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บทคัดย่อ 
  การวิจัยเรื่อง การจัดเส้นทางการขนส่งน ้ามันเชื้อเพลิง กรณีศึกษาบริษัทให้บริการขนส่งน ้ามัน มีวัตถุประสงค์ 
เพ่ือจัดเส้นทางการขนส่งน ้ามัน โดยวิธีการเซฟวิ่งอัลกอริทึมเพ่ือให้ได้ระยะทางที่สั้นที่สุดและลดต้นทุนการขนส่ง
โดยรวมของบริษัท ผลการวิจัยพบว่า ลักษณะเส้นทางการขนส่งไปยังลูกค้าของบริษัทสามารถแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม
ได้แก่ กลุ่ม A ที่มีระยะทางการขนส่งจากจุดเริ่มต้น 0-31 กิโลเมตร กลุ่ม B ที่มีระยะทางการขนส่งจากจุดเริ่มต้น  
31-50 กิโลเมตร และกลุ่ม C ที่มีระยะทางการขนส่งจากจุดเริ่มต้น 51-80 กิโลเมตร ผลการจัดเส้นทางท าให้ระยะ
ทางการขนส่งโดยรวมลดลงจาก 1,413.5 กิโลเมตร เป็น 1,107.9 กิโลเมตร คิดเป็นระยะทางที่ลดลงได้ร้อยละ 21.62   
ค าส าคัญ: ขนส่งน ้ามัน, การจัดเส้นทาง 
 

ABSTRACT 
  The research topic “Routing for Gasoline Transportation: A Case Study of Gasoline Transport 
Service Company” has a research objective to design route of gasoline transport by saving algorithm 
for total distance and transport cost minimization. The research has shown as the following 
results. Route characteristics are classified as three groups based on distance from origin to nodes; 
Group A has 0-31 kilometers, Group B has 31-50 kilometers, and Group C 51-80 kilometers. The 
results of routing, the total distance in transport system can be reduced from 1,413.5 kilometers 
to 1,107.9 kilometers, total transport distance reduction at 21.62% 
Keywords: gasoline transportation, vehicle routing 
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บทน า 
  การขนส่งเป็นกิจกรรมหนึ่งที่ส าคัญในการด าเนินธุรกิจในยุคปัจจุบัน การขนส่งน ้ามันมีรูปแบบที่หลากหลาย 
เช่น การขนส่งทางถนน การขนส่งทางน ้า การขนส่งทางราง และการขนส่งทางอากาศ เป็นต้น โดยรูปแบบการ
ขนส่งที่มีสัดส่วนสูงที่สุดคือ การขนส่งทางถนนซึ่งคิดเป็น ร้อยละ 82.47 ของปริมาณการขนส่งโดยรวมของประเทศ 
(ส านักงานสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2562) แม้ว่าการขนส่งทางถนนจะมีต้นทุนสูงกว่าการขนส่ง
รูปแบบอ่ืน แต่เนื่องจากข้อจ ากัดด้านการเข้าถึงในการขนส่งสินค้าตั้งแต่จุดเริ่มต้นจนถึงจุดที่ลูกค้าต้องการยัง
ปลายทางที่โครงสร้างพ้ืนฐานยังไม่สามารถรองรับได้ในทุกรูปแบบการขนส่งในทุกพ้ืนที่ ท าให้ไม่สามารถบริหาร
จัดการให้ทันตามความต้องการของผู้ใช้บริการได้ แต่การขนส่งด้วยรถบรรทุกทางถนนสามารถตอบสนองให้กับ
ผู้ใช้บริการได้มากกว่า จึงท าให้เกิดข้อได้เปรียบและมีสัดส่วนการขนส่งสูงกว่ารูปแบบการขนส่งแบบอ่ืน ๆ (โกศล  
ดีศีลธรรม, 2547) 
  การจัดเส้นทางการเดินรถ (vehicle routing) เป็นปัญหาหลักของบริษัทขนส่งที่จะต้องวางแผนการขนส่ง
ให้เกิดต้นทุนที่ต ่าที่สุด ซึ่งถือเป็นปัญหาที่น่าท้าทาย ในการจัดส่งน ้ามันไปยังสถานีบริการต่าง ๆ จะต้องใช้รถขนส่ง
กี่คันและควรจะจัดล าดับการส่งสินค้าอย่างไร รถคันไหนควรไปส่งน ้ามันให้แก่ลูกค้ารายใดบ้าง และจะจัดล าดับการ
ส่งน ้ามันไปยังสถานีของลูกค้าแต่ละรายอย่างไร ในทางคณิตศาสตร์แล้วถือว่าปัญหาการจัดเส้นทางการเดินรถ 
(vehicle routing problem) เป็นปัญหาที่ยากในการที่จะวิเคราะห์หาแผนการเดินรถที่ดีที่สุดในบรรดาแผนที่
เป็นไปได้จ านวนมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งหากค าสั่งซื้อจากลูกค้าและรถส่งน ้ามันมีจ านวนมาก การจัดเส้นทางการ
เดินรถให้ประหยัดและมีประสิทธิภาพที่สุดคือ การวิเคราะห์ให้ได้แผนการขนส่งที่ยอมรับได้และสามารถใช้ในทาง
ปฏิบัติได้ ซึ่งวิธีที่ได้รับความนิยมและเข้าใจง่ายวิธีการหนึ่งคือวิธีเซฟวิ่งอัลกอริทึม ( saving algorithm) ซึ่งเสนอ
โดย Clarke and Wright (1964) ซึ่งได้พิจารณาการจัดเส้นทางยานพาหนะที่มีความต้องการของลูกค้าหลายราย 
และยานพาหนะมีความจุหลายขนาดส่งสินค้าออกจากคลังพัสดุแห่งเดียว งานวิจัยนี้ได้พัฒนาขั้นตอนสามารถเลือก
เส้นทางยานพาหนะที่เหมาะสมที่สุด และผลที่ได้จากการแก้ปัญหานี้คือ ท าให้ทราบจ านวนระยะทางที่จะใช้ในการ
ขนส่ง และปริมาตรน ้ามันที่ขนส่งยานพาหนะแต่ละคัน โดยมีงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เช่น นคร ไชยวงศ์ศักดา และคณะ 
(2558) เสนอการจัดเส้นทางการขนส่งน ้าดื่ม โดยการแบ่งพ้ืนที่ในการให้บริการแล้วนาลูกค้าในแต่ละพ้ืนที่มาจัด
เส้นทางโดยวิธีเซฟวิ่งอัลกอริทึม หลังจากนั้นน าเส้นทางที่ได้มาจัดล าดับในการขนส่งใหม่ โดยใช้โปรแกรมเชิงเส้นตรง
ตัวแบบปัญหาการเดินทางของพนักงานขาย ซึ่งวิธีการนี้จะช่วยให้ปัญหามีขนาดที่เล็กลง สามารถแก้ปัญหาโดยใช้ 
Solver ใน Microsoft Excel ได้ โดยตัวแบบปัญหาการเดินทางของพนักงานขายจะให้ค าตอบที่ดีที่สุดคือระยะทาง
ที่สั้นที่สุดในแต่ละเส้นทาง นอกจากนี้ ภคพร ผงทอง (2559) ศึกษาเรื่อง การวางแผนเส้นทางการขนส่งโดยใช้วิธี
เซฟวิ่งอัลกอริทึม กรณีศึกษา เส้นทางการขนส่งขยะ อ าเภอบางกรวย จังหวัดนนทบุรี เพ่ือวางแผนเส้นทางการ
ขนส่งขยะของเทศบาลเมืองบางกรวย จังหวัดนนทบุรี โดยใช้วิธีเซฟวิ่งอัลกอริทึมมาประยุกต์ใช้ในการปรับปรุง
เส้นทาง ช่วยในการจัดเส้นทางการขนส่งขยะเพ่ือลดระยะทางการขนส่งให้มีระยะทางสั้นลง  และลดอัตราการ
สิ้นเปลืองน ้ามันเชื้อเพลิง พลอยไพลิน ภูมิโคกรักษ์ (2560) ได้พัฒนาระบบการจัดเส้นทางการเดินรถขนส่งสินค้า
ผลิตภัณฑ์อาหารแช่แข็ง เพ่ือหาวิธีการจัดเส้นทางการขนส่งที่เหมาะสม สามารถลดระยะทางการขนส่งสินค้าได้ 
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โดยการประยุกต์ใช้วิธีอัลกอริทึมแบบประหยัดในการสร้างค าตอบตั้งต้นและท าการพัฒนาปรับปรุงค าตอบตั้งต้น
ด้วยวิธีการเชิงพันธุกรรมในการวางแผนการจัดเส้นทางการขนส่ง พบว่า การพัฒนาค าตอบด้วยวิธีการเชิงพันธุกรรม
สามารถลดระยะทางรวมในการขนส่งสินค้าได้มากกว่าวิธีการการอัลกอริทึมแบบประหยัด ซึ่งจะเห็นได้ว่าการสร้าง
ค าตอบตั้งต้นด้วยวิธีอัลกอริทึมแบบประหยัดและท าการพัฒนาปรับปรุงค าตอบตั้งต้นด้วยวิธีการเชิงพันธุกรรมนั้น 
สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการวางแผนการจัดเส้นทางการเดินรถขนส่งสินค้าให้มีระยะทางขนส่งสินค้าลดลงได้
บริษัทผู้ให้บริการขนส่งน ้ามันแห่งหนึ่งในจังหวัดระยอง มีเงื่อนไขการจัดส่งน ้ามันให้แก่ลูกค้าซึ่งเป็นปั้มในแต่ละ
พ้ืนที่ให้ตรงตามเวลาที่ก าหนด และมีการใช้พ้ืนที่บรรทุกที่เต็มประสิทธิภาพ รวมถึงต้องการให้ระยะทางการขนส่ง
โดยรวมต ่าที่สุด เพ่ือจะท าให้มีต้นทุนการขนส่งที่ลดลง ในการวิจัยนี้จึงศึกษารูปแบบของเส้นทางและต าแหน่งที่ตั้ง
ของลูกค้า จากนั้นจึงจัดเส้นทางการขนส่ง และประยุกต์ใช้วิธีเซฟวิ่งอัลกอริทึมเพ่ือจัดเส้นทางการขนส่งใหม่ ให้มี
ระยะทางการขนส่งโดยรวมต ่าท่ีสุด 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
  เพ่ือจัดเส้นทางการขนส่งน ้ามัน ให้ระยะทางการขนส่งโดยรวมต ่าท่ีสุด 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 ใช้หลักวิธีการเซฟวิ่งอัลกอริทึม (นคร ไชยวงศ์ศักดา และคณะ, 2558) 
  1. ก าหนดเส้นทาง Uo » Ui » Uo, ของแต่ละสถานี i  ≥ 1 
  2. ค านวณการประหยัดโดยการควบรวมสถานีที่จัดส่ง I และ j ดังนี้ Dio +Doj -Dij โดย i, j ≥ 1 และ  
i ≠ j 
  3. เรียงล าดับการประหยัดตามล าดับจากมากไปหาน้อย 
  4. สร้างเส้นทางของยานพาหนะโดยเชื่อม i และ j ที่มีค่า Dij มากที่สุด 
  5. ท าซ ้ากันจนกว่าจะจัดเส้นทางได้ครบโดยมีเงื่อนไขของข้อจ ากัดในการเดินทางแต่ละยานพาหนะจะต้อง
มีน ้ามันไม่เกินความจุของยานพาหนะ 
 

ผลการวิจัย 
  ทางผู้วิจัยได้ค านวณระยะทาง โดยการก าหนดการรวมโหนดเพ่ือให้ได้เส้นทางที่สั้นที่สุด โดยใช้สูตรการ
ค านวณหาระยะทางที่ลดลง (saving) โดยวิธีการหาเส้นทางที่สั้นที่สุดในการเชื่อมสถานีบริการ 2 สถานีเข้าไว้
ด้วยกัน จากการค านวณระยะทางสามารถก าหนดเส้นทางใหม่ที่ลดระยะทางในการจัดส่งได้อย่างมีประสิทธิภาพ
โดยผู้ศึกษาปัญหาการจัดเส้นทางการเดินรถขนส่งน ้ามันจากคลังเพียงแห่งเดียวไปยังจุดของสถานีบริการต่าง ๆ ที่
อยู่ในเขตภาคตะวันอออก ซึ่งมีอยู่ประมาณ 19 แห่ง จุดประสงค์ของการศึกษาเพ่ือที่จะพัฒนาวิธีการที่มีประสิทธิภาพ
ในการจัดเส้นทางในการเดินรถขนส่ง เนื่องจากข้อจ ากัดนโยบายการสั่งน ้ามันของสถานีบริการขั้นต ่า 12,000 ลิตร 
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ต่อการสั่งหนึ่งครั้ง โดยมีปริมาณความจุของรถบรรทุกขนส่งน ้ามัน 20,000 ลิตร และปริมาณความจุรถเทรลเลอร์
ขนส่งน ้ามัน 40,000-45,000 ลิตร ท าให้การจัดเส้นทางมีข้อจ ากัดไม่สามารถจัดเส้นทางการเดินรถขนส่งโดยใช้รถ 
จ านวน 1 คันส่งให้ลูกค้าหลายราย และท าการรวมเส้นทางได้เฉพาะสถานีที่มี Demand (ลิตร) ตรงกับข้อจ ากัด 
และมีระยะทางใกล้เคียงกัน ด้วยข้อจ ากัดดังกล่าวของบริษัทตัวอย่างท าให้ต้องใช้การจัดเส้นทางต้องจัดโดยใช้รถ
ขนส่ง จ านวน 1 คัน ส่งไปยังลูกค้าสูงสุด จ านวน 3 ราย โดยการจัดเส้นทางการขนส่งให้กับสถานีบริการด้วยการ
จัดกลุ่มตามระยะทางที่อยู่ในบริเวณเดียวกัน หรือ ใกล้เคียงกัน เพ่ือให้ประหยัดค่าใช้จ่ายในการเดินทางให้มากท่ีสุด 
  การจัดเส้นทางของ 3 สถานีบริการตามระยะทางที่ใกล้เคียงกันจะเห็นได้ว่ามีการจัดกลุ่มเป็น 3  กลุ่ม 
ดังต่อไปนี้  
  กลุ่ม A: จากคลังน ้ามันไปยังสถานีบริการที่มีระยะทางประมาณ 0-30  กิโลเมตร 
  กลุ่ม B: จากคลังน ้ามันไปยังสถานีบริการที่มีระยะทางประมาณ 31-50 กิโลเมตร 
  กลุ่ม C: จากคลังน ้ามันไปยังสถานีบริการที่มีระยะทางประมาณ 51-80 กิโลเมตร 
 
ตารางที่ 1 ระยะทางกลุ่ม A (กิโลเมตร) 
 

ชื่อสถานี 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 Demand 

(ลิตร) คลังน ้ามัน A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 

0 คลังน ้ามัน           
1 A1 27.2         24,000 
2 A2 22 25.4        19,000 
3 A3 28.8 27.2 26       12,000 
4 A4 24 46.7 34 10      27,000 
5 A5 13.4 28 19 26 12.4     20,000 
6 A6 25 32 35.8 50.9 11.8 4.4    22,000 
7 A7 21.5 26 26 30.4 2.9 28.3 36.3   18,000 
8 A8 30 45 45 35.8 33.9 38 43 49  12,000 

 

ตารางที่ 2 ระยะทางกลุ่ม B (กิโลเมตร) 
 

ชื่อสถานี 
0 1 2 3 4 5 6 7 Demand 

(ลิตร) คลังน ้ามัน B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 

0 คลังน ้ามัน          
1 B1 43.5        12,000 
2 B2 28.8 57.8       23,000 
3 B3 31.7 9.7 28.4      24,000 
4 B4 41.2 12.4 28.6 38.8     36,000 
5 B5 40 43 20.8 58.7 32.6    14,000 
6 B6 31.9 56.6 42 58.8 40 45.9   15,000 
7 B7 46 50 48.3 50 35.1 44.3 49.6  18,000 
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ตารางที่ 3 ระยะทางกลุ่ม C (กิโลเมตร) 
 

ชื่อสถานี 
0 1 2 3 4 Demand 

(ลิตร) คลังน ้ามัน C1 C2 C3 C4 

0 คลังน ้ามัน       
1 C1 56.6     41,000 
2 C2 69.7 48.3    14,000 
3 C3 51.2 41.5 41.5   19,000 
4 C4 74.6 73 49.5 53.4  18,000 

 
  การค านวณระยะทางในการขนส่งของแต่ละกลุ่ม เพ่ือให้ได้ต้นทุนที่ต ่าที่สุด โดยใช้สูตรดังต่อไปนี้  Dio + 
Doj - Dij 
 
ตารางที่ 4 ผลการจัดเส้นทางของกลุ่ม A 
 

Old New 
Route Demand Length Route Demand Length 

0-1-0 24,000 27.2 + 27.2 = 54.4 0-1-0   
0-2-0 19,000 22 + 22 = 44 0-2-0   
0-3-0 12,000 28.8 + 28.8 = 57.6 0-3-0   
0-4-0 27,000 24 + 24 = 48 0-4-0   
0-5-0 20,000 13.4 + 13.4 = 26.8 0-5-0   
0-6-0 22,000 25 + 25 = 50 0-6-0   
0-7-0 18,000 21.5 + 21.5 = 43 0-1-5-0 44,000 27.2 + 28 + 13.4 = 68.6 
0-8-0 12,000 30 + 30 = 60 0-2-6-0 41,000 22 + 35.8 + 25 = 82.8 
   0-3-4-0 39,000 28.8 + 10 + 24 = 62.8 
   0-7-8-0 30,000 21.5 + 49 + 30 = 100.5 
   0-7-0 18,000 21.5 + 21.5 = 43 

Total 383.8 Total 357.7 

 
  จากตารางที่ 4 เห็นได้ว่าเดิมมีระยะทางรวมอยู่ที่ 383.8 กิโลเมตร เมื่อท าการจัดเส้นทางการขนส่งใหม่
พบว่าสามารถลดระยะทางจาก 383.8 กิโลเมตร เป็นระยะทาง 357.7 กิโลเมตร ซึ่งสามารถลดระยะทางได้ 26.1 
กิโลเมตร โดยลดจ านวนเที่ยวในการขนส่งจาก จ านวน 8 เที่ยว เป็น จ านวน 4 เที่ยว 
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ตารางที่ 5 ผลการจัดเส้นทางของกลุ่ม B 
 

Old New 
Route Demand Length Route Demand Length 

0-1-0 12,000 43.5 + 43.5 = 86.4 0-1-0   
0-2-0 23,000 28.8 + 28.8 = 57.6 0-2-0   
0-3-0 24,000 31.7 + 31.7 = 63.4 0-3-0   
0-4-0 36,000 41.2 + 41.2 = 82.4 0-4-0   
0-5-0 14,000 40 + 40 = 80 0-5-0   
0-6-0 15,000 31.9 + 31.9 = 63.4 0-6-0   
0-7-0 18,000 46 + 46 = 92 0-7-0   
   0-2-7-0 41,000 28.8 + 48.3 + 46 = 123.1 
   0-1-3-0 36,000 43.5 + 9.7 + 31.7 = 84.9 
   0-5-6-0 29,000 40 + 45.9 + 31.9 = 117.8 

Total 525.2 Total 325.8 

 

  จากตารางที่ 5 เห็นได้ว่าเดิมมีระยะทางรวมอยู่ที่ 525.2 กิโลเมตร เมื่อท าการจัดเส้นทางการขนส่งใหม่ 
พบว่าสามารถลดระยะทางจาก 525.2 กิโลเมตร เป็นระยะทาง 325.8 กิโลเมตร ซึ่งสามารถลดระยะทางได้ 199.4 
กิโลเมตร โดยลดจ านวนเที่ยวในการขนส่งจาก จ านวน 7 เที่ยว เป็น จ านวน 3 เที่ยว 
 
ตารางที่ 6 ผลการจัดเส้นทางของกลุ่ม C 
 

Old New 
Route Demand Length Route Demand Length 

0-1-0 41,000 56.6 + 56.6 = 113.2 0-1-0 41,000 56.6 + 56.6 = 113.2 
0-2-0 14,000 69.7 + 69.7 = 139.4 0-2-0   
0-3-0 19,000 51.2 + 51.2 = 102.4 0-3-0   
0-4-0 18,000 74.6 + 74.6 = 149.2 0-4-0   
   0-4-0 18,000 74.6 + 74.6 = 149.2 
   0-2-3-0 33,000 69.7 + 41.1 + 51.2 = 162 

Total 504.2 Total 424.4 

 

  จากตารางที่ 6 เห็นได้ว่าเดิมมีระยะทางรวมอยู่ที่ 504.2 กิโลเมตร เมื่อท าการจัดเส้นทางการขนส่งใหม่ 
พบว่าสามารถลดระยะทางจาก 504.2 กิโลเมตร เป็นระยะทาง 424.4 กิโลเมตร ซึ่งสามารถลดระยะทางได้ 79.8 
กิโลเมตร โดยลดจ านวนเที่ยวในการขนส่งจาก จ านวน 4 เที่ยว เป็น จ านวน 3 เที่ยว และสามารถสรุปการจัด
เส้นทางการขนส่งน ้ามันให้ระยะทางการขนส่งโดยรวมต ่าท่ีสุด แสดงดังตารางที่ 7 
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ตารางที่ 7 สรุปผลการจัดเส้นทางของกลุ่ม A B และ C 
 

Old New 

Group Total Trip Total Distance Total Trip Total Distance 

A 8 383.8 4 357.7 
B 7 525.5 3 325.8 
C 4 504.2 3 424.4 
Total 19 1,413.5 10 1,107.9 

 

อภิปรายผล 
  จากการศึกษาในครั้งนี้พบข้อจ ากัด คือ การสั่งน ้ามันขั้นต ่า จ านวน 12,000 ลิตร ซึ่งบริษัทในกรณีศึกษา   
มีรถขนส่ง จ านวน 2 ประเภท ได้แก่ รถบรรทุก และรถเทรลเลอร์ ท าให้สามารถรวมเส้นทางการขนส่งของสถานีที่
สั่งน ้ามันตามข้อจ ากัดของบริษัทโดยมีเส้นทางใกล้เคียงกัน การวิจัยครั้งนี้เป็นการจัดเส้นทางโดยใช้รถขนส่ง จ านวน 
1 คัน ส่งไปยังลูกค้าสูงสุด จ านวน 3 ราย ท าให้ระยะทางรวมลดลงจาก 1,413.5 กิโลเมตร เป็น 1,107.9 กิโลเมตร
ระยะทางรวมลดลงเท่ากับ 305.6 กิโลเมตร คิดเป็นระยะทางลดลง ร้อยละ 21.62 เมื่อน ามาคิดต้นทุนค่าใช้จ่ายค่า
น ้ามันเชื้อเพลิงเฉลี่ยประจ าเดือนตุลาคม จ านวน 32.25 บาท และค่าแจ้งคนขับรถขนส่งต่อเที่ยวจากอัตราการ
สิ้นเปลืองน ้ามันโดยเฉลี่ยน ้ามัน จ านวน 1 ลิตร เท่ากับ 5 กิโลเมตร ดังนั้น การรวมเส้นทางจะท าให้บริษัทสามารถ
ลดค่าน ้ามันเชื้อเพลิงได้จากระยะทางเดิม รวมเป็นเงินทั้งสิ้น จ านวน 9,117.075 บาทต่อเดือน ((1,413.5 / 5) x  
32.25) และเมื่อเปรียบเทียบกับการจัดเส้นทางการขนส่งในรูปแบบใหม่ รวมเป็นเงินทั้งสิ้น 7,145.96 บาทต่อเดือน 
ซึ่งสามารถลดต้นทุนค่าน ้ามันได้ จ านวน 1,971.16 บาท คิดเป็นร้อยละ 27.58 
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