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ABSTRACT 
 This study has three objectives which are 1) to develop a control system for barricades and traffic lights 
for crossing roads using the Internet of Things technology; 2) to assess the efficiency of the control system for the 
barriers and traffic lights for crossing roads using the Internet of Things technology and; 3) to compare the efficiency 
between the original road-crossing traffic light system and the barrier control system along with the road-crossing 
traffic light using the Internet of Things technology. The researcher had invented a barrier device and a traffic light 
that worked with Board We Mos D1 via the Internet to NETPIE2020 and could be commanded through Web Application 
developed with PHP language and Bootstrap Framework. We employed the efficiency and satisfaction evaluation 
form as research tools to collect data from the total population sample of 100 people for the study. Purposive 
sampling method was used, and the population samples were divided into 3 groups as follows: 1) 5 IT professionals; 
2) 5 personnels or relevant personnels and; 3) a group of 90 people who cross the road. The statistics used to 
analyze the data were percentage, mean, and standard deviation. The following results showed the efficiency of 

the system in all 4 areas: 1) For functional requirement test, the overall average of efficiency was good ( = ݔ̅  3.95) 

2) For function test, the overall average of efficiency was good ( = ݔ̅  3.94) 3) For usability test, the overall average 

of efficiency was good ( = ݔ̅  3.84) and 4) security test, the overall average of efficiency was good ( = ݔ̅  3.96). The 
following were results of satisfaction evaluation with the system in all 3 areas: 1) For suitability for use, the total 

mean of the satisfaction with the system was at a high level (̅4.06 = ݔ) 2) For the functioning of the system, the total 

mean of satisfaction with the system was at a high level ( = ݔ̅  4.01) and 3) For safety, the total mean of satisfaction was 

at a high level (  According to the findings of the research on the system's efficiency and satisfaction, the .(4.04 = ݔ̅
efficiency was good and it could function as efficiently as the original road-crossing traffic light system.  
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การพัฒนาระบบควบคุมไม้แขนก้ันและไฟจราจรสําหรับข้ามถนนด้วยเทคโนโลยีไอโอที  
กรณีศึกษา โรงเรียนระดับประถมศึกษาหรือมัธยมศึกษาในเทศบาลขอนแก่น 

 
ภาณุวัฒน ์เรอืงกุลทรัพย์* 

นรินทร ์พนาวาส** 
ทองปาน ปริวัตร*** 

 

บทคัดย่อ 
 งานวิจัยในครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์ 3 ประการ 1) เพื่อพัฒนาระบบควบคุมไม้แขนกั้นและไฟจราจรสําหรับข้ามถนนด้วย
เทคโนโลยีไอโอที 2) เพื่อวัดประสิทธิภาพระบบควบคุมไม้แขนกั้นและไฟจราจรสําหรับข้ามถนนด้วยเทคโนโลยีไอโอที และ 3) เพื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างระบบไฟจราจรข้ามถนนเดิมกับระบบควบคุมไม้แขนก้ันและไฟจราจรสําหรับข้ามถนนด้วย
เทคโนโลยีไอโอที โดยผู้วิจัยได้ประดิษฐ์เครื่องไม้แขนกั้นและไฟจราจรท่ีทํางานด้วยบอร์ด We Mos D1 ผ่านระบบอินเตอร์เน็ต
ไปยัง NETPIE2020 และส่ังการผ่าน Web Application ท่ีพัฒนาด้วยภาษา PHP และ Bootstrap Framework การรวบรวม
ข้อมูลใช้แบบประเมินผลประสิทธิภาพและความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบ จากกลุ่มตัวอย่างประชากรท้ังหมด จํานวน 100 คน 
ใช้การเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง โดยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มดังนี้ 1) ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ จํานวน 5 คน 
2) เจ้าหน้าท่ีหรือบุคคลท่ีเกี่ยวข้อง 5 คน และ 3) กลุ่มคนผู้ข้ามถนน จํานวน 90 คน สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ จํานวน
ร้อยละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบว่า ประสิทธิภาพของระบบท้ัง 4 ด้าน เป็นดังน้ี 1) Functional 

requirement test ค่าเฉล่ียรวมของประสิทธิภาพอยู่ในระดับดี (̅3.95 = ݔ) 2) Function test ค่าเฉล่ียรวมของประสิทธิภาพ

ในระดับดี (̅3.94 = ݔ) 3) Usability test ค่าเฉล่ียรวมของประสิทธิภาพในระดับดี (̅3.84 = ݔ) และ 4) Security test ค่าเฉล่ีย

รวมของประสิทธิภาพในระดับดี (̅3.96 = ݔ) การประเมินความพึงพอใจต่อระบบท้ัง 3 ด้าน เป็นดังน้ี 1) ด้านความเหมาะสม

ต่อการใช้งาน ค่าเฉล่ียรวมของความพึงพอใจต่อระบบอยู่ในระดับมาก (̅2 = ݔ) ด้านการทํางานของระบบ ค่าเฉล่ียรวมของ

ความพึงพอใจต่อระบบอยู่ในระดับมาก (̅4.01 = ݔ) และ 3) ด้านความปลอดภัย ค่าเฉล่ียรวมของความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 

 จากผลการวิจัยประสิทธิภาพและความพึงพอใจของระบบพบว่า มีการทํางานอย่างมีประสิทธิภาพอยู่ในระดับดี (4.04 = ݔ̅)
และในส่วนของการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างระบบไฟจราจรข้ามถนนเดิมกับระบบควบคุมไม้แขนกั้นและไฟจราจร
สําหรับข้ามถนนด้วยเทคโนโลยีไอโอที สามารถทํางานได้มีประสิทธิภาพเทียบเท่ากับระบบไฟจราจรข้ามถนนแบบเดิม 
คําสําคัญ: ระบบไม้แขนก้ันและไฟจราจร, เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตในทุกส่ิง, เว็บแอพพลิเคช่ัน 
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บทนํา 
 อุบัติเหตุทางถนนเป็นสาเหตุสําคัญในลําดับต้น ๆ ของการบาดเจ็บและเสียชีวิตของประชาชนรวมท้ัง

ทําให้เกิดการสูญเสียทางเศรษฐกิจและสังคม ซ่ึงรัฐบาลต้องใช้งบประมาณจํานวนมากในการเยียวยาและแก้ปัญหา
ในแต่ละปี อุบัติเหตุเหล่าน้ีมักมีสาเหตุมาจากหลายปัจจัยด้วยกัน อาทิ ปัจจัยด้านพฤติกรรมของผู้ขับขี่ ปัจจัย
ด้านรถหรือยานพาหนะ ปัจจัยด้านถนนและสิ่งแวดล้อม และปัจจัยด้านบริหารจัดการ เป็นต้น การสร้างความ
ปลอดภัยทางถนนจึงเป็นหน่ึงในนโยบายสําคัญของประเทศ ท่ีมุ่งเน้นการป้องกันและลดความสูญเสียจากอุบัติเหตุ
บนท้องถนน ตลอดจนเสริมสร้างวัฒนธรรมความปลอดภัยทางถนนให้เป็นรากฐานของสังคมไทย เพ่ือความ
ปลอดภัยในชีวิตและทรัพย์สินของประชาชนทั่วประเทศ โดยข้อมูลอุบัติเหตุทางถนน ตลอดปี 2564-ปัจจุบัน มี
ผู้เสียชีวิต จํานวน 13,448 ราย และบาดเจ็บ จํานวน 880,177 ราย ซ่ึงประเภทยานพาหนะท่ีประสบเหตุมากทีส่ดุ 
ได้แก่ รถจักรยานยนต์ จํานวน 89.98% ข้อมูล ณ วันท่ี 22 มกราคม 2565 (ศูนย์ข้อมูลอุบัติเหตุ เพ่ือเสริมสร้าง
วัฒนธรรมและความปลอดภัยทางถนน, ออนไลน์, 2565)  
 การเกิดอุบัติเหตุมักจะเกิดขึ้นกับจุดเสี่ยงตามบริเวณมีปริมาณรถจํานวนมาก เช่น บริเวณจุดตัด
เส้นทางจราจร บริเวณจุดข้ามถนน หน้าโรงเรียน และตามหน้าห้างสรรพสินค้า เป็นต้น โดยเฉพาะอย่างย่ิงช่วง
ระยะเวลาเร่งด่วน เช่น ช่วงเช้าท่ีผู้คนส่วนใหญ่เร่งรีบไปทํางานและนักเรียนไปโรงเรียน และอีกหน่ึงช่วงเวลา
คือ ช่วงหลังเลิกเรียนของนักเรียนตามโรงเรียนต่าง ๆ ซ่ึงมีนักเรียนจํานวนมากต้องเดินข้ามถนนบริเวณหน้า
โรงเรียน โดยปกติการข้ามถนนของนักเรียนจะมีผู้คอยให้บริการให้สัญญาณการข้ามถนน เช่น จราจร ครูเวร 
นักเรียนที่ได้รับมอบหมาย แต่อย่างไรก็ตามผู้ให้บริการให้สัญญาณเหล่าน้ันจะต้องยืนอยู่กลางถนนเพ่ือให้สัญญาณ
โบกรถ ซ่ึงทําให้เกิดความเสี่ยงต่อชีวิตและทรัพย์สินของผู้บริการ นอกจากนั้นการอยู่กลางถนนเป็นเวลานาน ๆ 
ยังมีความเสี่ยงต่อสุขภาพ เพราะต้องสูดดมฝุ่นควัน ก๊าชคาร์บอนไดออกไซต์ และฝุ่น PM 2.5 อีกด้วย  
 เทคโนโลยี Internet of Thing (ไอโอที) หมายถึง “อินเตอร์เน็ตในทุกสิ่ง” กล่าวคือ การท่ีอุปกรณ์
ต่าง ๆ สิ่งของต่าง ๆ ได้ถูกเช่ือมทุกเช่ือมเข้าสู่ระบบอินเตอร์เน็ต ทําให้มนุษย์สามารถควบคุมการใช้งานอุปกรณ์
ต่าง ๆ ผ่านระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ต เข่น ระบบบ้านอัจฉริยะ (smart home) ท่ีสามารถควบคุมการเปิด-ปิด 
หลอดไฟ เคร่ืองใช้ไฟฟ้าภายในบ้านได้ผ่านอินเตอร์เน็ต ระบบฟาร์มอัจฉริยะ (smart farming) ท่ีสามารถควบคุม
ความช้ืน อุณหภูมิ ของโรงเรือนในการปลูกพืช และสามารถควบคุมโรงเรือนในการเลี้ยงสัตว์ได้ และระบบเมือง
อัจฉริยะ (smart city) ท่ีสามารถควบคุมระบบจราจรได้เป็นต้น ปัจจุบันมีการนําเทคโนโลยีมาใช้กันอย่าง
แพร่หลาย เนื่องจากสามารถสร้างความสะดวกให้กับผู้ใช้และผู้ประกอบการเป็นอย่างมาก และยังสามารถเพ่ิม
ผลผลิตทางการเกษตรได้อย่างมีประสิทธิภาพอีกด้วย 
 จากเหตุผลท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจศึกษาวิจัย การพัฒนาระบบควบคุมไม้แขนก้ัน
และไฟจราจรสําหรับข้ามถนนด้วยเทคโนโลยีไอโอที เพ่ือสร้างระบบบริหารจัดการการจราจรบริเวณหน้าโรงเรียน
ให้มีความเป็นระเบียบมากย่ิงขึ้น และช่วยลดความเสี่ยงในการเกิดอุบัติเหตุจากการข้ามถนนของนักเรียนได้ 
เน่ืองจากระบบดังกล่าวใช้การผสมผสานระหว่างสัญญาณไฟจราจรและไม้แขนกั้น เพ่ือให้นักเรียนสามารถข้าม
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ถนนได้อย่างสะดวก ปลอดภัย ลดความเสี่ยงต่อชีวิตและทรัพย์สิน และยังเป็นการลดการสูดดมฝุ่นควันของ
ผู้ให้บริการโบกรถที่อยู่กลางถนนอีกด้วย 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
  1. เพ่ือพัฒนาระบบควบคุมไม้แขนก้ันและไฟจราจรสําหรับข้ามถนนด้วยเทคโนโลยีไอโอที 
  2. เพ่ือวัดประสิทธิภาพระบบควบคุมไม้แขนกั้นและไฟจราจรสําหรับข้ามถนนด้วยเทคโนโลยีไอโอที 
   3. เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างระบบไฟจราจรข้ามถนนเดิมกับระบบควบคุมไม้แขนก้ันและ
ไฟจราจรสําหรับข้ามถนนด้วยเทคโนโลยีไอโอที 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 คณะผู้วิจัยได้ดําเนินโครงการพัฒนาระบบควบคุมไม้แขนกั้นและไฟจราจรสําหรับข้ามถนน ด้วย
เทคโนโลยีไอโอที ตามรูปแบบการวิจัยและพัฒนาโดยมีขั้นตอน ดังนี้ 
 1. ศึกษาสภาพปัญหาปัจจุบัน สํารวจและเก็บรวบรวมข้อมูลความต้องการ คณะผู้วิจัยได้ลงพ้ืนที่ศึกษา
สํารวจโรงเรียนระดับมัธยมศึกษาและประถมศึกษาในเขตเทศบาลนครขอนแก่น จํานวน 4 โรงเรียน ประกอบด้วย 
โรงเรียนเทศบาลสวนสนุก โรงเรียนเทศบาลวัดกลาง โรงเรียนแก่นนครวิทยาลัย และโรงเรียนขอนแก่นวิทยายน 
ช่วงเดือนตุลาคม 2563 ท่ีผ่านมาเพ่ือศึกษาสภาพปัญหาปัจจุบัน และ ได้สัมภาษณ์แบบเชิงลึก (in-depth 
interview) ด้วยคําถามปลายเปิด โดยการเลือกตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง (purposive sampling) กับอาจารย์
และผู้ดูแลความปลอดภัยบริเวณหน้าโรงเรียน เพ่ือสอบถามถึงกระบวนการปฏิบัติงานเพ่ือรักษาความปลอดภัย
ในการข้ามถนนของนักเรียน  
  2. ศึกษาหลักการ แนวคิด ทฤษฎี ความเป็นไปได้ในการแก้ปัญหา คณะผู้วิจัยได้ศึกษาหลักการ ทฤษฎี 
และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาระบบควบคุมไม้แขนกั้นและไฟจราจรสําหรับข้ามถนนด้วยเทคโนโลยี
เทคโนโลยีไอโอที ประกอบด้วยประเด็นต่าง ๆ ดังน้ี 1) ความรู้เก่ียวกับเทคโนโลยีไอโอที และนโยบาย Thailand 4.0 
2) ความรู้เกี่ยวกับการใช้งานอุปกรณ์ NodeMCU/ESP8266 (บล็อกของ PoundXI, ออนไลน์, 2561) และ   
3) ความรู้เกี่ยวกับการใช้งาน NETPIE เช่ือมต่อกับ ESP8266 4) งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 3. ออกแบบรูปแบบการจราจรและระบบให้สอดคล้องกับระบบควบคุมไม้แขนกั้นและไฟจราจร 
    3.1 การออกแบบรูปแบบการจราจร จากการสํารวจและเก็บรวบรวมข้อมูลความต้องการ ผู้วิจัย
ได้นําข้อมูลดังกล่าวมาทําการวิเคราะห์เพ่ือออกแบบรูปแบบการจราจรบริเวณหน้าโรงเรียนให้มีความสอดคล้อง
กับระบบควบคุมไม้แขนก้ันและไฟจราจรสําหรับข้ามถนนด้วยเทคโนโลยีไอโอที ดังภาพที่ 1 ข้างล่างน้ี 
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ภาพที่ 1 รูปตัวอย่างการทํางานแขนกั้นและไฟจราจรสําหรับข้ามถนน  
  

  การออกแบบแขนกั้นและไฟจราจรสําหรับข้ามถนนออกแบบให้มีเครื่องแขนก้ันแบบเคลื่อนที่ จํานวน 
2 เครื่อง เพ่ือกั้นการจราจรของรถทั้ง 2 ฝั่ง โดยเคร่ืองแขนก้ันทั้งสองเครื่องจะทํางานพร้อมกันโดยควบคุมผ่าน
อุปกรณ์สมาร์ทโฟน โดยมีปุ่มควบคุมการทํางานเพียง 2 ปุ่ม คือ 1) ปุ่มยกแขนกั้นขึ้น เม่ือกดปุ่มน้ีระบบจะสั่ง
ให้เครื่องแขนกั้นทั้ง 2 เครื่อง ยกแขนก้ันขึ้น จากน้ันจะแสดงสัญญาณไฟจราจรสีเขียว เพ่ือเปิดการจราจร และ  
2) ปุ่มยกแขนกั้นลง เม่ือต้องการปิดการจราจร ผู้ใช้สามารถกดปุ่ม ยกแขนก้ันลง ระบบจะสั่งให้ ไฟเขียวที่ติดอยู่
ดับลง จากน้ันไฟเหลืองจะติดประมาณ 3 วินาที เพ่ือให้คนขับรถเตรียมตัวในการจอด แล้วเปิดไฟสแีดงเพื่อแจ้ง
การปิดการจราจร จากน้ันประมาณ 5 วินาที ระบบจะยกแขนก้ันลงเพ่ือปิดการจราจรให้นักเรียนสามารถข้าม
ถนนได้ การออกแบบระบบควบคุมไม้แขนกั้นและไฟจราจร ด้วยเทคโนโลยี IoTแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วน
ของฮาร์ดแวร์ คือ ไม้แขนก้ันและไฟจราจร และ ส่วนของซอฟต์แวร์ คือ ระบบควบคุมไม้แขนกั้นและไฟจราจร 
    3.2 การออกแบบไม้แขนกั้นและไฟจราจร โครงสร้างของไม้แขนกั้นและไฟจราจรมีความสูง 180 
เซนติเมตร แบ่งออกเป็นส่วนของฐานไม้แขนกั้น 130 เซนติเมตร และส่วนของสัญญาณไฟจราจร 50 เมตร โดย
ไม้แขนกั้นมีความยาว 1.5-2 เมตร (ขึ้นอยู่กับขนาดของถนน) และด้านบนของไม้แขนก้ัน มีไฟจราจร 2 ดวง คือ 
ไฟเขียว สําหรับแจ้งเปิดการจราจร และไฟแดง สําหรับแจ้งหยุดการจราจร ดังภาพที่ 2 
 

 
 

ภาพที่ 2 โครงสร้างไม้แขนกัน้และไฟจราจร 
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   3.3 การออกแบบหน้าจอระบบควบคุมไม้แขนก้ันและไฟจราจร ในส่วนของซอฟต์แวร์ระบบควบคุม
ไม้แขนก้ันและไฟจราจรด้วยเทคโนโลยี IoT ผู้วิจัยได้ออกแบบหน้าจอ ให้ผู้ใช้ทํางานได้ง่าย มีปุ่มการใช้งานน้อย 
มีองค์ประกอบของการทํางาน 2 ส่วน ดังนี้ 1) หน้าจอเข้าสู่ระบบ เพื่อตรวจสอบสิทธิ์การเข้าใช้งานระบบ 
2) หน้าจอควบคุมไม้แขนกั้นไฟจราจร โดยใช้ 2 ปุ่ม ในการควบคุมไม้แขนกั้นและไฟจราจร ซ่ึงได้แสดงตัวอย่าง
การออกแบบหน้าจอดังภาพท่ี 3 
 

    
     

ภาพท่ี 3 การออกแบบหน้าจอระบบควบคุมไม้แขนก้ันและไฟจราจร 
 

  4. พัฒนาระบบควบคุมไม้แขนกั้นและไฟจราจรสําหรับข้ามถนนด้วยเทคโนโลยีไอโอทีการพัฒนาระบบ
ควบคุมไม้แขนกั้นและไฟจราจร แบ่งส่วนของการพัฒนาออกเป็น 2 ส่วน คือ 1) การพัฒนาส่วนของฮาร์ดแวร์
สําหรับระบบไม้แขนก้ันและไฟจราจร และ 2) การพัฒนาส่วนของซอฟต์แวร์สําหรับการควบคุมการทํางาน ซ่ึง
มีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 
   4.1 การพัฒนาระบบไม้แขนกั้นและจราจร ผู้วิจัยได้นําข้อมูลจากการออกแบบระบบด้วย Box 
Diagram มาใช้สําหรับการพัฒนาวงจรควบคุมการทํางานของระบบ โดยในส่วนของโมดูลชาร์จแบตเตอร์รี่แยกส่วน
ของการชาร์จระหว่างแบตเตอร์รี่รถยนต์และแบตเตอร์รี่แห้ง เพ่ือความสะดวกในการใช้งาน ในส่วนของแหล่งจ่ายไฟ 
ใช้แบตเตอร์รี่รถยนต์ขนาด 12 V เป็นแหล่งจ่ายไฟให้กับไฟจราจรและมอเตอร์หมุนแขนกั้น และแบตเตอร์รี่แห้ง
ขนาด 12 V สําหรับเป็นไฟเลี้ยงให้กับบอร์ด WeMos D1/ESP8266 ซ่ึงแบตเตอร์รี่ท้ัง 2 ตัวต่อพ่วงกับโมดูลวัด
ปริมาณแบตเตอร์รี่ เพ่ือใช้สําหรับแจ้งเตือนกรณีท่ีแบตเตอร์รี่ใกล้หมด ในส่วนของบอร์ดควบคุมการทํางานหลัก
ของระบบ คือ บอร์ด WeMos D1/ESP 8266 ซึ่งทําหน้าที่ควบคุม Relay 3 Channel สําหรับการเปิด/ ปิด 
ไฟจราจร และควบคุม Relay 2 Channel สําหรับการหมุนมอเตอร์ไม้แขนกั้นขึ้นและลง ดังภาพที่ 4 ซ่ึงไม้แขนกั้น
ท้ัง 2 ด้าน ใช้รูปแบบโครงสร้างและการเช่ือมต่อวงจรการทํางานเหมือนกัน 
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ภาพที่ 4 วงจรควบคุมการทํางานของระบบ 
 

  4.2 การพัฒนาระบบเช่ือมต่อกับ NETPIE ในการวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้นํา NETPIE 2020 มาเป็นตัวกลาง
สําหรับการควบคุมการทํางานระหว่าง ซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์ ซ่ึงประกอบด้วย Web Control เป็นส่วนของ
ซอฟต์แวร์ในรูปแบบ Web Application และ Arm1 และ Arm2 เป็นส่วนของฮาร์ดแวร์ คือ ไม้แขนกั้นและไฟจราจร 
NETPIE จะทําหน้าที่รับคําสั่ง ยกแขนกั้นขึ้น/ ลง จาก Web Application แล้วทําการส่งคําสั่งไปยังไม้แขนกั้น
และไฟจราจรท้ังสองตัวในเวลาเดียวกัน เพ่ือควบคุมการทํางานของระบบตามที่ผู้ใช้กําหนด 
  4.3 การพัฒนา Web Application ควบคุมการทํางานระบบไม้แขนกั้นและไฟจราจรด้วยเทคโนโลยี
ไอโอที ผู้วิจัยพัฒนาระบบด้วย HTML5 และ Bootstrap Framework เพ่ือให้การใช้งานตอบสนองการใช้งาน
แบบ Responsive ที่สามารถรองรับการทํางานได้หลากหลายอุปกรณ์ และยังทํางานได้ทั้งระบบปฏิบัติการ 
Android และ IOS ผ่านเว็บบราวเซอร์ดัวยลิงก์ http://shorturl.at/glmER หรือ สแกน QR Code ตามภาพที่ 5 

 

 
 

ภาพที่ 5 QR Code ระบบควบคุมการทํางานระบบไม้แขนกั้นและไฟจราจร 
 

  ในงานวิจัยน้ี ผู้วิจัยใช้ MQTTmessaging protocol ซ่ึงเป็น มาตรฐานการส่งข้อมูลของระบบ IoT 
ในการส่งข้อความการสื่อสารระหว่างซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์ ผ่าน NETPIE 2020 สําหรับการควบคุมการทํางาน
จาก Web Application ไปยังอุปกรณ์ WeMos D1/ESP8266 ตามรูปแบบการทํางานดังภาพที่ 6 
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ภาพที่ 6 การพัฒนา Web Application ควบคุมการทํางานระบบไม้แขนกั้นและไฟจราจร 
  
 5. ทดสอบการใช้งานและปรับปรุงระบบ ผู้วิจัยทําการทดสอบระบบโดยแบ่งออกเป็น 3 ระดับ คือ 
1) Unit Testing เป็นการทดสอบส่วนย่อยของโปรแกรม เช่น การทดสอบการเข้าสู่ระบบ และ การทดสอบ
การเช่ือมต่อกับ NETPIE เป็นต้น 2) Integration Testing เป็นการทดสอบการทํางานร่วมกันของระบบย่อย 
เช่น การทํางานร่วมกันระหว่างการเข้าสู่ระบบ และการควบคุมการทํางานไม้แขนกั้นและไฟจราจร และ 3) System 
Testing เป็นการทดสอบการทํางานทั้งระบบ เพ่ือทดสอบว่าทั้งระบบสามารถทํางานสอดคล้องกันได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ โดยเริ่มต้ังแต่ การเข้าสู่ระบบ การเช่ือมต่อกับ NETPIE การควบคุมไม้แขนกั้นและไฟจราจร ผ่าน
ระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ต และทดสอบการทํางานของไม้แขนก้ันและไฟจราจรว่าสามารถทํางานได้ตามท่ีกําหนดไว้
หรือไม่ 
 6. การประเมินประสิทธิภาพและความพึงพอใจของระบบ ในการประเมินประสิทธิภาพและความพึงพอใจ
ของระบบ ทางผู้วิจัยจะดําเนินการเก็บข้อมูลการใช้งานเพ่ือวิเคราะห์หาประสิทธิภาพและความพึงพอใจของระบบ 
ซ่ึงในงานวิจัยน้ีประกอบด้วยเครื่องมือในการวิเคราะห์ข้อมูล 2 ส่วน คือ แบบสอบถามเพ่ือวัดประสิทธิภาพของ
ระบบ และแบบสอบถามเพ่ือประเมินความพึงพอใจสําหรับนักเรียนผู้ข้ามถนน  
 

ผลการวิจัย 
  1. ผลการวัดประสิทธิภาพของระบบ ผู้ตอบแบบสอบถาม แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ดังนี้ 1) ผู้เช่ียวชาญ
ทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ และ 2) เจ้าหน้าที่หรือบุคคลที่เกี่ยวข้อง จากการเก็บรวบรวมข้อมูล สามารถแสดงผล
สถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถามได้ดังตารางข้างล่างน้ีโดยแบ่งการประเมินผลประสิทธิภาพของระบบ ออกเป็น 
4 ด้าน ดังน้ี 
   1.1 การประเมินระบบด้าน Functional Requirement Test เป็นการประเมินความถูกต้องและ
ประสิทธิภาพของระบบว่าตรงตามความต้องการของผู้ใช้ระบบมากน้อยเพียงใด 
 
 



 

ผ่านการรับรองคุณภาพวารสารของศูนย์ดัชนีการอ้างอิงวารสารไทย (TCI) วารสารกลุ่มที ่2 

149                                                                      วารสารสหศาสตรศ์รีปทุม ชลบุรี ปีที ่8 ฉบับที่ 3 กันยายน-ธันวาคม 2565   
Interdisciplinary Sripatum Chonburi Journal Vol. 8(3), September-December 2022 

ตารางท่ี 1 การประเมินระบบด้าน Functional Requirement Test 

 รายการประเมิน ഥ࢞ SD ความหมาย 
1.1 ความสามารถของระบบในการควบคุมการเปิด/ ปิด ไฟจราจร 4.19 1.23 ดี 
1.2 ความสามารถของระบบในการควบคุมการยกไม้แขนก้ันข้ึน 3.56 0.99 ดี 
1.3 ความสามารถของระบบในการควบคุมการยกไม้แขนก้ันลง 4.03 1.20 ดี 
1.4 ความสามารถในการแจ้งสถานะการเช่ือมต่อกับ NETPIE 4.22 1.15 ดี 
1.5 ความสามารถในการแสดงผลปริมาณแบตเตอร์รี่ 4.14 1.19 ดี 
1.6 ความสามารถในการชาร์จแบตเตอร์ร่ี 3.60 1.00 ดี 
1.7 ความสามารถในการเคล่ือนย้ายไม้แขนก้ันและไฟจราจร 3.88 1.01 ดี 

ค่าเฉล่ียด้าน Functional Requirement Test 3.95 1.11 ดี 

  
  จากตารางท่ี 1 พบว่า ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบว่าตรงตามความต้องการของผู้ใช้ 
(functional requirement test) โดยรวมค่าเฉลี่ยของประสิทธิภาพในระดับดี (̅3.95 = ݔ) เม่ือพิจารณารายข้อ 
พบว่า ผลการประเมินประสิทธิภาพท่ีมีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือเรื่องความสามารถในการแจ้งสถานะการเช่ือมต่อกับ 
NETPIE (̅4.22 = ݔ) อยู่ในระดับดี ถัดมา คือ ความสามารถของระบบในการควบคุมการเปิด/ ปิด ไฟจราจรอยู่
ในระดับดี  (̅ݔ	4.19 =) สําหรับความสามารถในการแสดงผลปริมาณแบตเตอร์รี่ มีค่าเฉลี่ย (̅4.56 = ݔ) อยู่ใน
ระดับดี รองลงมาคือ ความสามารถในการเคลื่อนย้ายไม้แขนก้ันและไฟจราจร มีค่าเฉลี่ยของประสิทธิภาพในระดับดี 
และลําดับสุดท้าย คือ (3.60 = ݔ̅) ลําดับถัดไป คือ ความสามารถในการชาร์จแบตเตอร์รี่ มีค่าเฉลี่ย (ഥ= 3.88	ݔ)
ความสามารถของระบบในการควบคุมการยกไม้แขนก้ันขึ้น (̅3.56 = ݔ) 

1.2 การประเมินระบบด้าน Function Test เป็นการประเมินความถูกต้องและประสิทธิภาพ
ในการทํางานของระบบว่าสามารถทํางานได้ตามฟังก์ชันงานของระบบมากน้อยเพียงใด 

 
ตารางท่ี 2 การประเมินระบบด้าน Function Test 

 รายการประเมิน ഥ࢞ SD ความหมาย 
2.1 ความถูกต้องของระบบในการควบคุมการเปิด/ ปิด ไฟจราจร 3.83 0.96 ดี 
2.2 ความถูกต้องของระบบในการควบคุมการยกไม้แขนก้ันขึ้น 3.93 1.10 ดี 
2.3 ความถูกต้องของระบบในการควบคุมการยกไม้แขนก้ันลง 3.94 0.99 ดี 
2.4 ความถูกต้องในการแจ้งสถานะการเช่ือมต่อกับ NETPIE 3.76 0.83 ดี 
2.5 ความถูกต้องในการแสดงปริมาณของแบตเตอร์รี่ 4.23 0.98 ดี 

ค่าเฉล่ียด้าน Function Test 3.94 0.98 ดี 
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  จากตารางที่ 2 พบว่า ผลการประเมินประสทิธิภาพในการทํางานของระบบว่าสามารถทํางานได้ตาม
ฟังก์ชันงานของระบบ (function test) โดยรวมค่าเฉล่ียของประสิทธิภาพในระดับดี (̅ݔ	3.94 =) เม่ือพิจารณา 
รายข้อ พบว่า ผลการประเมินประสิทธิภาพเรื่อง ความถูกต้องในการแสดงปริมาณของแบตเตอร์รี่ มีค่าเฉล่ียของ
ประสิทธิภาพในระดับดี (̅4.23 = ݔ) มีค่าเฉลี่ยสูงท่ีสุด ตามด้วยความถูกต้องของระบบในการควบคุมการยกไม้
แขนกั้นขึ้น มีค่าเฉลี่ยของประสิทธิภาพในระดับดี (̅3.94 = ݔ) ถัดมาคือความถูกต้องของระบบในการควบคุม
การยกไม้แขนก้ันขึ้น ค่าเฉล่ียเท่ากับ (̅ݔ	3.93 =) อยู่ในระดับดี รองลงมาความถูกต้องของระบบในการควบคุม
การเปิด/ ปิด ไฟจราจร มีค่าเฉลี่ยกับ (̅3.83 = ݔ) อยู่ในระดับดี ลําดับสุดท้าย คือ ความถูกต้องในการแจ้งสถานะ 
การเช่ือมต่อกับ NETPIE มีค่าเฉลี่ยของประสิทธิภาพในระดับดี (ݔ	ഥ= 3.76)  

1.3 การประเมินระบบด้าน Usability เป็นการประเมินลักษณะการออกแบบระบบว่ามีความ
ง่ายต่อการใช้งานมากน้อยเพียงใด 

 
ตารางท่ี 3 การประเมินระบบด้าน Usability 

 รายการประเมิน ഥ࢞ SD ความหมาย 
3.1 ความง่ายต่อการใช้งานของระบบ 3.55 0.68 ดี 
3.2 ความเหมาะสมในการเลือกใช้ขนาดตัวอักษรบนจอภาพ 4.20 0.96 ดี 
3.3 ความเหมาะสมในการใช้สีของตัวอักษรและรูปภาพ 4.21 0.84 ดี 
3.4 ความเหมาะสมในการใช้ข้อความ สัญลักษณ์หรือรูปภาพ   
     เพื่อใช้ในการส่ือความหมาย 

3.95 0.80 ดี 

3.5 ความเป็นมาตรฐานเดียวกันในการออกแบบหน้าจอ 3.68 0.64 ดี 
3.6 ความเหมาะสมในการปฏิสัมพันธ์โต้ตอบกับผู้ใช้ 4.05 0.84 ดี 
3.7 ความเหมาะสมในการวางตําแหน่งของส่วนประกอบบนจอภาพ 3.61 0.66 ดี 
3.8 คําศัพท์ท่ีใช้เป็นท่ีคุ้ยเคยและสามารถเข้าใจได้ง่าย 3.89 0.70 ดี 
3.9 ความเหมาะสมของการแสดงผลปริมาณของแบตเตอร์รี่ 3.72 0.64 ดี 
3.10 ความเหมาะสมของขนาดไฟสัญญาณจราจร 3.83 0.74 ดี 
3.11 ความเหมาะสมของขนาดความยาวไม้แขนก้ัน 3.83 0.74 ดี 
3.12 ความเหมาะสมของภาพรวมโครงสร้างไม้แขนก้ัน และไฟจราจร 3.56 0.68 ดี 

ค่าเฉล่ียด้าน Usability 3.84 0.74 ดี 

 
   จากตารางที่ 3 พบว่า ผลการประเมินลักษณะการออกแบบระบบว่ามีความง่ายต่อการใช้งาน (usability) 
โดยรวมค่าเฉลี่ยของประสิทธิภาพในระดับดี (̅3.84 = ݔ) เม่ือพิจารณารายข้อ พบว่าผลการประเมินประสิทธิภาพที่
มีค่าเฉลี่ยสูงสุด คือ เรื่องความเหมาะสมในการใช้สีของตัวอักษรและรูปภาพ มีค่าเฉลี่ยของประสิทธิภาพในระดับดี 
 ตามด้วยความเหมาะสมในการเลือกใช้ขนาดตัวอักษรบนจอภาพ มีค่าเฉลี่ยของประสิทธิภาพในระดับดี (4.21 = ݔ̅)
 อยู่ในระดับดี (4.05 = ݔ̅) ถัดมา คือ ความเหมาะสมในการปฏิสัมพันธ์โต้ตอบกับผู้ใช้ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ (4.20 = ݔ̅)
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สําหรับความเหมาะสมในการใช้ข้อความ สัญลักษณ์ หรือรูปภาพ เพ่ือใช้ในการสื่อความหมาย มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
อยู่ในระดับดี ลําดับถัดไป คือ คําศัพท์ท่ีใช้เป็นที่คุ้ยเคยและสามารถเข้าใจได้ง่าย อยู่ในระดับดี ค่าเฉลี่ย (ഥ= 3.95	ݔ)
เท่ากับ (̅ݔ	3.89 =) สําหรับความเหมาะสมของขนาดไฟสัญญาณจราจรและความเหมาะสมของขนาดความยาว
ไม้แขนกั้น มีค่าเฉล่ียเท่ากันเท่ากับ (̅ݔ	3.83 =) อยู่ในระดับดี และความเหมาะสมของการแสดงผลปริมาณของ
แบตเตอร์รี่ อยู่ในระดับดี ค่าเฉล่ียเท่ากับ (ݔ	ഥ= 3.72) รองลงมา คือ ความเหมาะสมในการวางตําแหน่งของ
ส่วนประกอบบนจอภาพ มีค่าเฉลี่ยของประสิทธิภาพในระดับดี (̅3.61 = ݔ) ลําดับรองสุดท้าย คือ ความเหมาะสม
ของภาพรวมโครงสร้างไม้แขนก้ันและไฟจราจร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ (̅ݔ	3.56 =) อยู่ในระดับดี และลําดับสุดท้าย
คือความง่ายต่อการใช้งานของระบบ มีค่าเฉลี่ยของประสิทธิภาพในระดับดี (̅ݔ	3.55 =) 
    1.4 การประเมินระบบด้าน Security Test เป็นการประเมินระบบในด้านการรักษาความปลอดภัย
ของข้อมูลในระบบว่ามีมากน้อยเพียงใด 
 
ตารางท่ี 4 การประเมินระบบด้าน Security Test 

 รายการประเมิน ഥ࢞ SD ความหมาย 
การกําหนดรหัสผ่านในการเข้าใช้ระบบ 3.83 0.75 ดี 
มีการตรวจสอบสิทธ์ิก่อนเข้าใช้งานระบบ 4.02 0.64 ดี 
มีการแจ้งเตือนเมื่อป้อนรหัสผ่านไม่ถูกต้อง 4.03 0.78 ดี 

ค่าเฉล่ียด้าน Security Test 3.96 0.72 ดี 

 
  จากตารางที่ 4 พบว่า ผลการประเมินระบบในด้านการรักษาความปลอดภัยของข้อมูล (security test) 
โดยรวมค่าเฉลี่ยของประสิทธิภาพในระดับดี (̅ݔ	3.96 =) เม่ือพิจารณารายข้อ พบว่า ผลการประเมินประสิทธิภาพ
เรื่องมีการแจ้งเตือนเม่ือป้อนรหัสผ่านไม่ถูกต้อง มีค่าเฉลี่ยของประสิทธิภาพในระดับดี (̅ݔ	4.03 =) มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 
รองลงมาคือ มีการตรวจสอบสิทธ์ิก่อนเข้าใช้งานระบบ มีค่าเฉล่ียของประสิทธิภาพในระดับดี (̅4.02 = ݔ) และ
ลําดับสุดท้ายคือ การกําหนดรหัสผ่านในการเข้าใช้ระบบ มีค่าเฉล่ียเท่ากับ (̅ݔ	3.83 =) อยู่ในระดับดี 
  2. ผลการประเมินความพึงพอใจต่อระบบ ผู้ตอบแบบสอบถาม เป็นกลุ่มคนผู้ข้ามถนนบริเวณตลาดจาก
การเก็บรวบรวมข้อมูล สามารถแสดงผลสถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถามได้ดังตารางข้างล่างน้ีโดยแบ่งการ
ประเมินความพึงพอใจต่อระบบ ออกเป็น 3 ด้าน ดังน้ี 
    2.1 การประเมินความพึงพอใจต่อระบบด้านความเหมาะสมต่อการใช้งานว่าผู้ข้ามถนนมีความ
พึงพอใจต่อด้านความเหมาะสมต่อการใช้งานมากน้อยเพียงใด 
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ตารางท่ี 5 ผลการประเมินระบบด้านความเหมาะสมต่อการใช้งาน 

 รายการประเมิน ഥ࢞ SD ความหมาย 
ความเหมาะสมของตําแหน่งในการติดตั้งไม้แขนก้ันและไฟจราจร 4.11 0.83 มาก 
ความเหมาะสมของความยาวไม้แขนก้ันจราจร 4.08 0.85 มาก 
ความเหมาะสมของความสูงสัญญาณไฟจราจร 4.10 0.79 มาก 
ความเหมาะสมของขนาดสัญญาณไฟจราจร 3.98 0.81 มาก 
ความเหมาะสมของความสว่างสัญญาณไฟจราจร 4.01 0.76 มาก 
ค่าเฉล่ียด้าน การประเมินระบบด้านความเหมาะสมต่อการใช้งาน 4.06 4.04 มาก 

  
 จากตารางที่ 5 พบว่า ผลการประเมินความพึงพอใจต่อระบบด้านความเหมาะสมต่อการใช้งาน โดยรวม
ค่าเฉลี่ยของความพึงพอใจต่อระบบอยู่ในระดับมาก (̅ݔ	4.06 =) เม่ือพิจารณารายข้อ พบว่า ผลการประเมิน
ความพึงพอใจต่อเรื่องความเหมาะสมของตําแหน่งในการติดต้ังไม้แขนก้ันและไฟจราจรมีค่าเฉลี่ยสู่ท่ีสุด (̅ݔ	4.11 =) 
อยู่ในระดับมาก ถัดมา คือ ความเหมาะสมของความสูงสัญญาณไฟจราจร อยู่ในระดับมาก (̅ݔ	4.10 =) สําหรับ
ความเหมาะสมของความยาวไม้แขนก้ันจราจร มีค่าเฉลี่ย (̅ݔ	4.08 =) อยู่ในระดับมาก รองลงมา คือ ความเหมาะสม
ของความสว่างสัญญาณไฟจราจรมีค่าเฉลี่ยในระดับมาก (ݔ	ഥ= 4.01) และลําดับสุดท้ายคือความเหมาะสมของ
ขนาดสัญญาณไฟจราจร (̅ݔ	3.98 =) อยู่ในระดับมาก 

2.2 การประเมินความพึงพอใจต่อด้านการทํางานของระบบ ว่าผู้ข้ามถนนมีความพึงพอใจต่อ
ด้านการทํางานของระบบมากน้อยเพียงใด 

 

ตารางท่ี 6 ผลการประเมินระบบด้านการทํางานของระบบ 

 รายการประเมิน ഥ࢞ SD ความหมาย 
การทํางานท่ีสอดคล้องกันระหว่างสัญญาณไฟและไม้แขนกั้นจราจร 3.97 0.83 มาก 
การทํางานในการยกไม้แขนกั้นจราจรข้ึน 4.03 0.83 มาก 
การทํางานในการยกไม้แขนกั้นจราจรลง 3.96 0.82 มาก 
การทํางานของสัญญาณไฟเพื่อหยุดการจราจร 3.97 0.79 มาก 
การทํางานของสัญญาณไฟเพื่อเปิดการจราจร 4.12 0.83 มาก 

ค่าเฉล่ียด้านการทํางานของระบบ 4.01 0.82 มาก 

 
    จากตารางที่ 6 พบว่า ผลการประเมินความพึงพอใจต่อด้านการทํางานของระบบ โดยรวม
ค่าเฉลี่ยของความพึงพอใจต่อระบบอยู่ในระดับมาก (ݔ	ഥ= 4.01) เม่ือพิจารณารายข้อ พบว่า ผลการประเมิน
ความพึงพอใจที่มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด คือ การทํางานของสัญญาณไฟเพ่ือเปิดการจราจร (̅ݔ	4.12 =) อยู่ในระดับมาก 
ตามด้วยการทํางานในการยกไม้แขนก้ันจราจรขึ้น มีค่าเฉลี่ยของความพึงพอใจในระดับมาก (ݔ	ഥ= 4.03) ถัดมา
การทํางานที่สอดคล้องกันระหว่างสัญญาณไฟและไม้แขนกั้นจราจรและการทํางานของสัญญาณไฟเพ่ือหยุด
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การจราจร มีค่าเฉลี่ยอยู่เท่ากันคือ (̅ݔ	3.97 =) อยู่ในระดับมาก และลําดับสุดท้ายคือการทํางานในการยกไม้แขนกัน้
จราจรลง มีค่าเฉลี่ยของความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก (̅3.96 = ݔ)  

2.3 การประเมินความพึงพอใจต่อระบบด้านความปลอดภัย ว่าผู้ข้ามถนนมีความพึงพอใจต่อ
ด้านความปลอดภัยมากน้อยเพียงใด 
 
ตารางท่ี 7 ผลการประเมินระบบด้านความปลอดภัย 

 รายการประเมิน ഥ࢞ SD ความหมาย 
ยานพาหนะ หยุด เมื่อมีสัญญาณไฟแดงและไม้แขนกั้นจราจรยกลง  4.12 0.78 มาก 
ทําให้เกิดความปลอดภัยสําหรับผู้ข้ามถนน 3.86 0.76 มาก 
ทําให้เกิดความปลอดภัย ต่อชีวิต สําหรับเจ้าหน้าท่ี/ ผู้ควบคุมการจราจร 4.08 0.82 มาก 
ทําให้เกิดความปลอดภัย ต่อสุขภาพ ด้านการสูดดมควันรถ และฝุ่น PM 2.5 
สําหรับเจ้าหน้าท่ี/ ผู้ควบคุมการจราจร 

4.10 0.82 มาก 

ค่าเฉล่ียด้านความปลอดภัย 4.04 0.80 มาก 

 
    จากตารางที่ 7 พบว่า การประเมินความพึงพอใจต่อระบบด้านความปลอดภัย โดยรวมค่าเฉลี่ย
ของความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก (̅4.04 = ݔ) เม่ือพิจารณารายข้อ พบว่า ผลการประเมินความพึงพอใจที่มี
ค่าเฉลี่ยสูงสุด คือ ยานพาหนะหยุด เม่ือมีสัญญาณไฟแดงและไม้แขนกั้นจราจรยกลง มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก 
ตามด้วยการทําให้เกิดความปลอดภัย ต่อสุขภาพ ด้านการสูดดมควันรถ และฝุ่น PM 2.5 สําหรับ (ഥ= 4.12	ݔ)
เจ้าหน้าที่/ ผู้ควบคุมการจราจร มีค่าเฉลี่ยของประสิทธิภาพในระดับมาก (̅ݔ	4.10 =) ถัดมา คือ การทําให้เกิด
ความปลอดภัย ต่อชีวิต สําหรับเจ้าหน้าท่ี/ ผู้ควบคุมการจราจร มีค่าเฉล่ียเท่ากับ (ݔ	ഥ= 4.08) อยู่ในระดับมาก 
และลําดับสุดท้าย คือ ทําให้เกิดความปลอดภัยสําหรับผู้ข้ามถนน มีค่าเฉลี่ยของประสิทธิภาพในระดับมาก 
 (3.86 = ݔ̅)
 

อภิปรายผล 
  การการศึกษาวิจัยในครั้งนี้เป็นการพัฒนาระบบควบคุมไม้แขนกั้นและไฟจราจรสําหรับข้ามถนนด้วย
เทคโนโลยีไอโอที โดยมีวัตถุประสงค์ 3 ประการ ดังต่อไปน้ี 1) เพ่ือพัฒนาระบบควบคุมไม้แขนกั้นและไฟจราจร
สําหรับข้ามถนนด้วยเทคโนโลยีไอโอที 2) เพ่ือวัดประสิทธิภาพระบบควบคุมไม้แขนกั้นและไฟจราจรสําหรับ
ข้ามถนนด้วยเทคโนโลยีไอโอที และ 3) เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างระบบไฟจราจรข้ามถนนเดิมกับ
ระบบควบคุมไม้แขนก้ันและไฟจราจรสําหรับข้ามถนนด้วยเทคโนโลยีไอโอที จากการวัดประสิทธิภาพระบบฯ
ตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 2 พบว่า การประเมินผลประสิทธิภาพท้ัง 4 ด้าน ประกอบด้วย 1) ด้าน Functional 
Requirement Test 2) ด้าน Function Test 3) ด้าน Usability Test และ 4) ด้าน Security test ผลการ
ประเมินอยู่ในระดับดี ซ่ึงเป็นไปตามสมมตฐิานของการวิจัยที่ได้กําหนดเอาไว้ ซ่ึงสอดคล้องกับการวิจัยของ เจษฎา 
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ขจรฤทธิ์, ปิยนุช ชัยพรแก้ว และหนึ่งฤทัย เอ้งฉ้วน (2560) ได้ศึกษาการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี Internet of Thing 
ในการควบคุมระบบส่องสว่างสําหรับบ้านอัจฉริยะด้วยแอปพลิเคชัน Android, บริการ NETPIE และหน่วยควบคุม
ไมโครคอนโทรลเลอร์ซ่ึงสามารถควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้านผ่านสมาร์ทโฟนได้จากทุกที่ท่ีสามารถเข้าถึง
ระบบอินเทอร์เน็ตได้ ระบบดังกล่าวสามารถควบคุมการทํางานของอุปกรณ์ภายในบ้านได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
และด้วยเทคโนโลยีไอโอทีสามารถการควบคุมอุปกรณ์ภายในบ้านทํางานได้ง่ายข้ึนและสร้างนวัตกรรมสําหรับ
ระบบบ้านอัจฉริยะ รวมถึงตอบโจทย์ความต้องการในยุคไทยแลนด์ 4.0 ได้อีกด้วย นอกจากน้ีผลการวิจัยนี้ยัง
สอดคล้องกับการวิจัยของ ณัฐพัชญ์ ศรีราจันทร์ และภีมวัจน์ วรรณทวี (2562) เรื่อง การพัฒนาระบบแจ้งเตือน
การโจรกรรมด้วยเซนเซอร์การตรวจจับการสั่นสะเทือนบนเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ผลการวิจัยพบว่า 
ระบบที่พัฒนาขึ้นสามารถทํางานได้ตามวัตถุประสงค์ ซ่ึงสามารถทําการตรวจจับแรงสั่นสะเทือนในแต่ละช่วงอายุ
ได้อย่างถูกต้อง ระบบแจ้งเตือนสามารถส่งไปยังผ่านแอปพลิเคชันไลน์ได้ นอกจากน้ียังสอดคลอ้งกับการวิจัยของ 
กิตติเชษฐ์ นนทะสุด และพีรพนธ์ ตัณฑ์จยะ (2562) ได้ศึกษาและพัฒนาระบบควบคุมการใช้พลังงานไฟฟ้า
ภายในห้องเรียนแบบอัตโนมัติด้วยเทคโนโลยี Internet of Things: กรณีศึกษามหาวิทยาลัยอีสเทิร์นเอเชีย 
จากการวิจัยพบว่า ระบบน้ีสามารถควบคุมการใช้พลังงานไฟฟ้าลดลงเฉลี่ยร้อยละ 8.12 และสามารถควบคุม
การเกิดค่าความต้องการพลังงานไฟฟ้าสูงสุดร้อยละ 32.35 ซ่ึงระบบควบคุมน้ีเม่ือทําการติดต้ังจะมีจุดคุ้มทุนท่ี
ประมาณ 4.9 เดือน ซ่ึงถือได้ว่าระบบควบคุมน้ีเป็นอีกระบบหน่ึงท่ีสามารถช่วยบริหารจัดการให้พลังงานไฟฟ้า
ในห้องเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ท้ังน้ียังสอดคล้องกับการศึกษาของ วีรศักด์ิ ฟองเงิน, สุรพงษ์ เพ็ชร์หาญ และ
รัฐสิทธิ์ ยะจ่อ (2561) ได้วิจัยเรื่องการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีไอโอทีควบคุมฟาร์มอัจฉริยะในโรงเรือนเพาะ
เห็ดนางฟ้า จากการวิจัยพบว่า ระบบสามารถทํางานตามเงื่อนไขท่ีออกแบบไว้ซ่ึงให้ผลผลิตเป็นท่ีพอใจและใน
ส่วนการทดสอบผลผลิตของดอกเห็ดพบว่าเห็ดท่ีเก็บจากโรงเรือนที่มีการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนมีปริมาณ
ท่ีมากกว่าโรงเรือนแบบทั่วไป ซ่ึงการนําเอาเทคโนโลยีไอโอทีมาประยุกต์ใช้ในการควบคุมฟาร์มอัจฉริยะใน
โรงเรือนเพาะเห็นนางฟ้า ทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพสามารถเพิ่มผลผลิตได้เป็นอย่างดีและมีน้ําหนักท่ี
มากกว่าโรงเรือนแบบเดิม นอกจากนน้ีการนําเอาเทคโนโลยีไอโอทีมาประยุกต์ใช้งานด้านต่าง ๆ ก็สามารถเพ่ิม
ประสิทธิภาพการทํางานได้ดีมากข้ึน ซ่ึงสอดคล้องกับการศึกษาของ พรคิด อ้ันขาว (2562) ได้วิจัย และพัฒนา
ระบบควบคุมสารละลายธาตุอาหารแบบอัตโนมัติสาหรับปลูกผักไฮโดรโพนิกส์ด้วย Internet of Things (IoT) 
พบว่า การปลูกผักสลัด 3 ชนิด คือ เรดโอ๊ค กรีนโอ๊ค และกรีนบัตเตอร์เฮด โดยศึกษาความสูงของต้น จํานวนใบ 
ความกว้างทรงพุ่มและนํ้าหนักสดในวันท่ีเก็บเกี่ยวผลผลิตที่ปลูกในระบบปลูกโดยระบบควบคุมสารละลายธาตุ
อาหารอัตโนมัติด้วยไอโอที พบว่า มีค่าไม่แตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับผักสลัดท่ีปลูกในระบบปลูกโดย
เกษตรกร (p > 0.05) และจิรวัฒน์ แท่นทอง สุภลักษณ์ ตามแก้ว และกนกลักษณ์ ศรพระขรรค์ชัย (2562) ได้
ศึกษาเรื่องการพัฒนาโมบายแอปพลิเคชันสําหรับควบคุมเครื่องให้อาหารสัตว์เลี้ยงด้วยการประยุกต์ใช้บอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์และเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง จากการทดลองพบว่า อุปกรณ์ท่ีพัฒนาสามารถใช้
งานได้จริง แมวสามารถปรับตัวให้คุ้นเคยกับอุปกรณ์ จากงานวิจัยดังกล่าว สอดคล้องกับงานวิจัยในคร้ังน้ี กล่าวคือ 
การนําเอาเทคโนโลยี ไอโอทีมาประยุกต์ใช้สําหรับการควบคุมไม้แขนกั้นจราจรสําหรับข้ามถนน มีประสิทธิภาพ
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เท่าเทียมกันกับระบบไฟจราจรเดิม ซ่ึงเป็นไปตามสมมุติฐานที่ได้กําหนดเอาไว้ จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ระหว่างระบบไฟจราจรข้ามถนนเดิมกับระบบควบคุมไม้แขนก้ันและไฟจราจรสําหรับข้ามถนนด้วยเทคโนโลยี  
ไอโอที ตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 3 พบว่า ระบบควบคุมไม้แขนก้ันและไฟจราจรสําหรับข้ามถนนด้วยเทคโนโลยีไอโอที 
ดีกว่าระบบไฟจราจรข้ามถนนเดิม จํานวน 38 คน ด้วยเหตุผล ระบบไม้แขนกั้นมีการทํางานร่วมกันระหว่างไม้
แขนกั้นและไฟจราจร ทําให้มีความปลอดภัยมากย่ิงขึ้น สําหรับความคิดเห็นว่าระบบควบคุมไม้แขนกั้นและ     
ไฟจราจรสําหรับข้ามถนนด้วยเทคโนโลยีไอโอที ประสิทธิภาพเท่ากันกับ ระบบไฟจราจรข้ามถนนเดิม จํานวน 42 
คน ด้วยเหตุผล ระบบสามารถหยุดรถเพ่ือข้ามถนนได้เช่นเดียวกัน และผู้ตอบแบบสอบถามที่เห็นว่าระบบควบคุม
ไม้แขนก้ันและไฟจราจรสําหรับข้ามถนนด้วยเทคโนโลยีไอโอที ด้อยกว่า ระบบไฟจราจรข้ามถนนเดิม จํานวน 
10 คน ด้วยเหตุผลว่า เครื่องท่ีใช้เป็นเครื่องต้นแบบมีขนาดเล็ก และไม่ได้ถูกติดต้ังอย่างถาวร ทําให้สามารถ
ป้องกันอุบัติเหตุได้ตามช่วงเวลาท่ีเอาไม้แขนกั้นไปติดต้ังเท่าน้ัน โดยสรุประบบควบคุมไม้แขนก้ันและไฟจราจร
สําหรับข้ามถนนด้วยเทคโนโลยีไอโอที ประสิทธิภาพเท่ากันกับ ระบบไฟจราจรข้ามถนนเดิม แต่อย่างไรก็ตาม
ผู้ตอบแบบสอบถาม จํานวน 38 คน เห็นว่า ระบบควบคุมไม้แขนกั้นและไฟจราจรสําหรับข้ามถนนด้วย
เทคโนโลยีไอโอที ดีกว่า ระบบไฟจราจรข้ามถนนเดิม ซ่ึงสูงกว่าผู้ท่ีมีความคิดเห็นว่าระบบควบคุมไม้แขนกั้น
และไฟจราจรสําหรับข้ามถนนด้วยเทคโนโลยีไอโอที ด้อยกว่า ระบบไฟจราจรข้ามถนนเดิม จึงสรุปได้ว่าผู้ข้าม
ถนนส่วนใหญ่เห็นว่า ระบบควบคุมไม้แขนกั้นกั้นและไฟจราจรสําหรับข้ามถนนด้วยเทคโนโลยีไอโอที มี
ประสิทธิภาพท่ีใกล้เคียงกันหรือดีกว่า ระบบไฟจราจรแบบเดิม 
 

ข้อเสนอแนะ  
  1. ควรเพิ่มสัญญาณไฟจราจรสําหรับคนข้ามถนนให้สามารถมองเห็นได้ชัดเจนและรับรู้สถานะของ
การทํางาน และควรมีเสียงสัญญาณเตือนเม่ือไม้แขนก้ันทํางาน 
 2. ควรใช้วัสดุท่ีมีความคงทนและสามารถใช้งานได้ในขณะท่ีมีฝนตกฟ้าคะนอง 
 3. ควรมีระบบบันทึกภาพเพื่อเก็บข้อมูลการจราจรท่ีเกิดขึ้นบริเวณจุดข้ามถนน 
 4. ควรมีตัวเลขนับเวลาเพ่ือบอกระยะเวลาการรอคอยข้ามถนน  
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