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บทคดัยอ่ 
งานวิจัยน้ี มีวัตถุประสงค์เพ่ือผลิตน้้ามันดีเซลผสมแบบไม่แยกกลีเซอรีนจากน้้ามันพืชเหลือทิ้ง โดยน้าน้้ามันพืช

เหลือทิ้งมาผ่านกระบวนการเพ่ิมคุณภาพน้้ามันด้วยต้มเพ่ือไล่ความชื้น และผสมน้้ามันปิโตรเลียม แล้วน้ามาผ่านกรอง
ด้วยเครื่องผลิตน้้ามันดีเซลผสมแบบไม่แยกกลีเซอรีน พร้อมตรวจสอบคุณภาพเบื้องต้น โดยการตรวจสอบด้วยสายตา 
ไฮโดรมิเตอร์ กระดาษลิสมัส ซึ่งพบว่าน้้ามันดีเซลที่ได้ มีค่าใกล้เคียงกัน โดยน้้ามันพืชเหลือทิ้งผสมดีเซลอัตราส่วน 
100/10 ได้ค่าความถ่วงจ้าเพาะ เท่ากับ 0.885 และความเป็นกรด-เบส มีค่า 6.2 น้้ามันพืชเหลือทิ้งผสมดีเซลอัตราส่วน 
100/20 ได้ค่าความถ่วงจ้าเพาะ เท่ากับ 0.890 และความเป็นกรด – เบส มีค่า 6.2 น้้ามันพืชเหลือทิ้งผสมดีเซลอัตราส่วน 
100/30 ได้ค่าความถ่วงจ้าเพาะ เท่ากับ 0.880 และความเป็นกรด-เบส มีค่าเท่ากับ 6.2 แล้วไปทดสอบกับเครื่องยนต์
ระยะสั้นเพ่ือหาประสิทธิภาพและจุดคุ้มทุนทางเศรษฐศาสตร์ จากการทดสอบพบว่า คือ น้้ามันพืชเหลือทิ้งผสมดีเซล
อัตราส่วน 100/10 สามารถเดินเครื่องยนต์ได้ 3.36 นาที และลดต้นทุนได้ 6.52 บาทต่อลิตร น้้ามันพืชเหลือทิ้งผสม
ดีเซลอัตราส่วน 100/20 สามารถเดินเครื่องยนต์ได้ 3.33 นาที และลดต้นทุนได้ 6.00 บาทต่อลิตร น้้ามันพืชเหลือทิ้ง
ผสมดีเซลอัตราส่วน 100/30 สามารถเดินเครื่องยนต์ได้ 3.23 นาที และต้นทุนได้ 5.50 บาทต่อลิตร ดังน้ัน เวลาเฉลี่ย
ของการเดินเครื่องได้นานที่สุดคือ 3.36 นาที เป็นน้้ามันดีเซลที่ผสมอัตราส่วน 100/10 และมีจุดคุ้มทุนที่ 292.94 ลิตร 
 
ค้าส้าคัญ : น้้ามันดีเซลผสม / น้้ามันพืชเหลือทิ้ง / เครื่องผลิตน้้ามันดีเซลผสมแบบไม่แยกกลีเซอรีน 
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Abstract 
The purposes of research aim to produce of non- separate glycerin blended diesel from used waste oil for 

hydro pump engine by processed for increase quality of used waste oil was moisture less by boiled and blended 
with petroleum oil then passed through the filter by non- separate glycerin blended diesel to ensure the primarily 
quality by visual inspection, hydrometer and litmus paper test.  That was found that the blended diesel had a 
similar value. The blended diesel ratio 100/10 had 0.885 of specific gravity and pH 6.2. Blended diesel ratio 
100/20 had 0.890 of specific gravity and pH 6.2 and blended diesel ratio 100/30 had 0.880 of specific 
gravity and pH 6.2. Then experiment of blended diesel with short-term engine to find the performance and break-
even point in economics.  The result of this research was blended diesel ratio 100/10 can be run short- term 
engine for 3.36 minutes and cost reduced 6.52 baht per liter.  Blended diesel ratio 100/20 can be run short-
term engine for 3.33 minutes and cost reduced 6.00 baht per liter. Blended diesel ratio 100/30 can run short-
term engine for 3.23 minutes and cost reduced 5.50 baht per liter. Consequently the best average time of short-
term engine run-test 3.36 minutes of blended diesel ratio 100/10 and breakeven point at 292.94 liters. 
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1. บทนา้ 
การใช้น้้ามันพืชเป็นเชื้อเพลิงในเครื่องยนต์ มีการ

ใช้ต้ังแต่สมัยสงครามโลกครั้งที่  2 แต่เน่ืองจากน้้ามัน
ปิโตรเลียมยังมีราคาถูก และ หาได้ง่าย ท้าให้ไม่มีผู้ใด
ให้ความสนใจใช้น้้ามันพืชแทนน้้ามันดีเซล หลังจาก
วิกฤตน้้ามันของโลก ในปี พ.ศ. 2514 เป็นต้นมา ได้เริ่ม
มีการต่ืนตัว และพยายามหาพลังงานทดแทนมาใช้
โดยเฉพาะอย่างย่ิงจากพลังงานหมุนเวียน (renewable 
energy) ที่สามารถหาได้ในท้องถ่ิน น้้ามันพืชจึงจัดเป็น
พลังงานหมุนเวียนชนิดหน่ึงที่ได้รับความสนใจน้ามาใช้
เป็นเชื้อเพลิงทดแทนน้้ามันดีเซลอีกครั้ง [1]   

ปัจจุบันราคาน้้ามันได้เพ่ิมสูงข้ึนอย่างต่อเน่ือง 
น้้ามันดีเซลหมุนเร็วเป็นน้้ามันที่ถูกใช้มากในการขนส่ง
สินค้า โดยราคาหน้าโรงกลั่น ที่สิงค์โปร์อยู่ในระดับ 60 
- 67 ดอลลาร์สหรัฐต่อบาร์เรล หรือ ราคาขายปลีกที่
ประมาณ 24-26 บาทต่อลิตร การใช้น้้ามันน้้ามันดีเซล
มาทดแทนจึงเป็นทางเลือกหน่ึงที่ประเทศสามารถ
ประหยัดเงินตรา การน้าเข้าน้้ามันดิบและ น้้ามัน
ส้าเร็จรูปได้รวมทั้งการสร้างอาชีพและรายได้ให้กับ
ผู้เกี่ยวข้อง ได้แก่ เกษตรกร พ่อค้า ร้านค้าปลีก และ
ประชาชน อีกทั้งการน้าน้้ามันใช้แล้วมาผลิตเป็นน้้ามัน
ดีเซลผสม และยังมีส่วนช่วยลดมลพิษจากการทิ้งน้้ามัน
ในทางอ้อม 

คณะผู้ วิจัยตระหนักถึงการใช้ทรัพยากรให้เกิด
ประโยชน์จากการใช้น้้ามันพืชที่ใช้แล้ว จึงมีแนวคิดใน
การผลิตน้้ามันดีเซลผสมแบบ ไม่แยกกลีเซอรีนจาก
น้้ามันพืชเหลือทิ้งส้าหรับเครื่องยนต์สูบน้้า ซึ่งเป็น
วิธีการใหม่ในการน้ามาผลิตเป็นน้้ามันดีเซล เพ่ือน้ามา
ทดแทนพลังงานเชื้อเพลิงน้้ามันดีเซล และช่วยลด
ปัญหาการเกิดมะเร็งจากการน้าน้้ามันพืชที่ใช้แล้วมา
ทอดซ้้าและช่วยตัดวงจรการน้าน้้ามันมาฟอกสีขายใหม่ 
อีกทั้งส่งเสริมใช้พลังงานทดแทนส่งผลให้ประเทศลด
ต้นทุนการน้าเข้าทรัพยากรจากต่างประเทศ อีกด้วย  

2. วตัถปุระสงคข์องการวจิยั 
1. เพ่ือผลิตน้้ามันดีเซลผสมแบบไม่แยกกลีเซอรีน

จากน้้ามันพืชเหลือทิ้ง 
2. เพ่ือหาประสิทธิภาพของน้้ามันดีเซลผสม 
3. เพ่ือวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของ

น้้ามันดีเซลผสม 
 

3. แนวคิด ทฤษฎทีีเ่กีย่วขอ้ง 
ไบโอดีเซลเป็นพลังงานทางเลือกชนิดหน่ึงและเป็น

พลังงานจากธรรมชาติที่สามารถผลิตได้จากพืชและสัตว์
สามารถแบ่งได้เป็น 3 ประเภท  

1. น้้ามันพืชโดยตรง เริ่มใช้ เมื่อประมาณ ป ี
พ.ศ. 2443 โดยรูดอร์ฟ ดีเซล ได้คิดค้นเครื่องยนต์ดีเซล
และใช้น้้ามันจากถ่ัวลิสง ซึ่งปัจจุบันมีการ ใช้น้้ามันจาก
สบู่ด้าเป็นเชื้อเพลิงโดยตรงโดยนิยมใช้ในเครื่องยนต์
ทางการเกษตรที่มีความเร็วรอบเครื่องยนต์ต้่า 

2. น้้ามันพืชผสมกับน้้ามันดีเซล โดยใส่สารตัวเติม
ลงไปเพ่ือให้น้้ามันทั้ง 2 ชนิดเข้ากันได้อย่างไรก็ตามถ้า
ใช้น้้ามันพืชบริสุทธ์ิผสมลงในน้้ามันดีเซลจะผสมได้ไม่
เกินร้อยละ 5  

3. น้้ามันพืชที่น้ามาท้าปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอ- 
ริฟิเคชัน ซึ่งเป็นการลดขนาดโมเลกุลของน้้ามันพืชลง
เพ่ือเปลี่ยนน้้ามันพืชเป็นไบโอ-ดีเซล [2] การน้าน้้ามัน
พืชมาท้าเป็นพลังงานดีเซลผสม พบว่าคุณสมบัติของ
ดีเซลผสมมีค่าใกล้เคียงกับน้้ามันดีเซลมาก เช่น ความ
หนาแน่น (Density)  ดัช นีซี เทน (Cetane index ) 
ค่าความจุความร้อนในการกลายเป็นไอและค่าอากาศ
ต่อน้้ามัน ข้อดีของการใช้น้้ามันดีเซลผสมแทนน้้ามัน
ดีเซล คือสามารถหาทดแทนได้และมีค่าพลังงานคิดเป็น 
88% ของน้้ามันดีเซลD2 (High-speed Diesel) มี
ก้ามะถันและสารอะโรมาติกส์น้อยท้าให้ เกิดเขม่ า
ออกมาน้อย สามารถย่อยสลายได้ตามธรรมชาติและ
การใช้งานระยะสั้นไม่มีปัญหา อย่างไรก็ตามการเติม 
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น้้ามันพืชโดยตรงหรือน้ามาผสมกับน้้ามันดีเซลอาจ
ก่อให้เกิดปัญหาในระยะยาวในเครื่องยนต์ เช่น ปั้ม
เสื่อมสภาพการเกิดตะกอน และเขม่าบริเวณหัวฉีดของ
เครื่องยนต์การเดินเครื่องที่ไม่ ต่อเน่ืองการเผาไหม้ 
ไม่ สมบู รณ์  และปัญหาของ น้้ามันหล่อลื่น  และ 
ในเครื่องยนต์ปัญหาที่ เกิดข้ึนเหล่าน้ีเ น่ืองมาจาก 
น้้ามันพืช มีความหนืดสูงกว่าน้้ามันดีเซล D2 ประมาณ 
10 - 20 เท่ารวมทั้งมีค่าการกลายเป็นไอต้่า และมีความ
ว่องไวในการเกิดปฏิกิริยา เน่ืองจากมีส่วน ประกอบ

ของกรดไขมันอิ่มตัว การใช้น้้ามันพืชกับเครื่องยนต์น้ัน
ต้องมีการปรับแต่งเครื่องยนต์ก่อน เน่ืองจากการใช้
น้้ามันพืชกับเครื่องยนต์ดีเซลโดยตรงน้ันไม่เหมาะสม 
การแก้ปัญหาความหนืดของน้้ามันพืช [3] 

วัตถุดิบในการเตรียมไบโอดีเซลโดยทั่วไปแล้ว
น้้ามันพืช และน้้ามันสัตว์ทุกชนิดเป็นสารประกอบ
ตระกูลไตรกลี เซอไรด์  (Triglyceride)  โครงสร้าง
ประกอบด้วยหมู่ของกรดไขมัน 3 หมู่  ที่มีจ้านวน
คาร์บอนต้ังแต่ 10 ถึง 22 ตัว  ความยาวของสายโซ่และ
ชนิดของพันธะ เช่น พันธะเด่ียวหรือพันธะคู่ ในกรด
ไขมันที่แตกต่างกันท้าให้สมบัติของไตรกลีเซอไรด์
แตกต่างกัน หรืออาจกล่าวได้ว่าสมบัติของน้้ามันพืช 
และน้้ามันสัตว์แตกต่างกันเน่ืองจากมีกรดไขมันต่าง
ชนิดกันเป็นองค์ประกอบของน้้ามันพืชส่วนใหญ่มี
คาร์บอนเป็นองค์ประกอบในกรดไขมันอยู่ระหว่าง 12 - 
18 อะตอม และน้้ามันที่มีปริมาณกรดไขมันไม่อิ่มตัว 
(Unsaturated fatty acid)  ใ นปริ ม าณสู ง จ ะมี ค่ า
ไอโอดีนสูง ค่าไอโอดีนของน้้ามันพืชคือดัชนีที่ชี้บอกถึง
ปริมาณกรดไขมันไม่อิ่มตัวที่มีอยู่ ในน้้ามันน้ันๆ หรือ
หมายถึงจ้านวน พันธะคู่ระหว่างสายโซ่คาร์บอน เมื่อมี
จ้านวนพันธะคู่มากน้้ามันพืชน้ันจะไม่เสถียร เมื่อสัมผัส
กับอากาศจะถูกออกซิไดซ์ได้ง่าย และเกิดปฏิกิริยาพอลิ
เมอไรเซชันด์ที่อุณหภูมิสูง หลังจากเกิดปฏิกิริยาพอลิ
เมอไรเซชันแล้วน้้ามันจะมีสภาพเป็นสารเห นียว 
โดยทั่วไปเมื่อน้้ามันมีค่าไอโอดีนสูงจะเกิดปฏิกิริยาพอลิ
เมอไรเซชันได้ง่าย ฉะน้ันการเลือกใช้น้้ามันพืชที่มีค่า

ไอโอดีนต้่าเป็นเชื้อเพลิงจะเป็นการป้องกันการเกิด 
สารเหนียวที่ เกิ ดจากปฏิกิริ ยาพอลิ เมอไร เซชัน 
ในเครื่องยนต์ได้ในเบื้องต้นแต่สมบัติของน้้ามันที่มี 
กรดไขมันอิ่ม ตัวมากจะท้าให้ น้้ามันแสดงผล เป็น
ของแข็งที่อุณหภูมิห้องได้ดีกว่า เช่น ไขมันสัตว์มีร้อยละ
กรดไขมันอิ่มตัวสูงกว่าในน้้ามันพืช ไขมันสัตว์จึงมี
ลักษณะเฉพาะ เช่น เป็นของแข็งหรือไข ที่อุณหภูมิห้อง 
มีจุดหลอมเหลวสูงและมีค่าความหนืดสูงด้วยสมบัติ
ของไบโอดีเซลข้ึนกับชนิดแอลกอฮอล์และกรดไขมัน 
เช่น ตัวเลขซีเทน (Cetane number) ที่สัมพันธ์กับ 
การเผาไหม้และไอเสีย จุดหลอมตัว (Melting point) 
เส ถียรภาพของการ เกิ ดออกซิ เดชั่ น (Oxidative 
stability) และการหล่อลื่น (Lubricity) เป็นต้น 

โดยทั่วไปค่าความหนืดของไบโอดีเซลเพ่ิมข้ึนเมื่อ
สายโซ่ของกรดไขมันยาวข้ึนและความหนืดลดลงเมื่อ
จ้านวนพันธะคู่ในกรดไขมันเพ่ิมข้ึนและแอลกอฮอล์ที่มี
สายโซ่ยาวข้ึนให้สมบัติ ของน้้ามันในภาพรวมที่ดีกว่า
แอลกอฮอล์สายสั้นแต่แอลกอฮอล์สายยาวก็ให้ต้นทุนที่
สูงและผลิตเป็นเอสเทอร์ได้ยากกว่า การเพ่ิมสมบัติของ
เชื้อเพลิงอาจเกิดจากการผสมไบโอดีเซลที่ประกอบด้วย
ชนิดของแอลกอฮอล์และกรดไขมันที่แตกต่างกัน น้้ามัน
จากไขสัตว์ได้ถูกน้ามาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตไบโอ
ดีเซลมีปัญหาในการผลิตเน่ืองจากความหนืดสูง ร้อยละ
ผลผลิตต้่า และเกิดเป็นเจลได้ง่าย อีกทั้งสมบัติของ 
ไบโอดีเซลที่ได้มีจุดขุ่นมัวสูง แต่การใช้น้้ามันจากสัตว์
เป็นแนวทางหน่ึงที่ น่าสนใจด้านต้นทุนการผลิต 
เน่ืองจากน้้ามันจากสัตว์มีราคาต้่ากว่า ในสหรัฐอเมริกา
ระหว่าง ค.ศ. 2000 ถึง 2003 ไขมันจากวัวมีปริมาณ
เฉลี่ยสูงถึง 0.82ล้านตันต่อปี และ 1.6 ล้านตันต่อปี 
ส้ าหรับไขที่ รับประทานได้และรับประทานไม่ได้ 
(Edible and inedible tallow) ตามล้าดับ ไขมันที่
รับประทานไม่ได้จึงเป็นแหล่งพลังงานทางเลือกที่
น่าสนใจ น้้ามันพืชเหลือทิ้งหรือน้้ามันพืชที่ผ่านการใช้
งาน เป็นน้้ามันผสมที่มีทั้งน้้ามันพืชและน้้ามันสัตว์
รวมทั้งตะกอนของแข็งกรดไขมันอิสระและน้้าเป็น
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องค์ประกอบหลักน้้ามันพืชที่ผ่านการใช้งานมักมีร้อย
ละกรดไขมันในปริมาณที่แตกต่างกันข้ึนกับอุณหภูมิ 
ที่ใช้ [4] 

ไตรกลีเซอไรด์เป็นส่วนประกอบส้าคัญ ที่ท้าให้ 
การผลิตไบโอดีเซลมีความผันแปร กรดไขมันอิสระใน
น้้ามันที่ผ่านการใช้งานเกิดข้ึนจากปฏิกิริยาไฮโดรไลซีส
ท้าให้ไตรกลีเซอไรด์ที่มีกรดไขมันอยู่ 3 หมู่  แตกตัว
ออกมาเป็นกรดไขมัน ซึ่งมีสมการทางเคมีส้าหรับ
เกิดปฏิกิริยา ดังรูปที่ 1 วัตถุดิบที่ส้าคัญอีกอย่าง คือ 
แอลกอฮอล์ที่นิยมใช้ ได้แก่ เมทานอลหรือเอทานอล 
โดยที่เมทานอลมักจะนิยมใช้มากกว่าเน่ืองจากเป็น
แอลกอฮอล์ที่มี โมเลกุลเล็ก ท้าให้สามารถเข้าท้า
ปฏิกิริยากับไขมันหรือน้้ามันพืชได้ง่ายกว่า 

 
4. อุปกรณ์และวิธีการ 

1.วัสดุและอุปกรณ์ 
1.1 น้้ามันพืชเหลือทิ้ง น้้ามันเบนซิน และน้้ามัน

ดีเซล 
1.2 เครื่องผลิตดีเซลผสมแบบไม่แยกกรีเซอรีน 
1.3 ขวดใส่น้้ามัน ใช้บรรจุน้้ามันดีเซลผสม 
1.4 กระดาษลิสมัสใช้วัดค่าความเป็นกรด-เบส 
1.5 บีกเกอร์ 2 ลิตร ใช้ผสมระหว่างน้้ามัน 
1.6 บีกเกอร์ 1 ลิตร ใช้ในการตวงน้้ามันพืชเหลือทิ้ง 

      1.7 กรวยใช้กรอกน้้ามันดีเซลใส่ขวดบรรจุน้้ามัน 
1.8 กระบอกตวงใช้ในการตวงน้้ามันดีเซลผสม  
1.9 แท่งกวนสารใช้กวนน้้ามันตอนผสมให้เข้ากัน 
1.10 ไฮดรอมิเตอร์ ใช้วัดค่าความถ่วงจ้าเพาะ 
1.11 ผ้าขาว ใช้กรองน้้ามันเหลือทิ้ง 
1.12 เครื่องยนต์ดีเซล 1 สูบ 4 จังหวะ ขนาด 11 

แรงม้า 
 

2. วิธีการท าการทดลอง   
2.1 กรองน้้ามันพืชที่ใช้แล้วกับผ้าขาวบางเพ่ือน้า

สิ่งปนเปื้อนออกจากน้้ามันพืชที่ใช้แล้ว 
2.2 น้าน้้ามันที่กรองได้มาต้มเพ่ือไล่ความชื้นและ

รอตกตะกอนจะได้น้้ามันที่มีความหนืดน้อยและสี
เหลืองสะอาด 

2.3 น้าน้้ามันที่ได้มาดูดผ่านกรองตัวที่ 1 จะได้
น้้ามันที่สะอาดมากข้ึน 

2.4 ผสมน้้ามันพืชเหลือทิ้งผสมเบนซิน อัตราส่วน 
100/6 และผสม น้้ามัน ดี เซลอัตราส่วน 100/10, 
100/20, 100/30 ตามล้าดับ และคนให้เข้ากัน 

2.5 น้าน้้ามันที่ได้มาทดสอบกับเครื่องยนต์ดีเซล 
1 สูบ 4 จังหวะ ขนาด 11 แรงม้า โดยใช้น้้ามันใน
ปริมาณที่เท่ากัน คือ 100 มิลลิลิตรและอัตราเร่งคงที่ 
(500 rpm)

 

รูปที่ 1 ปฏิกิริยาไฮโดรไลซีสของไตรกลีเซอไรด์ไปเป็นกรดไขมันอิสระ [5] 
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5. ผลการทดลอง 
ผลที่ได้จากการทดลองหาค่า ค่า pH ของดีเซล

ผสม ค่าความถ่วงจ้าเพาะ การทดสอบเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพน้้ามันดีเซลผสมกับน้้ามันดีเซล แสดงใน
ตารางที่ 1-3 

จากตารางที่ 1 พบว่า ค่า pH ของน้้ามันดีเซลผสม
ทั้ง 3 อัตราส่วน มีค่าเท่ากับ 6.2 

จากตารางที่ 2 พบว่า ค่า ค่าความถ่วงจ้าเพาะ 
น้้ามันดีเซลผสมอัตราส่วน 100/10 มีค่าเท่ากับ 0.88 
เท่ากับ อัตราส่วน 100/30 และอัตราส่วน 100/20 มี
ค่าเท่ากับ 0.89 

 
 
ตารางที่ 1 ค่า pH ของน้้ามันดีเซลผสม 

ชนิดน้้ามันพืชเหลือทิ้งผสม 
pH 

1 2 3 เฉลี่ย 
อัตราส่วน 100/10 6.2 6.2 6.2 6.2 
อัตราส่วน 100/20 6.2 6.2 6.2 6.2 
อัตราส่วน 100/30 6.2 6.2 6.2 6.2 

 
 
ตารางที่ 2 ค่าความถ่วงจ้าเพาะน้้ามันดีเซลผสม 

ชนิดน้้ามันผสมกับดีเซล 
ค่าความถ่วงจ้าเพาะ 

1 2 3 เฉลี่ย 
อัตราส่วน 100/10 0.88 0.87 0.89 0.88 
อัตราส่วน 100/20 0.89 0.88 0.89 0.89 
อัตราส่วน 100/30 0.88 0.87 0.88 0.88 

 
 
ตารางที่ 3 เวลาทดสอบกับเครื่องยนต์ระยะสั้น โดยใช้น้้ามันดีเซลผสมอัตราส่วน 100/10, 100/20, 100/30 อย่าง
ละ 100 มิลลิลิตรด้วยอัตราเร่งคงที่ (500 rpm) 

ชนิดน้้ามันพืช 
เหลือทิ้งผสม 

เวลาเดินเครื่องยนต์ระยะสั้น(นาที) 
1 2 3 4 5 เฉลี่ย 

100/10 3.33 3.39 3.36 3.35 3.37 3.36 
100/20 3.38 3.31 3.33 3.34 3.31 3.33 
100/30 3.19 3.24 3.23 3.25 3.23 3.23 
ดีเซล 3.27 3.22 3.30 3.26 3.25 3.26 
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จากตารางที่ 3 พบว่า เวลาเดินเครื่องยนต์ระยะ
สั้นเฉลี่ย ของน้้ามันดีเซลผสมอัตราส่วน 100/10 , 
100/20, 100/30  มีค่าเท่ากับ 3.36, 3.33 และ 3.26 
นาที ตามล้าดับ โดยที่น้้ามันดีเซลหมุนเร็วสามารถเดิน
เครื่องยนต์ระยะสั้นเฉลี่ย 3.26 นาที วิเคราะห์ความ
คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของน้้ามันดีเซลผสม [6] 

ค่าเสื่อมราคา (Depreciation, DP) คิดค่าเสื่อม
ราคาแบบ Straight – line Method ดังสมการต่อไปน้ี 

 

𝐷𝑃 =
𝑃−𝑆

𝐿
                 (1) 

 
โดยที่  P คือ ค่าซื้อเครื่องจักร (บาท) 
 S คือ ราคาขายหรือคงเหลือ 
 เมื่อเครื่องจักรหมดอายุ (บาท) 
 L คือ อายุการใช้งานของเครื่องจักร (ปี) 
 
ราคาเครื่องผลิตไบโอดีเซลเท่ากับ 1,910 บาท มูลค่า
ซากของเครื่องผลิตดีเซลผสมแบบไม่แยกกรีเซอรีน 
เมื่อสิ้นปีที่ 5 เหลือ 25% ของราคาเครื่อง ดังน้ัน   
    ราคาซากเครื่อง = ( 5/25 ) x 1910 = 382 บาท 
    ค่าเสื่อมราคา  = (1910 - 382)/5  = 306 บาท/ปี 
จากตารางที่ 4 พบว่า ค่าการลดต้นทุนของน้้ามันดีเซล
ผสมอัตราส่วน 100/10, 100/20, 100/30 มีค่าเท่ากับ 
 

6.52, 6.00 และ 5.50 บาท/ลิตร ตามล้าดับ และมี
จุดคุ้มทุนของการผลิตเท่ากับ 292.94 , 318.33 และ 
347.27 ตามล้าดับวิจารณ์ จากการวิจัยได้ทดลอง
น้้ามันดีเซลผสมแบบไม่แยกกรีเซอรีนที่ผลิตจากน้้ามัน
เหลือทิ้ง ได้น้าไปทดสอบกับเครื่องยนต์ดีเซลระยะสั้น 
โดยน้้ามันดีเซลผสมที่ผลิตไ ด้ น้ันสามารถใช้ เป็น
เชื้อเพลิงส้าหรับเครื่องยนต์ดีเซลได้จริงและจากการหา
ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์จะเห็นได้ว่าการผลิต
น้้ามันดีเซลผสมมีความคุ้มค่าจริงสามารถเพ่ิมรายได้
ให้แก่ผู้ประกอบการได้อย่างมาก 
 
6. สรปุผล 

1.  จากการผลิต น้้ามันดีเซลผสมแล้วน้าไป
ทดสอบคุณภาพน้้ามันดีเซลเบื้องต้น มีค่าใกล้เคียงกับ
น้้ามันดีเซลหมุนเร็วและสามารถใช้งานได้จริงกับ
เครื่องยนต์ดีเซล 

2. การทดสอบน้้ามันดีเซลผสมกับเครื่องยนต์
ดีเซลระยะสั้นพบว่าน้้ามันดีเซลผสมที่อัตราส่วน 
100/30 เครื่องยนต์สามารถท้างานได้นาน 3.21 นาที 
ซึ่งท้างานได้นานน้อยกว่าน้้ามันดีเซลผสมอัตราส่วน 
100/20 สามารถติดของเครื่องยนต์ได้นาน 3.34 นาที 
และน้้ามันดีเซลผสมอัตราส่วน 100/10 เครื่องยนต์
สามารถท้างานได้นานที่สุดที่ 3.36 นาที 

 

ตารางที่ 4 ค่าการลดต้นทุนและจุดคุ้มทุนของน้้ามันพืชเหลือทิ้งผสมแบบไม่แยกกรีเซอรีน 

ชนิดน้้ามันพืชเหลือทิ้งผสม ลดต้นทุน(บาท/ลิตร) จุดคุ้มทุน (ลิตร) 

อัตราส่วน 100/10 6.52 292.94 

อัตราส่วน 100/20 6.00 318.33 

อัตราส่วน 100/30 5.50 347.27 
*หมายเหตุ: ราคา ณ วันที่ 20 พฤษภาคม 2559 
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3.  วิ เคราะห์ทาง ด้านความคุ้มทุนทางด้าน
เศรษฐศาสตร์ เปรียบเทียบระหว่างน้้ามันดีเซลหมุนเร็ว
กับต้นทุนในการผลิตน้้ามันดีเซลผสม เห็นได้ชัดเจนว่า
น้้ามันดีเซลผสมมีความคุ้มทุนทางเศรษฐศาสตร์จาก
อัตราส่วนที่ผสม 100/10 มีความคุ้มทุนมากที่สุด โดย
สามารถลดต้นทุนจากน้้ามันดีเซลหมุนเร็วเท่ากับ 6.52 
บาทต่อลิตรและสามารถคืนทุนในการผลิตในการผลิตที่ 
292.94 ลิตรอีกด้วย 

 
7. ปญัหาและอปุสรรค 

น้้ามันเหลือทิ้งที่ใช้ในการทดลองมีปริมาณน้อย
ต้องใช้เวลาในการจัดเก็บตัวอย่างมาท้าการทดลอง 

 
8. ขอ้เสนอแนะ 

1. ควรเพ่ิมการทดสอบกับเครื่องยนต์ระยะสั้นใน
การใช้งานระยะยาว  

2. ควรเพ่ิมการเปรียบเทียบสมรรถนะในการใช้
งานในเครื่องยนต์ระยะสั้น 

3. ควรมีการทดสอบทางเคมีเพ่ือเปรียบ เทียบ
คุณสมบัติระหว่างน้้ามันดีเซลผสมแบบไม่แยกกรีเซอรีน
กับน้้ามันดีเซลหมุนเร็วในท้องตลาด 

4. ควรตรวจสอบชิ้นส่วนเครื่องยนต์และสภาพของ
น้้ามันเครื่องภายในหลังการเดินเครื่องยนต์ระยะยาวใน
ช่วงเวลาหน่ึง 
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