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บทคดัยอ่ 
ปัจจุบันประเทศไทยก าลังประสบปัญหามลพิษทางอากาศอันเน่ืองมาจากหมอกควันในเกือบทุกภูมิภาค 

โดยเฉพาะในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย ซึ่งปัญหามลพิษทางอากาศในภาคเหนือน้ันได้ส่งผลกระทบต่อ
สุขภาพอนามัยของประชาชนเป็นอย่างมากโดยเฉพาะปัญหาหมอกควัน การสะสมของควันหรือฝุ่นในอากาศ โดย
ส่วนใหญ่เกิดจากการเผาเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรและไฟป่า และมีแนวโน้มที่เพ่ิมสูงข้ึนในทุกๆ ปี งานวิจัยน้ีจึง
มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างและพัฒนาระบบฐานข้อมูลการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การตรวจวัดปริมาณฝุ่นละออง
เชิงมวล PM2.5 และ PM10 ในอากาศด้วยเครื่องตรวจจับฝุ่นละอองไร้สาย โดยท าการพัฒนาระบบฐานข้อมูลที่เรียกว่า 
Cloud Computing ด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในเขตพ้ืนที่ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย เพ่ือศึกษา
ถึงปัญหาฝุ่นควันที่เกิดในเขตภาคเหนือตอนบน โดยมีการตรวจวัดปริมาณฝุ่นการตรวจวัดปริมาณฝุ่นละอองเชิงมวล 
PM2.5 และ PM10 ในอากาศโดยใช้เครื่องตรวจวัดปริมาณฝุ่นละอองเชิงมวลไร้สาย เพ่ือน าไปศึกษาผลกระทบที่จะ
เกิดข้ึนทั้งต่อสุขภาพมนุษย์ ระบบนิเวศและทรัพยากรธรรมชาติ ซึ่งมีการติดต้ังสถานีตรวจวัดปริมาณฝุ่นละอองเชิง
มวลเรียลไทม์เตือนภัยวิกฤตฝุ่นควัน (PM2.5, PM10) ในพ้ืนที่ภาคเหนือ จ านวนทั้งหมด 4 สถานี ได้แก่ 1) สถานี
โรงเรียนยุพราช 2) สถานี อ. ดอยสะเก็ด 3) สถานี ต.แม่เหียะ อ. เมือง มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 4) สถานี อ.นาน้อย 
จ.น่าน อีกทั้งมีการน าเสนอข้อมูลผ่านระบบรายงานผลออนไลน์จากสถานีตรวจวัดในแต่ละแห่ง เพ่ือให้ผู้รับข้อมูล
สามารถเข้าถึงข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว ทันสถานการณ์ และเข้าใจง่าย ในงานวิจัยน้ีมีความคาดหวังว่าระบบฐานข้อมูล
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศดังกล่าว จะสามารถเป็นข้อมูลเพื่อสนับสนุนแนวทางการแก้ไขปัญหาหมอกควัน
ในเขตพ้ืนที่ภาคเหนืออย่างจริงจังภายใต้ข้อมูลที่แท้จริง รวมถึงการศึกษาผลกระทบที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ เพ่ือน าไปสู่การแก้ไขปัญหาได้อย่างถูกต้อง และรวดเร็วทันเหตุการณ์ต่อปัญหาที่เกิดข้ึน 
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Abstract 
Air pollution due to smog in almost every region in Thailand, especially Chiang Mai and Northern of 

Thailand.  The Air pollution is the one of severe impact for human’ s health that cause of cancer and many 
respiratory diseases.  The biggest reason for heavy smog cause by agricultural burn and brush to prepare 
land for new season of crops and it is rising every year.  This study was conducted to develop the Cloud 
Computing model for climate change database using a wireless sensor system for continuous monitoring of 
particulate air pollution ( PM2. 5, PM10) .  The study focused on 4 sites, located in the North of Thailand as 
Yupparaj Wittayalai School, Doi Saket District, Mae Hia sub- district, Mueang Chiang Mai District and 
Nanoi District, Nan Province stations. We were reporting the data through an online reporting system based 
on website in order to be accessed the information of haze and air pollution situation more quickly and 
comprehensively.  This study can be used to lead guidelines in the best practices of air pollution policy, 
moreover, to be an environmental impact assessment in the North of Thailand for sustainable sort out the 
air pollution problem and climate mitigation for the future. 
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1. บทน า 
ปัจจุบันประเทศไทยก าลังประสบปัญหามลพิษ

ทางอากาศอันเน่ืองมาจากหมอกควันในเกือบทุก
ภูมิภาค ซึ่งส่วนใหญ่เกิดจากการเผาพ้ืนที่ป่าหรือพ้ืนที่
โล่งทั้งในประเทศและประเทศเพ่ือนบ้านเพ่ือการ
เกษตรกรรม และลักษณะภูมิประเทศหลายพ้ืนที่ใน
ภาคเหนือมีลักษณะเป็นแอ่งกระทะ ประกอบด้วยพ้ืนที่
ราบที่มีภูเขาล้อมรอบ มีสภาพอากาศน่ิงและแห้งเป็น
เวลานาน ก่อให้เกิดการสะสมของสารมลพิษที่ ไม่
สามารถแพร่กระจายได้ จึงท าให้มีปริมาณสารมลพิษ
สูงโดยเฉพาะในพ้ืนที่เขตเมือง ท าให้พ้ืนที่ดังกล่าว
ประสบปัญหามลพิษทางอากาศซึ่งมีสาเหตุมาจาก
สภาพทางภูมิประเทศดังที่กล่าวมา รวมไปถึงสาเหตุ
อื่นๆ เช่น การคมนาคมที่เพ่ิมข้ึน การเผาในที่โล่ง 
ท าให้ในพ้ืนที่มีความเสี่ยงต่อการเกิดโรคระบบทางเดิน
หายใจ ซึ่งปัญหามลพิษทางอากาศในภาคเหนือน้ันได้
ส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชนเป็น
อย่างมากโดยเฉพาะปัญหาหมอกควัน  การสะสมของ
ควันหรือฝุ่นในอากาศ โดยส่วนใหญ่เกิดจากการเผา
เศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร และไฟป่า เมื่อ
พิจารณาถึงแนวโ น้มของการเกิดหมอกค วันใน
ภาคเหนือพบว่าเริ่มมีแนวโน้มที่สูงข้ึน สาเหตุเน่ืองจาก
การเกิดไฟป่าทั้งในประเทศไทยและประเทศเพ่ือนบ้าน
ที่เพ่ิมสูงข้ึน ได้แก่ พม่า เวียดนาม ลาว และกัมพูชา 
เป็นต้น ประกอบกับเป็นช่วงเวลาที่เกษตรกรจะท า 
การเผาเศษวัสดุเพ่ือเตรียมพ้ืนที่ส าหรับท าการเกษตร
ในช่วงฤดูฝน นอกจากน้ีสภาวะอากาศที่น่ิงท าให้ฝุ่น
ละอองที่เกิดข้ึนสามารถแขวนลอยอยู่ในบรรยากาศได้
นานโดยไม่ตกลงสู่พ้ืนดิน อีกทั้งในช่วงต้นปีประเทศ
ไทยได้รับอิทธิพลจากร่องความกดอากาศสูงที่พาดผ่าน
พ้ืนที่ตอนบนของประเทศ ส่งผลให้หลายพ้ืนที่มีอากาศ
หนาวเย็นอย่างต่อเน่ือง   สภาพความกดอากาศสูง 
และอุณหภูมิต่ าก่อให้เกิดหมอกในตอนเช้า และเมื่อ
หยดน้ าในอากาศรวมตัวกับฝุ่นละอองและสารมลพิษ
ในอากาศจึงเกิดเป็นลักษณะของหมอกควันข้ึน ท าให้
เกิดสภาพฟ้าหลัวซึ่งส่งผลกระทบต่อทัศนวิสัยและ
สุขภาพ โดยจังหวัดที่ได้รับผลกระทบจากหมอกควัน 
ได้แก่ เชียงใหม่ เชียงราย แม่ฮ่องสอน ล าปาง ล าพูน 
แพร่ น่าน และพะเยา จากข้อมูลจ านวนผู้ป่วยด้วยโรค

ที่คาดว่าได้รับผลกระทบจากปัญหาหมอกควัน ได้แก่ 
กลุ่มโรคตาอักเสบ โรคหัวใจและหลอดเลือด โรคระบบ
ทางเดินหายใจ และโรคผิวหนังอักเสบใน 8 จังหวัด
ภาคเหนือ ในช่วงระหว่างเดือนมกราคม – เมษายน ปี 
พ.ศ. 2559 พบว่ามีจ านวนผู้ป่วยรวมสูงเกือบ 1 ล้าน
คน จากประชากรประมาณ 6 ล้านคน หรือคิดเป็น 
ร้อยละ 16 [1] ซึ่งถือว่าสร้างความเสียหายต่อสุขภาพ
ประชากรในพ้ืนที่เป็นอย่างมาก จากปัญหาที่กล่าวมา
ข้างต้นท าให้ผู้วิจัยเล็งเห็นว่าปัญหาปัญหามลพิษทาง
อากาศจากหมอกควันและไฟป่าจากการเผาเศษวัสดุ
การเกษตรและการเผาป่าในพ้ืนที่สูงในภาคเหนือ
ตอนบนของประเทศไทยที่ค่อนข้างส่งผลกระทบต่อ
ความเป็นอยู่ของประชาชน ในพ้ืนที่เป็นอย่างมาก
โดยเฉพาะผลกระทบทางด้านสุขภาพของมนุษย์ และ
ต้องการการศึกษาในเชิงลึกเพ่ือหาแนวทางป้องกันและ
แก้ไขได้อย่างทันท่วงที นอกจากน้ีแล้วยังมีปัญหาการ
เผาในพ้ืนที่โล่งในภาคอื่นๆ เช่น ภาคกลาง และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ รวมทั้งภาคเหนือที่มีการเผาไร่
อ้อยเพ่ือการเก็บเกี่ยว และไร่ข้าวโพดกับนาข้าวเพ่ือ
ก าจัดเศษเหลือหลังการเก็บเกี่ยว ท าให้เกิดมลภาวะ
ทางอากาศส่งผลต่อสุขภาพและอาจเป็นอันตรายต่อ
ยานพาหนะที่ไม่สามารถมองเห็นในทัศนวิสัยที่ ไกล
เพียงพอ อีกท้ังเป็นการเพ่ิมปัญหาสภาวะโลกร้อนด้วย 
การแก้ปัญหาหมอกควันจึงต้องอาศัยองค์ความรู้
ทางด้านวิทยาศาสตร์บรรยากาศเพ่ือท าความเข้าใจกับ
การเกิดมลพิษ การเคลื่อนที่ และผลกระทบที่เกิดข้ึน
ทั้งในระยะสั้นและระยะยาว เช่น ผลกระทบต่อสุขภาพ
ของประชาชนในพ้ืนที่ทั้งแบบเฉียบพลันและเรื้อรัง 
และผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงรูปแบบของการเกิด
ฝน เน่ืองจากการปล่อยปริมาณฝุ่นและแอโรโซลเป็น
ปริมาณมากข้ึนสู่บรรยากาศในช่วงการเผา ซึ่งอาจ
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในระยะยาว 

จากการสืบค้นงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการปัญหา
มลพิษทางอากาศในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนบนของ
ประเทศไทยพบว่ามีการประยุกต์ใช้ วิ ธีการหรือ
เทคโนโลยี รวมไปถึงการศึกษาแหล่งการเกิดมลพิษใน
อากาศต่างๆ เพ่ือหาแนวทางในการจัดการปัญหา
มลพิษทางอากาศในด้านต่างๆ  เช่น  Somporn 
Chantara [2] ไ ด้ศึกษาถึงสถานการณ์มลพิษจาก 
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หมอกควันที่เกิดข้ึนในพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่ โดยมี 
การวิเคราะห์ถึงตัวอย่างของปริมาณ PM10 ที่เกิดข้ึนใน
บรรยากาศและองค์ประกอบทางเคมีในช่วงฤดูแล้ง
และฤดูฝนในปี 2005-2009 พบว่าแหล่งก าเนิดมลพิษ
ทางอากาศเกิดจากการเผาพ้ืนที่ป่าหรือพ้ืนที่โล่งทั้งใน
ประเทศและประเทศเพ่ือนบ้านเพ่ือการเกษตรกรรม 
ต่อมา Wiriya, W. et al. [3] ได้ศึกษาและประเมิน
แหล่งที่มาของหมอกควันที่มีแหล่งก าเนิดในพ้ืนที่คือ
การเผาชีวมวลในที่โล่ง มลพิษที่ถูกปล่อยออกสู่อากาศ
ก็จะมีการเคลื่อนที่ตามทิศทางและความเร็วลมไปยัง
พ้ืนที่อื่นๆ ที่อยู่ใต้ลม ทั้งน้ีสามารถท าการจ าลองทิศ
ทางการเคลื่อนที่ของมลพิษซึ่งเกิดจากการเผาชีวมวล
ในพ้ืนที่โล่งโดยใช้โปรแกรม HYSPLIT (Hybrid-Single 
Particle Lagrangian Integrated Trajectory)  ท า
ก า ร จ า ลอ ง การ เคลื่ อนที่ ขอ งมวลอากาศจาก
แหล่งก าเนิดแบบไปข้างหน้าและแบบย้อนกลับ เพ่ือดู
การกระจายของมลพิษจากแหล่งก าเนิด และหา
แหล่งที่มาของมลพิษในแต่ละพ้ืนที่ศึกษาโดยการ
เคลื่อนที่ของอากาศมายังพิกัดที่ก าหนดไว้ (พ้ืนที่
เป้าหมาย) เรียกว่าเป็นการศึกษาการเคลื่อนที่แบบ
ย้อนกลับ (Backward trajectory)  ซึ่ งสามารถใช้
ท านายแหล่งที่มาของมลพิษมายังจุดศึกษา ในขณะที่
การค านวณความน่าจะเป็นของทิศทางลมออกจากจุด
ก าเนิดที่ได้ก าหนดไว้เป็นการศึกษาการเคลื่อนที่แบบ
ไปข้างหน้า (Forward trajectory) ซึ่งใช้ในการท านาย
การเคลื่อนตัวของอากาศจากแหล่งก าเนิดมลพิษ 
ไปยังพ้ืนที่อื่นๆ รวมไปถึงการศึกษาถึงองค์ประกอบ
ทางเคมีของฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM10 เพ่ือน าไป
วิเคราะห์ถึงความเสี่ยงต่อสุขภาพอนามัยของมนุษย์ 
รวมไปถึงการศึกษาความสัมพันธ์ของทิศทางการ
เคลื่อนที่ของมวลอากาศ ในงานวิจัยได้ศึกษาช่วง
ฤดูกาลทั้งหมด 3 ช่วงฤดู ได้แก่ ฤดูแล้งและฤดูฝน ใน
ปี  2010 และ ฤดูแล้ง ในปี  2011 ในพ้ืนที่จั งหวัด
เชียงใหม่ ต่อมา Intra, P. et al. [4-12] ได้มีการพัฒนา
เครื่องวัดและวิเคราะห์ขนาดฝุ่นละอองในอากาศ 
PM10, PM2.5 และ PM1.0 หรือที่เรียกว่า DustDETEC 
เครื่องต้นแบบ DustDETEC และระบบการรายงานผล
ออนไลน์ โดย DustDETEC ใช้หลักการ วัดประจุ 
ไ ฟ ฟ้ า ส ถิ ต ขอ ง อ นุ ภ า ค  ( Electrostatic charge 

measurement of particle) จึงท าให้สามารถวัดและ
บันทึกผลแบบออนไลน์ได้อัตโนมัติและรายงานผลได้
อย่างรวดเร็ว เคลื่อนย้ายง่าย สามารถติดต้ังในสถานที่
ที่มีการสั่นสะเทือนได้มีระบบฐานข้อมูลและดูผล 
การวัดได้ง่าย และบ ารุงรักษาง่าย และ Vannate 
Ponpanuma et al.  [13] ไ ด้ศึ กษา ถึงแนวคิด เ พ่ือ 
การจัดการชีวมวลและเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร
ในระบบเตาควบคุมที่ ไม่ก่อให้ เกิดมลภาวะและ
สามารถแปรรูปเป็นพลังงานไฟฟ้าเพ่ือใช้ประโยชน์ใน
ชุมชนและลดปัญหาหมอกควันที่เกิดข้ึนจากการเผา
เศษวัสดุเหลือใช้ทางเกษตรได้ 

จากงานวิจัยที่ผ่านมาและองค์ความรู้ที่มีอยู่อย่าง
จ ากัดท าให้ไม่สามารถอธิบายและคาดการณ์เหตุการณ์
ที่จะเกิดในอนาคตได้ ดังน้ันในงานวิจัยน้ีงานวิจัยน้ีจึงมี
วัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาถึงปัญหาฝุ่นควันที่เกิดข้ึนใน
เขตภาคเหนือตอนบน โดยมีการตรวจวัดปริมาณฝุ่น
ละอองเชิงมวล PM2.5 และ PM10 และท าการพัฒนา
ระบบฐานข้อมูลการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ รวม
ไปถึงการน าเสนอข้อมูลผ่านระบบรายงานผลออนไลน์
จากสถานีตรวจวัดในแต่ละแห่ง เพ่ือให้ผู้รับข้อมูล
สามารถเข้าถึงข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว ทันสถานการณ์ 
และเข้าใจง่าย นอกจากน้ีงานวิจัยมีความมุ่งหวังสร้าง
องค์ความรู้ใหม่ เพ่ือศึกษาสมบัติ และลักษณะของ
มลพิษที่มาจากการเผาชีวมวลในพ้ืนที่ รวมไปถึงการ
สนับสนุนให้เกิดความร่วมมือจากนักวิจัยท้องถ่ินเพ่ือ
สร้างเครือข่ายและศึกษาวิจัยร่วมกันในประเด็น
ดังกล่าว เพ่ือให้ทราบถึงผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย
ของมนุษย์และการวางแผนแก้ปัญหาในอนาคตได้
อย่างทันท่วงท ี

 
2. วิธีการด าเนินงานวิจัย 
2.1 พ้ืนที่ศึกษาวิจัย 

ลักษณะทางภูมิประเทศของภาคเหนือตอนบนน้ัน 
มีลักษณะเป็นแอ่งกระทะ ประกอบด้วยพ้ืนที่ราบ 
ที่มีภูเขาล้อมรอบ มีสภาพอากาศน่ิงและแห้งเป็น
เวลานาน เน่ืองจากลักษณะภูมิประเทศดังกล่าว ส่งผล
ให้พ้ืนที่ภาคเหนือตอนบนมักจะประสบปัญหาภาวะ
หมอกควันในช่วงฤดูแล้ง เป็นประจ า เกือบทุกปี 
โดยส่วนใหญ่มีสาเหตุหลักมาจากการการเผาไหม้ 
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ชีวมวล เช่น การเผาป่า การเผาของเหลือจาก
การเกษตร ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงต้องการศึกษาถึง
ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กที่เกิดข้ึนในพ้ืนที่ภาคเหนือ
ตอนบนของประเทศไทย โดยการเลือกติดต้ังสถานี
ตรวจวัดฝุ่นละอองขนาดเล็กในพ้ืนที่ศึกษา จ านวน
ทั้งหมด 4 สถานี  ได้แก่ 1) สถานีโรงเรียนยุพราช 2) 
สถานี อ.ดอยสะเก็ด 3) สถานี ต.แม่เหียะ อ.เมือง 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 4) สถานี อ.นาน้อย จ.น่าน ดัง
แสดงจุดติดต้ังสถานีตรวจวัดในรูปที่ 1 
2.2 การ ติด ต้ั ง เ ค รื่ อ ง วั ดฝุ่ นล ะ ออง ขนา ด เ ล็ ก
DustDETEC ในพ้ืนที่ศึกษา  ในงานวิจัยน้ีได้ด าเนินการ
ติดต้ังเครื่องวัดฝุ่นละอองขนาดเล็ก DustDETEC ใน
แต่ละพ้ืนที่ศึกษา โดยมีข้ันตอนดังน้ี 

1)  ติ ด ต้ั ง เ ค รื่ อ ง วั ด ฝุ่ น ล ะ อ อ ง ขน า ด เ ล็ ก 
DustDETEC ให้สามารถวัดฝุ่  นละออง PM10 และ 
PM2.5 และชุดอินเตอร์เฟสเพ่ือควบคุมและส่งข้อมูล
ผ่านเครือข่ายอินเตอร์ เ น็ตแบบไร้สายบันทึกลง
ฐานข้อมูลส าหรับระบบการตรวจวัดปริมาณฝุ่นละออง 
และการสร้างสถานีตรวจวัดฝุ่น DustDETEC แบบ
ออนไลน์ 

      1) ทดสอบสมรรถนะของชุดคัดฝุ่นละออง PM10 

และ PM2.5 โดยวิธีสร้างอนุภาค 
2) ตัวอย่างจากเครื่อง Compressor nebulizer 

โดยใช้อนุภาคมาตรฐาน (standard particle) ตาม
มาตรฐาน NIST (National Institute of Standards 
and Technology) ตามการอ้างอิง SRM (Standard 
Reference Material) ที่มีขนาดครอบคลุมช่วงของ
การวัดของเครื่องวัดต้นแบบ ได้แก่ 0.3, 1, 3, 10 ซึ่ง
ท าการวิเคราะห์ประสิทธิภาพการจ าแนกขนาดฝุ่น
ละออง ด้วยการสัง เกตจากภาพถ่ายจากกล้อง
จุลทรรศน์อิเล็กตรอนหรือ SEM จากอนุภาคที่ตก
สะสมตัวอยู่บนแผ่นตกกระทบและแผ่นกรองอนุภาคที่
ทางออก PM10 และ PM2.5 ทดลองหาความสัมพันธ์
ระหว่างกระแสไฟฟ้ารวม (total current) ของอนุภาค
ฝุ่นกับมวลรวม (total mass) ของอนุภาคที่วัดได้จาก
เครื่องต้นแบบกับเครื่องวัดวิธีเทียบเคียง (Federal 
Equivalent Method; FEM) ตามที่ US EPA ก าหนด 
ในห้องปฏิบัติการและท าการศึกษาผลของความชื้น
และอุณหภูมิต่อความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและ
มวลของอนุภาคของเครื่องต้นแบบ 

 

 

รูปที่ 1 แผนที่แสดงสถานีตรวจวัดฝุ่นละอองขนาดเล็กในพ้ืนที่ภาคเหนือจ านวน 4 สถานี 
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3) ท าการทดสอบภาคสนามวัดปริมาณฝุ่น PM2.5 

และ PM10 ของ เครื่ อ ง วัดฝุ่ นละอองขนาดเล็ ก 
DustDETEC โดยท าการเก็บตัวอย่างฝุ่นละออง PM2.5 

และ PM10 ในอากาศต่อเน่ือง 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 2 
เดือน เพ่ือหาความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและ
มวลของฝุ่น 

4) เปรียบเทียบผลการวัด วิเคราะห์ข้อมูล โดยการ
หาความสัมพันธ์ของผลการวัดจากเครื่องวิเคราะห์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กับ เครื่ อ ง วัด วิ ธีอ้ า งอิ ง ด้วย วิ ธีสหสัม พัน ธ์แบบ 
เพียรสัน (Pearson Correlation) 

5) ท าการทดสอบภาคสนามโดยท าการศึกษาถึง
ระยะเวลาในการบ ารุงรักษา และปัจจัยที่มีผลกระทบ
ต่อการวัดฝุ่นอื่นๆ เพ่ิมเติม โดยเครื่องมือวัดคุณภาพ
อากาศแบบเรียลไทม์ (DustDETEC) ดังแสดงในรูป 
ที่ 2 โดยเกณฑ์ในการออกแบบโดยรวมและคุณสมบัติ
ของ เครื่ อ ง วัดฝุ่นละอองขนาดเล็ก  DustDETEC 
ดังแสดงในตารางที่ 1

ตารางที่ 1 คุณสมบัติเครื่องต้นแบบเครื่องวัดฝุ่นละอองขนาดเล็ก DustDETEC 

คุณสมบัติ รายละเอียด 

เทคนคิการวดั จ าแนกขนาดอนุภาคด้วยวิธีการตกกระทบเนื่องจากแรงเฉื่อยของ
อนุภาคและวดัปริมาณฝุน่ด้วยประจไุฟฟ้าสถิต 

ขนาดฝุ่นละออง PM10 และ PM2.5 พร้อมกันในเครื่องเดียว 
จ านวนช่องวดั 3 ช่องวัด 
ช่วงของความเข้มขน้เชิงมวล 0 ถงึ 500 ไมโครกรัม ต่อ ลูกบาศก์เมตร 
ความละเอียด 0.01 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
อัตราการไหลต่อช่องวัด 5 ลติรต่อนาที  
อัตราการไหลรวม 15 ลิตรต่อนาที 
ความเร็วในการประมวลผล น้อยกว่า 1 วนิาที 
การรายงานค่าเฉลี่ยฝุน่ 30 นาที / 1 / 8 / 24 ชั่วโมง 
อุณหภูมิฝุน่ขาเข้า 20 –50  องศาเซลเซียส  

 

รูปที่ 2 เคร่ืองมือวัดคุณภาพอากาศแบบเรียลไทม์ 

(DustDETEC) 
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คุณสมบัติ รายละเอียด 

ความชืน้ฝุ่นขาเข้า น้อยกว่า 80 %RH 
การรายงานผลระยะไกล แสดงผลผ่านเวบ็บราวน์เซอร ์(web browser) 
การควบคุมระยะไกล ควบคุมและสง่ข้อมูลผ่านเครือข่ายโทรศัพท์มือถือ 3G 
ระบบควบคุมสภาพแวดล้อมฝุน่ขาเข้า สามารถปรับสภาพอากาศขาเข้าสามารถจ ากัดความชืน้อากาศไม่เกิน 

60% โดยมีอุณหภูมิระหว่าง 15-30 องศาเซลเซียสทีค่วามดัน
บรรยากาศ 

ชนดิและองค์ประกอบของอนุภาค สามารถวัดอนุภาคได้ท้ังท่ีเปน็ของแข็งและของเหลว 
แหล่งจ่ายก าลัง 220 VAC 50 Hz 
ขนาดของเครื่องมือ ชั่วโมงในการท างานอย่างน้อย 1,000 ชัว่โมงหลงัจากท าความสะอาด

แล้ว 
ขนาดและคุณลักษณะ สามารถเคลื่อนท่ีง่ายเหมาะส าหรับงานภาคสนาม ติดตั้งและเริ่มใช้งาน

ได้ทันที ทนทาน สามารถท างานในท่ีมีการสัน่หรือการเคลื่อนท่ีได้ 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3 ค่าฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM10 และ PM2.5 ราย 10 วินาทีที่วัดได้จากเครื่อง DustDETEC  
ณ สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศแม่เหียะ จังหวัดเชียงใหม่ ระหว่างวันที่ 17-30 มีนาคม 2560 
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3. ผลการด าเนนิงานวจิยั 
3.1 การตรวจวัดปริมาณฝุ่นละออง PM2.5 และ PM10 
จากเครื่องต้นแบบเครื่องวัดฝุ่นละอองขนาดเล็ก 
DustDETEC 

จากการตรวจวัดปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM2.5 

และ PM10 ของ เครื่ อ ง วัดฝุ่ นละอองขนา ด เล็ ก 
DustDETEC โดยท าการเก็บตัวอย่างฝุ่นละออง PM2.5 

และ PM10 ในอากาศต่อเน่ือง 24 ชั่วโมง ในช่วงเดือน
มีนาคม 2560 [14] จะเห็นได้ว่าในช่วงของวันที่ 23-24 
มีนาคม 2560 จะมีปริมาณของฝุ่นละอองขนาดเล็ก 
PM2.5 และ PM10 ที่ค่อนข้างสูงกว่าวันอื่นๆ ดังแสดงใน
รูปที่ 3 

ในงานวิจัยน้ีได้น าค่าฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM10 
และ PM2.5 เฉลี่ยรายวันที่วัดได้จากเครื่องวัดฝุ่นละออง
ขนาดเล็ก DustDETEC มาเปรียบเทียบกับข้อมูลจาก
สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศกรมควบคุมมลพิษ 
(สถานีโรงเรียนยุพราช) ระหว่างวันที่ 17 มีนาคม – 10 
เมษายน 2560 [15] พบว่าข้อมูลที่ ไ ด้มีแนวโ น้มที่ 

ใกล้เคียงกัน ดังแสดงในรูปที่ 4 และเมื่อน าข้อมูลฝุ่น
ละอองขนาดเล็กจากเครื่องวัดฝุ่นละออง DustDETEC 
เปรียบเทียบกับข้อมูลจากกรมควบคุมมลพิษ [15] และ
ปริมาณจุดความร้อน [16] ที่เกิดข้ึนในช่วงเดือนมีนาคม
และเมษายน 2560 พบว่ามีแนวโน้มเป็นไปในทิศทาง
เดียวกันคือหากช่วงที่มีปริมาณจุดความร้อนสูง ก็จะ
ส่งผลให้ค่าฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM2.5 และ PM10 สูงข้ึน
ตามไปด้วย และในช่วงเวลาดังกล่าวอยู่ในช่วงของ
มาตรการห้ามเผาจึงผลให้ปริมาณจุดความร้อนและ
ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กที่เกิดข้ึนลดลงจากปีก่อนๆ 
จาก น้ันน าค่ าฝุ่ นละอองขนาดเล็ กมา วิ เคราะห์
เปรียบเทียบกับอุณหภูมิ [17] ในช่วงดังกล่าว พบว่า
ในช่วงการเก็บข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กมี
อุณหภูมิที่ค่อนข้างสูงตลอดทั้งเดือน จึงอาจส่งผลท าให้
ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กมีแนวโน้มลดลงอย่าง
ต่อเน่ืองตามไปด้วย โดยแสดงได้ดังรูปที่ 6

 

รูปที่ 4 ค่าฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM10 และ PM2.5 รายวันที่วัดได้จากเครื่อง DustDETEC  
เปรียบเทียบกับข้อมูลจากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศกรมควบคุมมลพิษ (โรงเรียนยุพราช) 

ระหว่างวันที่ 17 มีนาคม – 10 เมษายน 2560 
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รูปที่ 6 ค่าฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM10 และ PM2.5 รายวันที่วัดได้จากเครื่อง DustDETEC 
เปรียบเทียบกับข้อมูลอุณหภูมิ ระหว่างวันที่ 17 มีนาคม – 10 เมษายน 256 

 

รูปที่ 5 ค่าฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM10 และ PM2.5 รายวันที่วัดได้จากเครื่อง DustDETEC 
เปรียบเทียบกับข้อมูลจากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศกรมควบคุมมลพิษ (โรงเรียนยุพราช) 

และจ านวนจุดความร้อน ระหว่างวันที่ 17 มีนาคม – 10 เมษายน 2560 
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และเมื่อน าข้อมูลฝุ่นละอองขนาดเล็กมาวิเคราะห์
เปรียบเทียบความสัมพันธ์กับปริมาณความชื้น [17] ที่
เกิดข้ึน พบว่า ในช่วงที่มีปริมาณความชื้นสูงส่งผลให้ค่า
ฝุ่นละอองขนาดเล็กที่เกิดข้ึนมีแนวโน้มลดลง ดังแสดง
ในรูปที่ 7 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.2 การพัฒนาระบบการรวบรวมข้อมูล 
รูปที่ 8 แสดงให้เห็นถึงแผนผังการรวบรวมข้อมูลเพ่ือ
จัดเก็บในฐานข้อมูลและส่ง ข้อมูลผ่านเครือข่าย
อินเตอร์เน็ตแบบไร้สาย โดยเป็นการรวบรวมข้อมูล  
ด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในเขตพ้ืนที่

 

รูปที่ 7 ค่าฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM10 และ PM2.5 รายวันที่วัดได้จากเครื่อง DustDETEC 
เปรียบเทียบกับข้อมูลความชื้น ระหว่างวันที่ 17 มีนาคม – 10 เมษายน 2560 

 

 

รูปที่ 8 แผนผังแสดงการรวบรวมข้อมูลเบื้องต้นเพ่ือจัดเก็บในฐานข้อมูล 
และส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ตแบบไร้สาย [18] 
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ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยจากสถานีตรวจวัด
เครือข่ายเพ่ือศึกษาปัญหาหมอกควันที่เกิดในเขต 
ภาคเหนือตอนบน และได้เชื่อมโยงข้อมูลดังกล่าวเพ่ือ
การเผยแพร่ผลข้อมูลผ่านเว็ปไซต์ ดังรายละเอียดใน
หัวข้อ 3.3 
3.3 การแสดงข้อมูลเพ่ือการเผยแพร่ 
หลังจากท าการตรวจวัดปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก  

PM2.5 และ PM10 ในอากาศด้วยเครื่องวัดฝุ่นละออง 
ขนาดเล็ก DustDETEC ณ แต่ละสถานีเครือข่ายแล้ว 
ระบบจะท าการรวบรวมฐานข้อมูลทั้งหมด จากน้ันท า
การบันทึกผลแบบออนไลน์ได้อัตโนมัติ และสามารถ
แ ส ด ง ผ ล เ พ่ื อ เ ผ ย แ พ ร่ ข้ อ มู ล ผ่ า น เ ว็ บ ไ ซ ต์  
(www.cmuccdc.org) [19]  ดังแสดงตัวอย่างในรูปที่ 9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

รูปที่ 9 ตัวอย่างการแสดงข้อมูลปริมาณ PM2.5 และ PM10 จากสถานีเครือข่ายเพ่ือเผยแพร่บนเว็บไซต์ 
(www.cmuccdc.org) 

 

http://www.cmuccdc.org)/
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4. สรปุผลและอภปิราย 
จากการศึกษาวิจัยพบว่างานวิจัยน้ีสามารถศึกษา

ถึงปัญหาฝุ่นควันที่เกิดข้ึนในเขตภาคเหนือตอนบน โดย
ศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองและ
ข้อมู ลทางสภาวะอุ ตุ นิยม วิทยา ต่างๆ  และการ
เปรียบเทียบข้อมูลการตรวจวัดปริมาณฝุ่นละอองเชิง
มวล PM2.5 และ PM10 จากเครื่องต้นแบบเครื่องวัดฝุ่น
ละอองขนาดเล็ก DustDETEC และข้อมูลจากสถานี
ตรวจวัดคุณภาพอากาศกรมควบคุมมลพิษพบว่าข้อมูล
ที่ได้ข้อมูลที่ได้มีแนวโน้มที่ใกล้เคียงกัน และท าการ
พัฒนาระบบฐานข้อมูลการเปลี่ ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ รวมไปถึงการน าเสนอข้อมูลผ่านระบบ
รายงานผลออนไลน์จากสถานีตรวจวัดในแต่ละแห่ง 
เพ่ือให้ผู้รับข้อมูลสามารถเข้าถึงข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว 
ทันสถานการณ์ และเข้าใจง่าย นอกจากน้ีงานวิจัยมี
ความมุ่งหวังอยากให้เกิดองค์ความรู้ใหม่ และความ
ร่วมมือจากนักวิจัยท้องถ่ินเพ่ือสร้างเครือข่าย และ
คาดหวังว่าจะมีการเพ่ิมและขยายพ้ืนที่การติดต้ังสถานี
ตรวจวัดปริมาณฝุ่นละอองเชิงมวลเรียลไทม์เตือนภัย
วิกฤตฝุ่นควันในพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่ และในพ้ืนที่
จังหวัดใกล้เคียงอื่นๆ เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่เกิดประโยชน์
สูงสุดต่อชุมชนและท้องถ่ินในอนาคตต่อไปได้ 
 
5. กติติกรรมประกาศ 

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณผู้ท าวิจัยขอขอบพระคุณ 
ศูนย์ความเป็นเลิศเพ่ือการจัดการพลังงานและเศรษฐ
นิเวศ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ และมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ และ
หน่วยวิจัยสนามไฟฟ้าประยุกต์ในงานวิศวกรรม 
วิทยาลัยเทคโนโลยีและสหวิทยาการ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลล้านนา อ าเภอดอยสะเก็ด จังหวัด
เชียงใหม่ ที่อนุเคราะห์ข้อมูลและข้อเสนอแนะต่างๆ ที่
เป็นประโยชน์ต่องานวิจัยน้ี และขอขอบคุณเครือข่าย
พันธมิตรมหาวิทยาลัยเ พ่ือการวิจัยกลุ่ม วิจัยการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและภัยพิบั ติ (RUN-
CCDM) มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ภายใต้กิจกรรมส่งเสริม
และสนับสนุนการวิจัยโครงการประเทศไทยไร้หมอก
ค วัน :  Haze Free Thailand เครื อ ข่ายพันธมิตร

มหาวิทยาลัยเพ่ือการวิจัย กลุ่มการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภู มิ อ าก าศและการ จั ดก ารภั ย พิบั ติ   Research 
University Network Cluster Climate Change and 
Disaster Management : RUN-CCDM และโครงการ
พัฒนานักวิจัยและงานวิจัยเพ่ืออุตสาหกรรม ส านักงาน
กองทุนสนับสนุนการวิจัยที่ได้ให้ทุนสนับสนุนการท า
วิจัยโครงการ และขอขอบคุณทุกท่านที่เกี่ยวข้องทั้ง
บุคลากรของหน่วยงานต่างๆ และชุมชนในพ้ืนที่ ที่ให้
ความร่วมมือและให้ความเอื้อเฟ้ือ ช่วยเหลือในด้าน
ต่างๆ เป็นอย่างดีจนท าให้งานน้ีส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 
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