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บทคดัย่อ 
เน่ืองจากปัญหาของการบรหิารจดัการน ้าส าหรบัการรดน ้าต้นไม้ ตัง้แต่สวนหย่อมหน้าบ้าน แปลงผกัขนาด

เลก็ ไปจนถงึไร่การเกษตรขนาดใหญ่ การรดน ้าต้นไมส้่วนใหญ่จะใชว้ธิกี าหนดเวลาและช่วงระยะเวลาในการรด ส่งผล
ใหอ้าจใชน้ ้ามากหรอืน้อยเกนิไป การน าค่าความชื้นในดนิมาเป็นส่วนตดัสนิปรมิาณน ้าที่ใชร้ดจะสามารถช่วยให้การรด
น ้าต้นไม้มปีระสทิธภิาพมากขึ้น การติดเซนเซอร์วดัความชื้นจงึเป็นหน่ึงในวธิกีารทางวศิวกรรมที่สามารถพฒันาให้
ระบบสามารถรดน ้าอตัโนมตัิได ้แต่การตดิตัง้เซนเซอร์ในพืน้ที่กวา้งจะมปัีญหาเรื่องระยะทางของการเดนิสายสญัญาณ 
ถึงแม้จะใช้อุปกรณ์ที่เป็นการเชื่อมต่อ Wifi เข้ามาช่วยกต็ดิปัญหาเรื่องระยะทางที่สามารถส่งขอ้มลูได้ไม่เกนิ 20 เมตร 
ดงันัน้บทความน้ีจงึได้น าเสนอการออกแบบและสรา้งระบบอินเตอรเ์น็ตออฟตงิส าหรบัการบรหิารจดัการน ้าระยะไกล ที่
ไดอ้อกแบบใหม้เีซน็เซอรว์ดัความชืน้ในดนิเป็นแบบไรส้ายทีค่วามสามารถส่งขอ้มลูระยะไกลไดแ้ละมแีหล่งจ่ายพลงังาน
จากแบตเตอร์รี่ที่ช๊าจด้วยแผงโซล่าเซลขนาดเลก็ภายในตวัของเซนเซอร์เอง โดยต้นทุนที่ใช้ในการผลติและการสร้าง
ระบบควบคุมการรดน ้าน้ีมรีาคาต ่าเน่ืองจากวสัดุที่หาซือ้ไดเ้องภายในประเทศ และส่วนของเซริฟ์เวอร์ใชข้อง Netpie ที่
ใหบ้รกิารเชื่อมต่อฟร ี100 อุปกรณ์หากไม่พฒันาเพื่อการคา้ขาย จากผลการวจิยัพบว่าสามารถควบคุมการจ่ายน ้าในแต่
ละจุดได้เองจากการเลอืกบนเวปเบาวเ์ซอร์ ตวัเซนเซอร์สามารถส่งข้อมูลได้ไกลสุดประมาณ 500 เมตร และสามารถ
ควบคุมการจ่ายน ้าแบบอตัโนมตัโิดยประเมนิจากค่าความชืน้ในดนิในแต่ละจุดได ้
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ABSTRACT 
Due to the problem of water management for watering the trees (the garden at home, the small 

vegetable plate, the large farm). The watering usually uses the timing and duration methods. It may use too 
much or too little water. The moisture value in the soil determines the amount of water used to water. It can 
help us to water the tree more efficiently. Moisture sensors are one of the engineering methods that can be 
developed to automatically water the system. However, the installation of sensors in a wide area will have 
problems with the distance of the wiring. Although the device connected to WIFI to solve this problem, it cannot 
send the data over 20 meters. In this article, we propose the design and implementation of an Internet of things 
for wireless water management. We have designed a wireless humidity sensor in the ground that capable of 
remote data transmission and It has the power supply from the self-small solar panel at the top of the sensor. 
The cost of producing is low because of the materials purchased locally. We use NETPIE as the IoTs server 
that can connect 100 devices for free if not developed for commercial purposes. The results of this research 
show that the control of the water at each sensor can be controlled from the web browser. The sensor can 
send the data to control center up to 500 meters and can automatically control the water by evaluating the 
moisture in the soil. 
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1. บทน ำ 
อนิเตอรเ์น็ตออฟตงิ (Internet of Things) คอื 

การที่สิ่งต่างๆ ถูกเชื่อมโยงทุกสิ่งทุกอย่างเข้าสู่โลก
อนิเตอรเ์น็ต ท าใหม้นุษยส์ามารถสัง่การควบคุมใช้งาน
อุปกรณ์ต่างๆ ผ่านทางเครอืข่ายอนิเตอรเ์น็ต เช่น การ
สั ง่ เ ปิ ด - ปิ ด  อุ ปกร ณ์ เครื่ อ ง ใช้ ไฟ ฟ้ า  รถยนต์  
โทรศัพท์มือถือ เครื่องสื่อสาร เครื่องใช้ส านักงาน 
เครื่องมอืทางเกษตร เครื่องจกัรในโรงงานอุตสาหกรรม 
อาคาร บ้านเรอืน เครื่องใชใ้นชวีติประจ าวนัต่างๆ ผ่าน
เครอืข่ายอนิเตอรเ์น็ต เป็นต้น [1] 

ปัจจุบนัในการรดน ้าต้นไม้ภายในบ้านต้องมี
การดูแลรักษาระดับความชื้นของดินอยู่ตลอดเวลา
เพื่อที่จะให้ต้นไม้เจริญโตอย่างสมบูรณ์ ซึ่งการดูแล
สภาพความชื้นของดินนัน้ต้องอาศยั การรดน ้าอย่าง
สม ่าเสมอและต้องใชเ้วลาในการรดน ้าของต้นไมเ้พื่อให้
ทัว่ถึงและมปีระสทิธภิาพ ซึ่งหากไม่มกีารรดน ้าต้นไม้
อย่างสม ่าเสมอและทัว่ถึงทัง้พืน้ที่สภาพดนิกอ็าจจะท า
ให้การเจริญเติบโตของต้มไม้ไม่สมบูรณ์ และการน า
ไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูโนและเซน็เซอรว์ดัความชืน้
ในดนิเข้ามาใช้ในควบคุมการรดน ้าต้นไม้เพื่อช่วยเพิม่
ความสะดวกในการดูแลรกัษาระดบัความชื้นของดนิ 
และทัว่ถึงทัง้พื้นที ่เน่ืองจากเทคโนโลยมีกีารวเิคราะห์
ผลทีแ่ม่นย าและสามารถสัง่การไดจ้ากระยะไกล [2,3,4] 

ที่มาของปัญหาการน าไมโครคอนโทรลเลอร์
และเซน็เซอรต์้องอยู่ในพืน้ทีเ่ปิดและกวา้งจงึท าให้ต้อง
ติดตัง้สายไฟที่มีระยะทางไกลหลายเมตรเพื่อจ่าย
ไฟเลี้ยงให้กบัเซน็เซอร์ และฉนวนของสายไฟฟ้าต้อง
ทนกบัสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลง ท าให้ฉนวนเกิด
การเสื่อมสภาพและอาจท าให้เกดิปัญหาต่างๆตามมา 
ซึ่งได้น าเสนอการแก้ไขปัญหาน้ีด้วยการสร้างระบบ
ควบคุมความชื้นในภายในดินสัง่การระยะไกลด้วย
อนิเตอรเ์น็ตออฟตงิ [5] 

จากการศึกษางานวิจยัที่ผ่านมาพบว่า การ
สร้างระบบควบคุมการรดน ้าอัตโนมตัิโดยผ่านระบบ
เครือข่ายไร้สาย ที่ ใช้โปรโตคอลซิกบีเ ป็นตัวส่ง
สญัญาณไร้สาย ซึ่งมขี้อข้อจ ากดัระยะการส่งสญัญาณ 
และความเร็วในการส่งสัญญาณที่ต ่ า  ระหว่างการ

สื่อสารระยะการส่งข้อมูลจะไม่ไกลมาก แต่ขึ้นอยู่กบั
ก าลงัส่งของอุปกรณ์ [6] 

ทางคณะจงึมจีะเปลีย่นมาใชต้วัส่งสญัญาณไร้
สายดว้ยโมดลูสื่อสารไรส้าย (NRF24L01 module) ทีม่ี
การส่งข้อมูลไร้สายได้ไกลกว่าโดยเฉลี่ยจะอยู่ที่ 100 
เมตร และรบัส่งข้อมูลได้เรว็กว่าตวัส่งสญัญาณไร้สาย
แบบโปรโตคอลซกิบโีดยมคีวามถี่ที ่2.4 GHz เพื่อเพิม่
ประสิทธิภาพให้ระบบควบคุมความชื้นในภายในดนิ
สัง่งานระยะไกลด้วยอินเตอร์เน็ตออฟติงและที่ส าคญั
โมดูลสื่ อ ส าร ไร้ ส าย  ( NRF24L01  module) เ ป็ น
ทางเลือกส าหรับระบบสื่อสารที่ไม่ต้องการความ
ซบัซอ้นเชงิเทคนิคและต้นทุนต ่า [7,8,9] 

ดงันัน้โครงงานวิจยัในครัง้น้ีจึงจ าเป็นต้องศึกษาและ
ออกแบบระบบควบคุมความชื้นในภายในดินสัง่การ
ระยะไกลด้วยอินเตอร์เน็ตออฟติงในส่วนต่างๆ ดงัน้ี 
ส่ ว น ข อ ง ก า ร ค วบ คุ ม ค ว า ม ชื้ น ใ นดิ น ด้ ว ย ใ ช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูโนนาโนและโมดูลเซน็เซอร์
วดัความชื้นในดนิ ส่วนของการส่งสญัญาณไรส้ายของ
เซ็นเซอร์วดัความชื้นในดิน ด้วยโมดูลสื่อสารไร้สาย 
(NRF24L01 module) และส่วนของการรบัสญัญาณไร้
สายของเซน็เซอร์วดัความชื้นในดนิ ด้วยโมดูลสื่อสาร
ไร้สาย (NRF24L01 module) พร้อมกับส่งข้อมูลให้
ระหว่างบอร์ดอาดูโนยูเอ็นโอ (Arduino UNO) จะ
ประมวลผลให้กบับอร์ดโหนดเอ็มซยีู/อีเอสพแีปดสอง
หกหก (NodeMCU/ESP8266) เพื่อน าข้อมูลแสดงผล
ของส่วนคราวด์เซิฟเวอร์ ซึ่งจะใช้เน็ตพายเซฟิเวอร์ 
(Netpie) [10] เพื่อน ามาใชส้ร้างระบบควบคุมความชื้น
ในภายในดนิสัง่การระยะไกลด้วยอินเตอร์เน็ตออฟตงิ 
และน าความรูท้ี่ไดร้บัจากการวจิยัมาใชเ้ป็นฐานความรู้
ในการพฒันาและน าเทคโนโลยีการส่งข้อมูลแบบไร้
สายไปประยุคใชร้่วมกบัเทคโนโลยต่ีางๆ ต่อไป 
 

2. วิธีกำรด ำเนินกำรวิจยั 
          2.1 กำรออกแบบระบบอินเตอรเ์น็ตออฟติง
ส ำหรบักำรบริหำรจดักำรน ้ำระยะไกล 
          ข ัน้ตอนในการออกแบบระบบอนิเตอรเ์น็ตออฟ
ติงส าหรบัการบรหิารจดัการน ้าระยะไกลประกอบดว้ย
ส่วนหลกัๆ ดงัน้ี
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(Receiver)

                   
                          
       A (Transmitter A)

                   
                          
       C (Transmitter C)

                   
                          
       B (Transmitter B)

 
 

รปูท่ี 1 บลอ็กไดอะแกรมของระบบอนิเตอรเ์น็ตออฟตงิส าหรบัการบรหิารจดัการน ้าระยะไกล 
 

 
 

รปูท่ี 2 แบบจ าลองการตดิตัง้ใชง้านระบบควบคุมความชืน้ในภายในดนิสัง่การระยะไกลดว้ยอนิเตอรเ์น็ตออฟตงิ 
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รูปที่ 1 แสดงบล็อกไดอะแกรมของระบบ
อินเตอร์เน็ตออฟติงส าหรับการบริหารจัดการน ้ า
ระยะไกล ส่วนส่งสญัญาณขอ้มูลเซน็เซอร์วดัความชืน้
ภายในดินทัง้  3 จุด (Transmitter) จะท าหน้าที่ส่ ง
สัญญาณข้อมูลค่าความชื้นภายในดินของจุดนั ้นๆ 
ให้กับส่วนรับสัญญาณข้อมูลเซ็นเซอร์ว ัดความชื้น
ภายในดนิ (Receiver) ดว้ยความถี่ที ่2.4 GHz 
          รูปที่ 2 แสดงแบบจ าลองการใช้งานระบบ
ควบคุมความชื้นในภายในดินสัง่การระยะไกลด้วย
อนิเตอรเ์น็ตออฟตงิ ซึง่จะใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์และ
เซ็นเซอร์วดัความชื้นในดินเป็นตัวควบคุมความชื้น
ภายในดนิ ดว้ยมเีซน็เซอรว์ดัความชืน้ในดนิอย่างน้อย 
3 ต าแหน่ง ที่สามารถวดัค่าความชื้นภายในดินแต่ละ
ต าแหน่งหรอืทุกต าแหน่งได้จากนัน้ใช้โมดูลสื่อสารไร้
สาย (NRF24L01) เป็นตวัส่งขอ้มูลค่าความชื้นภายใน
ดินของต าแหน่งนัน้ๆแบบไร้สาย ให้กบัส่วนควบคุม
ของระบบทีอ่ยู่ภายในบ้านเพื่อใหไ้มโครคอนโทรลเลอร์
มาประมวลผลสัง่ให้รเีลย์ท างานสัง่โซลนิอยด์เปิด-ปิด
น ้าอตัโนมตัหิรอืสามารถสัง่ใหร้เีลยท์ างานสัง่โซลนิอยด์
เปิด-น ้ าแบบผ่านระบบอินเตอร์เน็ตออฟติงได้ตาม
ความเหมาะสม           บลอ็กไดอะแกรมของส่วนส่ง
สญัญาณขอ้มลูเซน็เซอรว์ดัความชื้นภายในดนิ จุดที ่A 
, B และ C เมื่อเซน็เซอร์วดัความชื้นภายในดนิเริม่วดั

ค่าความต้านทานในดนิจะส่งให้ไมโครคอนโทรลเลอร์
อาดู โนประมวลผลให้ เ ป็น ค่ าอนาล็อก เพื่ อ ให้
ไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูโนจะท าการแปลงค่าจากค่า
อนาล็อก ให้ เ ป็ น ค่ าคว ามชื้ น  โดย ใช้หลัก ก า ร
เปรยีบเทยีบค่าอนาลอ็กกบัค่าความชื้นจรงิ จากนัน้ก็
ท าการส่งค่าความชื้นไปยงัโมดูลสื่อสารไร้สาย ซึ่งจะ
ท าหน้าที่เป็นตัวส่งข้อมูลด้วยความถี่ที่ 2.4 GHz ดงั
แสดงในรปูที ่3 
          ในส่วนรบัสญัญาณขอ้มลูเซน็เซอรว์ดัความชื้น
ภายในดนิ ซึ่งจะท าหน้าที่เป็นตวัรบัขอ้มูลด้วยความถี่ 
2.4 GHz และโมดูลสื่อสารไร้สาย ซึ่งจะท าหน้าที่เป็น
ตวัรบัสญัญาณข้อมูล จากนัน้ไมโครคอนโทรลเลอร์อา
ดูโนกจ็ะประมวลผลแล้วส่งค่าความชื้นไปยงัเน็ตพาย
เซริฟ์เวอร ์เพื่อแสดงค่าความชืน้ภายในดนิในแต่ละจุด 
และไมโครคอนโทรลเลอรอ์าดูโนกจ็ะท าการส่งลอจกิ 1 
ไปยงัรีเลย์ของโซลินอยด์วาล์วเพื่อสัง่ให้ท างานตาม
ระดบัความชื้นที่ได้ปรบัตัง้ไว้คือ ถ้าหากค่าความชื้น
ภ า ย ใ น ดิ น ข อ ง แ ต่ ล ะ จุ ด มี ค่ า น้ อ ย ก ว่ า  2 0% 
ไมโครคอนโทรลเลอรอ์าดโูนกจ็ะท าหน้าทีส่่งค่าลอกจกิ 
1 แต่ถ้าเมื่อไรที่ค่าความชื้นภายในดินของแต่ละจุด
มากว่า 70% ไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูโนก็จะท า
หน้าที่ส่งลอจิก 0 โดยบล็อกไดอะแกรมของระบบจะ
แสดงไวใ้นรปูที ่4

Sensor 
Microcontroller

Arduino
NRF24L01

(Transmitter)

รปูท่ี 3 บลอ็กไดอะแกรมส่วนส่งสญัญาณขอ้มลูเซน็เซอรว์ดัความชืน้ภายในดนิ 
 

Microcontroller
Arduino

NRF24L01
(Receiver)

Relay 
Solenoid Vale B

Microcontroller
NodeMCU/ESP8266

Relay 
Solenoid Vale C

Relay 
Solenoid Vale A

 

รปูท่ี 4 บลอ็กไดอะแกรมของส่วนรบัสญัญาณขอ้มลูเซน็เซอรว์ดัความชืน้ภายในดนิ
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          2.2 กำรออกแบบวงจรในแต่ละส่วนระบบ 
          2.2.1 วงจรแหล่งจ่ำยพลงังำนภำยในส่วนส่ง
สญัญำณข้อมูลเซน็เซอรว์ดัควำมช้ืนภำยในดิน 
          จากรูปที่ 5 แสดงวงจรของส่วนแหล่งจ่าย
พลังงานภายในส่วนส่งสัญญาณข้อมูลเซ็นเซอร์วดั
ความชื้นภายในดนิทัง้ 3 จุด ประกอบด้วย โซล่าเซลล์
ชนิดอะมอร์ฟัสซิลิคอน วงจรชาร์จแบตเตอรี่ลิเทียม 
แบตเตอรีล่เิทยีม วงจรบูทคอนเวอรเ์ตอร ์เริม่จากโซล่า
เซลล์ชนิดอะมอร์ฟัสซลิคิอน ซึ่งจะเป็นตวัรบัพลงังาน
แสงอาทิตย์เข้ามาแล้ว เปลี่ยนเป็นแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรง มีแรงดันเอาต์พุตสูงสุด 6 โวลต์ และ
ก าลงัไฟฟ้าสูงสุด 1 วตัต์ ทัง้น้ีกข็ึ้นอยู่กบัปรมิาณของ
แสงอาทติย์อกีด้วย วงจรชาร์จแบตเตอรี่ลเิทยีม ซึ่งจะ
ท าหน้าที่ เ ป็นตัวชาร์จประจุ ไฟฟ้ากระแสให้กับ
แบตเตอรี่ลเิทยีม รบัแรงดนัอินพุตจากโซล่าเซลล์ 2.4 
ถงึ 6 โวลต์ แรงดนัเอาต์พุตสงูสุดทีจ่่ายใหก้บัแบตเตอรี่
ลิเทียม 3.7 โวลต์ และกระแสไฟฟ้าเอาต์พุตสูงสุดที่
จ่ายให้กับแบตเตอรี่ลิเทียม 1 แอมแปร์ แบตเตอรี่
ลเิทยีม ซึง่จะท าหน้าทีเ่ป็นตวัเกบ็ประจุไฟฟ้ากระแส มี
แรงดันเอาต์พุตสูงสุด 3.7 โวลต์ และกระแสไฟฟ้า
สูงสุด 12,000 มิลลิแอมแปร์ เพื่อจ่ายแรงดันไฟฟ้า
ให้กบัวงจรบูทคอนเวอร์เตอร์ วงจรบูทคอนเวอร์เตอร์
ซึ่งจะท าหน้าที่เป็นตวัเพิ่มแรงดนัเอาต์พุต 3.7 โวลต์ 
ของแบตเตอรีล่เิทยีมใหแ้รงดนัไฟฟ้าอยู่ในช่วง 3.7 ถงึ 
6 โวลต์ เพื่อจ่ายแรงดนัไฟฟ้าให้กบัส่วนส่งสญัญาณ
ขอ้มลูเซน็เซอรว์ดัความชืน้ภายในดนิทัง้ 3 จุด 
          2.2.2 ว งจรของ ส่วนรับสัญญำณข้อมูล
เซน็เซอรว์ดัควำมช้ืนภำยในดิน 
          จากรูปที่ 6 วงจรของส่วนรบัสญัญาณข้อมูล
เซน็เซอรว์ดัความชืน้ภายในดนิ ประกอบดว้ย เน็ตพาย
เซริ์ฟเวอร์ บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูโนยเูอน็โอ 
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์อาดู โน (NodeMCU 
/ESP8266) โมดูลสื่อสารไร้สาย (NRF24L01) การ
เชื่อมต่อเน็ตพายเซริฟ์เวอรก์บัไมโครคอนโทรลเลอรอ์า
ดโูน (NodeMCU/ESP8266) จะใชว้ธิต่ีอดว้ยการเขยีน
โคด้ค าสัง่ใหเ้ชื่อมต่อกบัระบบอินเตอร์เน็ตไรส้าย แต่มี
วธิเีชื่อมต่ออุปกรณ์ดงัต่อไปน้ี 

          การเชื่อมต่อบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์อาดู
โนยูเอ็นโอ กบับอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์  อาดูโน 
(NodeMCU/ESP8266) ซึง่บอรด์ไมโครคอนโทรลเลอร์
อาดูโน (NodeMCU/ESP8266) จะรบัแรงดนัอินพุต 5 
โวลต์ จากขา Vin ของบอรด์ไมโครคอนโทรลเลอร์อาดู
โนยูเอ็นโอ จากนัน้ให้ต่อขา D2 เข้าด้วยกนั เพื่อใหจ้ะ
ท าหน้าทีเ่ป็นขารบัขอ้มลู และใหต่้อขา D3 เขา้ดว้ยกนั 
เพื่อให้จะท าหน้าที่เ ป็นขาส่งข้อมูล จากนั ้นบอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูโน (NodeMCU/ESP8266) 
จะน าค่าข้อมูลที่ได้รบัเพื่อไปประมวลผลและส่งข้อมูล
ไปยงัเน็ตพายเซริฟ์เวอรด์ว้ยผ่านอนิเตอรเ์น็ตไรส้าย 
          2.2.3 ว งจรของ ส่วน ส่ งสัญญำณข้อมูล
เซน็เซอรว์ดัควำมช้ืนภำยในดิน 
          จากรูปที่ 7 วงจรของส่วนส่งสญัญาณข้อมูล
เซ็นเซอร์ว ัดความชื้นภายในดินจุดที่ A , B และ C 
ประกอบด้วยบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูโนนาโน 
โมดูลเซน็เซอร์วดัความชื้นในดิน โมดูลสื่อสารไร้สาย 
(NRF24L01) และมวีธิเีชื่อมต่ออุปกรณ์ดงัต่อไปน้ี 
          การเชื่อมต่อบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์อาดู
โนนาโนกบัโมดลูสื่อสารไรส้าย ซึง่โมดลูสื่อสาร  ไรส้าย
จะรบัแรงดนัอินพุต 3.3 โวลต์ และโมดูลสื่อสารไรส้าย  
จะมี 2 ขา ที่ใช้ในการควบคุมการสื่อสาร คือ ขา CE 
ท าหน้าที่รบัข้อมูลที่เป็นลอจกิ 1 และ ลอจกิ 0 ส่วนขา 
CSN ท าหน้าที่การรับข้อมูลหรือส่งข้อมูลแบบ SPI 
ส่วนขา MOSI ท าหน้าที่น าข้อมูลจาก Master ส่งให้ 
Slave ส่วนขา MISO ท าหน้าทีข่ าขอ้มูลจาก Slave ส่ง
ให้ Master และขา SCK ท าหน้าที่ก าหนดจงัหวะการ
รบัส่งขอ้มลูดว้ยใชส้ญัญาณนาฬกิา  

การเชื่อมต่อโมดลูเซน็เซอรว์ดัความชืน้ในดนิ
กบับอรด์ไมโครคอนโทรลเลอรอ์าดโูนนาโน    ซึง่โมดลู
เซน็เซอรว์ดัความชืน้ในดนิจะรบัแรงดนัอนิพุต 5 โวลต์ 
จากขา VCC ของไมโครคอนโทรลเลอร์อาดูโนนาโน 
และเอาท์พุตต่อกบัขา GND ขาไมโครคอนโทรลเลอร์
อาดูโนนาโน ด้วยมีขา A0 ต่อเข้าด้วยเพื่อเป็นขาส่ง
สญัญาณค่าขอ้มลูเป็นค่าอนาลอ็ก
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NRF24L01
(Tansmitter)

Arduino 
nano

Soil Moisture 
Sensor

V +
In B+

In B-

Out B+

Out B-

1

2

3

4

1

2

3

4

                     
3.7V to 6V

                 
3.7V      2200mA        4 Cell

                  

V -
              
     6V 1W

Vin -

Vin +

Vout -

Vout +

GND

VCC

 
 

รปูท่ี 5 วงจรแหล่งจ่ายพลงังานและวงจรเซน็เซอรว์ดัความชืน้ภายในดนิ 
 

GND

VCC                   
(NRF24L01)

                 
Arduino UNO

                 
NodeMCU/ESP8266

 
 

รปูท่ี 6 วงจรของส่วนรบัสญัญาณขอ้มลูเซน็เซอรว์ดัความชืน้ภายในดนิ  
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3. ผลกำรด ำเนินกำรวิจยั 
ผลการศกึษาโดยน าเซน็เซอร์วดัความชื้นใน

ดินทัง้  3 ไปปักไว้ในดินโดยเซ็ตค่าความชื้นของ
เซ็นเซอร์แต่ละตัวเพื่อสัง่การท างานของโซลินอยด์
วาล์วไม่เท่ากนั โดยเซต็ค่าความชื้นของเซน็เซน็เซอร์
Aให้ส ัง่เริ่มการท างานของโซลินอยด์วาล์วไว้ที่ 650 
เซน็เซอร์Bสัง่เริม่การท างานของโซลนิอยด์วาล์วไว้ที่ 
600 และเซ็นเซอร์Cสัง่เริม่การท างานของโซลนิอยด์
วาล์วไว้ที่ 550 แล้วสัง่หยุดการท างานของโซลินอยด์
วาลว์ของเซน็เซอรท์ุกตวัไวท้ี่ 250 เพื่อดคูวามสมัพนัธ์
ระหว่างความชืน้และการท างานของโซลนิอยดว์าล์วทัง้
3ตัว เป็นช่วงเวลาตัง้แต่ 08.00น. ถึง 18.00น.และ
บนัทกึค่าทุกๆ10นาท ี

จากการทดลองการควบคุมความชื้นในดนิ ณ 
จุดเซน็เซอร์ทัง้ 3 จุด ที่เวลาใดๆ โดยใช้ข้อมูลในวนัที่ 
7 ตุลาคม พ.ศ. 2561 ซึ่งเป็นวนัที่มีลกัษณะท้องฟ้า
แจ่มใสโดยท าการเกบ็ขอ้มูลค่าความชื้นทุกๆ 10 นาที
และการเกบ็ผลการท างานของโซลนิอยด์วาล์ว ตัง้แต่
ช่วงเวลา 8.00น. ถึง 18.00น. แล้วน าข้อมูลมาแสดง
เป็นกราฟความสมัพนัธค์วามชืน้และการท างานของโซ
ลนิอยดว์าลว์ไดด้งัน้ี 

จากรปูที ่8 และ 9 สงัเกตไดว้่าความชืน้ในดนิ
มีค่าเริ่มต้น 393 ในช่วงเวลา 8.00น.ถึง 10.00น. 
อากาศเยน็มอุีณหภูม ิ 24 องศาเซลเซยีสค่าความชื้น
เปลี่ยนแปลงน้อยมาก เฉลี่ยนอยู่ที่ประมาณ 403 และ
ในช่วงเวลา 10.30น. ถึง 12.30น. เป็นช่วงเวลาที่
อากาศเริ่มร้อน มีอุณหภูมิอยู่ที่ 28 องศา ท าให้ ค่า
ความชื้นในดนิเพิม่ขึ้นอย่างรวดเรว็ ณ เวลา 12.40น. 
เมื่อค่าความชื้นในดนิเพิม่ขึ้นเป็น 653 ซึ่งเกนิค่าที่ตัง้
ไว้ คือ 650 ท าให้คอนโทรลเลอร์ส ัง่การท างานจ่าย
ระบบน ้าที่จุดเซน็เซอร์A ในช่วงที่ระบบจ่ายน ้าท างาน
จะสงัเกตได้ว่า ความชื้นในดนิลดลงไปได้เรว็มากโดย
ใช้เวลาเพยีง 20 ถึง 30 นาท ีความชื้นในดนิลดลงถึง 
246 ซึง่ต ่ากว่าค่าทีต่ ัง้ไว ้คอื 250 ท าใหร้ะบบจ่ายน ้าที่
จุดเซน็เซอรA์ หยุดท างาน ณ เวลา 13.10น. และ เมื่อ
ระบบจ่ายน ้าหยุดท างานค่าความชื้นค่อยๆเพิม่ จะสัง่
เกตุได้จากเส้นกราฟความชื้น โดยผลการทดลองของ
จุด B และ C กเ็ป็นไปในท านองเดยีวกนั ดงัรูปที่ 10 -
13 

 
 

รปูท่ี 8 กราฟความสมัพนัธค์วามชืน้และเวลา ณ จุด A 
 

 
 

รปูท่ี 9 กราฟความสมัพนัธก์ารท างานของ 
โซลนิอยดว์าลว์และเวลา ณ จุด A 

 

 
 

รปูท่ี 10 กราฟความสมัพนัธค์วามชืน้และ 
เวลา ณ จุด B 

 

 
 

รปูท่ี 11 กราฟความสมัพนัธก์ารท างานของ 
โซลนิอยดว์าลว์และเวลา ณ จุด B 
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รปูท่ี 12 กราฟความสมัพนัธค์วามชืน้และ 
เวลา ณ จุด C 

 

 
 

รปูท่ี 13 กราฟความสมัพนัธก์ารท างานของ 
โซลนิอยดว์าลว์และเวลา ณ จุด C 

 

 
 
รปูท่ี 14 หน้าจอแสดงผลค่าความชืน้ 

จากเซนเซอรบ์นเวบ็เน็ตพาย 
 

จากเซริฟ์เวอรข์อง Netpie สามารถใชใ้นการ
แสดงผลแบบทันเวลาได้ โดยรูปที่ 14 เป็นหน้าจอ
แสดงค่าความชื้นจากเซ็นเซอร์วดัความชื้นที่จุด A B 
และ C ซึ่งเป็นการแสดงผลในช่วงเวลา 9.00 น. ของ
วนัที่ 7 ตุลาคม พ.ศ. 2561 ซึ่งความชื้นที่จุด A มีค่า
เท่ากับ 414 ความชื้นที่จุด B มีค่าเท่ากับ 337 และ
ความชืน้ทีจุ่ด C มค่ีาเท่ากบั 352  

4. สรปุผลและอภิปรำย 
ผลการทดลองหาความสมัพนัธ์ความชื้นและ

การท างานของโซลนิอยด์วาล์วทัง้ 3 จุดสรุปได้ว่าใน
ช่ ว ง เวลา 08 .00น.  ถึง  10 .00น.  ความชื่ น ไ ม่
เปลี่ยนแปลงมากเน่ืองจากอากาศค่อยข้างเย็นมี
อุณหภูม ิ24 องศาเซลเซยีส และช่วงเวลาที่ความชื่น
เปลี่ยนแปลงได้เร็วคือ 10.30น. ถึง 15.30 ในช่วงที่
อุณหภูม ิ28-31 องศาเซลเซยีสท าให้เหน็ว่าอุณหภูมิ
ในอากาศมผีลต่อการเปลี่ยนแปลงของความชื้นในดนิ 
สงัเกตไดจ้ากกราฟความสมัพนัธข์องความชื้นและการ
ท า ง า น ข อ ง โ ซ ลิ น อ ยด์ ว า ล์ ว  แ ล ะ จ า ก ก ร าฟ
ความสัมพันธ์ของความชื้นและการท างานของโซลิ
นอยด์วาล์วของจุดเซ็นเซอร์ C จะแตกต่างจากจุด A 
และ B เน่ืองจากค่าความชื้นที่ตัง้ส ัง่ระบบจ่ายน ้ ามีค่า
ต ่าสุดท าให้เซน็เซอร์ที่จุด C จ่ายน ้าในเวลา 12.20น. 
และหยุดการจ่ายน ้าที่ 12.40น. ซึ่งในช่วงนัน้อุณหภูมิ
สูงถึง 31 องศาเซลเซียสท าให้กราฟของค่าความชืน้ที่
จุด C กลบัมามค่ีาสงูไดเ้รว็อกีครัง้ 
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