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บทคดัย่อ 
บทความวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อออกแบบและพฒันาระบบอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่งส าหรบัการเพาะเลี้ยง

สบัปะรดส ีตวัเครื่องประกอบไปด้วย 4 ส่วน ได้แก่ ส่วนอินพุตส าหรบัตรวจวดัอุณหภูมแิละความชื้น ส่วนควบคุมส าหรบั  
รบั – ส่งขอ้มลู ส่วนเอาต์พุตส าหรบัการควบคุมความชืน้ อุณหภูมแิละแสง และส่วนของการเกบ็ขอ้มูลและแสดงผลผ่านแอพ
พลเิคชนัของโทรศพัท์มอืถือ ผลการวจิยัพบว่าตวัเครื่องทีพ่ฒันาขึน้สามารถควบคุมความชื้น อุณหภูม ิและปรมิาณแสงได้
ตามขอบเขตที่ตัง้ไว้ และเมื่อน าไปประยุกต์ใช้กบัการเพาะปลูกเมลด็พนัธุ์สบัปะรดส ีพบว่าการเจรญิเติบโตของต้นอ่อนสงู
กว่ารอ้ยละ 19 จ านวนต้นอ่อนทีเ่กดิจากการเพาะเมลด็มากกว่ารอ้ยละ 22 และการลดระยะเวลาในการดูแลของเกษตรกรลง
รอ้ยละ 91 เมื่อเทยีบกบัการเพาะเลีย้งแบบดัง้เดมิ ดงันัน้เครื่องเพาะเมลด็พนัธุ์ทีพ่ฒันาขึ้นสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการ
ปลกูสบัปะรดสไีดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 
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Abstract 
The objectives of this research is to the design and development of IoT platform for Bromeliad 

Seedlings.The machine consists of 4 parts.  First, input for measuring temperature and humidity.  Second, Control 
for pick-up information. Third, output for controls of humidity, temperature and lighting. Finally, the fourth part, data 
collection and display through an application on mobile phone.  The result of this research found that temperature 
and humidity controls can be developed, and the lighting exposure possible to some extent. Moreover, when applied 
these controls to the cultivation of bromeliads seeds, we found that the growth rate of seedlings via this new 
seedling machine is 19 percent higher compared to the traditional farming. Also, seedlings sapling rate is 22 percent 
higher.  Nonetheless, reduce the time consumption on nurturing up to 91 percent.  In conclusion, the developed 
seedlings machine could be applied to plant bromeliads seeds effectively. 
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1. บทน า 
โรงเพาะปลกูสบัปะรดสซีนัไชน์การเ์ดนท ์ตัง้อยู่

ในชุมชนบ้านตองกาย เลขที่ 293 หมู่1 ต.หนองควาย  
อ.หางดง จ.เชยีงใหม่ ท าการเพาะปลกูสบัปะรดสแีละพชื
ประดบั บนพื้นที่กว่า 7 ไร่ ทัง้ในโรงเรอืนระบบเปิด และ
ระบบปิด โดยก่อนหน้าน้ีทางผู้ดูแล ได้ท าการเพาะเลี้ยง
พืชประดบั ประเภทกล้วยไม้เป็นส่วนใหญ่ภายในพื้นที่
ของโรงเรือน คิดเป็นประมาณ 80% ของพื้นที่ทัง้หมด 
แต่ประสบปัญหาเกี่ยวกบัสารเคมทีี่ใช้ในการเพาะเลีย้งที่
ส่ ง ผ ล ต่ อ สุ ขภ าพร่ า งก าย ของ เกษต รกร  จึ ง ไ ด้
ท าการศึกษาพืช เศรษฐกิจตัว ใหม่และได้เริ่มการ
ขยายพนัธุ์และเพาะปลูกสบัปะรดสี ตัง้แต่ปี พ.ศ.2556 
จนถงึปัจจุบนั 

สบัปะรดส ี(Urn Plant) ชื่อสามญัคอื Bromeliad 
หรือชื่อวิทยาศาสตร์ Aechmea fasciata อยู่ ในวงศ์  
Bormeliaceae ที่มีถิ่นก าเ นิดมาจากประเทศบราซิล  
มีประมาณ 2,800ชนิด ใน 56 สกุล (Croonenborghs, 
2011)  เ ป็ นพันธุ์ ไม้ป ร ะดับที่ มี ใบ เ ป็นกลีบแข็งๆ  
แผ่ออกไปรอบๆข้างบนใบมลีวดลายและสสีนัที่สวยงาม
แตกต่ างกันออก ไปแล้ ว แ ต่ ช นิ ดพันธุ์  เ ป็ น ไม้ ที่
เจรญิเติบโตช้า ดูแลง่าย สามารถทนแล้งได้ด ีมชี่อดอก
ยาวสูง สกีลบีดอก กลบีเลี้ยง และใบที่ฉูดฉาดคงอยู่นาน
หลายสปัดาห์หรอือยู่ได้หลายเดอืน และจะงอกต้นเลก็ๆ 
ออกมารอบๆ ต้นสามารถตดัแยกไปปลูกเป็นต้นใหม่ได้ 
สบัปะรดสีสามารถทนทานอยู่ได้ทัง้ในที่มีแสงมากและ
แสงน้อย มรีะบบรากฝอย อายุอยู่ได้หลายปี ล าต้นส่วน
ใหญ่มีขนาดสัน้และมีกาบใบเวียนรอบและห่อล าต้น  
เรียงซ้อนกันแน่น ชูตั ้งขึ้นเพื่อร ับแสงแดดและน ้ า 
(อภิรกัษ์, 2553) ลกัษณะทางกายภาพของสบัปะรดสี 
พบว่า มชี ัน้ คอรเ์ทกซ ์(Cortex) หนา ส่วนชัน้พาเรงคมิา 
(Parenchyma) เป็นชัน้ที่บางเป็นรูปทรงกระบอก ตัง้อยู่
ในส่วนกลางล าต้น โดยแยกจากส่วนของ สเกอเรงคมิา 
(Sclerenchyma) ส่วนเพอริเดิม (Periderm) เกิดจาก 
เฟลลอเจน (Phellogen) อาจพฒันาได้จากส่วนล่างของ
เน้ือเยื่อชัน้ผวิ (Epidermis) ในบางครัง้อาจเกิดบนแกน
ต้ น  ใ ต้ บ าดแผลหรือ ใบที่ เ ป็ น แผล ในบางพันธุ์   

ส่ วนลักษณะของรากสับปะรดสีที่อาศัยอยู่บนดิน  
มีเน้ือเยื่อชัน้ผิวบางและแข็งแรงน้อยกว่าสบัปะรดสอีิง
อาศยั แต่มปีระสทิธภิาพในการดูดซบัน ้าและธาตุอาหาร
มากกว่า (Benxing, 2000)  สบัปะรดสีที่มีแผ่นใบบาง 
กว้าง มนัเงาและไม่มีขน ส่วนใหญ่จะทนต่อร่มเงาและ
ความแหง้แลง้ไดน้้อย ซึง่ต่างจากกลุ่มทีม่ใีบหนา อวบน ้า 
ใบแคบ และมขีน จะมคีวามสามารถในการปรบัตวัให้เข้า
กบัสภาพแวดลอ้มทีไ่ม่เหมาะสมไดด้ ี(Krauss, 1948)  

การ เพาะ เลี้ย งและขยายพันธุ์ส ับปะรดสี 
สามารถท าไดห้ลายวธิเีช่น การปัน่ตา ทีต่้องท าในสภาวะ
แวดลอ้มทีเ่หมาะสมในหอ้งปฏบิตัิการใชร้ะยะเวลาที่นาน 
ประมาณ 11-12 เดอืน มค่ีาใช้จ่ายสูงแต่ผลที่ได้สามารถ
ให้ต้นอ่อนของการเพาะเลี้ยงได้จ านวนมาก วธิกีารการ
แยกหน่อ ท าได้โดยใช้มดีตดัหน่อที่แตกออกมาใหม่โดย
ตดัให้ชดิโคน จากนัน้ทาปูนแดงหรอืยากนัราบรเิวณรอย
ตดั ทิ้งไว้ให้แห้ง แล้วจงึน าไปปลูกลงวสัดุปลกู มขี้อดคีอื
มขีอ้ผดิพลาดจากการขยายพนัธุต์ ่า แต่ไดจ้ านวนปรมิาณ
ที่ น้อยเมื่อ เทียบกับวิธีแรก  และวิธีที่ นิยมในกลุ่มผู้
เพาะปลกูสบัปะรดส ีคอืการเพาะเมลด็ เหมาะส าหรบัการ
ผสมเกสรเพื่อต้องการพันธุ์พืชแบบผสม มีข้อดีคือ
ส าม า ร ถท า ก า ร ผสม เ มล็ด เ กส ร ข้ า มส า ย พัน ธุ์   
เพื่อก่อให้เกดิพนัธุ์พชืชนิดใหม่ สร้างมูลค่าของผลผลิต 
แต่ก็มีข้อจ ากัดในเรื่ องของระยะ เวลาที่ ใช้ ในการ
เพาะเลี้ยงเมลด็ที่พบว่า จากการเพาะเมลด็เป็นต้นอ่อน
ใช้เวลา 8-12 เดือน และการแยกต้นอ่อนไปเพาะเพื่อ
จ าหน่ายต้องใช้เวลาต่ออกี 1-3 ปี ตามชนิดของพนัธุพ์ชื
นัน้ๆ นอกจากน้ีกระบวนการระหว่างที่ท าการเพาะเลีย้ง
เมล็ดให้เ ป็นต้นอ่อน ยังพบอุปสรรคที่หลากหลาย  
เช่น ปัญหาการกดักนิต้นอ่อนของวชัพชื การลองผดิลอง
ถูกภายใต้สภาพแวดล้อมที่ไม่สามารถควบคุมได้ จึง
ส่งผลให้ปรมิาณต้นอ่อนที่งอกมจี านวนลดลงจากเดิมที่
เพาะไว ้

ดงันัน้ในการวจิยัครัง้น้ี จงึไดท้ าการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีของระบบอินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ส าหรบั
การเพาะเมล็ดสบัปะรดสี โดยการใช้แสงอาทิตย์เทยีม
(หลอดไฟปลูกต้นไม้) ร่วมกบัสภาพแสงทางธรรมชาติ 
เพื่อศกึษาสภาพแสงที่เหมาะสมต่อการเจรญิเติบโตของ
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เมล็ดพนัธุ์ การควบคุม อากาศ ความชื้น และอุณหภูมิ 
ภายใต้สภาพแวดล้อมที่สามารถควบคุมได้ด้วยวธิีการ
ทางอิเลก็ทรอนิกส์ มกีารแสดงผลผ่านแอพพลเิคชนัของ
โทรศพัท์มอืถือ ผ่านกระบวนการออกแบบและทดสอบ
เพื่อให้ได้ค่าที่เหมาะสมที่สุด ในการเพาะเมลด็พนัธุ์ของ
สบัปะรดส ี เพื่อช่วยใหเ้กษตรกรลดระยะเวลาในการดูแล 
เพิม่ความแม่นย าในการวดัและทดสอบสภาพแวดล้อมที่
มีผลต่อการ เจริญ เติบ โตของพืช  อันจะส่ งผล ให้
ประสิทธภิาพในการเพาะปลูกสบัปะรดสี มีมากขึ้นและ
สามารถน าไปประยุกต์ใช้กับพืชเศรษฐกิจตัวอื่นๆได้
อย่างมปีระสทิธภิาพ  
2.วตัถปุระสงค ์ 

2.1 เพื่อออกแบบและพฒันาระบบอินเทอรเ์น็ตของ
สรรพสิง่ส าหรบัการเพาะเมลด็สบัปะรดส ี

2.2 เพื่อทดสอบระบบอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง
ส าหรบัการเพาะเมลด็สบัปะรดส ี

2.3 เพื่อทดสอบประสทิธภิาพการเจรญิเติบโตดว้ย
ระบบอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งส าหรบัการเพาะเมล็ด
สบัปะรดส ี
3. แนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง  

วธิกีารเพาะเมลด็ เหมาะส าหรบัการผสมเกสร
เพื่อต้องการพนัธุ์พชืแบบผสม ซึ่งจะท าให้ได้ลูกผสมที่
อาจสวยกว่าเดิม หรือด้อยกว่า ซึ่งต้องคดัต่อไปเรื่อยๆ 
ให้ได้ลูกผสมที่มลีกัษณะที่สวยชดัเจน ในขณะที่วิธีการ
ขยายพนัธโ์ดยการแยกหน่อและเพาะเมลด็ เป็นวธิทีีนิ่ยม
ท าในกลุ่มเกษตรกรผู้เพาะเลี้ยง เน่ืองจากสามารถท าได้
ง่าย ภายในสวนหรอืโรงเรอืนของตนเอง และก่อให้เกิด
การผสมพนัธุใ์หม่ของสบัปะรดสอีกีดว้ย โดยวธิกีารเพาะ
เมลด็ จะใช้ระยะเวลาในการเพาะต้นอ่อน ประมาณ 2-3
เดอืน ส่วนวธิกีารแยกหน่อ จะใช้เวลาประมาณ 5 เดอืน 
จงึจะสามารถน าไปเพาะเลี้ยงให้เป็นต้นขนาดกลางโดย
ใช้เวลาอีกประมาณ 5- 12 เดือน จึงจะสามารถน าไป
จ าหน่ายสู่ท้องตลาดได้ ตัวอย่างของเมล็ดสบัปะรดสี 
แสดงดงัรปูที ่1 

 

 
 

รปูท่ี 1 เมลด็ของสบัปะรดส ี
 

 
 

รปูท่ี 2 เมลด็ทีเ่กบ็แยกออกจากต้น 
 การขยายพนัธุ์ ท าได้โดยการเกบ็เมลด็ออกมา           
(รูปที่ 2) จากนัน้ท าการคดัแยกเมลด็ตามแต่ละสายพนัธุ์
ที่ได้คดัเลอืกมา (รูปที่3) แล้วจงึแยกเมลด็ปลกูลงในถาด
เพาะ (รูปที่ 4) จากนัน้ท าการเกบ็เมลด็ที่ได้ท าการเพาะ
บนถาด ไว้ในโรงเรือน เพื่อดูแลและเพาะเลี้ยงต่อไป 
แสดงดงัรปูที ่5 
 

 
 

รปูท่ี 3 การคดัแยกเมลด็ 
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รปูท่ี 4  การน าเมลด็ลงแปลงเพาะ 
 

 
 
 

รปูท่ี 5 การจดัเกบ็แปลงเพาะเมลด็ในโรงเรอืน 
 

การผสมเกสรเพื่อดดัแปลงสายพนัธุ์หรอืสร้าง
สายพันธุ์ใหม่ของสบัปะรดสี และเป็นการสร้างมูลค่า
ให้กบัพนัธุ์พชืชนิดต่างๆ สามารถท าได้โดยการใช้เกสร
ตวัผู้ของพ่อพนัธุ์หน่ึง ไปใส่ไว้ในรงัไข่ของช่อดอกตวัแม่
พนัธุอ์กีพนัธุห์น่ึงแสดงดงัรปูที ่6 ถงึรปูที ่9 
 

 
 

รปูท่ี 6 การเกบ็เกสรตวัผู ้
 

 
 

รปูท่ี 7 การน าเกสรตวัผูม้าเกบ็ในถุงพลาสตกิ 
 

 
 

รปูท่ี 8 ท าการคลีเ่กสรตวัเมยี 
 

 
 

รปูท่ี 9 น าเกสรตวัผูไ้ปใส่ในรงัไข่ของเกสรตวัเมยี 
นอกจากน้ียงัมงีานวจิยัอื่นๆที่เกี่ยวขอ้งกบัการ

ประยุกต์ใช้นวตักรรมและเทคโนโลยสี าหรบัการควบคุม
และท าการเกษตร ดงัน้ี 

ณฐัวิุฒ ิ(2552)  ไดศ้กึษาความเป็นไปไดใ้นการ
น าพลัง งานแสงจากแหล่ ง ก า เ นิดแสง เทีย มที่ ใ ช้
ไดโอดเปล่งแสง (LED) ชนิดพเิศษในย่านความถี่แสงสี
แดงเท่ากบั 660 นาโนเมตร จ านวน 30 หลอดและใน 
ย่านความถี่แสงสนี ้าเงนิ เท่ากบั 470 นาโนเมตรจ านวน 
10 หลอดเป็นจ านวน 2 ชุด ที่มจี านวนหลอดในแต่ละชุด
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เท่ากับ 40 หลอด ซึ่งจะใช้ส าหรับการสังเคราะห์แสง 
เพื่อแก้ปัญหาจากการเพาะปลูก ต้นไม้ในพื้นที่ที่ไม่มี
แสงแดดหรอืมแีสงแดดจ ากดั อาทเิช่น การเพาะปลูกใน
ฤดูหนาวที่มจี านวนแสงแดดน้อยมากโดย ต้นไม้ที่ใช้ใน
การทดลอง คอื ต้นพลดู่าง (Epipremnum Aureum) ทีใ่ช้
เป็นกลุม่ตวัอย่างและ  กลุม่ทดลองซึง่ กลุม่ตวัอย่างจะไม่
มีการใช้แหล่งก าเนิดแสงเทียมแต่อาศยัแสงสว่างปกติ
ภายในห้องทดลอง ณ อุณหภูมิห้องปกติ ส่วนกลุ่ม
ทดลองจะรบัแสงสว่างจากแหล่งก าเนิดแสงเทียมและ
เลี้ยงในภาชนะที่เตรยีมไว้ที่ขนาดความกว้างเท่ากบั 20 
เซน็ตเิมตร ความยาวเท่ากบั 40 เซนตเิมตรและความสูง     
เท่ากับ 30 เซ็นติเมตร ที่มีอุณหภูมิในช่วงเฉลี่ย 30.4 
องศาเซลเซียสและ ปริมาณความเข้มแสงส าหรับการ
ทดลองในช่วง 928.65 ลกัส์ โดยใช้วงจรอเิลก็ทรอนิกสท์ี่
ควบคุมระบบการปิดและเปิดแสงแบบอัตโนมัติ ซึ่ง
จ านวนวนัทีท่ดลองและเกบ็ผล คอื จ านวน 5 วนั ผลสรุป
จากการสงัเกต พบว่า ต้นไม้ที่เลี้ยงในกลุ่มทดลองที่ใช้
แหล่งก าเนิดแสงเทียมจะมีใบมีสีกะขาวกระจายทัว่ไป
เกอืบตลอดทุก ๆ  ใบและมขีนาดความกวา้งของใบเฉลีย่
เ ท่ า กับ  1 เ ซ น ติ เ ม ต ร แ ล ะ ล า ต้ น มี ข น าดปกติ   
เมื่อเปรยีบเทยีบกบักลุ่มตวัอย่างทีใ่บจะมสีเีขยีวตลอดทัง้
ใบ โดยมจีุดกะขาวกระจายน้อยมากๆ ขนาดความกว้าง
ของใบน้อยมากเมื่อเทยีบกบักลุ่มทดลองส่วนล า ตอนมี
ขนาดปกติ ดงันัน้การให้แสงเทยีมที่ขนาดความเขม้ของ
คลื่นแสงทีท่ดสอบจะส่งผลต่อใบมากกว่าล าต้น ส่วนวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้ในการควบคุมการปิดและเปิดแสง
แบบอัตโนมัติมีประสิทธิภาพการท างานเท่ากับ 100 
เปอรเ์ซน็ต์ และสิน้เปลอืงก าลงัไฟฟ้าทีใ่ชง้านฉลีย่เท่ากบั 
0.3 วตัต์  

ธ นวัจ น์  แ ล ะปฏิญาณ  ( 2560)  ไ ด้ ส ร้ า ง
เครื่องช่วยควบคุมปรมิาณความส่องสว่างในการปลกูพชื
ไร้ดินภายในอาคาร ประกอบด้วย ส่วนส าคัญ ๆ คือ 
แผงวงจรชุดควบคุมก าหนดค่าความส่องสว่างและ
จอแสดงผล ในชุดควบคุมจะมีว งจรขับเพาเวอร์ 
ไดโอดเปล่งแสง ควบคุมความส่องสว่างของหลอดไฟ 
Power LED 3 W ทัง้ 3 สี ได้แก่ สีแดง สีน้าเงิน และสี
ขาว ส่วนหน้าจอจะแสดงการท างานจะแสดงชื่อเครื่อง  

ค่าความส่องสว่างของแสง (Lux) พร้อมกบัแสดง เวลา 
วันที่ และยังมีโหมดตัง้เวลาการท างานของเครื่องที่
สามารถตัง้เวลาในการทางานได้ไม่เกิน 8 ชัว่โมง ส่วน
ระบบน ้ าวนไฮโดรโปนิกส์ ระบบ DRFT จะใช้ไฟฟ้า
กระแสสลบัเริม่ต้นที่ 100 VAC ถึง 240 VAC เพื่อที่การ
ปัม๊น ้าขึน้จะแยกออกเป็น 2 ส่วนคอื ส่วนแรกน ้าเลีย้งราง
ปลกูผกั อกีส่วนหน่ึงจะไป เลีย้งชุดหลอดไฟ Power LED 
3 W เพื่อระบายความรอ้นระบบ Cooling Water System 
4.วิธีการวิจยั  

การด าเนินการการพฒันาและออกแบบเครื่อง
เพาะเมลด็พนัธุ์พชืทีส่ามารถควบคุมสภาพแวดลอ้มดว้ย
วิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ ใช้หลกัการของการควบคุม
ดว้ยระบบอนิเตอรเ์น็ตของสรรพสิง่ ทีส่ามารถสัง่งานและ
แสดงผลผ่านแอพพลิเคชนับนโทรศพัท์มือถือ ร่วมกบั
อุปกรณ์ทางด้านไมโครคอนโทรลเลอร์ ที่เชื่อมต่อกับ
อุปกรณ์ 2 ส่วน ได้แก่ส่วนอินพุต ที่เป็นเซนเซอรใ์นการ
วดัอุณหภูมิและความชื้น และส่วนของเอาต์พุตที่เป็น
อุปกรณ์ในการรดน ้ า ควบคุมความชื้นและอุณหภูมิ  
จากรูปที่ 10 แสดงการด าเนินการ เริ่มจากการศึกษา
กระบวนการเพาะเมล็ดพันธุ์ของสับปะรดสี ส าหรับ
การศึกษาวิธีการ รูปแบบ และเงื่อนไขในการควบคุม
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม จากนัน้ก าหนดเงื่อนไข เป็น
ขอบเขตของการออกแบบนวตักรรม ส าหรบัการเพาะ
เมล็ด แล้วท าการเตรียมวัสดุและประกอบตัวเครื่อง 
เพื่อใหพ้รอ้มต่อการประกอบและทดสอบการท างาน เพื่อ
น าไปประยุกต์ใช้ส าหรับการเพาะเมล็ด และศึกษา
เกี่ยวกบัอุณหภูมิ ความชื้นและระยะเวลาที่เหมาะสมที่
ส่งผลต่อการเจรญิเตบิโตของเมลด็พนัธุ ์ โดยรายละเอียด
แต่ละส่วนมดีงัน้ี 

4.1 การศกึษาสภาพปัญหา 
จากการศึกษาทฤษฎีของการสร้างนวตักรรม

ของระบบอินเตอรเ์น็ตของสรรพสิง่ และการศกึษาสภาพ
การเพาะเลี้ยงและปัญหาของโรงเรือนสับปะรดสี 
Sunshine Garden พบว่า ส่วนหน่ึงมีการเพาะเลี้ยงใน
โรงเรือนแบบปิด ที่มุงหลงัคาใส รองด้วยสแลมกนัแสง
ขนาด 60% เพื่อป้องกันความเป็นกรด เป็นด่างของ
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น ้าฝน และสิ่งแวดล้อมที่จะเป็นภัยต่อต้นอ่อน และการ
เพาะเมล็ด ดงันัน้ระบบการรดน ้าเดิมที่ใช้วิธีการรดน ้า
ด้วยประสบการณ์ของเกษตรกร และพจิารณาความชื้น 
และเวลาในการรด ดว้ยตนเองจงึท าให ้

              

              

        

                

             

                   

                     

       

       

    

 
รปูท่ี 10  กระบวนการด าเนินการ 

 
เกิดการสูญเสียปริมาณน ้ า และเวลาในการดูแลของ
เกษตรกร ประกอบกบัปริมาณแสงต่อวนัในโรงเรอืน ถูก
จ ากดัด้วยระยะเวลา และการลดทอนความเข้มของแสง 
เมื่อเทยีบกบัโรงเรอืนแบบเปิด ที่ไม่มหีลงัคาจงึส่งผลพชื
ทีอ่ยู่ในโรงเรอืนมกีารเจรญิเตบิโตทีช่า้กว่าพชืในโรงเรอืน
แบบเปิด ประกอบกับปัญหาของอุณหภูมิที่ส่ งผล
เจริญเติบโตของต้นอ่อนสบัปะรดสี โดยเฉพาะในหน้า
ร้อนที่พบว่าต้นอ่อนมีความเสียหายจากความร้อน
มากกว่า 20% ของทัง้หมด  

 
 

4.2 การออกแบบตวัเครื่อง 
การออกแบบนวตักรรมส าหรบังานวิจยัครัง้น้ี 

เลือกใช้เทคโนโลยีของระบบอินเตอร์เน็ตของสรรพสิง่ 
หรือ IoT ส าหรบัเป็นหวัใจหลกัในการท างาน โดยเริ่ม
จากบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์  (Esp8266) ที่เชื่อมต่อ
กบัอุปกรณ์อนิพุต 2 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนของการวดัอุณหภูมิ
และความชื้นในอากาศ (DHT22) และส่วนของการวัด
ความชื้นในดิน (Soil Moisture) ส าหรบัการส่งค่าไปยงั
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื่อเก็บค่าตัวแปร และ
ส่งผ่านระบบอินเตอร์เน็ต ไปยังแอพพลิเคชันของ
โทรศพัท์มอืถือ (Blynk) เพื่อแสดงผลและบนัทกึค่าลงใน
ระบบคลาวด์ของแอพพลเิคชนัดงักล่าว นอกเหนือจาก
การแสดงผลแล้ว ในส่วนของแอพพลเิคชนัที่เลอืกใช้ ยงั
สามารถสร้างฟังก์ชนั ก าหนดเงื่อนไข ของการควบคุม
อุณหภูมแิละความชืน้ เพื่อสัง่การใหภ้าคเอาต์พุตที่ได้แก่ 
หลอดไฟปลูกต้นไม้ ระบบพ่นหมอก และพดัลมกระจาย
อากาศ ได้มีการท างาน อย่ างสัมพันธ์กัน กับ ค่า
สภาพแวดล้อมที่ก าหนด แนวทางการออกแบบของ
ตวัเครื่อง แสดงดงัรปูที ่11 

 

        

        

                

           

           
                      

      

     

                 

รปูท่ี 11  แนวทางการออกแบบตวัเครื่อง 
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รปูท่ี 12  แนวทางการเลอืกใชอุ้ปกรณ์ 

 
รูปที่  12 แสดงภาพรวมของการเชื่อมต่อ

อุปกรณ์ทัง้หมดเข้าในระบบที่ประกอบไปด้วย 4 ส่วน
หลกั ได้แก่ หน่วยประมวลผลกลาง (ESP8266)  ภาค
อนิพุต ประกอบดว้ยเซนเซอรว์ดัความชืน้และอุณหภูมใิน
อ า ก า ศ  ( DHT2 2 )  ที่ มี ก า ร เ ชื่ อ ม ต่ อ กั บ บ อ ร์ ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ผ่านขา D3 และเซนเซอร์ว ัด
ความชื้น ในดิน  (Soil Moisture)  เชื่ อมต่อกับบอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์แบบแอนาล็อก ด้วยขา A0 ภาค
เอาต์พุต ประกอบไปด้วย หลอดไฟปลูกต้นไม้ (LED)  
พดัลมกระจายอากาศ (FAN) และระบบพ่นหมอก ที่มี
การควบคุมการท างาน ผ่านรเีลย์ (Relay) และเชื่อมต่อ
กบับอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ผ่านขา D5 ถึง D7 และ 
ภาคแสดงผลและควบคุมผ่านโทรศพัท์ (Mobile) ด้วย             
แอพพลเิคชนั Blynk 

การออกแบบโครงสร้างของเครื่องเพาะเมลด็
พนัธุ์ที่สามารถควบคุมสภาพแวดล้อมได้ด้วยวธิกีารทาง
อิเล็กทรอนิกส์ ต้องค านึงถึงความปลอดภัยบนพื้นฐาน
ของโครงสร้างที่สามารถรบัน ้าหนัก และท างานร่วมกบั
ระบบน ้าได้เป็นอย่างด ีโดยในการออกแบบครัง้น้ี จะใช้
โครงสร้างของท่อพีวีซี ที่ขนาดกว้าง 80 ซม. ยาว 60 
ซม. และสูง 170 ซม. แสดงตวัอย่างโครงสร้าง ดงัรูปที่ 
13 
 

         
            ก)  ดา้นหน้า                ข) ดา้นขา้ง 

รปูท่ี 13 โครงสรา้งของเครื่องเพาะเมลด็พนัธุ ์
 

รปูท่ี 14 โครงสรา้งภาพรวมและการวางอุปกรณ์ 
รูปที่ 14  แสดงโครงสร้างโดยรวมของเครื่อง

เพาะเมลด็พนัธุ์ ที่แยกเป็น 4 ชัน้ โดยที่ช ัน้บนสุด (ชัน้ที่ 
4) เป็นส่วนของการติดตัง้วงจรควบคุม พดัลมกระจาย
อากาศ หลอดไฟปลูกต้นไม้ และหัวพ่นหมอก ในชัน้
ถดัไป (ชัน้ที่3) และชัน้ที่ 2 เป็นชัน้ส าหรบัวางวสัดุปลูก 
และการเพาะเมลด็พนัธุ์แบบต่างๆ ที่รองรบัทัง้การเพาะ
แบบปิด (ภาชนะปิดมดิชดิ) และการเพาะแบบเปิด และ
ในชัน้สุดท้าย (ชัน้ที่ 1) เป็นชัน้ส าหรบัติดตัง้ระบบน ้ า 
และปัม๊น ้า ส าหรบัการพ่นหมอก เพื่อควบคุมความชื้น 
และอุณหภูมิของวัสดุปลูก และหลังจากที่ติดตัง้ว ัสดุ
อุปกรณ์ดงักล่าวเรยีบรอ้ยแลว้ ท าการตกแต่งโดยการติด
แผ่นอะครลีคิ 
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4.3 การประกอบตวัเครื่อง 
การประกอบตวัเครื่องเพาะเมลด็พนัธุ์ หลงัจาก

ที่ได้ท าการออกแบบวงจรและโครงสร้างของเครื่องเสรจ็
สิน้แลว้ จงึไดล้งมอืประกอบเครื่อง แสดงดงัรปูที1่5  

 

      
รปูท่ี 15 การประกอบตวัเครือ่ง 

 
รายละเอยีดของตวัเครื่องในแต่ละส่วนมดีงัน้ี 

1) ภาคการควบคุม ประกอบไปด้วย บอร์ดโม                 
โครคอนโทรล เ ลอร์  ที่ เ ชื่ อ ม ต่ อกับ เซน เซอร์ ว ัด
สภาพแวดลอ้ม และการควบคุมการเปิด-ปิด ผ่านชุดรเีลย ์
ทีม่กีารต่อหน้าสมัผสัด้านออก กบัไฟฟ้ากระแสสลบั 220 
โวลต์ ส าหรบัจ่ายไฟให้พดัลม และหลอดไฟปลูกต้นไม้ 
และ เชื่ อมต่อกับไฟฟ้ากระแสตรง  12 โวลต์ผ่ าน
แหล่งจ่ายไฟแบบสวิตชิ่ง ส าหรบัการท างานของระบบ
พ่นหมอก แสดงดงัรปูที ่16 

 

 
รปูท่ี 16 ภาคการควบคุม 

 
2) ภาคอนิพุต หรอื อุปกรณ์เซนเซอรส์ าหรบัวดั

สภาพแวดล้อม ประกอบไปด้วยการวดัอุณหภูมิและค่า
ความชืน้ มลีกัษณะแสดงดงัรปูที ่17 

 

 
รปูท่ี 17 อุปกรณ์ภาคอนิพุต 

 
3) ภาคเอาต์พุตที่มกีารท างานผ่านการสัง่งาน

จากบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ร่วมกบัรเีลยส์ าหรบัการ
ควบคุมการจ่ายกระแสไฟฟ้าเพื่อเป็นแหล่งจ่ายไฟเลี้ยง
ให้กบัอุปกรณ์นัน้ๆ โดยแบ่งออกเป็น 3 ส่วนการท างาน 
ดงัน้ี 

ก) ระบบพ่นหมอกที่พฒันาขึ้นประกอบไป
ดว้ยแหล่งจ่ายไฟแบบสวติชิง่ ขนาด 12 โวลต์ 30 แอมป์ 
ส าหรับจ่ายไฟเลี้ยงให้กับปัม๊น ้ าแบบไดอะแฟรมที่
เชื่อมต่อกบัท่อน ้าแบบไมโคร และหวัพ่นหมอก แสดงดงั
รปูที ่18 

 

             
รปูท่ี 18 ระบบพ่นหมอก 

 
ข) ระบบกระจายอากาศ ส าหรบัการพฒันา

ครัง้น้ี ใชพ้ดัลมกระจายอากาศออกแบบให้ท างานร่วมกบั
ระบบพ่นหมอก ส าหรบัการควบคุมอุณหภูมแิละความชืน้ 
บรเิวณของกล่องเพาะเมลด็พนัธุ ์แสดงดงัรปูที ่19 

 

 
 

รปูท่ี 19 พดัลมกระจายอากาศ 



พนิิจ เน่ืองภริมย,์ วารสารวจิยัเทคโนโลยนีวตักรรม, ปีที ่3 ฉบบัที ่1, เลขหน้า 1-15, 2562 
 

10 
 

ค) ระแบบแสงไฟ เพื่อช่วยเร่งการเจรญิเตบิโต
ของเมลด็ นอกเหนือจากแสงอาทติยป์กตใินช่วงกลางวนั
แลว้ สามารถท าไดผ้่านการควบคุมการใหแ้สงดว้ยหลอด 
LED ส าหรบัปลกูต้นไม ้ทีม่สี่วนประกอบของหลอด LED 
สแีดง 80% และ LED สนี ้าเงนิ 20%   แสดงดงัรปูที ่20 

 
 

 
รปูท่ี 20 หลอดไฟปลกูต้นไม้ 

 
4) ภาคโปรแกรมแสดงผลและควบคุม ของวงจร

ทัง้หมด พัฒนาผ่านแอพพลิเคชัน Blynk ที่สามารถ
แสดงผลและก าหนดเงื่อนไขการควบคุมได้อย่ าง
เหมาะสม กับการท างานของอุปกรณ์ฮาร์ดแวดร์ มี
ลกัษณะตวัอย่างดงัรปูที ่21 

 

 
รปูท่ี 21 ส่วนของการแสดงผลและควบคุม 

 

 
รปูท่ี 22 เครื่องเพาะเมลด็พนัธุท์ีพ่ฒันาขึน้ 
รูปที่ 22 แสดงตวัเครื่องที่ท าการออกแบบและ

สร้างส าหรบัการเพาะเมล็ดสบัปะรด ีที่ประกอบไปด้วย
เซนเซอร์วดัสภาพแวดล้อม ส าหรบัส่งข้อมูลทัง้แบบแอ
นาล็อก และดิจิทัล มายังส่วนควบคุม ที่ ใช้บอร์ด
ไมโครคอนโทรเลอร์ เบอร์ ESP8266 ที่มคีวามสามารถ
เชื่อมต่อกบัสญัญาณอินเตอรเ์น็ตได้โดยตรง ส าหรบัการ 
รบั-ส่ง ข้อมูล ไปยงัระบบคลาวด์ ผ่านแอพพิเคชนัของ
โทรศพัทม์อืถอื ทีพ่ฒันาขึน้มาให้ใชง้านคู่กนั เพื่อสัง่งาน
ภาคเอาต์พุต ที่ประกอบไปด้วย พดัลม ปัม๊น ้า อุปกรณ์
พ่นหมอก และหลอดไฟปลูกต้นไม้ มีการท างานตาม
เงื่อนไขทีผู่ใ้ชง้านก าหนด  
5. ผลการวิจยั  

5.1 ผลการท างานของเครื่องเพาะเมลด็พนัธุ์ 
เครื่องเพาะเมลด็พนัธุ์ส าหรบัโครงการในครัง้น้ี 

แบ่งการท างานออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ ส่วนของการ
ควบคุมอุณหภูม ิการควบคุมความชื้น และการควบคุม
ปรมิาณแสง โดยแต่ละส่วน มผีลการท างานดงัน้ี 

1) การควบคุมอุณหภูม ิ
 การควบคุมอุณหภูมใิช้วธิกีารท างานของระบบ

พ่นหมอก ร่วมกับพัดลม เพื่อให้ละอองน ้ า กับการ
กระจายตัวของอากาศ ช่วยลดอุณหภูมิลงไปได้ การ
ท างาน สามารถท าได้ 2 แบบ คือวิธีการควบคุมด้วย
ต น เ อ ง ผ่ า น ก า ร เ ลื อ ก เ ม นู ที่ แ อ พพ ลิ เ ค ชัน บ น



พนิิจ เน่ืองภริมย,์ วารสารวจิยัเทคโนโลยนีวตักรรม, ปีที ่3 ฉบบัที ่1, เลขหน้า 1-15, 2562 
 

11 
 

โทรศพัทม์อืถอื และการควบคุมแบบอตัโนมตั ิโดยการตัง้
เงื่อนไข จากแอพพลเิคชนัเช่นเดยีวกนั แสดงดงัรปูที ่23 

 

      
รปูท่ี 23 ระบบควบคุมอุณหภูม ิ

 
ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบระบบควบคุมอุณหภูม ิ

ระบบ 
การทดสอบการท างาน 

ครัง้ท่ี 1 คร ัง้ท่ี 2 คร ัง้ท่ี 3 คร ัง้ท่ี 4 คร ัง้ท่ี 5 
ควบคุมดว้ยตนเอง ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน 
ควบคุมอตัโนมตั ิ ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน 

ตารางที ่1 แสดงผลการทดสอบของการควบคุม
อุณหภูมิด้วยแอพพลิเคชนัของโทรศพัท์มือถือ ผลการ
ควบคุมด้วยตนเอง ระบบสามารถท างานตอบสนองการ
สัง่การจากผูใ้ช้ได้อย่างแม่นย า โดยไม่มขี้อผดิพลาดจาก
การท างาน เช่นเดียวกนักบัระบบควบคุมอัตโนมตัิที่มี
การก าหนดช่วงอุณหภูม ิ เช่น 25 – 30 องศาเซลเซียส 
ระบบกส็ามารถท าได้อย่างแม่นย า ตลอดการทดสอบทัง้ 
5 ครัง้ 

รูปที่ 24 แสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมทิี่
เกิดขึ้นบริเวณวสัดุปลูก ระหว่างวธิีการปกติ (อุณหภูมิ
ตามธรรมชาติ) และวิธีการควบคุมอุณหภูมิคงที่ด้วย 
นวตักรรมทีพ่ฒันาขึน้ (ตัง้ทีร่ะดบั 28 องศา) ในช่วงเวลา 
24 ชัว่โมง ผลการเปรยีบเทยีบพบว่า อุณหภูมทิี่เกดิขึ้น 
จะมีค่ าไ ม่ เกิน  28 องศา ส าหรับการควบคุมผ่าน
นวตักรรม ในขณะที่วธิกีารปกติ เกดิค่าอุณหภูมสิูงสุดที่ 
34 องศา 

 

 
รปูท่ี 23 การเปรยีบเทยีบผลของอุณหภูมขิองทัง้สองวธิ ี

2) การควบคุมความชื้น ใช้หลกัการของการ
ระบบพ่นน ้าแบบหมอกโดยใช้ปัม๊น ้าสูบน ้าจากด้านล่าง
เพื่อจ่ายในระบบของท่อแบบไมโครและหวัพ่นหมอก 
เพื่อให้เกิดความชื้นแก่วสัดุปลูก โดยเฉพาะการเพาะ
เมลด็พนัธุ์ในระบบเปิด แต่ถ้าหากเป็นการเพาะในระบบ
ปิด (เพาะในภาชนะมดิชดิ) การควบคุมความชื้นอาจไม่
จ าเ ป็น (ควบคุมเฉพาะอุณหภูมิ)  ทัง้ น้ีการพัฒนา
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นวัตกรรมต้องการให้รองรับ การเพาะเมล็ดอย่าง
หลากหลาย ซึ่งวธิกีารควบคุมความชื้น สามารถท าได้ 2 
วิธี เช่นเดียวกนักบัการควบคุมอุณหภูมิ ซึ่งได้แก่ การ
ควบคุมด้วยตนเอง และการควบคุมแบบอัตโนมตัิผ่าน
การตัง้เงื่อนไขการท างาน แสดงดงัรปูที ่24 

 

 
รปูท่ี 24 ระบบควบคุมความชืน้ 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบระบบควบคุมความชืน้ 

ระบบ 
การทดสอบการท างาน 

ครัง้ท่ี 1 คร ัง้ท่ี 2 คร ัง้ท่ี 3 คร ัง้ท่ี 4 คร ัง้ท่ี 5 
ควบคุมดว้ยตนเอง ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน 
ควบคุมอตัโนมตั ิ ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน 

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบระบบควบคุมแสง 

ระบบ 
การทดสอบการท างาน 

ครัง้ท่ี 1 คร ัง้ท่ี 2 คร ัง้ท่ี 3 คร ัง้ท่ี 4 คร ัง้ท่ี 5 
ควบคุมดว้ยตนเอง ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน 
ควบคุมอตัโนมตั ิ ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน 

ตารางที่ 2 แสดงผลการทดสอบการควบคุม
ความชื้น ผ่านแอพพลิเคชันของโทรศัพท์มือถือที่
พฒันาขึ้น ในการสัง่การท างานของอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ ที่
ได้แก่ปัม๊น ้า หวัพ่นหมอก และพดัลม เพื่อให้เกดิละออง
หมอก กระจายลงในบรเิวณวสัดุปลกู และเกดิความชืน้ใน
ระดบัทีก่ าหนด จงึจะหยุดการท างาน (กรณีทีส่ ัง่การแบบ
อตัโนมตัเิท่านัน้) ผลการทดสอบระบบควบคุมดว้ยตนเอง
จากจ านวนการทดสอบ 5 ครัง้ พบว่า ระบบมกีารท างาน
ที่สอดคล้องกบัการสัง่การ ทัง้ 5 ครัง้ เช่นเดียวกนักบั 
การควบคุมแบบอตัโนมตัิ ที่ผู้ใช้งานเป็นผู้ก าหนดระดบั

ความชื้นในการตดัการท างานของเครื่องได้ พบว่ามกีาร
ท างานทีถู่กต้อง สอดคลอ้งกบัการสัง่งาน 

ผลของความชื้นที่ เกิดขึ้นบริเวณวัส ดุปลูก 
เปรียบเทียบ 2 วิธีการคือวิธีปกติ ที่มีการรดน ้า 1 ครัง้ 
เพื่อให้เกิดความชื้น 80% แล้วท าการวัดความชื้นทุก  
1 ชัว่โมง ในระยะเวลาทัง้หมด 24 ชัว่โมง ผลที่ได้พบว่า 
ความชื้นเริม่ต้น 80% ค่อยๆลดลง ตามระยะเวลา จนถงึ
ค่าความชื้นที่  46% ในขณะที่วิธีการควบคุม ด้วย
นวตักรรมที่พฒันาขึน้ ที่มกีารก าหนดความชื้นควบคุมที่ 
80% พบว่า ความชืน้ทีเ่กดิขึน้บรเิวณวสัดุปลกู มค่ีาเฉลีย่
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อยู่ที่ 79% ตลอดระยะเวลาท าการทดสอบทัง้ 24 ชัว่โมง
แสดงดงั                  รปูที ่25 

 

 
รปูท่ี 25 การเปรยีบเทยีบผลของความชืน้ของทัง้สองวธิ ี
 

3) การควบคุมปรมิาณแสงโดยการให้หลอดไฟ
ปลูกต้นไม้ท างานด้วยการก าหนดด้วยตนเอง หรือ
สามารถก าหนดการท างานด้วยการตัง้เวลา เพื่อช่วย
เสรมิปรมิาณแสงนอกเหนือจากแสงแดดธรรมชาต ิซึง่จะ
ช่วยส่งผลต่อการเจรญิเติบโต ของการเพาะเมลด็พนัธุ์ 
หน้าต่างหลกัของการควบคุมแสดงดงัรูปที่ 26 ผลการ
ทดสอบการควบคุมแสง แสดงดังตารางที่ 3 ที่พบว่า
ระบบสามารถท างานโดยไม่มกีารผดิพลาดเกดิขึ้น ตลอด
การทดสอบทัง้ 5 ครัง้ ของทัง้ 2 วธิ ี

 

 
รปูท่ี 26 หน้าจอแสดงผลของการควบคุมแสง 
 

 

5.2 ผลการเพาะเมลด็พนัธุส์บัปะรดส ี
การเพาะเมล็ดพนัธุ์ส าหรบัการศึกษาผลที่ได้

จากการใช้นวัตกรรมในครัง้น้ี เลือกวิธีการเพาะแบบ
ระบบเปิด ในกล่องพลาสติกเปรยีบเทยีบกบั 2 วธิ ีโดย
วธิกีารปกติ ซึ่งเพาะในโรงเรอืน และวธิกีารควบคุมโดย
การใช้นวตักรรมที่พฒันาขึ้น ผลของการเปรยีบเทยีบมี
รายละเอยีดดงัน้ี 

1)  ผลการเปรยีบเทยีบการเจรญิเตบิโต 

การเจริญเติบโตของเมล็ดพันธุ์ส ับปะรดสีที่
ศึกษา จากการเพาะเมล็ดทัง้สองวิธีที่กล่าวมาข้างต้น 
หลงัจากเริม่ท าการเพาะ กล่องละ 100 เมลด็ เป็นเวลา 
30 วนั (แสดงตวัอย่างการงอกของเมลด็พนัธุ ์ดงัรปูที2่7) 
ผลการเปรยีบเทยีบทีไ่ด ้แสดงดงัรปูที ่28 

 

 
รปูท่ี 27 การงอกของเมลด็สบัปะรดส ี

 
ผลการเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของการ

เพาะเมลด็สบัปะรดส ีด้วยวธิกีารปกติ เปรยีบเทยีบกบั
การเพาะด้วยเครื่องที่พฒันาขึ้นมา ท าการเพาะเมล็ด
แบบเปิด เป็นระยะเวลา 30 วนั ผลทีไ่ด ้เมลด็ทีเ่พาะดว้ย
เครื่องที่พฒันาขึ้น มอีตัราความสูง สูงกว่าการเพาะด้วย
วิธีการปกติ ที่ค่าเฉลี่ยร้อยละ 18 ทัง้น้ีเกิดจากวิธีการ
เพาะด้วยเครี่อง มกีารเสรมิแสงไฟปลูกต้นไม้ เพิม่เติม
จากแสงแดดปกตใินระหว่างวนั แสดงดงัรปูที ่28 
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รปูท่ี 28 การเปรยีบเทยีบการเจรญิเตบิโตของต้นอ่อน 

  
2) ปรมิาณต้นทีง่อก 

การศกึษาปรมิาณต้นทีง่อก จากการเพาะเมลด็
ด้ ว ย เครื่ อ ง เพาะ เมล็ดพันธุ์ ที่พ ัฒนาขึ้น ในครั ้ง น้ี  
เปรยีบเทยีบกบัการเพาะแบบดัง้เดมิ (วธิปีกติ) ที่มกีาร
เพาะในกล่องพลาสติกใส  และ เ ปิดฝาไว้ภาย ใน
สภาพแวดล้อมของโรงเรือน ผลของการเปรียบเทียบ
พบว่า ปรมิาณต้นทีง่อกจากการเพาะเมลด็เป็นระยะเวลา 
30 วนัของวธิกีารเพาะด้วยเครื่องที่พฒันาขึ้น มปีรมิาณ
สูงกว่า การเพาะเมล็ดด้วยวิธีการปกติร้อยละ 22 
แสดงผลดงัตารางที ่4 

3) ผลการเปรยีบเทยีบเวลาทีใ่ชก้ารดแูล 
การศกึษาระยะเวลาที่ใช้ในการดูแล การเพาะ

เมล็ดพันธุ์ส ับปะรดสี ที่การเปรียบเทียบกันระหว่าง
วิธีการเพาะปกติ และวิธีการ เพาะด้วยนวัตกรรมที่
พฒันาขึ้น ในช่วงเวลา 1 วนั ผลการศึกษาพบว่า การ
เพาะด้วยนวตักรรม ใช้เวลาในการดูแลเพยีง 5 นาท ีต่อ
วนั น้อยกว่าวธิกีารปกตถิงึ (60นาท)ี รอ้ยละ 91 

 
6. สรปุผลการวิจยั  

บทความวิจัยครัง้น้ี น าเสนอการพัฒนาและ
ออกแบบเครื่องเพาะเมล็ดพันธุ์ส ับปะรดสีด้วยระบบ
อินเตอร์เน็ตของสรรพสิ่ง กรณีซนัไชน์การ์เดนท์ฟาร์ม 
เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพในการเพาะพนัธุ์เมล็ด ให้มอีตัรา

การเจรญิเติบโตที่สูงขึ้น ใช้ระยะเวลาในการดูแลน้อยลง
ภายใต้การใช้นวัตกรรมกับการท า เ กษตรกรรม 
ผลการวจิยัสามารถสรุปไดด้งัน้ี 

1 )  ตั ว เ ค รื่ อ ง ส า ม า ร ถ ท า ก า ร ค ว บ คุ ม                
อุณหภมใิหม้ค่ีาต ่ากว่าอุณหภูมปิกติได ้5 องศาเซลเซยีส 
แต่ไม่สามารถเพิ่มอุณหภูมิให้สูงกว่าอุณหภูมิปกติได้  
แต่ทัง้น้ีเน่ืองจากสภาพภูมอิากาศประเทศไทยเป็นเมอืง
ร้อน การควบคุมอุณหภูมิให้อยู่ในอุณหภูมิที่เหมาะสม 
(25 – 28 องศาเซลเซียส)  จึงถือว่ามีการท างานของ
ฟังก์ชันได้เพียงพอแล้ว ในอนาคตหากต้องการปรับ
อุณหภูมิให้สูงว่ากปกติสามารถท าได้โดยการ เพิ่ม
อุปกรณ์ใหค้วามรอ้นแก่ตวัเครื่องได้ 

2) การควบคุมความชื้นทัง้ในอากาศ และใน
วสัดุปลูก สามารถท าได้ในลกัษณะของการเพิม่ความชืน้
จากเดมิที่มอียู่ใหสู้งขึน้ไปได้ (แต่ไม่สามารถลดความชืน้
ได้)  และสามารถรกัษาระดบัความชื้นให้คงที่ต่อเน่ือง 
ตามค่าระดบัความชืน้ทีต่ ัง้ไว้ได ้ทัง้น้ีในระบบการท างาน
ยงัสามารถแยกการควบคุมแบบอสิระตามความต้องการ
ของผูใ้ชง้านไดเ้อง 

3) การเพิม่ปรมิาณแสงโดยใช้หลอดไฟปลูก
ต้นไม้ ร่วมกับการให้แสงจากสภาพแสงปกติ จะช่วย
ส่งเสรมิใหต้้นอ่อนมกีารเจรญิเตบิโตทีส่งูกว่า วธิกีารปลูก
ด้วยแสงธรรมชาติเพยีงอย่างเดยีว และการควบคุมด้วย
นวตักรรมที่พฒันาขึ้นกส็ามารถท าได้ทัง้วธิีการควบคุม
การเปิด-ปิดด้วยตนเอง และการตัง้เวลาการเปิด – ปิด 
ผ่านระบบได ้

4)  ผลการเปรยีบเทยีบการเจรญิเติบโตของ
การเพาะเมลด็สบัปะรดส ีด้วยวธิกีารปกติ เปรยีบเทยีบ
กบัการเพาะด้วยเครื่องที่พฒันาขึน้มา เป็นระยะเวลา 30 
วนั ผลที่ได้ เมลด็ที่เพาะด้วยเครื่องที่พฒันาขึ้น มอีตัรา
ความสูง สูงกว่าการเพาะด้วยวธิกีารปกต ิที่ค่าเฉลี่ยรอ้ย
ละ 18 เน่ืองจากผลการใช้หลอดไฟปลูกต้นไม้ให้กบัต้น
อ่อนเพิม่เตมิในช่วงที ่
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ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบระบบควบคุมแสง 

วิธีการเพาะ 
ผลการงอก 

จ านวนท่ีเมลด็ท่ีเพาะ จ านวนต้นอ่อนท่ีงอก (อาย3ุ0วนั) 
แบบปกต ิ(ดัง้เดมิ) 100 87 
แบบควบคุม (ใชน้วตักรรม) 100 69 

แสงอาทิตย์ จ ากธร ร มชาติหมด ไป  ในด้ า นกา ร
เปรยีบเทยีบจ านวนต้นอ่อนทีเ่กดิจากการเพาะเมลด็ 100 
เมลด็ พบว่า การเพาะดว้ยนวตักรรทีพ่ฒันาขึน้ใหจ้ านวน
ต้นอ่อนทีม่ากกว่า วธิกีารเพาะแบบดัง้เดมิ คดิเป็นรอ้ยละ 
22 เช่นเดยีวกนักบัการเปรยีบเทยีบระยะเวลาของเกษตร
ที่ต้องใช้ในการดูแลต้นอ่อน ต่อวัน พบว่าการใช้
นวตักรรมในการเพาะเลี้ยงประหยดัเวลาของเกษตรกร
ไปไดถ้งึ รอ้ยละ 91 

ดังนั ้น สรุปได้ว่าเครื่องเพาะเมล็ดพันธุ์ที่
พฒันาขึ้น กรณีโรงเพาะสบัปะรดสีซนัไชน์การ์เดนท์ มี
สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการเพาะเมล็ดสปัปะรดสี 
และเมลด็พนัธุอ์ื่นๆทีเ่กีย่วขอ้งไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 

 

กิตติกรรมประกาศ 
 การวิจยัครัง้น้ีได้รบัทุนสนับสนุนการวจิยัจาก
งบประมาณโครงการความร่วมมอืกนัในการจดัการศึกษา
เชิงบูรณาการการเรียนรู้ในสถานศึกษากับการน า
วทิยาศาสตรเ์ทคโนโลยนีวตักรรมไปพฒันาและยกระดบั
ผู้ประกอบการผลิตภัณฑ์ชุมชนในพื้นที่ภาคเหนือ 6 
จงัหวดั 
 
เอกสารอ้างอิง  
จารุพนัธ์ ทองแถม. (2553). บรอมีเลียด. ส านักพิมพ์

บ้านและสวน : กรุงเทพฯ. 
ณัฐิวุฒิ ถาวรวงษ์  ปัญญา มฆัะศร และชชัฎา ท่าพรกิ 

(2552). เครื่องต้นแบบแหล่งก าเนดแสงเทียม 
ส าหรบัการปลููกต้นไม้ด้วยระบบการควบคุม

การเปิดและปิดแสงแบบอตัโนมติั.  การประชุม
วิชาการ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์วิทยาเขต
ก าแพงแสน ครัง้ที ่6   

ธนวัจน์ บุญหมื่น และปฏิญาณ ธ ารงสิริกุล. (2559). 
ระบบควบคุมแสงสว่างผ่ านอินเตอร์เ น็ต ,  
ปรญิญานิพนธ์ เชยีงใหม่ : มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลลา้นนา. 

อภิรกัษ์ กลัน่แกล้ว. (2553). สบัปะรดสี. ส านักพิมพ์
บ้านและสวน, กรุงเทพฯ. 

Benxing, H.D. (2000). Bromeliaceae: Profile of an 
Adatative Radiation.  Cambridge University 
Press, England. 

Croonenborghs, S.  ( 2011) .  Anatomical and 
functional study of the aerenchyma in 
Guzmania leaves. Katholieke Universiteit Press, 
Leuven. 

Krauss, B. H.  ( 1948) .  Anatomy of the vegetative 
organs of the pineapple Ananas comosus ( L. ) 
Merr. II. The leaf. Botanical Gazette. 110:333-
404. 

. 
 
 
 
 
 

 


