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Abstract 
Okra enterprise community at Phayao Province is a model of okra cultivation which sending to market 

continuously. The number of okra plant producers keeps increasing. This issue, a head of okra enterprise 
community needs to plan the okra cultivation for supporting the market demand and protecting the overload of 
products. The concept of greedy algorithm which is a part of computer science, are used to consider the farmer 
clustering with conditions such as a daily production, a number of growth area, a distance between the growth 
area and suppliers, and the average of previous okra production. For the development, we apply the greedy 
algorithm, code with PHP, store data in MySQL, and implement as the responsive web application. The result 
of using this system with the farmers shows that the computer program can be used to solve the planning okra 
cultivation problem in the real. 
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บทน า 
 กระเจี๊ยบเขียวเป็นพืชที่สามารถปลูกได้
ตลอดทัง้ปี ใช้ระยะเวลาในการเติบโตอยู่ที่ 45 ว ัน 
หลงัจากโตเต็มที่สามารถเกบ็เกี่ยวผลผลิตได้ 55 วนั 
และภายใน 55 วนัน้ี เกษตรกรจะเกบ็เกีย่วผลผลติเพื่อ
ส่ง ให้โรงงานแปรรูปกระเจี๊ยบเขียว การแปรรูป
กระเจี๊ยบเขยีวแต่ละครัง้มขี ัน้ตอนและต้นทุนการแปร
รูปสูง ทางโรงงานจงึต้องแปรรปูกระเจี๊ยบเขยีวครัง้ละ
มาก ๆ แต่เน่ืองจากทางกลุ่มวสิาหกจิชุมชนกระเจี๊ยบ
เขียว จ.พะเยา ไม่ได้มีการวางแผนการผลิตจึงท าให้
บางช่วงเวลาผลผลิตอาจจะมีมากเกินความต้องการ
ของบรษิทัทีจ่ะมารบั หรอืบางช่วงเวลาผลผลติอาจจะมี
น้อยเกนิไป ท าใหไ้ม่สามารถส่งผลผลติให้กบับรษิัทรบั
ซื้อได้ตามที่บริษัทก าหนดไว้ ถ้าหากจะท าให้กลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนกระเจี๊ยบเขียว จ.พะเยา มีผลผลิตที่
สามารถส่งบรษิทัได้ตามที่ถูกก าหนดและไม่มากเกิน
ความต้องการ กลุ่มวิสาหกิจชุมชนกระเจี๊ยบเขียว  
จ.พะเยา จะต้องมีการวางแผนในการปลูกกระเจี๊ยบ
เขยีวใหม้ผีลผลติทีต่รงตามความต้องการตลอดทัง้ปี 
            ดังนั ้นงานวิจัยการพัฒนาโปรแกรมวาง
แผนการผลิตกระเจี๊ยบเขียว จะสามารถช่วยเหลือ
เกษตรกรและกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกระเจี๊ยบเขียว จ.
พะเยา ในการวางแผนการปลูกกระเจี๊ยบเขียวให้
เกษตรกรมีรายได้และได้ผลผลิตตามที่ถูกก าหนดไว้
ตลอดทัง้ปี 
 
วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 

2.1 เพื่อออกแบบและพฒันาระบบส าหรบัวาง
แผนการเพาะปลูกกระเจี๊ยบเขียว กรณีศึกษากลุ่ม
วสิาหกจิชุมชนกระเจีย๊บเขยีว จ.พะเยา 

2.2 เพื่อจัดเก็บข้อมูลเบื้องต้นของสมาชิก
เกษตรกรของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนกระ เจี๊ยบเขียว 
จงัหวดัพะเยา 

2.3 เพื่อจดักลุ่มเกษตรกรการปลูกในแต่ละ
ช่วงของการผลติ 

2.4 เพื่อวางแผนการปลูกกระเจี๊ยบเขยีวให้
เหมาะสมกับผลผลิตที่สอดคล้องกับตลาดสินค้า
ล่วงหน้า 

2.5 เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยีและประเมินผล
การใชง้านของระบบ 
 
กรอบแนวคิด 

รปูท่ี 1 กรอบแนวคดิการวจิยัและพฒันาระบบ 
 
การออกแบบและพฒันางานวจิยัในครัง้น้ีเน้นการน า
โจทย์ปัญหาของชุมชนมาใช้แนวทางหลัก เพื่อหา
หนทางแก้ไขปัญหาโดยใช้ศาสตร์ทางด้านวทิยาการ
คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อให้เกิด
ประโยชน์ต่อเกษตรกรซึง่สามารถแสดงไดด้งัรปูที ่1 
 
4. แนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
 
4.1 กระเจ๊ียบเขียว 

กระเจี๊ยบเขยีว [1] เป็นพื้นผกัชนิดหน่ึง มชีื่อ
วทิยาศาสตรว์่า “Abelmochus esculentus L.Moench” 
ชื่ อ ส า มั ญ คื อ  “ Okra, Gumbo, Lady’s finger, 
Quimbamto” อยู่ในวงศ์ “MALVACEAE” ส่วนชื่ออื่นๆ 
มักเรียกว่า กระเจี๊ยบ กระเจี๊ยบมอญ มะเขือมอญ
ภาคเหนือเรียกมะเขือพม่า มะเขือขื่น ประเทศไทย
ปลกูกระเจีย๊บเขยีวเพื่อส่งออกเริม่ตัง้แต่ปี 2524 ดงันัน้
จงึต้องมตีลาดขอ้ตกลงล่วงหน้า 
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กล่าวคือ ก่อนปลูกเกษตรกรต้องติดต่อหาผู้รบัซื้อที่
แน่นอน มีเงื่อนไขการซื้อที่ดีและท า สญัญาซื้อขาย
ล่วงหน้ากนัมฉิะนัน้ผู้ปลูกไม่สามารถหาตลาดได้หรือ
ถูกกดราคา ส่วนบรษิทัผูส้่งออกกต็้องพจิารณาหาที่ตัง้
จุดรบัซื้อด้วยการให้เกษตรกรปลูกรวมกนัอย่างน้อย
พืน้ที ่30-50 ไร่จงึจะคุม้ทุนการท า ธุรกจิ บรษิทัส่งออก
เองกม็มีากรายด้วยกนัทัง้ผกัสดแช่เยน็ ผกัสุกแช่แข็ง
และบรรจุกระป๋องต่างมรีะบบการส่งเสรมิเกษตรกรของ
ตนเอง ด้วยการสนับสนุนปัจจยัการผลติมาตรฐานการ
รบัซือ้ผลติผล บางบรษิทัใชว้ธิกีารส่งเสรมิผ่านคนกลาง
หรอืหวัหน้าโควตาในพื้นที่ให้เป็นผู้ดูแลการผลติ การ
ขนส่ง การช า ระเงนิ บางบรษิทัตดิต่อกบัเกษตรกรแต่
ละรายโดยตรงเกษตรกรก่อนจะตดัสินใจปลูกจะต้อง
พจิารณาในเรื่องต่อไปน้ี 
1) ท าความเข้าใจในรายละเอียดของสญัญาซื้อ -ขาย
ล่วงหน้า 
2) ท าความเข้าในในมาตรฐานการรบัซื้อให้ชดัเจน
แน่นอนว่า จะสามารถปฏิบัติตามได้หรือไม่ เพราะ
มาตรฐานกระเจี๊ยบเขียวสดนัน้ก าหนดไว้สูงมาก ทัง้
รปูร่าง ความยาว สผีกัและรอ้ยช ้าต าหนิ เพื่อไม่ให้เกดิ
ปัญหาขอ้ขดัแยง้ในเรื่องการคดัตามคุณภาพ 
3) ปฏิบัติตามแผนการผลิตที่ก าหนดร่วมกนักบัผู้ซื้อ
อาทิ เช่น ปลูกตามก าหนดเวลา ดูแลรักษาตาม
ค าแนะน า เพื่อให้ได้จ านวนและคุณภาพตามที่วางไว้ 
เน่ืองจากญี่ปุ่ นเป็นตลาดใหญ่มากไม่สามารถปลูกได้
ในช่วงฤดูหนาวทางภาคใต้โอกนิาวา ถึงจะปลูกได้ใน
โรงเรอืนที่ปรบัอากาศให้อุ่นขึ้น แต่ต้นทุนการผลิตสูง
มากสู้ส ัง่ซื้อจากต่างประเทศไม่ได้ ดงันัน้ผู้ส่งออกและ
เกษตรกร ควรพิจารณาร่วมกันถึงตลาดรับซื้อเป็น
ส าคญัโดยปลูกประมาณเดอืนสงิหาคม-มกราคมของปี
ถดัไปในอนัทีจ่ะไดผ้ลติผลช่วงเดอืนตุลาคม-กรกฎาคม
ของปีถดัไปหากผู้ซื้อต่างประเทศขยายช่วงการรบัซื้อ
ออกไปเท่าไร กข็ยายช่วงการปลูกให้สมัพนัธ์กนั เพื่อ
สนองความต้องการของตลาดแต่จากการตรวจดขูอ้มลู
ส่งออกทีผ่่านมาพบว่ามทีุกเดอืน ซึง่แสดงว่าปลกูเกอืบ
ตลอดปี จากข้อมูลของส านักงานที่ปรกึษาการเกษตร
ต่างประเทศประจ า กรุงโตเกยีว เมื่อเดอืน กุมภาพนัธ์ 

2537 พบว่า ญี่ปุ่ นน า เข้ากระเจี๊ยบเขียวช่วงเดือน 
มกราคม-กนัยายน 2536 จากหลายประเทศด้วยกนั
รวม 2,994.8 ตัน ในปริมาณที่ลดหลัน่ลงไปคือ ไทย
มากที่สุด 1,341.2 ตนั ตามด้วยจนี ฟิลปิปินส์ ไต้หวนั 
เนเธอร์แลนด์ ออสเตรเลีย เกาหลีใต้ สหรฐัอเมริกา 
เบลเยี่ยม บราซลิ อิตาล ีเกาหลเีหนือ และนิวซแีลนด์ 
157.5 กก. จากข้อมูลดงักล่าวท าให้ทราบว่าประเทศ
ไทยสามารถสรา้งรายไดจ้ากการส่งออกกระเจีย๊บเขยีว
สู่ตลาดสากลได ้
 
 4.2 อลักอริทึมเชิงละโมบ 

อัลกอริทึมเชิงละโมบ (Greedy Algorithm) 
[2,7] มีข ัน้ตอนการหาผลเฉลยที่ได้มาจากล าดบัของ
การตัดสิน ใจที่ ใ ช้ เ กณฑ์จ ากสภาพของ ปัญหา  
ณ ขณะนัน้เพื่อขยายผลเฉลย ในขณะเดียวกนัก็ลด
ขนาดของปัญหาให้เล็กลง กระท าการขยายผลเฉลย
และลดขนาดของปัญหาเช่นน้ีไปเรื่อย ๆ จนไดผ้ลเฉลย
ที่สมบูรณ์ ด้วยพฤติกรรมการใช้เกณฑ์การขยายผล
เฉลยจากสภาพของปัญหาปัจจุบัน (ไม่มองอนาคต) 
อันมีลกัษณะของความละโมบแฝงอยู่ในการตดัสนิใจ 
จึง เ รียกอัลกอริทึมที่ท างานในลักษณะเช่นน้ีว่า 
อลักอรทิมึเชงิละโมบ (Greedy Algorithm) ยกตวัอย่าง
การน า ไปแก้ ปั ญหา ถุ ง เ ป้  ( Knapsack Problem) 
ก าหนดให้มขีองอยู่ 5 ชิ้น แต่ละชิ้นมหีมายเลขก ากบั 
1, 2, 3, 4, 5 แต่ละชิ้นมีน ้าหนัก 10, 20, 30, 40, 50
และมมีลูค่า 20, 30, 66, 40, 60 ตามล าดบั ปัญหามอียู่
ว่า จะหยบิของชิ้นใดบ้างใส่ถุงเป้ให้ได้มูลค่ารวมสงูสุด 
โดยน ้าหนักรวมไม่เกิน W ซึ่งเป็นน ้าหนักมากที่สุดที่
ถุงเป้ใบน้ีรบัได้ สิง่ที่ต้องค านึงถึงในหารแก้ปัญหาเชงิ
ละโมบคอื ในแต่ละขัน้ตอนของการตดัสนิใจนัน้ เราจะ
น าอะไรมาเป็นเกณฑ์ การท างานจะเป็นในลักษณะ 
ของวงัวนของการตดัสนิใจเพื่อเลอืกและขยายผลเฉลย
ไปเรื่อย ๆ จนไดผ้ลเฉลยทีส่มบูรณ์ ส าหรบัปัญหาน้ีจะ
เสนอเกณฑใ์นการเลอืก 3 แบบ ดงัน้ี 
1) เลอืกของที่มมีูลค่าสูงสุด โดยไม่สนใจน ้าหนักของ
สิง่ของ เป็นความละโมบเชงิมลูค่า 
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2) เลอืกของที่มนี ้าหนักน้อยที่สุด เป็นความละโมบใน
เชงิจ านวนชิน้ 
3) เลอืกของทีม่มีลูค่าต่อน ้าหนักมากทีสุ่ด เลอืกสิง่ของ
ทีม่มีลูค่าสงูแต่น ้าหนกัน้อยก่อน 
            จากเกณฑ์ทัง้ 3 จะหยบิสิง่ของทัง้ชิ้น แต่ใน
กรณีที่หยบิทัง้ชิ้นไม่ได้ จะเฉือนของชิ้นนัน้ให้พอดกีบั
ที่ถุงเป้รบัได้ ก าหนดให้ถุงเป้รบัน ้าหนักได้ 100 ทัง้น้ี
ได้แสดงตัวอย่างค่าน ้าหนัก (W) และมูลค่า (V) ของ
สิ่งของจ านวน 5 ชิ้น พร้อมอัตราส่วนของมูลค่าและ
น ้าหนกั (V/W) ดงัตารางที ่1 
  
ตารางท่ี 1 ค่าน ้าหนกัและมลูค่าของสิง่ของ 
 

 
1) ถ้าเป็นแบบที่ 1 จะเลือกชิ้นที่ 3 ตามด้วยชิ้นที่ 5 
และชิ้นที่ 4 แต่เฉือนมาได้แค่ครึ่งชิ้นจึงเต็มถุงเป้ ได้
มลูค่ารวมเป็น 66 + 60 + 20 = 146 
2) ถ้าใช้แบบที่ 2 จะเลอืกชิ้นที่ 1 ตามด้วยชิ้นที่ 2, 3 
และชิ้นที่4 บรรจุได้พอดีเต็มถุง ได้มูลค่ารวมเป็น  
20 + 30 + 60 + 40 = 156 
3) ถ้าใช้แบบที่ 3 จะเลอืกชิ้นที่ 3 ตามด้วยชิ้นที่ 1, 2 
และชิ้นที่ 5 ที่ถูกเฉือนออกมาได้ 80% กเ็ต็มถุงเป้ ได้
มลูค่ารวมเป็น 66 + 20 + 30 + 48 = 164 
จากการทดลองเลอืกสิง่ของทัง้ 3 แบบ แบบที่ 3 เป็น
วธิทีีใ่หผ้ลเฉลยทีม่มีลูค่ารวมสงูสุด การพสิจูน์ว่าการใช้
มูลค่าต่อน ้ าหนักเป็นเกณฑ์ในการเลือกขอองเชิง
ละโมบ จะไดผ้ลเฉลยทีใ่หมู้ลค่ารวมสงูสุดเสมอ จะต้อง
พสิจูน์สองประเดน็ คอื 
1) ต้องแสดงให้เหน็ว่า ของและปรมิาณที่เลอืกมาเชิง
ละโมบนัน้ ต้องเป็นหน่ึงในผลเฉลยเหมาะทีสุ่ด และท า
ใหปั้ญหากาทีแ่ก้ไขอยู่มขีนาดเลก็ลงโดยมลีกัษณะของ
ปัญหาเหมอืนเดมิ 

2) ต้องแสดงให้เห็นว่า ปัญหาถุงเป้มีโครงสร้างย่อย
เหมาะทีสุ่ด นัน่คอื เมื่อเราเลอืกของทีม่มีลูค่าสงูสุดของ
ปัญหาย่อยมา แล้วรวมกบัของที่ได้เลือกไปตอนแรก 
จะต้องไดก้ารเลอืกทีม่มีลูค่าสงูสุดของทัง้ปัญหาดว้ย 
            อัลกอริทึมเชิงละโมบ (Greedy Algorithm) 
เป็นขัน้ตอนวิธีการแก้ปัญหาที่คิดแบบง่าย ๆ และ
ตรงไปตรงมา โดยพจิารณาว่าขอ้มลูทีม่อียู่ในขณะนัน้มี
ทางเลอืกใดที่ให้ผลตอบแทนคุ้มที่สุด ขัน้ตอนวธิจีะหา
ทางเลอืกที่ดทีี่สุดในขณะนัน้ซึ่งถ้าข้อมูลนัน้พอเพยีงที่
จะท าให้สรุปค าตอบที่ดีที่สุด [3] เราจะได้ข ัน้ตอนที่มี
ประสทิธภิาพ  นอกจากน้ี ผลงานวจิยัของ อรยิะ นาม
วงศ์ และ ศาสตรา วงศ์ธนวศุ [4] การวางแผนการ
เดนิทางโดยใชห้ลกัการของขัน้ตอนวธิแีบบละโมบโดย
เริ่มจากการทดลองให้ทุกสถานที่  ๆ  เลือกเป็น
จุดเริม่ต้น จากนัน้เดนิทางต่อไปยงัสถานที่ที่ใกล้ที่สุด 
เดินทางอย่างน้ีต่อไปเรื่อย ๆ จนครบทุกสถานที่
จากนัน้ท าการเปรยีบเทยีบทุก ๆ  เส้นทางที่ได้จากทุก
จุดเริ่มต้น โดยจะเลือกเส้นทางที่มีระยะทางในการ
เดินทางรวมสัน้ที่สุดมาน าเสนอให้กับนักท่องเที่ยว
ต่อไป 
 
 4.3 การวางแผนการผลิต 
     ในงานวจิยัของ บญัชา อภยั [5] ได้ศกึษาแผนการ
ผลติดา้นการเกษตรทีเ่หมาะสมทีสุ่ดภายใต้ขอ้จ ากดัใน
ด้านทรัพยากรการผลิตที่มีอยู่  พร้อมทัง้ศึกษาถึง
ผลกระทบของสินเชื่อการเกษตรจากแหล่งสถาบัน
การเงินต่อการปรับระบบการผลิต การก าหนด
ทางเลือกเกี่ยวกับกิจกรรมการผลิต ตลอดจนการ
จดัสรรทรพัยากรการผลติแต่ละชนิดไปใช้ในกิจกรรม
การผลติต่าง ๆ ของฟารม์เกษตรกรในจงัหวดัอุทยัธานี 
โดยใชแ้บบจ าลองลเินียโปรแกรมมิง่ ผลการวจิยัพบว่า 
เมื่อมกีารเพิม่เงนิทุนการเกษตรขึ้นแล้ว การที่จะเพิ่ม
รายได้ให้แก่ฟาร์มขนาดเล็กและขนาดกลางจะต้องมี
การปรบัโครงสร้างการผลิตจากการปลูกพชืเพยีงพอ
อย่างเดยีวไปเป็นการเกษตรแบบผสมผสานโดยเพิ่ม
กิจกรรมด้านปศุสตัว์เข้าไปด้วย ส่วนในฟาร์มขนาด
ใหญ่นัน้ จะเกดิการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการผลิตจาก
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การผลติพชืดัง้เดมิไดแ้ก่ขา้วนาปีเพื่อยงัชพีเป็นหลกัไป
เป็นการผลิตเพื่อการค้ามากขึ้นในขณะที่พืชไร่นัน้จะ
เปลี่ยนจากการปลูกมนัส าปะหลงัเป็นรายได้เสริมไป
เป็นการปลูกพืชใหม่ที่ให้ผลตอบแทนสูงได้แก่ถัว่
เหลือง และเปลี่ยนเป็นฝ้าย เมื่อมีเงินทุนเพียงพอ
ส าหรับการลงทุนในพืชชนิดน้ี อย่างไรก็ตามใน
การศกึษาครัง้น้ี ไม่ไดน้ าพฤตกิรรมความเสีย่งเกี่ยวกบั
โรคและแมลงเข้ามาวิเคราะห์ในแบบจ าลองด้วย  
ผลการวิเคราะห์ แผนการผลิตของเกษตรกรในเขต
จงัหวดัอุทยัธานีด้วยแบบจ าลองลเินียโปรแกรมมิง่ครัง้
น้ี มีความชัดเจนสอดคล้องกับแนวทางพัฒนาการ
เกษตรในด้านการปรับ โครงสร้างการผลิตตาม
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 7  
ซึ่งสามารถน าวธิวีเิคราะห์ดงักล่าวน้ีไปประยุกต์ใช้ใน
เขตพืน้ทีอ่ื่น ๆ เพื่อขยายผลในเรื่องการปรบัโครงสร้าง
การผลติของเกษตรกรต่อไป 
 

5. วิธีการวิจยั 
การด าเ นินการวิจัยครัง้ น้ีได้ใช้หลักการ

วิเคราะห์และออกระบบด้วยวงจรพัฒนาระบบ 
( Software Development Life Cycle: SDLC) [6] 
สามารถด าเนินการตามขัน้ตอนต่อไปน้ี 
5.1 การศึกษาความเป็นไปได้ เป็นการระบุปัญหา  
หาโอกาสหรอืคน้หาแนวทางการเพิม่ประสทิธภิาพการ
วางแผนการผลิตหรือการจัดกลุ่มเกษตรกรเพื่อให้
เพาะปลูกได้ตามความต้องการ การท างานของกลุ่ม
วสิาหกจิชุมชน เพื่อก าหนดเป้าหมายของการพฒันา
ระบบ โดยก าหนดรายละเอยีดดงัน้ี 
1) กลุ่มประชากร: หัวหน้ากลุ่มเกษตรกรจ านวน  
15 ราย และหวัหน้ากลุ่มวสิาหกจิชุมชน 
2) กลุ่มเกษตรกรใน 15 พื้นที่เพาะปลูก (หมู่บ้าน)
กระเจีย๊บเขยีวในเขตจงัหวดัพะเยา  
3) จ านวนขัน้ต ่าของการส่งผลผลิตกระเจี๊ยบเขียวที่
ต้องส่งไปยงัตลาดจ านวน 200 กโิลกรมัต่อวนั  
4) การเพาะปลูกของเกษตรกรจะมขีอ้จ ากดัเรื่องพืน้ที่
การเพาะปลูก เน่ืองจากผลผลติของกระเจี๊ยบเขยีวที่
เจรญิเตบิโตเรว็ ท าใหเ้กบ็เกีย่วไม่ทนั  

5)  ศึกษ า เ ทค นิ คที่ น า ม า ใ ช้พัฒน า โป ร แ ก ร ม
คอมพวิเตอร ์เลอืกใชอ้ลักอรทิมึเชงิละโมบ แลว้พฒันา
เป็นโปรแกรมคอมพวิเตอรใ์นรปูแบบเวบ็ไซต์ทีร่องรบั
การท างานบนมือถือ  พร้อมจัดเก็บข้อมูลไว้ใน
ฐานขอ้มลูบนเซริฟ์เวอร ์
5.2 การรวบรวมข้อมูล เป็นการเก็บข้อมูล รวบรวม
ขอ้มลู ทีเ่กีย่วขอ้งกบัความต้องการของระบบ และตอบ
โจทย์ความต้องการของผู้ใช้ระบบ ได้ด าเนินการลง
พืน้ทีเ่พาะปลกู เพื่อรวบรวมขอ้มลูจากเกษตรกรที่เป็น
สมาชิกของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน โดยการท างานเดิม
หัวหน้ากลุ่มวิสาหกิจชุมชน จะเป็นผู้ส ารวจและคดั
กรองพื้นที่การปลูก และอนุมตัิให้ด าเนินการเพาะปลกู 
โดยไม่มกีารวางแผนหรอืค านึงถงึการพกัแปลง จ านวน
พื้นที่การเพาะปลูกที่ให้ผลผลิตแล้ว ไม่สามารถเก็บ
เกี่ยวผลผลิตได้ทัน จานวนผลผลิตที่มีคุณภาพของ
กระเจี๊ยบเขยีว ที่ต้องส่งไปยงัตลาดสนิค้าล่วงหน้าใน
จ านวนทีเ่พยีงพอต่อความต้องการ (2,000 กโิลกรมัต่อ
วนั) นอกจากน้ีการด าเนินงานของกลุ่มวสิาหกจิชุมชน
จะบนัทกึในรปูแบบเอกสารทัง้หมด ทาใหก้ารพจิารณา
การเพาะปลูกและผลผลิตของเกษตรกรจะค่อนข้าง
ล่าช้า หรือพบปัญหาของการปลูกกระเจี๊ยบเขียวใน
แปลงปลกูทีไ่ม่ไดพ้กัแปลง เพราะไม่สามารถตรวจสอบ
ไดท้นัท ี
5.3 การวิเคราะห์ระบบ เป็นการนาข้อมูลที่ได้มา
ทบทวน และวเิคราะหอ์อกมาในรปูแบบสญัลกัษณ์ต่าง 
ๆ เช่น แผนภาพการไหลของขอ้มูล ความสมัพนัธข์อง
ขอ้มลู หรอื การวเิคราะหข์อ้มลูเชงิวตัถุ เป็นต้น 
แผนภาพการไหลขอ้มลูของโปรแกรมคอมพวิเตอร์เพื่อ
วางแผนการเพาะปลูกกระเจี๊ยบเขยีว ดงัรูปที่ 1 โดย
ข้อมูลในระบบได้จากเกษตรกรหรือสมาชิก และ
หวัหน้ากลุ่มวิสาหกิจ ส่วนข้อมูลนาเข้าจะเป็นข้อมูล
พื้นฐานของเกษตรกร ได้แก่ประวตัิเกษตรกร ที่อยู่ 
พื้นที่ท าการเพาะปลูก และผลผลิตหลงัจากการเก็บ
เกี่ยวที่น าส่งกลุ่มวสิาหกจิ รวมไปถึงข้อมูลน าเข้าจาก
หัวหน้ากลุ่มวิสาหกิจ คือ เงื่อนไขการวางแผนการ
เพาะปลูก ไม่ว่าจะเป็นจานวนผลผลิตขัน้ต ่าที่น าส่ง
ตลาด ข้อจ ากดัของพื้นที่การปลูกของเกษตรกรแต่ละ
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ราย และระยะทางระหว่างพืน้ทีป่ลกูและกลุ่มวสิาหกจิที่
รบัซื้อ โดยปัจจยัระยะทางนัน้จะค านึงถึงความสดของ
กระเจีย๊บเขยีวเป็นส าคญั 
5.4 การออกแบบระบบ เป็นการออกแบบเชงิตรรกะ 
เช่น การจดัเกบ็ข้อมูล หรอื การออกแบบตามลกัษณะ
งานที่ต้องการ และเป็นการออกแบบเชิงกายภาพ 
มุ่งเน้นสู่การพฒันาระบบได้จรงิ การออกแบบระบบได้
ออกแบบเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนที ่1 เป็นส่วนของการ
ออกแบบอลักอรทิมึ ส าหรบัการวางแผนการเพาะปลูก
กระเจีย๊บเขยีว และส่วนทีส่องเป็นการระบบการจดัเกบ็
ขอ้มลูซึง่น าไปพฒันาเป็นแอปพลเิคชนั 
5.4.1 การออกแบบระบบ รวมไปถึงการออกแบบ
อัลกอริทึมที่น ามาใช้ในการจดักลุ่มและวางแผนการ
เพาะปลูกของเกษตรกร โดยใช้แนวคดิอลักอรทิึมเชิง
ละโมบ ซึ่งมีเงื่อนไขว่าผลผลติที่ส่งไปยงัตลาดสนิค้า
ล่วงหน้าไม่ควรเกนิ 2 ตนั หรอื 2,000 กโิลกรมัต่อวนั 
และการแก้ไขปัญหาน้ีจะเสนอเกณฑ์ในการเลือก 3 
แบบ ดงัน้ี 
1) เลือกพื้นที่การปลูกสูงสุดเน่ืองจากต้องได้ผลผลติ
สงูสุดตามไปดว้ย (ประมาณการ 1 ไร่ เท่ากบัผลผลติที่
ได้รบั 20 กิโลกรมั) โดยไม่สนใจน ้าหนักของสิ่งของ 
เป็นความละโมบเชงิมลูค่า 
2) เลือกระยะทางจากพื้นที่ปลูกกับกลุ่มวิสาหกิจ 
(แหล่งรวบรวมผลผลติก่อนน าส่ง) น้อยทีสุ่ด เป็นความ
ละโมบในเชงิจ านวนปรมิาณ เพราะลดการสญูเสยีของ
น ้าหนกัและความสดของผลผลติ 
3) เลอืกผลผลติเฉลีย่ต่อไร่ของกระเจีย๊บเขยีวมากที่สุด 
โดยเลอืกอตัราส่วนทีม่ผีลผลติเฉลี่ยสงู เพราะค านึงถงึ
คุณภาพของกระเจี๊ยบเขยีว ตวัอย่างการวางแผนการ
ผลิตและการคัดเลือกเกษตรกร แสดงขัน้ตอนการ
ท างานในตารางที่  2 4 ทั ้ง น้ี ได้ก าหนดตัวอย่าง
เกษตรกรจ านวน 6 ราย (ตารางที่ 2) โดยขัน้ตอนที่ 1 
ก าหนดช่วงเวลาในการปลูก เพื่ อคัดเลือกเฉพาะ
เกษตรกรที่ไม่ได้ท าการเพาะปลูกหรือช่วงเก็บเกี่ยว 
เช่น ก าหนดช่วงเวลาการปลูกเริม่ต้นวนัที่ 6 ตุลาคม 
(6/10) ดงันัน้เกษตรกรรายที่ 4 จะถูกคดัออกไม่ได้รบั
การพิจารณา จากนัน้ข ัน้ตอนที่ 2 ก าหนดเป้าหมาย

ผลผลิตและข้อจ ากดัของพื้นที่การปลูก จากตัวอย่าง
ก าหนดเป้าหมายคือ 200 กิโลกรมัต่อวนั และจ ากัด
พืน้ทีใ่นเพาะปลกูไม่เกนิ 4 ไร่ และเกณฑใ์นการเลอืกม ี
3 แบบ ดังได้กล่าวข้างต้น จึงท าการพิจารณาตาม
เงื่อนไขพื้นที่การปลูกมากสุด รองลงมาคอื ระยะทาง
พื้นที่ใกล้สุด และผลผลติเฉลี่ยก่อนหน้าของเกษตรกร
แต่ละรายมากที่สุด ตามล าดับ จึงพบว่าในตัวอย่าง 
เกษตรกรรายที่  2 และ 6 จะได้ร ับการพิจารณา 
เ น่ื อ ง จ า ก มีพื้ น ที่ ใ น ก า ร ปลู ก ม า ก สุ ด  ( 4 ไ ร่ ) 
ขณะเดยีวกนัเกษตรกร 2 รายน้ีมจี านวนพื้นที่เท่ากนั 
จงึต้องพจิารณาระยะทางใกล้สุด ระหว่างพืน้ทีป่ลูกกบั
กลุ่มวสิาหกจิ แต่ยงัพบว่าระยะทางนัน้ยงัคงใกลเ้ท่ากนั 
(8 กโิลเมตร) จงึจ าเป็นต้องพจิารณาเกณฑ์ขอ้ที่ 3 คอื
ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่มากสุด ทาให้ผลลัพธ์สุดท้าย
เกษตรกรรายที่ 2 จงึได้รบัการคดัเลอืกเป็นคนแรกใน
การปลูกกระเจี๊ยบเขียวในรอบที่  1 และจ านวน
เป้าหมายผลผลติคงเหลอืเท่ากบัเป้าหมาย ‟ ปรมิาณ
ผลผลติคาดหวงัไว ้(200 -72 = 128) จากนัน้อลักอรทิมึ
จะท างานวนซ ้าเพื่อคัดเลือกเกษตรกรรายต่อไป
จนกระทัง่ผลรวมของปรมิาณผลผลติที่คาดหวงัสะสม
ในแต่ละรอบเท่ากบัเป้าหมายผลผลติที่ก าหนดไว้ ใน
กรณีน้ีถ้าวนซ้ารอบที่ 2 เกษตรกรรายที่ 6 จะถูก
คัดเลือก ส่วนรอบที่ 3 เกษตรกรรายที่ 3 ถูกเลือก
พิจารณา แต่เป้าหมายผลผลิตคงเหลือมีเพียง 60  
แต่ปรมิาณผลผลติของเกษตรรายที ่3 มจี านวน 63 (ดงั
ตารางที่ 3) ท าให้ต้องค านวณจ านวนพื้นที่ส าหรบัการ
เพาะปลกู จากสมการดงัน้ี 
จานวนไร่ทีใ่ช ้= (เป้าหมายผลผลติคงเหลอื ÷ ปรมิาณ
ผลผลติ) × จ านวนไร่ของเกษตรกร 
ดงันัน้เกษตรกรรายที ่3 สามารถปลกูกระเจีย๊บเขยีวใน
จ านวนพื้นที่  เท่ากับ (60 × 63)/3 = 2.85 ไร่  จาก
ตัวอย่างผลการท างานของอัลกอริทึมเชิงละโมบ  
(ดังตารางที่  4) ท าให้เราได้เกษตรกรที่สามารถ
เพาะปลูกกระเจี๊ยบเขยีวในรอบวนัที่ 6 ตุลาคม 2561 
คอืเกษตรกรรายที่ 2 รายที่ 6 และรายที่ 3 ตามล าดบั 
ด้วยปริมาณผลผลิต 72 + 68 + 57 = 197 กิโลกรัม 
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จากจ านวนพื้นที่การปลูก 4 + 4 + 2.85 = 10.85 ไร่ 
โดยประมาณ 
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5.4.2 การออกแบบฐานข้อมูล เพื่อใช้ส าหรบัจดัเก็บ
ข้อมูลแล้วน ามาวเิคราะห์ส าหรบัการวางแผนการผลติ
หรอืเพาะปลูก โดยใช้แนวคิดของอลักอริทึมในหวัข้อ 
5.4.1 การออกแบบฐานข้อมูลเริ่มต้นจะการสร้าง
ความสมัพนัธ์ของข้อมูล ดงัรูปที่ 2 ซึ่งประกอบไปดว้ย
ขอ้มลูพืน้ฐาน ขอ้มลูสมาชกิหรอืขอ้มลูเกษตรกร ขอ้มูล
เบื้องต้นหรือข้อมูลเงื่อนไข ส าหรบัการวางแผนการ
เพาะปลกู และขอ้มลูจดัเกบ็ผลผลติของเกษตรกรในละ
รอบการเก็บเกี่ยว ซึ่งข้อมูลเหล่าน้ีจะน ามาใช้ในการ
วางแผนการเพาะปลูกในรอบถัดไป ทัง้น้ีได้จ ัดเก็บ
ขอ้มลูลงฐานขอ้มลูทีไ่ดอ้อกแบไว ้ดงัรปูที ่3 
 
5.5 ก า ร พั ฒ น า แ ล ะ ท ด ส อ บ โ ป ร แ ก ร ม 
โปรแกรมคอมพวิเตอรเ์พื่อวางแผนการผลติกระเจีย๊บน้ี 
ได้พัฒนาในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชนั (Responsive 
Web Application) ที่สามารถใช้งานได้ง่ายและใช้งาน
ไดทุ้กที ่ เพยีงแค่มเีวบ็เบราเซอร ์(Web Browser) และ
อินเตอร์เน็ต ( Internet) ก็สามารถใช้แอปพลิเคชัน
ประเภทน้ีได ้โดยมขี ัน้ตอนการท างานดงัน้ี 
 พฒันาโปรแกรมส่วนเขา้สู่ระบบ 
 พัฒนาโปรแกรมส่วนบันทึกข้อมูลของสมาชิก

เกษตรกร 
 พฒันาโปรแกรมส่วนบนัทกึขอ้มูลเบื้องต้น ส าหรบั

ก าหนดเงื่อนไขการวางแผนการเพาะปลูกหรอืผลติ
กระเจี๊ยบเขยีว ให้สอดคล้องกบัตลาดสนิค้าเกษตร
ล่วงหน้าต้องการ 

 พฒันาโปรแกรมเพื่อจดักลุ่มของสมาชกิเกษตรกร 
ดว้ยอลักอรทิมึเชงิละโมบ (Greedy Algorithm) 

ส่วนเครื่องที่ใช้ในการพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์
เพื่อวางแผนการผลติกระเจี๊ยบ เป็นระบบที่รองรบัการ
ท างานแบบออนไลน์หรือเวบ็ไซต์ จึงได้ใช้โปรแกรม
ส าเร็จรูปที่จดัการเซิร์ฟเวอร์ ที่เรียกว่า Apache web 
server ซึ่งประกอบไปด้วย 1) Apache ซอฟต์แวร์
ส าหรบัเปิดให้บรกิารเซริ์ฟเวอร์บนโพรโทคอล HTTP 
2) PHPStorm ภาษาคอมพวิเตอรใ์นลกัษณะเซริฟ์เวอร์
ไซด์ สครปิต์ และ 3) MySQL ระบบจดัการฐานข้อมูล
เชงิสมัพนัธ ์นอกจากน้ียงัมโีปรแกรมอื่น ๆ ทีใ่ชส้ าหรบั

จดัการฐานขอ้มลู และเป็นเครื่องมอืพฒันาระบบในครัง้
น้ี ได้แก่ 1) FileZila Client โปรแกรมจัดการข้อมูล
โปรแกรม ฐานข้อมูล อพัโหลดไปยงัเครื่องเซริ์ฟเวอร์ 
MySQL และ 2) Atom โปรแกรมส าหรบัเขียนพฒันา
โปรแกรมร่วมกบั PHP 
 
5.6 การบ ารงุรกัษาระบบ เป็นการน าการผลประเมนิ
ของระบบมาปรบัปรุงแก้ไข และบ ารุงรกัษาระบบให้
สามารถใช้งานได้ดีกว่าระบบเดิม โดยทัง้น้ีได้ท าการ
ประเมนิความรู้ ความเข้าใจ ความพงึพอใจ และความ
คิดเห็นการประยุกต์ใช้งานของผู้ใช้ระบบหลังการ
ฝึกอบรม ในรปูแบบสมัภาษณ์ พบว่า ผูใ้ชง้านมคีวามรู้ 
ความเข้าใจในการวางแผนการผลิต มคีวามพงึพอใจ
กบัระบบที่พฒันาขึ้น โดยสามารถน าข้อมูลจริงจาก
เอกสารลงบนัทกึในระบบเองได้ ส่วนการประเมนิผล
การนาไปประยุกต์ใช้งาน พบว่า ผู้ใช้งานสามารถ
เชื่อมโยงระบบวางแผนการผลิตการเพาะปลูก
กระ เจี๊ยบ เขียวไปยังระบบสืบค้นย้อนกลับของ
กระเจีย๊บเขยีวเมื่อส่งไปยงับรษิทัหรอืผูร้บัซือ้ได้ 
 
6. ผลการวิจยั  
ทมีผู้พฒันาได้ออกแบบฐานขอ้มูลและหน้าจอที่ท างาน
บนเว็บไซต์ และได้ท าการประเมินผลความพึงพอใจ
ของผูใ้ชง้านต่อระบบ ซึง่ไดอ้ธบิายรายละเอยีด ไดด้งัน้ี 
ในรูปที่ 4 แสดงถึงหน้าจอเข้าสู่ระบบ ซึ่งหวัหน้ากลุ่ม
วิสาหกิจสามารถเข้าสู่ ระบบน้ีได้ แสดงปุ่ มตาม
หมายเลข 1  
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 หน้าจอแสดงรายชื่อสมาชิกเกษตรกรที่อยู่ในกลุ่ม
วิสาหกิจกระ เจี๊ยบ เขียว  ปรากฏในรูปที่  4 โดย
หมายเลข 1 เป็นส่วนของเมนู หมายเลข 2 เป็นส่วน
ของปุ่ มแสดงรายชื่อสมาชกิเกษตรกร และหมายเลข 3 
เป็นส่วนของปุ่ มแสดงรายชื่อหวัหน้าสมาชกิเกษตรกร  
 หน้าจอก าหนดข้อมูลพื้นฐานสาหรบัการเพาะปลกู 
การเกบ็เกี่ยว และการพกัแปลง ปรากฏในรูปที ่5 โดย
หมายเลข 1 เป็นส่วนของเมนู หมายเลข 2 เป็นส่วน
ของเพิม่จ านวนวนัเจรญิเติบโต หมายเลข 3 เป็นส่วน
ของเพิม่จ านวนวนัเกบ็เกี่ยวผลผลติ และหมายเลข 4 
เป็นส่วนของเพิม่จ านวนวนัพกัแปลง  
 หน้าจอวางแผนการเพาะปลูก ตามหลกัการของ
อลักอรทิมึเชงิละโมบ ปรากฏในรูปที่ 6 โดยหมายเลข 
1 เป็นส่วนของเมนู หมายเลข 2 เป็นส่วนของก าหนด
เป้าหมายผลผลิต หมายเลข 3 เป็นส่วนของก าหนด
ข้อจ ากดัพื้นที่ หมายเลข 4 เป็นส่วนของเลอืกวนัทีเ่ริม่
ปลูก หมายเลข 5 เป็นส่วนของเลือกเงื่อนไขที่  1 
หมายเลข 6 เป็นส่วนของเลอืกเงื่อนไขที่ 2 หมายเลข 
7 เป็นส่วนของเลอืกเงื่อนไขที่ 3 และหมายเลข 8 เป็น
ส่วนของปุ่ มยนืยนัแผนการผลติ  
 หน้าจอแสดงรายชื่อสมาชกิเกษตรกรทีถู่กคดัเลอืก
เพาะปลกูตามเงื่อนไข ปรากฏในรปูที่ 7 โดยหมายเลข 
1 เป็นส่วนของเมนู หมายเลข 2 เป็นส่วนของแสดง
รายละเอียดแผนการผลิต หมายเลข 3 เป็นส่วนของ
แสดงรายชื่อสมาชิกเกษตรกรที่ถูกคัดเลือกตาม
เงื่อนไข และหมายเลข 4 เป็นส่วนของปุ่ มบันทึก
แผนการผลติและสมาชกิเกษตรกรในรอบการผลติ  
 
7. อภิปรายผลการวิจยั  

หลงัจากการพฒันาระบบเสร็จสิ้น ระบบถูก
นาไปติดตัง้และใช้งาน ทางผู้พ ัฒนาได้ด าเนินการ
ประเมินผลความพึงพอใจของผู้ใช้งานต่อระบบโดย
สมัภาษณ์หวัหน้ากลุ่ม 
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วิสาหกิจชุมชนกระเจี๊ยบเขียว จ.พะเยา โดยผลการ
ประเมนิความพงึพอใจของผู้ใช้งานต่อระบบ ออกเป็น 
4 ด้านอธิบายได้ดงัน้ี (1) ด้านตรงความต้องการของ
ผู้ใช้ระบบ โปรแกรมตอบโจทย์ความต้องการของผู้ใช้ 
เน่ืองจากสามารถช่วยลดเวลาในการคน้หาค าตอบด้วย
มอื หรอืจดักลุ่มเกษตรกรด้วยมอื (2) ด้านการท างาน
ได้ตามฟัง ก์ชนังานของระบบ เน่ืองด้วยฟังก์ชนัการ
ท างานมลีกัษณะเน้นการบนัทกึไดร้บัขอ้มลูเขา้จากการ
ท างานประจ าว ัน และน าข้อมูลนั ้นมาช่วยในการ
ตัดสินใจหรือวางแผนการเพาะปลูก ซึ่งส่งผลให้ถ้า
ผู้ใช้งานไม่บนัทกึหรปืฏิบตัิตามขัน้ตอน จะทาให้ไม่ได้
ผลลพัธ์ตามที่ก าหนดไว้ (3) ด้านความง่ายต่อการใช้
ระบบ ผู้ใช้งานสามารถใช้งานได้ดี เพราะโปรแกรม
ออกแบบในรูปแบบเว็บไซต์ที่สามารถรองรับการ
ท างานบนมอืถือ และผู้ใช้งานเอง มทีกัษะพื้นฐานการ
ใชง้านอนิเตอรเ์น็ตและคอมพวิเตอรเ์บื้องต้น ท าใหก้าร
ใช้งานของโปรแกรมได้ง่ายยิ่งขึ้น และ (4) ด้านการ
รักษาความปลอดภัยของข้อมูล มีระบบการเข้าถึง
ข้อมูลโดยการ log in ผ่านชื่อผู้ใช้และรหสัผ่าน ทัง้น้ี
การใช้งานโปรแกรมคอมพิวเตอร์น้ีได้ถูกออกแบบให้
ใช้งานส าหรับหัวหน้ากลุ่มวิสาหกิจชุมชนที่ดู แล
เกษตรกรเพียงคนเดียวเท่านั ้น ท าให้ลดปัญหา
เกีย่วกบัความปลอดภยัของระบบได้ 
 
8. ข้อเสนอแนะ 

การพฒันาโปรแกรมคอมพวิเตอร์ส าหรบัวาง
แผนการเพาะปลูกกระเจี๊ยบเขียว กรณีศึกษากลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนกระเจี๊ยบเขียว จ.พะเยา เป็นการ
ประยุกต์ศาสตร์ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ที่น า
อลักอรทิมึเชงิละโมบมาปรบัใช้ แต่เมื่อน าระบบไปใช้
งานจริง ผู้ใช้งานแนะน าให้เน้นการออกรายงานของ
เกษตรที่ปลูกในแต่ละช่วงเวลา เพื่อเป็นแนวทาง
สนบัสนุนการตดัสนิใจของตวัแทนกลุ่มวสิาหกจิชุมชน 
 
9. สรปุ 
 การพฒันาโปรแกรมคอมพวิเตอร์ส าหรบัวาง
แผนการเพาะปลูกกระเจี๊ยบเขียว กรณีศึกษากลุ่ม

วิสาหกิจชุมชนกระเจี๊ยบเขียว จ.พะเยา เป็นการ
ประยุกต์ศาสตร์ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ที่น า
อลักอรทิมึเชงิละโมบมาปรบัใช้ในการวางแผนการผลติ
กระเจี๊ยบเขียว โดยเน้นการจัดกลุ่มเกษตรกรให้
เพาะปลูกและได้ผลผลติตามความต้องการของตลาด 
และไม่ผลติจนล้นตลาด และโปรแกรมคอมพวิเตอร์น้ี
ได้ถูกพัฒนาออกแบบในลักษณะ Responsive Web 
Application ท าให้การแสดงผลสามารถรองรบัได้ทุก
แพลตฟอร์มหรือทุกระบบปฏิบัติการบนอุปกรณ์
เคลื่อนทีโ่ดยการเขา้ถงึบรกิารสามารถใชเ้วบ็เบราเซอร์
เท่ านั ้น  รวมไปถึงการออกแบบหน้าจอ  ( User 
Interface) ที่เข้าใจง่าย ท าให้ใช้งานได้สะดวกมาก
ยิ่งขึ้น นอกจากนั ้นโปรแกรมน้ียังได้น าข้อมูลของ
เกษตรกรมาวิเคราะห์เพื่อเพิ่มความแม่นย าของ
เป้าหมายผลผลติและผลผลติจรงิ ส าหรบัข้อจ ากดัของ
โปรแกรมคอมพวิเตอรน้ี์คอืเงื่อนไขการคดัเลอืกเกษตร
มเีพยีง 3 เงื่อนไข คอืพื้นที่ส าหรบัการเพาะปลูกมาก
ที่สุด ระยะทางระหว่างพื้นที่การกบัต าแหน่งที่ตัง้ของ
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนฯ ใกล้มากที่สุด และค่าเฉลี่ย
ผลผลิตของสมาชิกเกษตรกรมากที่สุด ส่งผลให้ถ้ามี
เกษตรรายใหม่เข้ามาอาจจะยงัไม่ถูกเลอืกเป็นล าดบั
แรก 
  
10.กิตติกรรมประกาศ 
 งานวจิยัน้ีไดร้บัการสนบัสนุนทุนอุดหนุนวจิยั
จากสถาบนัวจิยัและพฒันา (สวพ.) ของมหาวทิยาลยั
เทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ภายใต้โครงการความ
ร่วมมอืในการจดัการศกึษาเชงิบูรณาการการเรยีนรูใ้น
สถานศึกษากบัการนาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ
นวัตกรรมไปพัฒนาและยกระดับผู้ประกอบการ
ผลิตภัณฑ์ชุมชนในพื้นที่ ภาค เห นือ  6  จังหวัด 
นอกจากน้ียังได้ร ับการช่วยเหลือจากกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกระเจี๊ยบเขยีว จงัหวดัพะเยา หรอืตวัแทนกลุ่ม 
คุณอภิชาต และทีมงานสาขาพืชศาสตร์ ผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ปราโมทย์ ทิมขา ที่ให้การข่วยเหลือ
ขอ้มลู และอื่น ๆ งานวจิยัในครัง้น้ี 
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