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บทคดัย่อ 
ระบบควบคุมการผสมธาตุอาหารส าหรบัพืช  ธาตุอาหารที่ผสมมีสถานะเป็นของเหลว (สาร A และสาร B)  

ระบบควบคุมท าหน้าทีผ่สมธาตุอาหารให้กบัพชืเพื่อใหธ้าตุอาหารตามความเหมาะสมกบัพชืแต่ละชนิดไดเ้จรญิเตบิโตอย่าง
สมบูรณ์  โดยพืชที่ใช้ในการศึกษาใช้พืชตระกูลเมล่อน เน่ืองจากเป็นพชืเศษฐกิจที่ต้องอาศยัการดูแลเรื่องปริมาณธาตุ
อาหารอย่างเหมาะสมในแต่ละช่วงของการเจรญิเตบิโต โดยการออกแบบระบบควบคุมการผสมธาตุอาหารโดยใช้โปรแกรม
อาดูโน่ ออกแบบการท างานเป็น 2 ระบบคอื ระบบอตัโนมตัแิละระบบกึ่งอตัโนมตั ิระบบสามารถค านวณปรมิาณน ้าที่ใชใ้น
การผสมธาตุอาหารและควบคุมค่าอีซ ี(Electrical Conductivity : EC) จากการทดสอบพบว่าการท างานของระบบควบคุม
การผสมธาตุอาหารส าหรบัพชืเมล่อน สามารถท างานตามเงื่อนไขทีต่ัง้ไว ้ ค่าความคลาดเคลื่อนโดยเฉลีย่ของระบบควบคุม
ปรมิาณน ้าอยู่ที่ 0.95% ซึ่งอยู่ในค่าที่ยอมรบัได้ และค่าความเป็น กรด-เบส (PH) อยู่ในช่วง 6.8-7.0 งานวจิยัน้ีสามารถ
ประยุกต์ไปใช้งานจรงิส าหรบัการปลูกพชืชนิดอื่นๆ เป็นต้นแบบระบบควบคุมธาตุอาหารส าหรบัพชืชนิดอื่นๆ สามารถลด
ต้นทุนดา้นแรงงานส าหรบัการผสมธาตุอาหารและสามารถควบคุมธาตุอาหารไดต้ลอดเวลา 
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Abstract 
System nutrient control system Nutrients are mixed with a liquid state (substances A and B). The control 

system mixes nutrients with plants so that nutrients as appropriate for each plant species grow completely. 
The plants used in the study used the plant family Melon. Due to the remnants of the plant that relies on economic 
oversight and proper nutrients at different stages of growth.  The design of the nutrient control system using the 
arduino program. Design work as 2 systems the system is automatic and semi-automatic. The system can calculate 
the amount of water used in the nutrient mix and control the EC (Electrical Conductivity: EC). It was found that the 
work of the nutrient control system for the plant Melon can work under conditions set.  The average standard 
deviation of 0.95% in the control system. This is an acceptable value and the acid - base (PH) in the range from 
6 . 8  -  7 . 0 .  This research can be applied to practical use for growing other plants.  As a model system for plant 
nutrients. It can reduce labor costs for nutrient mix and can control nutrients at any time. 
 

Keywords : Melon, Nutrient, Arduino Program, Control system  
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1. บทน า 
ปัจจุบัน ณ มหาวิทลัยเทคโนโลยีราชมงคล 

ลา้นนา พษิณุโลก ไดใ้ชน้วตักรรมปลกูพชืใชน้ ้าน้อย โดย
การทดลองปลกูพชืและใชว้ธิกีารใหน้ ้าพชืสมยัใหม่เข้ามา
ช่วยในการให้น ้าท าให้ประหยดัแรงงานและน ้า สามารถ
ประยุกต์ใชว้ธิกีารใหธ้าตุอาหารไปพรอ้มกบัการให้น ้าพชื
ได้ซึ่งนอกจากจะประหยดัเวลาลดแรงงานในการใส่ธาตุ
อาหารและเพิ่มประสทิธิภาพการใช้ธาตุอาหารของพชื
ด้วยนัน่คือ พืชทุกต้นจะได้รบัธาตุอาหารในปริมาณที่
ใกล้เคยีงกนัเกอืบทุกต้น แต่ในการผสมธาตุอาหารยงัใช้
แรงงานคนในการเติมธาตุอาหารแต่ละครัง้ท าให้เกิด
ปัญหา คอืได้ปรมิาณธาตุอาหารในแต่ละครัง้ที่ไม่เท่ากนั
เพราะในการผสมธาตุอาหารต้องใช้ความแม่นย าของ
อัตราส่วนการผสมเพื่อให้ได้ร ับธาตุอาหารครบถ้วน
ตามทีพ่ชืต้องการอย่างสม ่าเสมอ 

ดงันัน้ทางคณะผู้จดัท าได้เหน็ความส าคญัของ
เกษตรกรในการผสมธาตุอาหารต้องใชค้วามแม่นย าของ
อตัราส่วนการผสม เพื่อใหพ้ชืไดร้บัธาตุอาหารครบตามที่
พชืต้องการจงึไดค้ดิคน้ระบบควบคุมการผสมธาตุอาหาร
ส าหรบัพืชขึ้นเพื่อสามารถน าไปใช้ในการควบคุมการ
ผสมธาตุอาหารให้กบัพืชและลดความคาดเคลื่อนจาก
การผสมของการใช้แรงงานคนในแต่ละครัง้ของการผสม
ธาตุอาหารในอัตราส่วนที่ต้องการโดยน าเอาระบบ
ควบคุมการผสมธาตุอาหารมาใช้เพื่อพฒันาสู่เกษตรกร
ใหไ้ดใ้ชป้ระโยชน์อย่างแทจ้รงิ 
 

2.วตัถปุระสงค ์ 
   1) เพื่อออกแบบและสร้างระบบควบคุมการผสมธาตุ
อาหารส าหรบัพชืกรณีทดสอบกบัเมล่อน 
   2) เพื่อทดสอบประสิทธิภาพการท างานของระบบ
ควบคุมการผสมธาตุอาหารส าหรบัพชืกรณีทดสอบกบั 
เมล่อน 
 
 
 

3. แนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง  
การปลูกพชืที่อาศยัน ้านัน้ค่า pH มสี่วนส าคญั

เป็นอย่างมากส าหรบัการท าปฏิกิริยาทางเคมีกับธาตุ
อาหารที่ใช้เลี้ยงพืช ถ้าหากน ้ าที่ใช้ผสมธาตุอาหาร
ส าหรบัพชืมคีวามเป็นกรดจะท าให้ธาตุอาหารพชืละลาย
ตวัได้ดแีละสามารถดูดซมึไปใช้งานได้  หากมค่ีา pH ต ่า
กว่า 4 จะท าใหร้ากพชืไดร้บัอนัตรายจากการกดักร่อนจน
ท าใหร้ากอ่อนแอ  แต่ถ้าหากน ้าทีใ่ชผ้สมธาตุอาหารพชืมี
ความเป็นเบสสูงจะท าให้ธาตุอาหารพชืตกตะกอนจนพชื
ไม่สามารถดดูซมึไปใชง้านได ้ โดยค่า pH ทีเ่หมาะสมคอื 
5.8 – 6.3 ส่วนส าหรับเมล่อนค่า pH ที่เหมาะสมอยู่
ในช่วงประมาณ 6.0 – 6.8  (กฤษฎา หงส์ทอง และ 
ศวิาพร ธรรมด.ี (2553)) 

ค่ า เ ห น่ี ย ว น า ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ้ า  ( Electrical 
Conductivity: EC) หรือค่า EC ในของเหลวหมายถึง
ปริมาณแร่ธาตุที่ละลายอยู่ในของเหลว  โดยปกติน ้ า
บรสิุทธิจ์ะมค่ีาน ากระแสไฟฟ้าประมาณ 0.3 mS/cm พชื
แต่ละชนิดมคีวามต้องการความเข้มขน้ของธาตุอาหารที่
ไม่เท่ากนั  ทัง้น้ีขึน้อยู่กบัสายพนัธุ ์อายุของพชืและสภาพ
อากาศหากใช้ค่า EC ไม่เหมาะสมกบัพชื  แล้วจะส่งผล
ให้พืชนั ้นเจริญเติบโตไม่เป็นปกติ  หรือขาดความ
สมบูรณ์ได้ ส าหรบัเมล่อนที่ทดลองปลูก ณ แปลงสาธติ
การปลกูพชืใชน้ ้าน้อย มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล
ล้านนา พิษณุโลก ค่า EC ที่เหมาะสมอยู่ในช่วง 2.0 – 
2.6 mS/cm 

 

4.วิธีการวิจยั  
การท างานของระบบควบคุมการผสมธาตุ

อาหารส าหรบัพชืแบบอตัโนมตัิ สามารถแบ่งการท างาน
เป็น 2 ขัน้ตอนหลัก คือ 1) ข ัน้ตอนการป้อนข้อมูล
ปรมิาณน ้าเปล่าเขา้ไปยงัถงัผสมธาตุอาหารตามจ านวนที่
ต้องการ 2) ข ัน้ตอนการตรวจวัดค่า EC ของระบบ
ควบคุมเพื่อผสมธาตุอาหาร ดงัรปูที ่1  

ข ัน้ตอนการท างานระบบที่ 1 เริ่มจากการ
โปรแกรมข้อมูลบนแป้นคยี์เพื่อเลอืกจ านวนน ้าเปล่าเพื่อ
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ผสมธาตุอาหารส าหรบัพืชโดยส่งข้อมูลไปยงับอร์ดอา
ดูโน่เพื่อประมวลผลและสัง่การท างานโฟลมิเตอร์ โซลิ
นอยดว์าลว์และปัม๊น ้า  โดยโฟลมเิตอร์ท าหน้าที่ตรวจวดั
ปริมาณน ้ าส่งไปยังบอร์ดอาดูโน่เมื่อถึงค่าเป้าหมาย
โปรแกรมก็จะส่งสญัญาณเพื่อตดัการท างานของระบบ
ทัง้หมด 

ขัน้ตอนการท างานระบบที่ 2 เครื่องตรวจวดัค่า 
EC เมื่อเครื่องตรวจวดัค่า EC ในถงัผสมธาตุอาหารมค่ีา
ต ่ากว่า 2.0 mS/cm แสดงว่าธาตุอาหารที่ผสมกบัน ้ามี
น้อยระบบควบคุมจะสัง่การท างานไปยงัปัม๊ธาตุอาหาร A 
และ B พร้อมกัน และปริมาณที่เท่ากันไปยังถังผสม  
เมื่อเครื่องตรวจวดัค่า EC อยู่ระหว่าง 2.0-2.6 mS/cm  
กจ็ะสัง่หยุดการท างานของโซลนิอยดว์าลว์และปัม๊ 
 

 
 
รปูท่ี 1 การออกแบบระบบการท างานของระบบควบคุม
การผสมธาตุอาหารส าหรบัพชืแบบอตัโนมตัิ 
 

จากรูปที่ 2 หน้าตู้ควบคุมการท างานของระบบ
ควบคุมการผสมธาตุอาหารส าหรบัพชืแบบอตัโนมตัโิดย
โปรแกรมอาดูโน่  โดยมีอุปกรณ์หลกัๆ แป้นคีย์ข้อมูล
ปรมิาณน ้า หน้าจอแอลซดี ี (LCD) หน้าจอแสดงค่า EC 
สวติซแ์ละสญัญานไฟบอกสถานะการท างานของอุปกรณ์
ต่างๆ  

               
 A     B

                   
                 

          EC

          -        

          -        
       A     B

                      
Auto     Manual  

                      

                

                 

                   
                    

               
               

 
 

รปูท่ี 2 ตู้ควบคุมผสมธาตุอาหารส าหรบัพชืแบบอตัโนมตัิ
โดยโปรแกรมอาดโูน่ 
 

5. ผลการวิจยั  
การทดสอบประสทิธภิาพการท างานของระบบ

ควบคุมการผสมธาตุอาหารส าหรับพืชแบบอัตโนมัติ
สามารถไดผ้ลการวจิยัดงัน้ี  
 ผลการทดลองการโปรแกรมควบคุมการท างาน
โดยการสัง่งานของระบบควบคุมการท างานระบบผสม
ธาตุอาหารส าหรบัพชืแบบอตัโนมตัิโดยโปรแกรมอาดูโน่ 
พบว่าระบบสามารถรบัค าสัง่ปรมิาณน ้าและปรมิาณน ้าที่
ได้ใกล้เคียงกนั จากกรูปที่ 3 ทดลองสัง่โปรแกรมการ
ท างานของระบบการผสมธาตุอาหารส าหรบัพืชแบบ
อัตโนมัติโดยโปรแกรมอาดูโน่  ค่าที่โปรแกรมไปยัง
โปรแกรมในช่วง 100 – 1,000 ลติร ค่าความคลาดเคลื่อน
โดยเฉลี่ยของระบบควบคุมอยู่ที่ 0.95% ซึ่งอยู่ในค่าที่
ยอมรบัได ้
 

 
 
รูปท่ี 3 เปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดของปริมาณน ้ าที่ส ัง่
โปรแกรม 
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 การเปรียบเทียบค่าเหน่ียวน ากระแสไฟฟ้า 
(Electrical Conductivity : EC) ที่ถงัผสมธาตอาหารและ
ค่าเหน่ียวน ากระแสไฟฟ้าที่ปลายสายในโรงเรอืน พบว่า
ค่า EC ที่ท าการผสมไปในถงั 20 วนั โปรแกรมสามารถ
ควบคุมการท างานของระบบผสมธาตุอาหารแบบ
อตัโนมตัใิหค่้า EC อยู่ในช่วง 2.0 - 2.6  ซึง่เหมาะสมกบั
ความต้องการของเมล่อน ดงัรปูที ่4 
 

 
 
รูปท่ี 4 เปรียบเทียบค่า EC ที่ถังผสมและที่ปลายสาย
ของโรงเรอืน 
 การวดัค่าตวามเป็นกรด – เบส (pH) ของธาตุ
อาหารในถงัผสมธาตุอาหาร จากรปูที ่5  พบว่า ค่าความ
เป็นกรด-เบส ของธาตอาหารในถงัผสมอยู่ในช่วง 6.8 – 
7.0 มีบางวนัที่ค่า pH ที่อยู่ในระดบั 6.8 เน่ืองจากการ
ผสมธาตุอาหารใหม่ส่งผลให้ค่า pH อยู่ในระดบัช่วงที่พชื
ต้องการส่วนวนัทีค่่า pH ทีอ่ยู่ในระดบั 7.0 เน่ืองจากเป็น
การตกตะกอนของธาตุอาหารทีอ่ยู่ในถงัผสม 
 

 
 
รปูท่ี 5 ค่าความเป็นกรด – เบส (pH) ของธาตุอาหารที่
ผสมใหก้บัเมล่อน 

6. อภิปรายและสรปุผลการวิจยั  
จากผลการวิจัยพบว่าระบบควบคุมการผสม

ธาตุอาหารพืชแบบอัตโนมัติ  สามารถท างานตาม
โปรแกรมที่ตัง้ไว้และมีค่าความผิดพลาดเฉลี่ยของระ
ควบคุมปรมิาณน ้าอยู่ที่ 0.95%  การที่ค่า EC ที่ผสมจาก
เครื่องผสมธาตุอาหารสามารถรกัษาระดบัค่า EC ให้อยู่
ในช่วง 2.0-2.6  ตามงานวจิยัเกีย่วกบัธาตุอาหารทีเ่หมาะ
ส าหรับเมล่อน และค่าความเป็น กรด-เบส (pH) อยู่
ในช่วง 6.8-7.0 งานวจิยัน้ีสามารถประยุกต์ไปใชง้านจรงิ
ส าหรบัการปลูกพชืชนิดอื่นๆ เป็นต้นแบบระบบควบคุม
ธาตุอาหารส าหรบัพืชชนิดอื่นๆ สามารถลดต้นทุนด้าน
แรงงานส าหรบัการผสมธาตุอาหารและสามารถควบคุม
ธาตุอาหารไดต้ลอดเวลา 
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มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลล้านนา พษิณุโลก ทุก
ท่านที่ให้ความช่วยเหลืออ านวยความสะดวกในการ
ด าเนินการจดัท าวจิยัใหลุ้ล่วงไปไดด้ว้ยด ี
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