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บทคดัย่อ 
งานวจิยัน้ีน าเสนอวธิกีารตรวจตดิตามเพื่อควบคุมและวเิคราะห์การใช้พลงังานไฟฟ้าในกระบวนการคดัผัก 

โดยน าข้อมูลที่ได้จากลงพื้นที่ด าเนินงาน ผลกัดนัให้เกดิการจดัการพลงังานภายใต้ข้อก าหนดมาตรฐานระบบการจดั
การพลงังาน ISO 50001 ของอาคารผลติผล ศูนย์พฒันาโครงการหลวงทุ่งหลวง จงัหวดัเชยีงใหม่ในระหว่าง ปี พ.ศ. 
2559-2560 มาใช้ในการตรวจติดตามการใช้พลงังาน งานวจิยัน้ีใช้เทคนิคการควบคุมกระบวนการเชงิสถิติในรูปแบบ
แผนภูมกิารกระจายตวัเพื่อวเิคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างค่าพลงังานทีใ่ชก้บัตวัแปรทีม่ผีลต่อการใชพ้ลงังาน โดยเลอืก
ข้อมูลปริมาณผลผลิตทางการเกษตรกบัปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้ามาใช้ในการวเิคราะห์ ร่วมกบัการใช้แผนภูมิ
ควบคุมผลรวมสะสมพื่อตรวจจบัความผิดปกติที่เกิดขึ้น และมีการแสดงผลการวิเคราะห์ด้านประสิทธิภาพในการ
ควบคุมและลดการใช้พลงังาน จากผลการด าเนินงานวจิยัแสดงใหเ้หน็ว่า วธิีดงักล่าวสามารถตรวจติดตามพฤตกิรรม
การใชพ้ลงังานไฟฟ้าและอธบิายความผดิปกติในกระบวนการคดัผกั โดยสามารถวเิคราะหป์ระสทิธภิาพในการควบคุม
และประหยดัไฟฟ้าจากการด าเนินกิจกรรมในการประหยดัพลงังานคดิเป็นร้อยละ 10.6 ดงันัน้การติดตาม ปรบัปรุง
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Abstract 
This research represents a method of monitoring for controlling and analyzing electrical power 

consumption in vegetable sorting process. The data, during the years 2559-2560, was obtained from community 
services activities to encourage energy management under ISO 50001 standard requirements of Thung Luang 
Royal Project Chiang Mai’ s production building.  Furthermore, it was used to monitor the power consumption 
(Energy monitoring). Statistical methods in chart format (Scatter Chart) was applied to analyze the relationship 
between energy used with variables that affect the using energy. Both the data of agricultural productivity and 
the consumption of electrical energy were analyzed with Cumulative sum control chart (CUSUM chart) to detect 
abnormalities that occur.  The analysis of performance and display in control and reduce energy consumption. 
The results showed that this method can be used to monitor the behavior of electrical energy and describes a 
malfunction in the sorting vegetables process.  Efficiency of control and electricity from energy- saving were 
analyze representing 10. 525.  Therefore, to review, edit, and update the tracking power continuously in 
conjunction with lobbying and policy measures for electricity saving seriously, makes the patterns in the energy 
conservation policy and can increase performance in saving energy. 
 
Keywords: Agricultural Productivity, Energy Monitoring, Scatter Chart and Cumulative Sum Control Chart  
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1. บทน า 
ในปัจจุบันพลังงานไฟฟ้าเป็นสิ่งจ าเป็นต่อ

การด ารงชีวิตและประกอบอาชีพ ซึ่ง ในปี 2560 
ประเทศไทยมแีนวโน้มความต้องการในการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าเพื่อการพฒันาระบบเศษฐกจิที่เพิม่สงูขึน้รอ้ยละ 
1.4 [1] ในภาคธุรกิจอุตสาหกรรม ซึ่งในปัจจุบันการ
พฒันาอาชพีด้านเกษตรกรรมนัน้ได้มุ่งเน้นให้เกดิการ
ยกระดบัเป็นเกษตรเชงิอุตสาหกรรมที่มคีวามต้องการ
การใช้พลงังานไฟฟ้ามากขึ้น แต่เน่ืองจากข้อจ ากขัอง
แหล่งพลงังานไฟฟ้าภายในประเทศส่วนใหญ่เป็นแหล่ง
พลงังานที่มาจากเชื้อเพลงิฟอสซิลซึ่งก่อให้เกดิภาวะ
โลกร้อน ดังนั ้นภาครัฐและหน่วยงานต่างๆ จึงมี
มาตรการจ านวนมากเพื่อรณรงค ์ส่งเสรมิการประหยดั
พลงังานอย่างต่อเน่ือง จงึหาวธิกีารจดัการพลงังานที่
ประหยดัโดยเน้นการใช้ประโยชน์ให้คุ้มค่ากบัพลงังาน
ที่เสยีไปและลดผลกระทบที่เกดิขึ้นจากการใชพ้ลงังาน 
ที่ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของ
โลก ดงันัน้การอนุรกัษ์พลงังานจงึเป็นเรื่องที่ทัว่โลกให้
ความสนใจ 

การตรวจติดตามการใช้พลังงาน (Energy 
monitoring) เป็นเทคนิคในการบรหิารจดัการพลงังาน
โดยอาศัยข้อมูลการใช้พลังงานของโรงงาน เพื่อ
ควบคุมระดับการใช้พลังงานให้เป็นไปตามความ
เหมาะสม รวมไปถึงการปรบัปรุงพฒันากระบวนการ
ผลิต เ ดิม ให้ ดี ขึ้ น  ห น่ ว ย ง านที่ มี ร ะ บบกา รจัด
การพลงังานที่ดจีะสามารถลดต้นทุนการใช้พลงังานได้
อยู่ในช่วงประมาณร้อยละ 5-20 ของปริมาณการใช้
พลงังานทัง้หมด [2] 

การน าเสนอข้อมูลเกี่ยวกบัการใช้พลังงาน
โดยทัว่ไป จะน าข้อมูลปริมาณการผลิตและการใช้
พลังงาน ในช่วงเวลาที่ผ่านมามาสร้างเป็นสมการ
เส้นตรงซึ่ง ยงัไม่สามารถอธิบายความสมัพนัธ์ของ
ขอ้มลูในแต่ละส่วนได ้จงึไม่สามารถระบุไดว้่าช่วงเวลา
ใดมีการใช้พลงังานอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด จึงมี
แนวคดิที่น าวธิกีารทางสถิตเิขา้มาช่วยในกระบวนการ
ตรวจติดตามการใช้พลงังานของอาคารผลิตผลและ
วเิคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างค่าพลงังานที่ใช้กบัตัว
แปรที่มีผลต่อการใช้พลงังาน ในรูปแบบแผนภูมิการ
กระจายตัว (Scatter Chart) และประเมินรูปแบบการ

ใช้พลังงานไฟฟ้าในแต่ละช่วงเวลา โดยหลักการ 
CUSUM (Cumulative sum of different) โดยการสรา้ง
เป็นแผนภูมิควบคุมผลรวมสะสม (cumulative sum 
control chart:  CUSUM chart)  ส า ห รับ แสดง การ
เปลี่ยนแปลงผลต่างด้านพลังงานและ แผนภาพ 
CUSUM จะสามารถตรวจจบัความผิดปกติที่เกิดขึ้น
และสามารถแสดงผลการวเิคราะหด์า้นประสทิธภิาพใน
ควบคุมและลดการใช้พลงังานในกระบวนการคดัผกัได้
อย่างรวดเรว็ [3] 

ศนูยพ์ฒันาโครงการหลวงทุ่งหลวง อ าเภอแม่
วาง จงัหวดัเชยีงใหม่ เป็นศนูยพ์ฒันาโครงการหลวงที่
มีปริมาณผลผลิตทางการเกษตรจ านวนมาก ด้วย
ลกัษณะภูมปิระเทศเป็นพื้นที่ราบบรเิวณหุบเขา ซึ่งมี
ความเหมาะสมในการประกอบอาชพีเกษตรกรรม อาท ิ
เช่น ท านา ปลูกผัก และมีที่ลาดไหล่เขาซึ่งเหมาะ
ส าหรับการปลูกไม้ผลและพืชไร่  โดยศูนย์พัฒนา
โครงการหลวงทุ่งหลวงได้ด าเนินพนัธกิจหลกัในการ
ส่งเสรมิให้ประชาชนในพื้นที่ปลูกพชืหลากหลายชนิด 
เพื่อทดแทนการท าไร่ เลื่อนลอยและปลูกฝ่ิน โดย
จ าหน่ายใหก้บัทางศูนยพ์ฒันาโครงการหลวง ด้วยเหตุ
น้ีทางศูนย์พฒันาโครงการหลวงทุ่งหลวงจึงได้มีการ
จดัตัง้อาคารผลติผลเพื่อรองรบัการคดับรรจุและจดัเกบ็
ผลผลิตทางการเกษตรซึ่งอาคารผลิตผลดังกล่าวมี
ขนาดใหญ่เป็นอันดับ 3 เมื่อเทียบกับศูนย์พัฒนา
โครงการหลวงทัง้หมด 39 ศูนย์ โดยข้อมูลที่คณะวจิยั
ได้ลงพื้นที่เกบ็ข้อมูลในปี 2559-2560 พบว่ามผีลผลติ
ทางการเกษตรเข้าสู่ข ัน้ตอนและกระบวนการคัดผัก 
เฉลี่ยต่อเดือน เท่ากับ 193.065 ตัน ส่งผลท าให้
ปรมิาณการใช้พลงังานไฟฟ้าของอาคารผลติผลอยู่ใน
เกณฑส์งู  

ดงันัน้ในงานวจิยัฉบบัน้ีจงึได้ท าการวเิคราะห์
หาแนวทางการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าโดยน าเอา
ขอ้มลูผลผลติทางการเกษตรมาวเิคราะห ์โดยใชว้ธิกีาร
ตรวจติดตามการใช้พลงังาน ซึ่งเป็นวธิกีารส าหรบัจดั
การพลงังานเบื้องต้น โดยอาศยัข้อมูลการใช้พลงังาน
ของอาคารผลติผล เพื่อควบคุมระดบัการใชพ้ลงังานให้
เ ป็นไปตามความเหมาะสม รวมไปถึงใช้ในการ
ปรับปรุงพัฒนากระบวนการผลิตเดิมที่มีอยู่ให้ดีขึ้น 
โดยได้น าเอาวิธีการตรวจติดตามการใช้พลงังานมา
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ประยุกต์ใช้ร่วมกบั CUSUM chart ซึ่งเป็นเครื่องมือ
ทางสถิติที่แสดงผลรวมสะสมของความแตกต่าง
ระหว่างค่าเฉลี่ยข้อมูลกบัค่าพิกดัเป้าหมายที่ก าหนด 
และ เ น่ื อ ง จากแผนภู มิควบ คุมผล รวมส ะ ส มมี
ความสามารถในการตรวจจบัการเปลีย่นแปลงแม้มกีาร
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการใช้พลงังานเพยีงเล็กน้อย 
และสามารถบอกถึงปริมาณพลงังานที่ประหยดัหรือ
สูญเสียได้ ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าวิธีการ น้ี
สามารถน ามาควบคุมการใช้พลงังานไฟฟ้าในอาคาร
ผลติผลของศนูยพ์ฒันาโรงการหลวงทุ่งหลวงได ้ 
 

2.วตัถปุระสงค ์ 
 2.1 เพื่อศึกษาวิธีการตรวจติดตามและวิ
เคราห์เพื่อควบคุมปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าใน
กระบวนการคัดผักของอาคารผลิตผล ศูนย์พัฒนา
โครงการหลวงทุ่งหลวง 
 2.2 เพื่อติดตามและวเิคราะห์ผลการควบคุม
ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในกระบวนการคดัผกัของ
อาคารผลติผล ศนูยพ์ฒันาโครงการหลวงทุ่งหลวง 
 

3. แนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง  
3.1 ข้อก าหนดมาตรฐานระบบการจดัการพลงังาน 
ISO 50001 

วตัถุประสงคก์ารจดัท า ISO 50001:2011 ใน
ประเทศไทยก็คือ เพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพของ
การพลงังาน รวมถึงลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ลด
ต้นทุนด้านพลังงาน และลดผลกระทบทางด้าน
สิ่งแวดล้อมอื่ น ๆ โดยระบบ ISO 50001:2011 
สามารถน าไปใช้ได้กบัองค์กรทุกขนาด และสามารถ
บูรณาการให้เข้ากับระบบอื่นๆ ได้ โดยต้องปฏิบัติ
อย่างต่อเน่ืองตามหลกัการ PCDA หลกัการแสดงดงั
รูปที่ 1 แสดงแผนภาพกระบวนการของมาตรฐาน
ระบบการจดัการพลงังาน ISO50001:2011 [4] ไดด้งัน้ี 
 (1) การวางแผนพลังงาน (PLAN) องค์กร
ด าเนินการทบทวนการใช้พลังงาน จัดท าดัชนีชี้ว ัด
สมรรถนะขององค์กรในด้านพลังงาน และก าหนด
แผนปฏิบัติการต่าง ๆ ที่จ าเป็น เพื่อให้ได้ผลที่จะ
ปรบัปรุงสมรรถนะดา้นพลงังานใหเ้ป็นไปตามนโยบาย

พลงังานขององคก์ร โดยการวดัและวเิคราะหข์อ้มลูการ
ใชพ้ลงังานและปรมิาณการใชพ้ลงังาน 
 (2) การปฏิบัติ (DO) องค์กรน าแผนปฏิบัติ
การต่าง ไปปฏิบตัิ ซึ่งครอบคลุมถึงการด าเนินการใน
ด้านอื่นๆ ที่จะท าให้ระบบการจดัการพลงังานมีความ
ยัง่ยนื ซึ่งจะต้องด าเนินการจดัท าเอกสารให้สอดคลอ้ง
กบัขอ้ก าหนดและการควบคุมเอกสาร ดงัน้ี 
 - ดา้นความสามารถ การฝึกอบรม และความ
ตระหนกั 
 -  ด้ า น พ ลั ง ง า น ข อ ง ค น ใ น อ ง ค์ ก ร 
(Competence Training and awareness) 
 - ด้านการสื่อสารทัง้ภายในและภายนอก
องคก์ร (Communication) 
 - ด้านระบบเอกสาร (Documentation) ซึ่ง
ต้ อ งด า เ นินการจัดท า เอกสารให้สอดคล้อ ง กับ
ขอ้ก าหนดและการควบคุมเอกสาร 
 - ด้านการควบคุมการปฏิบัติงานและการ
บ ารุงรกัษา (Operational Control) เฉพาะกระบวนการ
หรือเครื่องจักรที่มีนัยส าคัญและมีผลกระทบต่อ
สมรรถนะพลังงาน (SEU) ถ้ามีความจ าเป็นก็ควร
ก าหนดวิธีปฏิบัติงาน (Work Instruction) ของแต่ละ
อุปกรณ์ เช่น วธิปีฏบิตังิานการเริม่เดนิหมอ้ไอน ้า เป็น
ต้น 
 - ด้านการออกแบบและการจัดซื้อ ส าหรบั
กระบวนการ เครื่องจกัรที่มนีัยส าคญัและมผีลกระทบ
ต่อสมรรถนะพลงังาน (SEU) รวมถึงการบรกิารด้าน
พลงังาน 
 

          

                  
          

                    

                 

               
      

                 
     

                         ,   
     ,

                            

                        
         

 
 
รปูท่ี 1 แผนภาพกระบวนการของมาตรฐานระบบการ
จดัการพลงังาน ISO50001:2011 
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 (3) การตรวจสอบ (CHECK) องค์กรเฝ้า
ตดิตามและตรวจสอบการด าเนินการรวมถงึแผนปฏบิตัิ
การต่าง ๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง โดยการก าหนดแผนในการเฝ้า
ระวังและการตรวจติดตามตัวแปรส าคัญที่มีผลต่อ
สมรรถนะพลงังาน ซึ่งในการตรวจสอบยงัรวมไปถึง
การตรวจประเมินภายในระบบการจดัการพลงังานที่
จะต้องท าเป็นประจ าทุกปี และหากพบขอ้บกพร่องหรอื
แนวโน้มที่จะเกิดข้อบกพร่อง จะต้องด าเนินการ
ปฏบิตักิารแกไ้ขและปฏบิตักิารป้องกนัทนัท ี
 (4) การทบทวน (ACT) องค์กรด าเนินการ
แก้ไขข้อบกพร่องที่พบ เพื่อปรบัปรุงสมรรถนะของ
องค์กรด้านพลังงาน ซึ่งส่งผลให้ระบบมีการพฒันา
อย่างต่อเน่ือง โดยองค์กรจะต้องด าเนินการทบทวน
โดยฝ่ายบรหิารทุก ๆ ปี เพื่อใหม้ัน่ใจไดว้่าระบบการจดั
การพลงังานยงัคงอยู่ และมกีารปรบัปรุงและพฒันาได้
อย่างต่อเน่ือง 
3.2 การวิเคราะห์ข้อมูลการใช้พลงังาน 
 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง ค่า
พลังงานที่ใช้กับตัวแปรที่มีผลต่อการใช้พ ลังงาน 
เครื่องมือที่จะน ามาวิเคราะห์หาพฤติกรรมการใช้
พลงังานนัน้ จะใช้เทคนิคการควบคุมกระบวนการเชงิ
สถติ ิ(Statistical Process Control หรอื SPC) ซึง่ การ
ประยุกต์ใช้เทคนิค SPC กบัการจดัการพลงังานหรอื
การอนุรกัษ์พลงังาน จะสามารถแสดงได้ในรปูแผนภูมิ
การกระจายตวั [5] เพื่อใหเ้หน็ถงึการเปลีย่นแปลงการ
ใช้พลงังาน และการผลติอย่างชดัเจน ซึ่งการวเิคราะห์
ประสิทธิภาพการใช้พลังงานสามารถท าได้โดยใช้
ขอ้มลูการใชพ้ลงังานในอดตีทีผ่่านมา เช่น ปรมิาณการ
ผลิตสินค้า ปริมาณพลงังานไฟฟ้าที่ใช้ เป็นข้อมูลใน
การวิเคราะห์และประเมินประสิทธิภาพและการวาง
แผนการใช้พลงังานต่อไปในอนาคต โดยเกบ็ข้อมูลใน
รปูแบบรายเดอืนรวมทัง้สิน้ 24 เดอืน 
 การตรวจตดิตามการใชพ้ลงังานในช่วงเวลาที่
สนใจ โดยแผนภาพ CUSUM เพื่อใช้คาดการณ์การใช้
พลงังานในอนาคต จากนัน้หาค่าความแตกต่างของ
ปริมาณพลัง งานที่ ใช้จริงกับปริมาณพลัง งานที่
คาดคะเนไว้ (Different) และสร้างกราฟผลต่างสะสม 
เพื่อดูแนวโน้มการใช้พลงังานว่า มีการประหยดัหรอื
สิ้นเปลืองกว่าที่คาดการณ์ไว้ ค่าผลต่างที่เป็นค่าลบ

แสดงให้เหน็ถึงการใช้พลงังานต ่ากว่าที่คาดการณ์ไว้
ล่วงหน้า นัน่คือถือว่ามีการประหยดัพลงังาน ในอีก
ดา้นหน่ึงผลต่างทีม่ค่ีาเป็นบวกกจ็ะแสดงผลว่ามกีารใช้
พลงังานสิน้เปลอืงเกนิกว่าทีค่าดการณ์ไว ้[6] 
3.3 กระบวนการคดับรรจุผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร
ของศนูยพ์ฒันาโครงการหลวงทุ่งหลวง 
 ล าดบั ขัน้ตอน ในกระบวนการคดับรรจุผกั 
ภายในอาคารผลิตผล ศูนย์พฒันาโครงการหลวงทุ่ง
หลวง มทีัง้สิน้ 7 ขัน้ตอน ดงัแสดงในรปูที ่2 
 
 

                    

                

       

           

          

            

      

                

                

 
 

รปูที ่2 ข ัน้ตอนการคดับรรจุของผกั 
  

WORK IN PROECSS (WI)  คื อ  ผัง ก า ร
ท างานหรอืกระบวนการผลติ ซึง่การศกึษากระบวนการ
ท างานและสงัเกตพฤติกรรมการท างานจะมผีลต่อการ
วเิคราะห์และการหาข้อมูลเชงิลกึของอาคารผลติผลที่
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สมัพนัธ์ต่อการวเิคราะห์การใช้พลงังานไฟฟ้าของแต่
ละกระบวนการซึ่งสามารถอธิบายหลักการปฏิบัติ
ออกเป็น 4 หวัขอ้หลกั ดงัน้ี 
 1) เมื่อรบัผกัเข้ามาในจุดรบัเข้าและตดัแต่ง 
จะท าการตัดแต่งเบื้องต้นแล้วน าไปเข้าเก็บยงัจุดพกั
ผกั เพื่อรอส่งไปตัดแต่งโดยละเอียด ในกรณีที่มีผ ัก
เหลอืจากยอดใบสัง่ซือ้ในวนันัน้ จะน าไปแช่เยน็ไวก่้อน 
 2) ผกัทีถู่กเกบ็ไวใ้นจุดพกัผกั จะถูกน าเขา้มา
สู่ จุดตัดแต่ง เมื่อด าเ นินการตัดแต่งโดยละเอียด
เรยีบรอ้ยแลว้ จงึน าไปบรรจุภณัฑท์ีห่อ้งบรรจุภณัฑ ์ 
 3) เมื่อบรรจุภัณฑ์เรียบรอยจึงน าไปผ่าน
ระบบเยน็เรว็แบบสุญญากาศเพื่อรกัษาและคงสภาพ
ความสด ใหม่ของสนิคา้เอาไว ้
 4) เมื่อผลิตภัณฑ์ผ่านระบบสุญญากาศแล้ว
จึงน าไปเก็บรกัษาไว้ยงัจุดรอส่ง ในกรณีส่งไม่ทนัใน
วนัที่ท าการคดับรรจุ จะน าไปแช่เยน็เกบ็รกัษาไว้เพื่อ
รอส่ง ดงัแสดงในรปูที ่3 
 

 
 

รปูท่ี 3 แผนผงัแสดงกระบวนการคดับรรจ ุ
 
4.วิธีการวิจยั  

การตรวจตดิตามเพื่อควบคุมและวเิคราะห์ผล
การใช้พลงังานไฟฟ้าส าหรบังานวจิยัน้ี มีวิธีการวจิยั
รวมทัง้สิน้ 7 ขัน้ตอนหลกั ดงัแสดงในรปูที ่3 

 

 
 
รูปท่ี 2 แผนภาพการกระจายแสดงความสัมพันธ์
ระหว่างปรมิาณการใช้พลงังานไฟฟ้าและปรมิาณการ
ผลติ 
 

ขัน้ตอนท่ี 1 รวมรวมข้อมูลปริมาณผลผลติ
และปรมิาณการใช้พลงังานไฟฟ้าในแต่ละเดือน ซึ่งมี
ผลการเกบ็ข้อมูลปรมิาณผลผลติและปรมิาณพลงังาน
ไฟฟ้าทีใ่ชใ้นอาคารผลติผล ศนูยพ์ฒันาโครงการหลวง
ทุ่งหลวง ดงัดงัตารางที ่1 

Start

                      
-                          
-                                

                                 
                                  

             

                                
                                

                           

                               
                

                                  
                           

                                 
                

                                     
                                 

End
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ตารางท่ี 1 ขอ้มลูปรมิาณการผลติ และปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในรอบ 24 เดอืนต่อเน่ือง ของโรงงานควบคุมแห่งหน่ึง 
 

ปี 
25

59
 

เดือน ปริมาณผกัรวม 
(ตนั) 

ปริมาณการใช้ไฟฟ้า (กิโลวตัต์-
ชัว่โมง) 

1 183.8265 13,102.06 
2 243.272 14,276.89 
3 179.692 13,312.43 
4 182.713 16,950.70 
5 104.46 13,664.27 
6 171.4965 13,057.24 
7 176.8007 14,932.54 
8 177.48 15,445.70 
9 157.91 14,799.03 
10 101.991 8,464.20 
11 155.009 14,941.91 
12 156.3455 12,160.53 

ปี 
25

60
 

13 207.311 13,744.05 
14 208.2555 12,624.85 
15 213.0155 15,480.04 
16 344.8077 18,071.29 
17 227.2928 18,856.32 
18 209.2351 17,282.85 
19 226.6913 18,747.02 
20 220.2405 18,735.39 
21 173.5436 16,778.48 
22 213.1503 17,130.29 
23 173.0538 15,270.12 
24 225.9681 16,493.26 
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ขัน้ตอนท่ี 2 สร้างเป็นแผนภาพการกระจาย
ระหว่างปริมาณการผลิตและปริมาณการใช้พลังงาน
ไฟ ฟ้ า  ดัง รู ป ที่  3 ซึ่ ง แ ผนภ าพดัง กล่ า ว บ่ งชี้ ถึ ง
ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรทีจ่ากจุดตดับนแกน x  และ
y  โดยมนียัส าคญั 
  

 
 
รปูท่ี 3 แผนภาพการกระจายแสดงความสมัพนัธ์ระหว่าง
ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าและปรมิาณผกั 
 

 
 
รปูท่ี 4 แผนภาพการกระจายแสดงความสมัพนัธ์ระหว่าง
ปรมิาณการใช้พลงังานไฟฟ้าและปรมิาณผกัและสมการ
ความสมัพนัธ ์
 
 ขัน้ตอนท่ี 3 จากแผนภาพในรูปที่ 3 สามารถ
หาความสัมพันธ์ในรูปแบบของสมการเส้นตรงซึ่ง
สามารถน ามาใชเ้ป็นสมการอ้างองิได ้โดยสมการเสน้ตรง
น้ีจะมรีปูแบบทัว่ไปสามารถแสดงไดด้งัสมการที ่ (1)  
  

 + cE mx           (1) 
  

 

โดยที ่
 E  คอื ปรมิาณการใช้พลงังานไฟฟ้า (กโิลวตัต์ 
– ชัว่โมง) 
 m  คอื ความชนัของเสน้ตรง 
 x  คอื ปรมิาณผกัในอาคารผลติผล (ตนั) 
 c  คอื ค่าคงที่และจุดตดัแกน y (พลงังานที่ใช้
ในส่วนทีไ่ม่เกีย่วขอ้งกบัปรมิาณสนิคา้) 
 ค่าสมัประสทิธิก์ารตดัสนิใจ ( 2R ) ทีไ่ดจ้ากการ
วเิคราะห์ความสมัพนัธ์ จะมค่ีาระหว่าง 0-1 บ่งชี้ถึงการ
กระจายตวัของข้อมูล ถ้า 2R มค่ีาเข้าใกล้ 1 สมการเส้น
ตรงที่ได้ จะน าไปใช้ในการควบคุมการตัง้ค่าเป้าหมาย
แล ะป ร ะ เ มินผ ลลัพ ธ์ ไ ด้ แ ม่ นย า ม ากขึ้ น  โ ดยที่
ความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณการผลติและปรมิาณการใช้
พลงังานแสดงดงัรปูที ่4 
 
 จากแผนภาพการกระจาย ในรปูที ่4 จะสามารถ
สรา้งสมการอ้างองิไดด้งัน้ี 
 

 32.105x  8,981.7E                 (2) 
 
 โดยที ่
 m (ค่าสมัประสทิธิห์น้าตวัแปร x ) คอื พลงังาน
ที่ ต้ อ ง ใช้ เ มื่ อท าการผลิตห น่ึ งห น่วย  ( Productive 
dependent Energy Consumption:  PEC)  ซึ่ ง ส าหรับ
สมการน้ี ค่าสมัประสิทธิม์ีค่า 32.105 แสดงว่าพลงังาน
ไฟฟ้าทีต่้องใชเ้มื่อท าการผลติหน่ึงหน่วย เท่ากบั 32.105 
กโิลวตัต์-ชัว่โมง 
 c (ส่วนค่าคงที)่ หมายถงึ ปรมิาณพลงังานที่ใช้
ในส่วนที่ไม่ขึ้นกับปริมาณการผลิต (Unproductive 
Energy Consumption: UEC) ซึง่อาจหมายถงึพลงังานที่
จ าเป็นต้องใช้ เช่น แสงสว่าง ระบบท าความเย็นใน
คลงัสนิค้า และพลงังานที่สูญเปล่าโดยไม่มคีวามจ าเป็น 
เช่น การเสื่อมสภาพของผนงัหอ้งเยน็ การเดนิเครื่องจกัร
เปล่า ฯลฯ ซึ่งส าหรบัสมการน้ี ค่าคงที่เท่ากบั 8,981.7 
หมายถึงค่าพลงังานในส่วนที่ไม่เกี่ยวข้องกบัการผลิตมี
ค่าคงที ่8,981.7 กโิลวตัต์-ชัว่โมง 
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 จากสมการที่ (2) แสดงให้เหน็ว่า ค่าพลงังานที่
ต้ อ ง ใช้ เมื่ อมีปริมาณสินค้า  1 ตัน  เท่ ากับ  32.105 
กิโลวัตต์–ชัว่ โมง และค่าพลังงานที่ ใช้ในส่วนที่ไม่
เกี่ยวข้องกบัปริมาณสนิค้า เท่ากบั 8,981.7 กิโลวตัต์–
ชัว่โมง และจากการหาความสมัพนัธเ์ชงิเสน้จะไดค่้า 2R

เท่ากบั 0.3894 แสดงใหเ้หน็ว่าขอ้มลูมกีารกระจายตวัอยู่
นอกเสน้แนวโน้มมาก ท าใหเ้หน็ว่าภายในเวลา 24 เดอืน
ที่ผ่านมานัน้มกีารเปลี่ยนแปลงและแปรปรวนของการใช้
พลงังานค่อนขา้งมาก 
 ขัน้ตอนท่ี 4 การค านวณหาปรมิาณพลงังานที่
ควรจะเป็น เมื่อวิเคราะห์ข้อมูลจากตารางที่ 1 พบว่า
ปรมิาณผกัเฉลี่ยทัง้ 24 เดอืน มค่ีาเท่ากบั 193.065 ตนั 
เมื่อน ามาแทนค่าในสมการที่ (2) จะได้พลงังานไฟฟ้า
หรือ ค่า  E  เท่ ากับ  15,180.054 กิโลวัตต์ -ชัว่ โมง 
เปรียบเทียบกบั UEC แล้ว UEC หรือพลงังานที่ใช้ใน
ส่วนที่ไม่ขึ้นกบัปริมาณการผลิต คิดเป็นร้อยละ 59.17 
ของการใชพ้ลงังานทัง้หมด 
 ขัน้ตอนท่ี 5 การค านวณผลต่างของพลงังาน
ไฟฟ้าที่ควรจะเป็นกบัพลงังานไฟฟ้าที่ใช้จรงิสามารถน า
สมการที่ 2 มาเป็นเป็นสมการฐานอ้างอิงในการค านวณ 
โดยมตีวัแปรส าคญั ไดแ้ก่ 

 iD คือ ผลต่างระหว่างพลงังานไฟฟ้าที่ใช้จรงิ
กบัพลงังานทีค่ านวณได ้(กโิลวตัต์-ชัว่โมง) 

 iS  คือ ค่าผลต่างสะสม (CUSUM) ของแต่ละ
เดอืน (กโิลวตัต์-ชัว่โมง) 
และ มสีมการทีใ่ชใ้นการค านวณ  ดงัน้ี 
  

i u iD E E                           (3) 
 

 
j

i i

i

S D                             (4) 

โดยที ่  

uE  คอื ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีใ่ช้ในเดอืนที ่ i  
(กโิลวตัต์-ชัว่โมง) 
 

iE  คอื พลงังานไฟฟ้าที่ได้จากสมการเสน้ตรง
ทีใ่ชเ้ป็นฐานอ้างองิในเดอืนที ่ i  (กโิลวตัต์-ชัว่โมง) 

 i   คอื เดอืนที่ต้องการวเิคราะห์การใชพ้ลงังาน 
(i = 1, 2, …, j ) 
 ซึ่งจากสมการที่ (3) และ (4) สามารถค านวณ
ผลจาการค านวณผลต่างของพลงังานไฟฟ้าที่ควรจะเป็น
กบัพลงังานไฟฟ้าทีใ่ชจ้รงิไดด้งัตารางที ่2 

 
ตารางท่ี 2 การวเิคราะหผ์ลต่าง และผลต่างสะสมจากขอ้มลู 24 เดอืน 

เดือน ปริมาณผกั
รวม 
(ตนั) 

uE  
(กิโลวตัต-์ชัว่โมง) 

iE  
(กิโลวตัต์-ชัว่โมง) 

iD  
(กิโลวตัต์-ชัว่โมง) 

iS  
(กิโลวตัต์-ชัว่โมง) 

1 183.8265 13,102.06 14,883.44978 -1,781.389783 -1,781.389783 
2 243.2720 14,276.89 16,791.94756 -2,515.057560 -4,296.447343 
3 179.6920 13,312.43 14,750.71166 -1,438.281660 -5,734.729003 
4 182.7130 16,950.70 14,847.70087 2,102.999135 -3,631.729868 
5 104.4600 13,664.27 12,335.38830 1,328.881700 -2,302.848168 
6 171.4965 13,057.24 14,487.59513 -1,430.355133 -3,733.203300 
7 176.8007 14,932.54 14,657.88647 274.6535265 -3,458.549774 
8 177.4800 15,445.70 14,679.69540 766.0046000 -2,692.545174 
9 157.9100 14,799.03 14,051.40055 747.6294500 -1,944.915724 
10 101.9910 8,464.20 12,256.12106 -3,791.921055 -5,736.836779 
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11 155.0090 14,941.91 13,958.26395 983.646055 -4,753.190724 
12 156.3455 12,160.53 14,001.17228 -1,840.642278 -6,593.833001 
13 207.3110 13,744.05 15,637.41966 -1,893.369655 -8,487.202656 
14 208.2555 12,624.85 15,667.74283 -3,042.892828 -11,530.09548 
15 213.0155 15,480.04 15,820.56263 -340.5226275 -11,870.61811 
16 344.8077 18,071.29 20,051.75121 -1,980.461209 -13,851.07932 
17 227.2928 18,856.32 16,278.93534 2,577.384656 -11,273.69466 
18 209.2351 17,282.85 15,699.19289 1,583.657115 -9,690.037549 
19 226.6913 18,747.02 16,259.62419 2,487.395814 -7,202.641736 
20 220.2405 18,735.39 16,052.52125 2,682.868748 -4,519.772988 
21 173.5436 16,778.48 14,553.31728 2,225.162722 -2,294.610266 
22 213.1503 17,130.29 15,824.89038 1,305.399619 -989.2106475 
23 173.0538 15,270.12 14,537.59225 732.5277510 -256.6828965 
24 225.9681 16,493.26 16,236.40585 256.8541495 0.1712530 

 
 ขัน้ตอนท่ี 6 น าข้อมูลทัง้หมดในตารางที่ 2 ไป
สร้างเป็นแผนภูมเิชงิเส้น ในรูปแบบของแผนภูมคิวบคุม
ผลต่างสะสม (CUSUM control chart) โดยใหแ้กน x เป็น
เดือน  1- 24 แกน  y เ ป็ นแกนของพลัง งานไฟฟ้า 
(กโิลวตัต์-ชัว่โมง) ดงัรปูที ่5 
 

 
 
รูปท่ี 5 แผนภูมิควบคุมผลต่างสะสมของข้อมูลใน
ช่วงเวลาต่อเน่ืองกนั 24 เดอืน 
 

ขัน้ตอนท่ี 7 น าข้อมูลที่ได้มาใช้ในการควบคุม
ตดิตามการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในอาคารผลติผล และสงัเกต

พฤติกรรมในการด าเนินกิจกรรมในการควบคุมและ
ประหยดั 
 
5. ผลการวิจยั  
 การติดตามและวิเคราะห์พฤติกรรมการใช้
พลงังาน ไฟฟ้า จากการลงพื้นที่ทดลองด าเนินกจิกรรม
เพื่อควบคุมและประหยัด ข้อมูลจากแผนภูมิควบคุม
ผลต่างสะสมในรปูที ่5 แสดงใหเ้หน็ถงึการเปลีย่นแปลงที่
เกิดขึ้น ในช่วงเดือนที่ 1-16 ที่มีการเปลี่ยนแปลงไปใน
เชงิของการลดการใช้พลงังานซึ่งสามารถประเมนิได้จาก
ความชนัของกราฟควบคุมผลต่างสะสมที่อยู่ในแดนลบ 
ลกัษณะของรูปกราฟมกีารแปรปรวนอยู่ตลอดเวลา แต่
ยงัมแีนวโน้มเพิม่ขึ้นในแดนลบบ่งชี้ถึงถึงพฤติกรรมการ
ใช้พลงังานไฟฟ้าส่วนที่เกินค่าฐานอ้างอิงมีน้อยกว่าใน
ส่วนที่ต ่า และแสดงว่ามปีระสทิธภิาพในการควบคุมการ
ใช้พลังงานไฟฟ้า แต่ตัง้แต่เดือนที่ 17-24 ลักษณะ
รูปกราฟยงัอยู่ในแดนลบแต่มทีศิทางลู่เข้าสู่ด้านบวกซึ่ง
แสดงให้เห็นว่าพฤติกรรมการใช้พลงังานไฟฟ้าในช่วง
ดงักล่าวเกนิกว่าค่าฐานอ้างอิง แสดงให้เหน็ถึงการขาด
ประสทิธภิาพในการใชพ้ลงังานไฟฟ้า  
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จากผลการวิเคราะห์ข้างต้น ในระหว่างช่วง
เดอืน 1 ถงึ 16 พบว่ามคีวามผดิปกตเิกดิขึน้ในเดอืนที ่4 
5 7 8 9 และ 11 เน่ืองจากเดือนดังกล่าวเป็นช่วงที่
ด าเนินการทดลองด าเนินกจิกรรมควบคุมและประหยดั
ไฟฟ้า แต่มปีรมิาณการใช้ไฟฟ้ามากขึน้อย่างผดิปกติ จงึ
ได้ใช้การวเิคราะห์แบบเปรยีบเทยีบพฤติกรรม (activity 
based) เพื่อให้เหน็ถึงผลกระทบในการด าเนินกิจกรรม
ควบคุมและประหยดัทีแ่ทจ้รงิ โดยการสรา้งแผนภาพการ
กระจายและแผนภูมิเชิงเส้นขึ้นใหม่ และแบ่งข้อมูล
ออกแบบ 2 ช่วง คอื 1) ช่วงเดอืนที ่1-16 ทีอ่าคารผลติผล
มกีารคดับรรจุผกัตามแผนหลกั ควบคู่ไปกบัการลงพืน้ที่
ด าเนินกิจกรรมตรวจติดตาม ควบคุม และลดการใช้
พลงังานไฟฟ้าโดยคณะวจิยั และ 2) ช่วงเดอืนที่ 17-24 
อาคารผลติผลมกีารปรบัเปลี่ยนแผนการคดับรรจุผกัและ
กิจกรรมตรวจติดตาม ควบคุม และลดการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าด าเนินโดยกลุ่มบุคลากรของอาคารผลิตผลรวม
ทัง้สิน้ 8 เดอืน เพื่อใหเ้หน็ประสทิธภิาพและผลกระทบใน
การด าเนินกจิกรรมควบคุมและประหยดัพลงังานไฟฟ้าที่
แท้จรงิ คณะผู้วจิยัจงึเลอืกขอ้มูลในช่วงที่ 2 มาใช้ในการ
ค านวณสมการฐานอ้างอิง โดยสามารถสร้างแผนภาพ
การกระจายและสมการเสน้ฐานอ้างองิดงัรปูที ่6 

 
 
รูปท่ี 6 แผนภูมิการกระจายระหว่างปริมาณพลังงาน
ไฟฟ้าทีใ่ชแ้ละปรมิาณผลผลติ โดยแยกขอ้มลูเป็นเดอืนที่ 
1-16 และเดอืนที ่17-24 
 
 จากข้อมูลในรูปที่ 6 สมัประสิทธิก์ารตัดสินใจ

2R = 0.5199 สามารถเขียนสมการความสมัพันธ์ของ
ขอ้มลูไดด้งัสมการที ่(5)  
 

      40.684x  8,923.1E                 (5) 
 
 เมื่อน าขอ้มลูปรมิาณการคดัผกัทัง้ 24 เดอืน ไป
แทนค่าในสมการข้างต้น จะสามารถสรุปข้อมูลและตวั
แปรอ้างองิทีเ่กีย่วขอ้งไดด้งัตารางที ่ 3 และสามารถสร้าง
เป็นแผนภูมคิวบคุมผลรวมสะสมไดด้งัรปูที ่7  

 
ตารางท่ี 3 การวเิคราะหผ์ลต่าง และผลต่างสะสมแบบฐานกจิกรรม (activity based) 

เดือน ปริมาณผกั
รวม 
(ตนั) 

uE  
(กิโลวตัต-์ชัว่โมง) 

iE  
(กิโลวตัต์-ชัว่โมง) 

iD  
(กิโลวตัต์-ชัว่โมง) 

iS  
(กิโลวตัต์-ชัว่โมง) 

1 183.83 13,102.06 16,401.90 -3,299.84 -3,299.84 
2 243.27 14,276.89 18,820.38 -4,543.49 -7,843.33 
3 179.69 13,312.43 16,233.69 -2,921.26 -10,764.58 
4 182.71 16,950.70 16,356.60 594.10 -10,170.48 
5 104.46 13,664.27 13,172.95 491.32 -9,679.16 
6 171.50 13,057.24 15,900.26 -2,843.02 -12,522.18 
7 176.80 14,932.54 16,116.06 -1,183.52 -13,705.70 
8 177.48 15,445.70 16,143.70 -698.00 -14,403.70 
9 157.91 14,799.03 15,347.51 -548.48 -14,952.18 
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10 101.99 8,464.20 13,072.50 -4,608.30 -19,560.48 
11 155.01 14,941.91 15,229.49 -287.58 -19,848.06 
12 156.35 12,160.53 15,283.86 -3,123.33 -22,971.39 
13 207.31 13,744.05 17,357.34 -3,613.29 -26,584.68 
14 208.26 12,624.85 17,395.77 -4,770.92 -31,355.60 
15 213.02 15,480.04 17,589.42 -2,109.38 -33,464.98 
16 344.81 18,071.29 22,951.26 -4,879.97 -38,344.95 
17 227.29 18,856.32 18,170.28 686.04 -37,658.91 
18 209.24 17,282.85 17,435.62 -152.77 -37,811.68 
19 226.69 18,747.02 18,145.81 601.21 -37,210.47 
20 220.24 18,735.39 17,883.36 852.03 -36,358.44 
21 173.54 16,778.48 15,983.55 794.93 -35,563.51 
22 213.15 17,130.29 17,594.91 -464.62 -36,028.13 
23 173.05 15,270.12 15,963.62 -693.50 -36,721.63 
24 225.97 16,493.26 18,116.39 -1,623.13 -38,344.75 

 
 

 
 
รปูท่ี 7 แผนภูมิควบคุมสะสมที่ใช้ฐานกิจกรรมเป็นเส้น
ฐานอ้างองิ (activity based) 
 
 ข้อมูล

iS จากตารางที่ 3 จะแสดงให้เหน็ถึงผล
ประหยัดพลังงานไฟฟ้าสะสม ตัง้แต่เริ่มท ากิจกรรม
ประหยดัควบคุมและลดการใช้ไฟฟ้า ตัง้แต่เดอืนที่ 1-24 
มีค่าเท่ากับ 38,344.75 กิโลวัตต์-ชัว่โมง ซึ่งสามารถ
ค านวณเป็นร้อยละของผลการประหยัดที่ บ่ งชี้ถึ ง
ประสทิธภิาพเมื่อเทยีบกบัปรมิาณพลงังานไฟฟ้าที่ใช ้ ได้
จากสมการที ่6 
 

       % 100
years

years

S
Saving

E
               (6) 

 โดยที ่ 

 %Saving คือ ร้อยละผลประหยัดพลังงาน
ไฟฟ้า 
 

yearsS     คอื ผลต่างพลงังานไฟฟ้าสะสมราย
ปี (กโิลวตัต์-ชัว่โมง) 
 

yearsE       คอื ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าที่ใช้ราย
ปี(กโิลวตัต์-ชัว่โมง) 
 ซึ่งจากข้อมูลจากตารางที่ 3 ปริมาณการใช้
พลงังานไฟฟ้ารวมทัง้ 24 เดอืนในการด าเนินกจิกรรมคดั
บรรจุผักของอาคารผลิตผล (

yearsE )  มีค่าเท่ ากับ 
364,321.46 กิโลวัตต์-ชัว่โมง และค่าผลต่างพลังงาน
ไฟฟ้าสะสมรายปี  (

yearsS )  มีค่าเท่ากับ 38,344.75 
กโิลวตัต์-ชัว่โมง เมื่อน าขอ้มทูีไ่ดข้า้งต้นแทนค่าในสมการ
ที ่6 จะไดผ้ลสรุปว่า อาคารผลติผล ศนูยพ์ฒันาโครงการ
หลวงทุ่งหลวงมรี้อยละผลการประหยดัไฟฟ้าระหว่างปี 
2559-2560 ที่ได้ติดตามและด าเนินกจิกรรมเพื่อผลกัดนั
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ให้เกดินโยบายด้านการควบคุมและลดการใช้พลงังาน มี
ค่าเท่ากบั 10.525 
 

6. อภิปรายผลการวิจยั  
การติดตามและวิเคราะห์พฤติกรรมการใช้

พลงังาน ไฟฟ้า ในกระบวนการคดัผกัของอาคารผลติผล
ของ ศูนย์พฒันาโครงการหลวงทุ่งหลวง ข้อมูลที่มคีวาม
จ าเป็นส าหรบัการตรวจติดตามพลงังาน คอื ข้อมูลด้าน
ปรมิาณการผลติ และขอ้มลูดา้นการใชพ้ลงังาน ซึง่ขอ้มลู
ดังกล่าวได้มาจากการลงพื้นที่ด าเ นินกิจกรรมของ
คณะวิจัยและจากผู้ปฏิบัติงานในอาคารผลิตผล โดย
ข้อมูลด้านพลงังานนัน้ต้องมสีมัพนัธก์บัลกัษณะการผลติ 
เพื่อความแม่นย าในการวิเคราะห์ประสทิธิภาพและหา
แนวทางเพื่อลดการใช้พลงังาน ข้อมูลที่ได้สามารถแบ่ง
พจิารณาออกเป็น 2 ช่วง ตามแผนการผลติและลกัษณะ
การด าเนินกิจกรรมเพื่อควบคุมและลดการใช้พลงังาน
ไฟฟ้า ช่วงแรก คอื ช่วงที่อาคารผลติผลมกีารผลิตตาม
แผนและมีการด าเนินกิจกรรมต่อเน่ืองโดยคณะผู้วิจ ัย 
และช่วงที่ 2 คือ ช่วงที่อาคารผลิตผลรบัแผนการผลิต
นอกแผน  เมื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์เบื้องต้นของ
ปริมาณการผลิตและการใช้พลงังานโดยใช้รูปแบบการ
วเิคราะห์เชงิเส้นอย่างง่ายโดยใช้ขอ้มูลรวมทัง้ 24 เดอืน 
พบว่า ค่า 2R ทีไ่ดม้ค่ีาอยู่ในช่วง 0.4-0.6 เน่ืองจากขอ้มูล
มคีวามแปรปรวนและมคีวามสมัพนัธ์เชงิเส้นตรงที่น้อย 
ซึ่งเกิดจากหลายสาเหตุ ได้แก่ เป็นช่วงแรกที่ด าเนิน
กิจกรรมด้านประหยดัพลงังานซึ่งจะสามารถสงัเกตได้
ในช่ ว ง เ ดือนที่  4 และ  5 และมีคว ามผิดปกติ ใ น
กระบวนการคดับรรจุผกัหรอืมพีฤตกิรรมทีล่ะเลยในเดอืน
ที่ 17 19 20 และ 21 ซึ่งส่งผลกระทบให้พลงังานไฟฟ้าที่
ใชเ้พิม่ขึน้และมกีารเปลีย่นแปลงในทศิทางทีด่อ้ยลง 

การศกึษาประสทิธภิาพในการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
ในงานวจิยัน้ีไดท้ าการศกึษาจากขอ้มลูปรมิาณผลผลติซึ่ง
เป็นปัจจยัหลกัที่ส่งผลต่อการใช้พลงังาน ซึ่งยงัมปัีจจยั
อื่นๆที่อาจส่งผลต่อประสิทธิภาพการใช้พลงังาน เช่น 
การก าหนดเป้าหมายและด าเนินนโยบายในการอนุรกัษ์
พลงังาน  ฤดกูาลการผลติ ลกัษณะของกระบวนการผลติ

ที่แตกต่างกนั เครื่องจกัรที่ใช้ในการผลิต การใช้ไฟฟ้า
จากระบบส ารองไฟฟ้า ฯลฯ ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ
พิเชฐ ปะเสนะ และ สมพงษ์ พุทธิวิสุทธิศกัดิ ์ปี 2557 
เ รื่ อ ง  “ ก า รพัฒนา ร ะบบกา ร จัดก า รพลัง ง า น สู่
มาตรฐานสากล ISO 50001:2011 ส าหรบัโรงงานผลิต
ชิ้นส่วนรถยนต์”และบุญญารตัน์ แสงปิยะ, จนัทนา จนัท
โร และ ไชยะ แช่มช้อย ปี 2554 เรื่อง “ปัจจยัที่มผีลต่อ
ประสิทธิภาพการอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้าในโรงงาน
ควบคุม” และ ดงันัน้จึงเป็นประโยชน์ส าหรบัคณะวจิยั
และผู้ที่เกี่ยวข้องเพื่อ ต่อยอดในการศึกษาเชิงลึกใน
อนาคตต่อไป 
 

7.  สรปุ  
จากผลการศึกษาเพื่อติดตามและวเิคราะห์ผล

การควบคุมการใช้พลงังานไฟฟ้าในกระบวนการคัดผกั 
ซึ่งคณะวจิยัได้ลงพื้นทีด่ าเนินกจิกรรมสรา้งความรูค้วาม
เข้าใจ และวางแนวทางในการปฏิบตัิเพื่อควบคุมและลด
การใช้พลงังาน โดยน าเอาข้อมูลผลผลติทางการเกษตร
และปรมิาณพลงังานไฟฟ้าที่ใช้มาร่วมวเิคราะห์ โดยใช้
เครื่องมอืทางสถิต ิคอื แผนภูมกิารกระจาย และแผนภูมิ
ควบคุมผลรวมสะสมเพื่อตรวจติดตามพฤติกรรมการใช้
พลังงานไฟฟ้า ซึ่งผลการวิจัยที่ได้แสดงให้เห็นถึง
ประสทิธภิาพของวธิกีารดงักล่าวที่สามารถน ามาควบคุม
เพื่อการลดใชพ้ลงังานโดยงานวจิยัน้ีมค่ีามรีอ้ยละของผล
การประหยดัไฟฟ้าเท่ากบั 10.525 และยงัสามารถบ่งชี้
ถึงจุดวิกฤต ปัญหาและความผิดปกติที่เกดิขึ้นในช่วงที่
ด าเนินกจิกรรม ดงันัน้จ าเป็นต้องมกีารตดิตาม ปรบัปรุง
แกไ้ข ทบทวน ในการใชพ้ลงังานไฟฟ้าอย่างต่อเน่ืองเพื่อ
ควบคุมและเพิ่มประสิทธิภาพในการอนุรกัษ์พลงังาน 
หากไม่ท าการทบทวนและติดตามผลอาจส่งผลกระทบให้
มีการใช้พลังงานไฟฟ้าที่เพิ่มสูงขึ้น ดังนัน้การตรวจ
ติดตามร่วมกบัการผลกัดนัให้เกดินโยบายและมาตรการ
เพื่อประหยดัพลงังานไฟฟ้าอย่างจริงจงัจะช่วยให้เกิด
รูปแบบในการด าเนินนโยบายด้านการอนุรกัษ์พลงังาน
และสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในประหยัดพลงังานได้
อย่างเป็นรปูธรรม 
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