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บทคดัย่อ 
 งานวจิยัน้ีไดมุ่้งหมายก าจดัของเหลอืทิง้ในกระบวนการทอดกลว้ย และพฒันาผลติภณัฑจ์ากเศษถ่านเหลอืทิ้ง
และเพิม่รายได้ให้แก่กลุ่มแปรรูปกลว้ยฉาบบ้านทุ่งอ้าว อ.ทุ่งช้าง จ.น่าน โดยสามารถสรา้งเครื่องผลติถ่านอดัแท่งดว้ย
เศษถ่านทีเ่หลอืจากกระบวนการผลติกลว้ยทอดกรอบไดจ้ านวน 1 เครื่อง ซึง่เครื่องผลติถ่านอดัแท่งน้ีม ี2 กระบวนการ
ในเครื่องเดยีว คอืกระบวนการบดถ่าน และกระบวนการอดัแท่งถ่าน โดยความเรว็รอบของสกรูอดัที่เหมาะสมในการ
ท างานของเครื่องน้ีคอื 300 rpm มอีตัราการผลติ 49.41 kg/hr ถ่านอดัแท่งมค่ีาความชื้น 6.35 % มค่ีาความหนาแน่น
มวล 635.92 kg/m3 มค่ีาความรอ้น 5,493.46 kcal/kg และมปีระสทิธภิาพเชงิความรอ้น 37.48 % ซึง่ถ่านอดัแท่งทีผ่ลติ
ได้มรีาคาสูงกว่าเศษถ่านที่เหลอืจากกระบวนการผลติกล้วยทอดกรอบกิโลกรมัละ 14 บาท เป็นการเพิม่รายได้ให้แก่
กลุ่มแปรรปูกลว้ยฉาบไดเ้ป็นอย่างด ี
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Abstract 
 This research aims to waste in the banana chip process, to development briquetted with charcoal 
residue and increase revenue to group of banana chip product at Tungaow village, Tungchang district Nan. 
Can created Charcoal briquette machine with charcoal residue in the banana chip process. There are 2 process 
to production of charcoal in this machine which charcoal grinding process and charcoal briquette process, 300 
rpm of motor cycle speeded with screw press, 49.41 kg/hr of production rate, 6.35 % of moisture of charcoal 
briquette, 635. 92 kg/m3 of density, 5,493. 46 kcal/ kg of heat value and 37. 48 %  of thermal efficiency.  The 
charcoal briquette is more expensive charcoal grinding in banana chip process at 14 baht/ kg.  It make to 
increase revenue to group of banana chip product as well.  
 
Keywords: Production of Charcoal, Charcoal Briquette 
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1. บทน า 
กลุ่มแปรรูปกล้วยฉาบบ้านทุ่งอ้าว เป็นการ

รวมตวัของกลุ่มเกษตรกรในหมู่บ้านทุ่งอ้าว อ.ทุ่งช้าง 
จ.น่าน ด้วยหมู่บ้านทุ่งอ้าวมลีกัษณะภูมปิระเทศอยู่ใน
หุบเขา ไม่เหมาะส าหรบัการท านา ท าไร่ ท าสวน โดยมี
พื้นที่นาเพียง 400 ไร่ และสวน 1,000 ไร่ จึงท าให้
ชาวบ้านส่วนใหญ่ต้องออกไปรับจ้างท างานตาม
หมู่บ้านอื่น และต่างจงัหวดั ซึ่งทางมูลนิธปิิดทองหลงั
พระ ได้น าองค์ความรู้ด้านการพฒันาแหล่งน ้าเข้ามา
ซ่อมแซมฝายน ้าสองและฝายน ้าอ้าว แนะน าวธิบีรหิาร
จดัการน ้าใหส้ามารถใช้ร่วมกนัไดอ้ย่างทัว่ถงึ ตัง้แต่ต้น
น ้าจนถึงปลายน ้า จงึท าให้ปัจจุบนัชาวบ้านมนี ้าใช้ใน
การเกษตรได้ตลอดทัง้ปี  รวมถึงแนะน าปลูกพืช
ทางเลือกอย่างกล้วยน ้าว้า พร้อมกบัประสานบริษัท
สยามบานานาเข้าสอนวิธีการแปรรูปกล้วยเพื่อเพิ่ม
มูลค่า และรบัซื้อเข้าโรงงาน โดยกลุ่มเกษตรกรนี้จะใช้
เวลาว่างหลงัท านา ท าไร่ ท าสวน น ากล้วยน ้าว้าที่มี
มากในท้องถิ่นมาแปรรูปทอดขายส่งให้โรงงานสยาม
บานาน่า วธิกีารจดัการภายในกลุ่มเป็นไปอย่างเรียบ
ง่าย มีสมาชิกไม่น้อยกว่า 10 คน แบ่งกนัท าหน้าที่
ตัง้แต่การปลอก ล้าง หัน่ซอย และทอด รวมถึงการ
บรรจุใส่ถุงและจดัส่งให้แก่โรงงานสยามบานาน่า โดย
โรงงานจะรบัซื้อในราคากโิลกรมัละ 50 บาท ซึ่งในแต่
ละสปัดาหส์ามารถทอดขายไดเ้ฉลีย่ 500 กโิลกรมั ทัง้น้ี
ขึ้นอยู่กับวัตถุดิบกล้วย ซึ่ง  1 เดือนทอดขายได้
ประมาณ 2,000 กิโลกรมั   สร้างรายได้กว่า 1 แสน
บาทต่อเดอืน นอกจากนัน้ทางกลุ่มยงัไดอ้อกแบบ และ
พฒันาผลติภณัฑ์ในรูปแบบกล้วยปรุงรสเพื่อจ าหน่าย
ตลาดในจงัหวดั รวมถงึกลุ่มนกัท่องเทีย่วทีส่นใจ ซึง่ถอื
เป็นอีกหน่ึงผลิตภัณฑ์ที่ก าลงัพร้อมที่จะเติบโต และ
เป็นทีต่้องการของผูบ้รโิภคมากยิง่ขึน้ 

ปัจจุบันทางกลุ่ม ฯ มีความจ าเป็นต้องเพิ่ม
การผลติเพื่อใหเ้พยีงพอกบัความต้องการของตลาด ท า
ใหต้้องมกีารผลติตลอดทัง้สปัดาห ์ (จากเดมิที ่ 4 วนัต่อ
สปัดาห์) ปัญหาส าคญัอย่างหน่ึงที่เกิดขึ้นในกระบวก
การผลิต คือการก าจัดของเหลือทิ้งที่ เ กิดขึ้น ใน
กระบวนการผลติ โดยเฉพาะอย่างยิง่ เศษถ่านที่เหลอื
จากกระบวนการใหค้วามร้อนภายในเตาทอดซึ่งใชฟื้น
เป็นเชื้อเพลงิ และโดยลกัษณะตวัเตาทีถู่กออกแบบให้

มีโครงสร้างคร่อมตัวกระทะแบบเตาดิน ท าให้ภาย
หลังจากกระบวนการเผาไหม้จะได้ถ่ านไม้ เ ป็น
ผลติภณัฑ์ร่วมด้วย ทัง้น้ีถ่านไม้ดงักล่าวจะมีลักษณะ
เป็นเศษถ่านขนาดเลก็ ไม่แขง็มาก ความหนาแน่นต ่า 
จึงไม่เหมาะสมต่อการน าไปใช้เ ป็นเชื้อ เพลิง ใน
ครวัเรอืน นอกจากนัน้หากพจิารณาผลในเชงิปริมาณ
ร่วมด้วยจะพบว่าทางกลุ่ม ฯ มคีวามจ าเป็นต้องใชฟื้น
ประมาณ 400 กิโลกรมั ต่อวนั และคิดเป็นเศษถ่าน
เหลอืทิง้ทีร่อการก าจดัโดยประมาณ 50 กโิลกรมัต่อวนั 
หรอืประมาณ 1500 กโิลกรมัต่อเดอืน จงึส่งผลกระทบ
โดยตรงต่อปัญหาด้านสภาพพื้นที่ การจัดเก็บและ
สุขอนามยัโดยรอบบรเิวณการผลติ จากสาเหตุข้างต้น
จงึมคีวามจ าเป็นที่ทางกลุ่มต้องเร่งสร้างแนวทางการ
ก าจัดเศษถ่านดังกล่าว และน ากลับมาใช้ให้เกิด
ประโยชน์ ดังนัน้ในโครงการวิจัยน้ี จึงมุ่งเน้นการ
พัฒนาผลิตภัณฑ์จากเศษ ถ่าน โดยน ามาผ่ าน
กระบวนการอดัแท่ง เพื่อเพิม่ความหนาแน่น และความ
ร้อนให้กบัเชื้อเพลงิ ในรูปถ่านอดัแท่งทัง้น้ีนอกจากจะ
ช่วยเพิม่มลูค่าด้านพลงังาน เพิม่รายไดจ้ากการพฒันา
ผลิตภัณฑ์จากวัตถุดิบที่มีอยู่  แล้วยังเป็นอีกหน่ึง
แนวทางของการแก้ไขปัญหาด้านสิง่แวดล้อมได้อย่าง
เหมาะสมอกีดว้ย 

 
2. วตัถปุระสงค ์
1) เพื่อก าจดัของเหลือทิ้งในกระบวนการทอดกล้วย
ของกลุ่มแปรรปูกลว้ยฉาบบ้านทุ่งอ้าว 
2) เพื่อพฒันาผลติภณัฑ์จากเศษถ่านเหลอืทิ้งและเพิม่
รายไดใ้หแ้ก่กลุ่มแปรรปูกลว้ยฉาบบ้านทุ่งอ้าว 
 
3. แนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
3.1) พลงังานชวีมวล 
 3.1.1) ความหมายของพลงังานชวีมวล 
 Biomass เ ป็ นก า ร ผสมค า ร ะ หว่ า ง  Bio 
หมายถึง สิ่งมีชีวิต กับ mass ซึ่งหมายถึงปริมาณ
พลงังานที่ได้จากพชืและสตัวโ์ดยที่สามารถน าไปใชใ้น
รปูของพลงังานได ้[1] 

ชวีมวลเป็นพลงังานที่ได้จากพชืและสตัวโ์ดย
กระบวนการเปลีย่นแปลงทางเคมโีดยใช้ความรอ้นหรอื
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กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางชีว เคมีโดยอาศัย
จุลนิทรยี ์[2] 

พลงังานชีวมวล หมายถึง พลงังานที่ได้มา
จากชวีมวลโดยอาศยักระบวนการ ทีท่ าใหเ้กดิการแตก
ตัวของอินทรีย์สารที่อยู่ในชีวมวลและผลิตพลังงาน
ออกมา [3]  

สรุปได้ว่าพลงังานชวีมวล หมายถึง พลงังาน
ที่ได้จากพชืและซากสตัว์หรอือินทรยี์สารต่างๆ โดยที่
สามารถน าไปใช้ในรปูของพลงังานได ้พลงังานที่ได้มา
จากชวีมวลจะอาศยักระบวนการ ที่ท าให้เกดิการแตก
ตัวของอินทรีย์สารที่อยู่ในชีวมวลและผลิตพลังงาน
ออกมา 

3.1.2) ความส าคญัของพลงังานจากชวีมวล 
จากปัญหาการลดลงของทรพัยากรประเภท

ใช้แล้วหมดไป เช่น น ้ามนั ก๊าซธรรมชาต ิและถ่านหนิ 
ซึ่งเป็นแหล่งพลงังานทีใ่ช้กนัมาก ประกอบกบัการเกดิ
วกิฤตการณ์พลงังาน ท าให้มนุษย์หาทางประหยดัการ
ใช้พลงังาน และพฒันาพลงังานรูปอื่นขึ้นมาทดแทน 
โดยเฉพาะประเภทที่ไม่มีวนัหมดสิ้นไปหรือเรียกว่า 
พ ลัง ง านห มุน เ วีย น  ( Renewable Energy)  เ ช่ น 
พลงังานแสงอาทติย ์พลงังานจากแหล่งน ้า พลงังานลม 
และพลงังานจากชวีมวล เป็นต้น [2] 

ชวีมวลสามารถน ามาใชเ้ป็นพลงังานได้หลาย
รูปแบบ เช่น น าไม้มาท าฟืนหรือเผาถ่าน น ามาผลิต
ก๊าซชีวมวลเพื่อใช้กบัเครื่องยนต์ น ามูลสตัว์มาหมกั 
หรือย่อยสลายโดยอาศยัปฏิกิริยาทางเคมีที่เกิดจาก
จุลนิทรยี์เปลี่ยนเป็นก๊าซชวีภาพ ใช้ในการหุงต้ม เดนิ
เครื่องยนต์ หรือผลิตกระแสไฟฟ้า เราได้ใช้พลงังาน
จากชีวมวลมาเป็นเวลานานแล้วจนถึงปัจจุบันก็ยงัมี
การน ามาใช้ประโยชน์ในสัดส่ วนที่ ไ ม่ น้อย เ ลย
โดยเฉพาะในประเทศที่ก าลงัพฒันา ตามชนบทกย็งัมี
การใช้ฟืนหรือถ่านในการหุงหาอาหาร ชีวมวลเป็น
อินทรีย์สารที่ได้จากพืชและสัตว์ต่างๆ เช่น เศษไม้ 
ขยะ วสัดุเหลอืใชท้างการเกษตร ซึง่เป็นแหล่งพลงังาน
ทีส่ าคญัทีห่าได้ในประเทศ โดยเฉพาะประเทศไทยเป็น
ประเทศเกษตรกรรม มีผลผลิตทางการเกษตรเป็น
จ านวนมากอาทิ แกลบ ฟางข้าว ชานอ้อย กากและ
กะลาปาล์ม เป็นต้น ซึ่งชีวมวลเหล่าน้ีสามารถน ามา

เผาไหม้เพื่อน าพลังงานความร้อนที่ได้ ไป ใช้ ใน
กระบวนการผลติไฟฟ้า 

อย่างไรกต็ามการน าชวีมวลมาผลติพลงังาน
ยงัมขี้อจ ากดัอยู่ เช่น บางชนิดใช้ได้ทัง้เป็นอาหารและ
พลงังาน ได้แก่ อ้อย มนัส าปะหลงั ถ้าจะน ามาใช้เป็น
พลงังานต้องไม่ท าใหอ้าหารขาดแคลน โดยอาจใช้ส่วน
ที่เหลอืหรอืปลูกพชืเหล่าน้ีให้มากขึ้น การน าไม้ในป่า
มาเป็นเชื้อเพลงิหรอืผลติพลงังาน ย่อมท าให้ไม้หมด
ไป เกิดผลเสียต่อสิ่งแวดล้อมตามธรรมชาติ จึงควร
ปลกูไมโ้ตเรว็ เพื่อน ามาใชเ้ป็นพลงังานโดยตรงเพื่อลด
ปัญหาการท าลายป่าลง 

3.1.3) วสัดุเหลอืใชท้างการเกษตร [4] 
วสัดุเหลือใช้ทางการเกษตรหลกัที่สามารถ

น ามาใช้เป็นพลงังานทดแทน ได้แก่ แกลบ, ฟางข้าว, 
ชานอ้อย, กากและกะลาปาล์ม, กะลามะพร้าว ฯลฯ 
จากการประเมินศักยภาพของวัสดุเหลือใช้ทาง
การเกษตรจากพชื 10 ชนิดทีม่ศีกัยภาพสงู ไดแ้ก่ อ้อย
, ขา้ว, น ้ามนัปาลม์, มะพรา้ว, มนัส าปะหลงั, ขา้วโพด, 
ถัว่ลสิง, ฝ้าย, ถัว่เหลอืงและข้าวฟ่าง ในปี พ.ศ. 2543 
พบว่าปรมิาณวสัดุเหลอืใชท้างการเกษตร ประมาณ 63 
ล้านตัน โดยถูกน าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงและใช้เพื่อ
วตัถุประสงค์อื่นๆ ประมาณ 16 ล้านตนั ปรมิาณวสัดุ
เหลือใช้ทางการเกษตร ส่วนที่ยงัไม่ได้ใช้เท่ากบั 42 
ล้านตันเทียบเท่าพลงังาน 604.82 เพตาจูล (6.04 X 
1017 จลู)  

กระบวนการผลติทางการเกษตรของประเทศ
ไทย อันได้มาซึ่ งผลผลิต ต่างๆ ที่ส่ งออกไปยัง
ต่างประเทศมีมูลค่าปีละหลายพนัล้านบาท เป็นส่วน
หน่ึงที่ท าให้เกดิวสัดุเหลอืใช้ทางการเกษตร สามารถ
น ามาผลิตพลังงานทดแทน ยังได้จากอุตสาหกรรม
เกษตร อาทเิช่น แกลบจากโรงส ีกากอ้อยจากโรงงาน
น ้าตาล กากปาล์ม เปลอืกปาล์ม และกะลาปาล์มจาก
โรงงานสกดัน ้ามนัปาล์ม กาบและกะลามะพร้าวจาก
โรงงานแปรรูปเน้ือมะพร้าว ขี้เลื่อยจากโรงงานแปรรปู
ไม้ เป็นต้น ประเมินว่าศกัยภาพในการผลิตพลงังาน
ทดแทนจากวสัดุเหลอืใช้ทางการเกษตร จากรายงาน
การใชเ้ชือ้เพลงิในปี 2542 ปรมิาณการใชฟื้น 6.7 ลา้น
ตัน ถ่านไม้ 3.3 ล้านตัน โดยใช้ฟืนเป็นเชื้อเพลงิของ
หม้อไอน ้า ในอุตสาหกรรมอาหารอบน่ึง ใช้กบัเตาใน
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อุตสาหกรรมเซรามคิ การผลติอฐิ และการผลติปูนขาว 
ส่วนใหญ่ใช้หุงต้มประกอบอาหารในครวัเรอืนชนบท 
ส่วนถ่านไมใ้ชใ้นอุตสาหกรรมครวัเรอืน หุงต้มประกอบ
อาหารทัง้ครวัเรือนชนบทและในเมือง รายงานกรม
พฒันาและส่งเสรมิพลงังานในปี 2539 มแีหล่งผลติฟืน
และถ่านเหลอืเพยีง 25.6% โดยปรมิาณการใชฟื้นและ
ถ่านคิดเป็น 16.7% เทียบกับการใช้พลังงานอื่นๆ 
ดังนั ้นการน าว ัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรมาแปร
เปลี่ยนเป็นพลังงานความร้อน ส าหรับการหุงต้ม
ประกอบอาหารหรือในอุตสาหกรรมครวัเรอืน ซึ่งเป็น
สิง่ที่หาได้ง่าย มค่ีาใช้จ่ายไม่สูงมากนัก เมื่อเทยีบกบั
พลังงานไฟฟ้า หรือ ก๊าซธรรมชาติ ย ัง ก่อให้เกิด
ประโยชน์อย่างคุ้มค่าต่อชุมชน ช่วยลดค่าใช้จ่ายด้าน
พลงังาน การแปรรูปจากซงัข้าวโพดเป็นถ่านจึงเป็น
รปูแบบหน่ึงทีเ่กษตรกรสามารถจะท าได้เอง โดยอาศยั
ความรู้พื้นฐานทางธรรมชาติของวัสดุเหลือใช้ และ
กระบวนการวิธีการเผาถ่านที่เ ป็นเทคโนโลยีจาก

นักวิชาการที่ภาครัฐส่งเสริมเพื่อน าไปสู่ชุมชนที่
เขม้แขง็และพึง่ตนเองไดใ้นทีสุ่ด 

3.1.4) ศกัยภาพชวีมวลในประเทศไทย 
ในปี 2550 กระทรวงพลังงานได้ประเมิน

ศกัยภาพของชีวมวลในประเทศที่สามารถใช้ในการ
ผลติไฟฟ้าอยู่ที่ประมาณ 3,000 MW แบ่งเป็นชวีมวล
ที่มาจากแกลบ 700 MW ฟางข้าว 650 MW ชานอ้อย 
900 MW ยอดอ้อยและใบอ้อย 570 MW เส้นใย กะลา
และทะลาย ปาล์มเปล่า 70 MW เศษไม้ 40 MW เหง้า
มนัส าปะหลงั 70 MW และซงัขา้วโพด 70 MW 

ความเชื่อมัน่ศกัยภาพของพลงังานจากชีว
มวลในประเทศท าให้กระทรวงพลงังานตัง้เป้าหมายว่า 
ในปี 2554 การผลติไฟฟ้าจากชวีมวลจะต้องส่งเสรมิให้
ไดจ้ านวน 2,800 MW หรอืคดิเป็นพลงังานไดป้ระมาณ 
940 พนัดนัน ามนัดบิ (kilotons of oil equivalent: ktoe) 
สามารถใชผ้ลติพลงังานความรอ้นเชงิพานิชยไ์ด ้3,660 
ktoe จากเดือนพฤศจิกายน 2550 ที่สามารถผลิตได้
จ านวน 1,977 MW  

 
ตารางท่ี 1 ประเภทและศกัยภาพชวีมวลในประเทศไทย (2550) [5]  
ประเภทของชวีมวล ก าลงัไฟฟ้า (MW) 
แกลบ 700 
ฟางขา้ว 650 
ชานออ้ย 900 
ยอดและใบออ้ย 570 
เสน้ใย กะลา ทะลายปาลม์ 70 
เศษไม ้ 40 
เหงา้มนัส าปะหลงั 70 
ซงัขา้วโพด 70 

ตารางท่ี 2 ศกัยภาพทางพลงังานของชวีมวลในประเทศไทยในปี (2550) [5] 
ประเภทของชวีมวล วสัดุทีใ่ชเ้ป็นเชือ้เพลงิ ค่าความรอ้น (MJ/kg) ศกัยภาพในการน ามาใชเ้ป็นพลงังาน (PJ) 
ออ้ย ชานออ้ย 

ใบ และยอด 
16.21 
16.51 

130 - 199 

ขา้ว แกลบ 
ฟางขา้ว 

13.98 
14.35 

77 - 87 

ขา้วโพด ซงัขา้วโพด 
ใบ 

16.12 
15.05 

6 – 8 

มนัส าปะหลงั เหงา้มนัส าปะหลงั 14.56  
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ตารางท่ี 3 พลงังานชวีมวลทีเ่กดิขึน้ในแต่ละปี [6]  
ชีวมวล ความช้ืน 

(%) 
ค่าความร้อน
ต า่(MJ/kg) 

อตัราส่วนชีวมวล ปริมาณล้านตนั พลงังาน 
(GJ x 106) ต่อผลผลิต (%) ตนั/ไร่ 

แกลบ 12.00 13.52 21.00  5.25 70.96 
ฟางขา้ว 10.00 12.33 49.00  12.25 151.04 
ชานออ้ย 50.73 7.37 28.00  14.00 103.15 
ใบและยอดออ้ย 9.20 15.48 17.00  8.50 131.57 
ขีเ้ลื่อย 55.00 6.57  3 0.75 4.93 
ปีกไม ้ 55.00 6.57  12 3.00 19.71 
ปลายไม ้ 55.00 6.57  12 3.00 19.71 
รากไม ้ 55.00 6.57  5 1.25 8.21 
ใยปาลม์ 38.50 11.40 19.00  0.95 10.83 
กะลาปาลม์ 12.00 16.90 4.00  0.20 3.38 
ทะลายเปล่าปาลม์ 58.60 7.24 32.00  1.60 11.58 
ทางปาลม์ 78.00 1.76 141.00  7.05 12.41 
ล าต้นปาลม์ 48.40 7.54  10 0.10 0.75 
เหงา้มนัส าปะหลงั 59.40 5.49 20.00  3.40 18.68 
ซงัขา้วโพด 40.00 9.62 24.00  1.20 11.54 
เปลอืกไมยู้คาลปิตสั 63.00 4.92  3 1.80 8.85 

รวม 633 
เทยีบเท่าน ้ามนัดบิ 15,000 

 
ชวีมวลที่เกดิขึน้ในแต่ละปีนัน้ บางส่วนไดถู้ก

น ามาใชเ้ป็นพลงังานแลว้ดงัน้ี 
(1) กระบวนการผลติของผูผ้ลติชวีมวลเอง 
(1.1) โรงงานน ้ าตาลใช้ชานอ้อยประมาณ 

80% ของส่วนทีเ่กดิขึน้ เป็นเชือ้เพลงิผลติไฟฟ้าและไอ
น ้าเพื่อกระบวนการผลติ คดิเป็นพลงังาน 82.50 ลา้น 
กกิะจลู 

(1.2) โรงงานสขี้าว โรงสไีฟ และโรงสขี้าวน่ึง
ใชแ้กลบเป็นพลงังานในการอบขา้วเปลอืกสขีา้วและน่ึง
ขา้ว คดิเป็นพลงังานรวม 21.30 ลา้นกกิะจลู 

(1.3) โรงงานสกดัน ้ามนัปาล์มดบิใช้ใยปาล์ม
ประมาณ 90% ของส่วนที่เกิดขึ้น เป็นเชื้อเพลิงผลติ
ไฟฟ้าและไอน ้าเพื่อกระบวนการผลติ คดิเป็นพลงังาน 
9.75 ลา้นกกิะจลู 

(1.4) โรงเลื่อยไม้ยางพาราใช้ปีกไม้ยางพารา
ประมาณ 40% ของส่วนที่เกดิขึ้น เป็นเชื้อเพลงิอบไม้
ยางพารา คดิเป็นพลงังาน 7.88 ลา้นกกิะจลู 

(1.5) โรงงานผลติเยื่อกระดาษใช้เปลอืกไมยู้
ค่าลปิตสั และฝุ่ นไม้ประมาณ 50% ของส่วนที่เกดิขึ้น 
เป็นเชือ้เพลงิผลติไฟฟ้าและไอน ้าเพื่อกระบวนการผลติ 
คดิเป็นพลงังาน 4.43 ลา้นกกิะจลู คดิเป็นพลงังานรวม 
125.86 ลา้นกกิะจลูหรอื 2,900 ktoe 

(2) โรงไฟฟ้าชีวมวลที่ใช้แกลบ ชานอ้อย 
น ้ามนัยางด าและเปลอืกไม้ยูคาลปิตสั ผลติไฟฟ้าจ่าย
เข้าระบบ คิดเป็นหน่วยไฟฟ้าเท่ากับ 1,764 ล้าน
กโิลวตัต์ – ชัว่โมง 

(3) โรงงานอุตสาหกรรมที่ใช้ชีวมวลผลิต
ความรอ้นเพื่อกระบวนการผลติตวัอย่าง เช่น 

ก. โรงงานแป้งมนั โรงงานผลติผงชูรส และ
โรงงานผลิตน ้ามนัพืชใช้แกลบเป็นเชื้อเพลิงทดแทน
น ้ามนัเตา 

ข. โรงงานผลติถุงมอืยางใช้เศษไม้ยางพารา
เป็นเชือ้เพลงิทดแทนน ้ามนัเตา 

ค. โรงงานปูนซิเมนต์ใช้แกลบ และเศษไม้
ยางพาราทดแทนถ่านหนิ 
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ง. โรงงานปลาป่นและโรงงานผลติปูนขาวใช้
เศษไมย้างพาราเป็นเชือ้เพลงิ 

จ. โรงเผาอิฐใช้แกลบและเศษไม้ยางพารา
เป็นเชื้อเพลงิ เป็นต้น สถิติการใช้พลงังานส่วนน้ียงัไม่
มตีวัเลขที่แน่ชดั จากการส ารวจและประเมินเบื้องต้น
ของศูนย์ส่งเสริมพลงังานชีวมวล คาดว่าอยู่ที่ 2,000 
ktoe 

 (4) ภาคที่อยู่อาศยัเช่น ฟืนและถ่านไม้ ถูก
น าใช้เป็นพลังงานในครวัเรือนตามชนบท ซึ่งย ังไม่
ทราบปรมิาณทีแ่น่ชดั 

ชวีมวลบางชนิดไม่เหมาะน ามาเป็นพลงังาน
เน่ืองจากความชืน้ค่อนขา้งสงู เช่น กาก และเปลอืกมนั
ส าปะหลงัชวีมวลบางชนิดเหมาะน าเป็นเชื้อเพลงิได้ดี
แต่อยู่ในท้องไร่ ท้องนา ต้องหาวธิกีารจดัเกบ็รวบรวม
เพื่อให้ต้นทุนถูกที่สุดเช่น ฟางข้าว ใบอ้อยยอดอ้อย 
รากไมย้างพาราและเหงา้มนัส าปะหลงั เป็นต้น 

3.1.5) ประโชยน์ของชวีมวล 
ประโยชน์ของชวีมวลมาใชเ้ป็นพลงังานตัง้แต่

สมยัโบราณแลว้ ต่อมาโลกไดม้กีารพฒันาเจรญิมากขึ้น 
ใช้พลงังานเพิม่ขึน้ จงึได้น าเชื้อเพลงิจากฟอสซลิ เช่น
น ้ามนัดบิ ถ่านหนิและก๊าซธรรมชาติมาทดแทน ท าให้
พลงังานจากชวีมวลมบีทบาทน้อยลงมากในปัจจุบนัน้ี 
[7] 

การน าชีวมวลมาเป็นเชื้อเพลิงมีข้อดีหลาย
ประการมดีงัน้ี 

(1) การเผาไหม้สสารทุกชนิดจะเกิดก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ซึ่ง ล่องลอยไปในอากาศและ
ห่อหุ้มโลกไว้ เมื่อแสงอาทิตย์ส่องลงมายงัโลก รงัสี
บางส่วนไม่สามารถสะท้อนกลบัออกไปได้ท าให้โลก
ร้อนขึ้น จึงเรียกก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ว่าเป็นก๊าซ
เรือนกระจก1 แต่ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดจาก
การเผาชวีมวลจะถูกหมุนเวยีนกลบัไปใช้โดยพืชเพื่อ
สงัเคราะหแ์สง ดงันัน้การเผาชวีมวลไม่ถอืว่าก่อให้เกิด
ก๊าซเรอืนกระจก 

(2) การไม่น าชวีมวลมาใช้ โดยปล่อยให้ย่อย
สลายตามธรรมชาติ เช่นมูลสตัว์ จะเกดิก๊าซมเีทนซึ่ง
ถอืว่าเป็นก๊าซเรอืนกระจกชนิดหน่ึง และมอีนัตรายกว่า
ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์21 เท่า 

(3) ชวีมวลจะมกี ามะถนั หรอืซลัเฟอรไ์ม่เกนิ
ร้อยละ 0.2 ดงันัน้การน าชวีมวลมาเผาไหม้จะไม่สร้าง
ปัญหาเรื่องฝนกรด (น ้ ามันเตามีปริมาณก ามะถัน
ประมาณ 2 เปอรเ์ซน็ต์ ส่วนถ่านหนิมปีรมิาณก ามะถนั
ประมาณ 0.3-3.8 เปอรเ์ซนต์ ซึง่ขึน้อยู่กบัประเภทของ
ถ่านหนิ) 

(4) ขี้เถ้าของชวีมวลมสีภาพเป็นด่าง ดงันัน้
เหมาะสมที่จะน าไปเพาะปลูกหรอืปรบัสภาพดนิทีเ่ป็น
กรดแต่ขี้เถ้าจากการเผาถ่านหินจะมีสภาพเป็นด่าง 
ดงันัน้เหมาะสมทีจ่ะน าไปเพาะปลกู หรอืปรบัสภาพดนิ
ที่เป็นกรดแต่ขี้เถ้าจากการเผาถ่านหินจะมีสารโลหะ
หนักปะปนอยู่ ดงันัน้ต้องน าไปฝังกลบอย่างถูกวิธเีช่น
มผีา้ยางรองรบัดา้นล่าง  

(5) ช่วยลดภาระในการก าจดัเช่น น าไปฝัง
กลบ และเผาทิง้ เป็นต้น 

(6) ก่อให้เกดิการสร้างงานในท้องถิ่น ชุมชน
มีรายได้เพิ่มขึ้น มีการประเมินว่าการน าชีวมวลใน
ทอ้งถิน่มาใช ้ท าใหเ้งนิหมุนเวยีนในระบบเพิม่ขึ้นถงึ 7 
เท่า และรายได้ประชาชาติสูงขึ้น กล่าวคอื เมื่อชาวไร่
ชาวนนามรีายไดเ้พิม่ขึน้จากชวีมวล จะน าเงนิส่วนน้ีใช้
จ่ายหมุนเวยีนในท้องถิ่นเช่นจ้างคนเกบ็และรวบรวม
ชวีมวล คนเหล่านัน้จะน าเงนิส่วนน้ีใชจ้่ายอกีทอดหน่ึง 
เป็นอย่างน้ีเรื่อยๆ ไป 

(7) ประหยดัเงินตราต่างประเทศเพราะไม่
ต้องน าเข้าเชื้อเพลิงจากต่างประเทศ เช่น น ้ามนัเตา 
และถ่านหนิ เป็นต้นนอกจากน้ีชวีมวลยงัมปีระโยชน์ใน
รูปอื่นๆ เช่น ใช้เป็นวัตถุดิบผลิตสินค้า ปุ๋ ย และ
กจิกรรมทางการเกษตร 

(8) แปรรปูเป็นปุ๋ ย โดยการน าเศษไม ้ใบหญา้
และฟางข้าวเป็นต้นมาหมกั 2-3 เดือน หรือปล่อยให้
ย่อยสลายในสวน ในไร่ตามธรรมชาตกิไ็ดเ้ช่นกนั 

(9) เป็นวตัถุดบิเช่น การน าเศษไม้ยางพารา
จากโรงเลื่อยมาย่อยละอดัเป็นแผ่นปารต์เิคลิบอร์ดจาก
การน าไปแปรรปูเป็นเฟอรนิ์เจอรต่์างๆ 

(10) เพาะเหด็จากขี้เลื่อย และทะลายปาล์ม
เปล่า 

(11) ใช้ในกจิกรรมปศุสตัว์เช่น โรยแกลบใต้
โรงเลีย้งไก่เพื่อรองรบัมลูไก่ เป็นต้น  
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ความต้องการใช้ชีวมวลเป็นเชื้อเพลิง มี
แนวโน้มเพิม่ขึ้นในอนาคตเช่นกนั เน่ืองจากชวีมวลมี
ราคาไม่แพง เมื่อเทียบกับเชื่อเพลิงสมัยใหม่ ใน
ปริมาณความร้อนที่ เท่ากัน และจากปัญหาด้าน
สิง่แวดลอ้มทีเ่กดิจากการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ ซึง่ท าให้
เกดิการสะสม ของก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ใน
บรรยากาศที่น าไปสู่การเกดิปฏิกริยิาเรอืนกระจก และ
ท าให้อุณหภูมขิองโลกสูงขึ้น ในขณะที่การน าชีวมวล 
มาใช้เป็นพลงังานทดแทนการใช้พลงังานเชงิพาณิชย์ 
จะช่วยบรรเทาปัญหาการเพิ่มปริมาณ CO2 ให้กับ
บรรยากาศ แต่เน่ืองจากชีวมวลบางชนิดมีการผลิต
ตามฤดูกาลหรอืมเีฉพาะบางภูมภิาค ดงันัน้การน าชีว
มวลมาใช้ผลติพลงังาน ในแต่ละโรงงาน ต้องค านึงถึง
ปัจจยัอื่น ประกอบ ได้แก่ แหล่งชีวมวล ปริมาณรวม
ของชวีมวล และเทคโนโลยกีารผลติพลงังานชวีมวล 

แม้ว่าในขณะน้ี การใช้พลงังานชีวมวล และ
เทคโนโลยีบางด้าน ยงัไม่สามารถด าเนินการในเชิง
พาณิชย์ และไม่มีความคุณค่าทางเศรษฐศาสตร์ แต่
การเตรยีมพรอ้ม กอ็าจจะเป็นประโยชน์อย่างมาก หาก
เกดิวกิฤตพิลงังานขึน้ในอนาคต ขณะเดยีวกนักม็คีวาม
เป็นไปได ้ทีจ่ะท าใหก้ารพฒันาเทคโนโลยบีางสาขา ไป
ถงึขัน้ทีส่ามารถลดต้นทุนลง จนกลายมาเป็นทางเลอืก 
ทีคุ่ม้ค่าทางเศรษฐศาสตรไ์ดเ้ช่นกนั 

 
3.2 กระบวนการในการผลติถ่านอดัแท่ง [4] 

 กระบวนการในการผลิตถ่านอัดแท่งเริ่ม
ตัง้แต่การผลติถ่าน การบดย่อย การผสม การเป็นอดั
แท่ง และการท าใหแ้หง้ มรีายละเอยีดดงัต่อไปน้ี 

 3.2.1) การผลติถ่าน  
 ถ่าน คือ ไม้ที่ได้จากการเผาไหม้ภายใน

บริเวณที่มีอากาศอยู่เบาบาง หรือกระบวนการแยก
สารอินทรยี์ภายในไม้ในสภาวะที่มอีากาศอยู่น้อยมาก 
เมื่อมีการให้ความร้อนระหว่างกระบวนการ จะช่วย
ก าจดัน ้า น ้ามนัดนิ และสารประกอบอื่นๆ ออกจากไม้  
ซึ่งถ่านที่ได้หลงัการผลติจะมีปรมิาณของคาร์บอนสูง 
และไม่มคีวามชื้นท าใหป้รมิาณพลงังานในถ่านสงู โดย
มีค่าเป็นสองเท่าของปริมาณ พลังงานในไม้แห้ ง 
ส าหรับกระบวนการที่ท าให้สารอินทรีย์ ในเน้ือไม้
เปลี่ยนรูป เ ป็นถ่านเรียกว่ า  “Carbonization”  ซึ่ ง

สามารถแยกกระบวนการดังกล่ าวออกได้เป็น 4 
ขัน้ตอน ขัน้ตอนแรกคอื การเผา ไหม้ (Combustion) 
เป็นกระบวนการที่ต้องการปริมาณออกซิเจนจ านวน
มากระหว่างการเกิดคาร์บอน ไนเซชัน่ โดยให้ความ
ร้อนกบัวสัดุภายในเตาเผาถ่าน ในขัน้ตอนที่ 2 จะเป็น
ปฏิกิริยาประเภทดูดความร้อน เพื่อไล่ความชื้นออก
จากเน้ือวสัดุ ซึ่งในขัน้ตอนน้ีจะใช้อุณหภูมจินถึง 270 
องศาเซลเซียส ความชื้น จะค่อยๆ ลดลงจนกระทัง่
หมดไปซึง่สงัเกตไดจ้ากปรมิาณไอน ้าสขีาวทีเ่กดิขึ้นจน
หนาทึบ ส่วนในขัน้ตอนที่ 3 ของกระบวนการจะเป็น
ปฏิกิริยาประเภทคายความร้อนโดยเกิดขึ้นในช่วง
อุณหภูมิ 250 – 300 องศาเซลเซียส ในระหว่าง
ปฏิกริยิาคายความร้อนจะเกดิก๊าซต่างๆ ซึ่งส่วนใหญ่
จะเป็นก๊าซคาร์บอนมอนอกไซค์  (CO) และก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซค์ (CO2) นอกจากน้ียงัเกดิกรดอะซิ
ติก เมทิลแอลกอฮอล์ และสารพวกน ้ ามันดิน ใน
ขัน้ตอนน้ีองค์ประกอบที่ ระเหยได้ที่ย ังคงอยู่ ใน
กระบวนการจะถูกขับออกไป ซึ่งจะท าให้ปริมาณ
คาร์บอน ของถ่านเพิม่ขึ้นส าหรบัในขัน้ตอนที่ 4 เป็น
การน าผลติภณัฑ์ถ่านมาท าใหเ้ยน็ ซึ่งจะใช้เวลาหลาย
ชัว่โมง ขึ้นอยู่กับชนิดของเตาเผาที่ใช้ ในการผลิต 
คุณภาพของถ่านที่ผู้ใช้ยอมรบัได้ คือ ต้องมีปริมาณ
คารบ์อน 70 เปอรเ์ซน็ต์ สารระเหยไดต้้องน้อยกว่า 25 
เปอร์เซ็นต์ ขี้เถ้าประมาณ 5 เปอร์เซ็นต์ และความ
หนาแน่น ประมาณ 0.25 – 0.30 กรัมต่อลูกบาศก์
เซนตเิมตร ซึง่ถ่านจะมคุีณสมบตัเิปราะปานกลาง  

3.2.2) การบดย่อย     
 ลักษณะผงถ่านที่น ามาใช้ในการอัดแท่ง

จะต้องละเอยีดพอทีจ่ะน าไปขึน้รปูได้ด ี โดย ขนาดของ
ผงถ่านที่ใช้นัน้จะขึน้อยู่กบัชนิดของถ่านและวธิกีารท า
ผงถ่านใหเ้ป็นแท่ง วธิกีารบดย่อย สามารถท าได้หลาย
วธิไีม่ว่าจะเป็นการใชเ้ครื่องบด เครื่องสบัและเครื่องป่น
วสัดุ หรอืวธิทีี่ง่ายที่สุดกค็อื การบดด้วยมอืโดยอาจใช้
ครกและสากเป็นอุปกรณ์ซึ่งวธิน้ีีต้องการแรงงานมาก
และใช้เวลานาน ซึ่งจากการอดัขึ้นรูปผงถ่านหนิขนาด
ต่างๆ พบว่าในปรมิาณตวัประสานที่เท่ากนัผงถ่านหนิ
ขนาดเลก็ม ีแนวโน้มในการขึน้รปูไดด้กีว่าและสามารถ
รบัน ้าหนักที่ท าให้ถ่านหินอัดแท่งแตกหกัได้ดีกว่าผง
ถ่านหนิขนาดใหญ่ 
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รปูท่ี 1 การบดถ่านใหล้ะเอยีด [4] 
 

3.2.3) การผสม 
การผสมอตัราส่วนผสมของถ่านอัดแท่งเป็น

การผสมวสัดุทีถู่กป่นย่อยแลว้กบัสารทีจ่ะช่วยประสาน
วสัดุให้ติดกนัง่ายขึ้น ลกัษณะของตัวประสานที่ดีนัน้
นอกจากจะต้องมแีรงยดึเหน่ียวระหว่างอนุภาคสงูแลว้ 
ทีอุ่ณหภูมใิชง้านยงัต้องเปียกและสามารถปกคลุมพืน้ที่
ผวิของถ่านได้ทัว่ถงึ ในการท าถ่านอดัแท่งจากลกิไนท์
อบ พบว่าลิกไนท์เมื่อผ่านกรรมวิธีอบแล้วจะขาด
คุณสมบตัใินการจบัตวัเมื่อไดร้บัแรงกด ดงันัน้จงึต้องมี
ตัวประสานช่วย ซึ่งในต่างประเทศใช้ Coal tars มา
ผสม ส าหรับประเทศไทยได้ทดลองใช้ผลิตผลทาง
การเกษตรเป็นตวัประสาน พบว่ากากน ้าตาลและแป้ง
เปียกเป็นตวัประสานที่ด ีถ่านอดัแท่งที่ใช้กากน ้ าตาล
เป็นตัวเชื่อมประสานนัน้มีค่าความร้อนสูงกว่า และมี
ปริมาณเถ้าต ่ ากว่าถ่านอัดแท่งที่ใช้แป้งเปียกเป็น
ตวัเชื่อมประสาน แต่ข้อเสยีของการใช้กากน ้าตาลคือ 
ต้องใชป้รมิาณมากกว่าและเมื่อทิง้ไวใ้นอากาศชื้นๆ จะ
ดูดความชื้นจากในอากาศเข้าไปท าให้อ่อนตัวลง 
อย่างไรกต็ามยงัมวีสัดุอีกมากมายที่สามารถน ามาใช้
เป็นตวัประสานได ้ซึง่ในแต่ละทอ้งถิน่กจ็ะมกีารใช้วสัดุ
ที่แตกต่างกนัออกไป ดงันัน้ในการที่เลอืกวสัดุใดเป็น
ตวัประสานนัน้กค็วรพจิารณาถึงคุณสมบตัิดงัต่อไปน้ี 
คอื ราคาถูก มแีรงยดึเกาะที่ด ีไม่ก่อให้เกดิกลิน่เหม็น
ขณะเผาไหม้ และสามารถหาได้ง่ายส าหรบัเชื้อเพลิง
อดัแท่งทีไ่ม่ไดใ้ชต้วัเชื่อมประสานใดๆ เมื่ออดัเสรจ็แลว้
ต้องน าไปใชเ้ลยเพราะมคีวามเปราะมาก ท าใหห้กัเป็น
ท่อนๆ และป่นกระจายได้ง่าย จงึไม่สามารถเกบ็รกัษา
ไวน้านๆ 

 

 
 

รปูท่ี 2 การผสมส่วนผสมในการผลติถ่านอดัแท่ง [4] 
 

3.2.4) การอดัเป็นแท่งตามรปูทรงทีก่ าหนด 
ขัน้ตอนในการอัดส่วนผสมเป็นแท่งน้ีเป็น

ขัน้ตอนในการก าหนดรูปร่างและความแน่นของเน้ือ
ถ่านอัดแท่ง โดยขนาดและรูปร่างนั ้นจะขึ้นอยู่กับ
จุดประสงค์ในการใช้งาน และความต้องการของผู้ใช้ 
ซึ่งวธิทีี่ง่ายที่สุดกค็อื การใช้มอืปั้นและอดัส่วนผสมให้
เป็นแท่ง แม้ว่าแรงอัดด้วยวธิีน้ีจะมีไม่มากนัก แต่ใน
ปัจจุบนัมกีารน าเทคโนโลยทีางเครื่องกลเขา้มาช่วยใน
การอดัเป็นแท่ง ท าให้ลดระยะเวลาและแรงงานคนใน
การอดัขึน้รปูได้ด ีรวมไปถงึไดถ่้านอดัแท่งมคุีณภาพที่
ด ีมคีวามหนาแน่นทีเ่หมาะสม โดยธารนีิ มหายศนันท์ 
(2548) ได้ท าการศึกษาถึงความหนาแน่นของฟืนอดั 
พบว่า ฟืนอดัที่มคีวามหนาแน่นระหว่าง 0.35 – 0.45 
กรมัต่อลกูบาศกเ์ซนตเิมตร จะมกีารตดิไฟง่าย และไฟ
ไม่มอดเมื่อเติมเชื้อเพลิง ส าหรับฟืนอัดที่มีความ
หนาแน่นระหว่าง 0.50 – 0.55 กรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร การติดไฟค่อนข้างยาก และไฟอาจมอด
เมื่อเตมิเชือ้เพลงิ ส่วนฟืนอดัทีม่คีวามหนาแน่นระหว่าง 
0.60 – 0.70 กรมัต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ติดไฟยาก 
และไฟมอดง่ายเมื่อเติมเชื้อเพลิง ดงันัน้จะเห็นได้ว่า
เชื้อเพลิงที่มีความหนาแน่นเหมาะสม จะช่วยให้เกดิ
การลุกไหม้ ให้ความร้อนได้นาน ส่วนเชื้อเพลิงที่มี
ความหนาแน่นน้อยเกนิไปจะท าใหเ้กดิการลุกไหม้และ
มอดเร็วไม่สะดวกต่อการใช้งานเพราะต้องเติม
เชื้อเพลิงบ่อยๆ แต่ข้อด้อยของเชื้อเพลิงที่มีความ
หนาแน่นมากเกนิไปจะท าให้การลุกไหม้เกดิไม่สะดวก
และบางครัง้อาจท าใหเ้ชือ้เพลงิดบัอกีดว้ย   



ณฐัพล วชิาญ, วารสารวจิยัเทคโนโลยนีวตักรรม, ปีที ่3 ฉบบัที ่2, เลขหน้า 11-22, 2562 
 

 

20 

3.2.5) การท าใหแ้หง้ 
เน่ืองจากเชื้อเพลิงอัดแท่งที่ได้ยงัมีปริมาณ

ความชืน้อยู่สงู จงึต้องน าไปตากใหแ้หง้เพื่อเป็นการลด
ความชืน้ตามมาตรฐานให้ไม่เกนิรอ้ยละ 8 โดยน ้าหนัก 
และเพื่อท าใหเ้ชือ้เพลงิแขง็ตวัเกาะกนัแน่น ซึง่วธิทีีง่่าย
และถูกที่สุด ส าหรบัการท าให้แห้งก็คือการน าไปผึ่ง
แดดจนกว่าถ่านจะแหง้สนิท 
 
4. วิธีการวิจยั 

4.1) ศกึษาแนวทางการพฒันาเครื่องผลติถ่าน
จากเศษถ่านที่เกดิขึ้นในกระบวนการทอดกล้วยกรอบ 
โดยพจิารณาถึงการผลติให้เหมาะสมตามปรมิาณเศษ
ถ่านเหลอืทิ้ง นอกจากนัน้ต้องศกึษาถึงผลของการใช้
งานเครื่องทีเ่หมาะต่อสภาพและลกัษณะการใชง้านของ
ชุมชน ซึง่ต้องใชง้านไดง้่ายไม่ซบัซอ้น 

4.2) ด าเนินการออกแบบและสร้างเครื่องผลติ
ถ่าน ในรูปแบบสกรูอัด และทดสอบพารามิเตอร์ที่
เหมาะสมส าหรบัการผลติ เช่น อตัราการผลติ 

4.3) ทดสอบคุณสมบตัิของถ่านอดัแท่งที่ผลติ
ได ้

4.4) วเิคราะหก์ารใชง้านเครื่อง ขอ้ด ี– ขอ้เสยี 
และท าการปรับปรุงลักษณะการใช้งานให้มีความ
เหมาะสมส าหรบัใชง้านจรงิในชุมชน 
 
5. ผลการวิจยั 

จากการด าเนินงานวจิยั สามารถสร้างเครื่อง
ผลิตถ่านอัดแท่งได้จ านวน 1 เครื่อง โดยเครื่องผลติ
ถ่านอัดแท่งจะมี 2 กระบวนการในเครื่อง เดียว คือ
กระบวนการบดถ่าน และกระบวนการอดัแท่งถ่าน ดงั
แสดงในรปูที ่3 

 

 
 
รปูท่ี 3 เครื่องผลติถ่านอดัแท่ง 
 
เครื่องผลติถ่านอดัแท่งมมีอเตอร์ 3 HP เป็น

ต้นก าลงัในการขบัเคลื่อนชุดบดถ่านและอัดถ่าน โดย
ส่งก าลงัผ่านชุดมเูล่ย์และสายพาน หลกัการท างานเริม่
จาก เปิดสวติชเ์บรคเกอร์ซึง่เป็นตวัควบคุมการท างาน
ของมอเตอร์ส่งก าลงั หลงัจากเครื่องท างาน ให้น าถ่าน
ใส่ลงไปในชุดบด เมื่อถ่านผ่านชุดบด ลกัษณะของถ่าน
ทีอ่อกมาจะมลีกัษณะเป็นผงถ่าน ก่อนถูกล าเลยีงเข้าสู่
ชุดอดัถ่านต่อไป เมื่อผงถ่านเข้าสู่ชุดอดั จะถูกสกรูอดั
ขึน้รปูเป็นรปูแท่งทรงกลม มรีกูลวงตรงกลาง  และถ่าน
ทีอ่ดัขึน้รปูจะถูกล าเลยีงออกด้านปลายกระบอกอดั ซึง่
เราสามารถตดัถ่านให้มีความยาวตามต้องการได้เมื่อ
แท่งถ่านถูกล าเลยีงออกจากปลายกระบอกอดั 

ส าหรบัผลการทดสอบเครื่องผลติถ่านอัดแท่ง
แสดงดงัตารางที ่4 และผลการวเิคราะห์คุณสมบตัขิอง
ถ่านอดัแท่งแสดงดงัตารางที ่5 
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ตารางท่ี 4 ทดสอบเครื่องผลติถ่านอดัแท่ง 
ความเรว็รอบของสกรอูดั (rpm) อตัราการผลิต (kg/hr) ผลการอดัแท่งถ่าน 

500 57.80 แท่งถ่านจบัตวักนัไม่ด ีมกีารแตกหกัมาก 
400 52.35 แท่งถ่านจบัตวักนัไม่ด ีมกีารแตกหกัเลก็น้อย 
300 49.41 แท่งถ่านจบัตวักนัไดด้ ีไม่มกีารแตกหกั 
200 - แท่งถ่านจบัตวักนัไดด้ ีมกีารอุดตนัของกระบอกอดั 
100 - แท่งถ่านจบัตวักนัไดด้ ีมกีารอุดตนัของกระบอกอดั 

ตารางท่ี 5 ผลการวเิคราะหคุ์ณสมบตัขิองถ่านอดัแท่ง 
รายละเอียด ผลการทดสอบ 

ความชืน้ (% weight) 6.35 
ความหนาแน่นมวล (kg/m3) 635.92 
ค่าความรอ้น (kcal/kg) 5,493.46 
ประสทิธภิาพเชงิความรอ้น (%) 37.48 

 
ผลการทดสอบเครื่องผลติถ่านอดัแท่งพบว่า 

ที่ความเร็วรอบของสกรูอัด 400 และ 500 rpm ไม่
สามารถอัดถ่านให้มีการจบัตัวได้ และมีการแตกหัก
ของแท่งถ่าน ที่ความเรว็รอบของกรูอดั 300 rpm แท่ง
ถ่านจับตัวกันได้ดี ไม่มีการแตกหักของแท่งถ่าน ที่
ความเรว็รอบ 100 และ 200 rpm แท่งถ่านจบัตวักนัได้
ด ีและเกดิการอุดตนัของแท่งถ่านในกระบอกอดั ท าให้
เครื่องไม่สามารถท างานต่อได ้

เมื่อได้ถ่านอดัแท่งแล้ว จงึน าถ่านอดัแท่งไป
ทดสอบหาค่าคุณสมบัตขิองถ่านอดัแท่งพบว่า ถ่านอดั
แท่งมีค่าความชื้น 6.35 % มีค่าความหนาแน่นมวล 
635.92 kg/m3 มค่ีาความรอ้น 5,493.46 kcal/kg และมี
ประสทิธภิาพเชงิความรอ้น 37.48 % 
 
6. อภิปรายผลการวิจยั 

เครื่องผลิตถ่านอัดแท่งที่สร้างขึ้นต้อง ใช้
ความเรว็รอบของสกรูอดัที่เหมาะสมในการท างาน จงึ
จะสามารถผลติถ่านอดัแท่งออกมาได้ มกีารจบัตวักนั
ของผงถ่านได้ด ีไม่มกีารแตกหกัของแท่งถ่าน หากใช้
ความเรว็รอบของสกรอูดัทีส่งูเกนิไปจะท าใหแ้ท่งถ่านมี
การอดัตวักนัน้อย ไม่เกดิการจบัตวักนั และเป็นสาเหตุ
ใหเ้กดิการแตกหกัของแท่งถ่านไดง้่าย หากใชค้วามเรว็
รอบของสกรอูดัที่ต ่าเกนิไป ถึงแม้ว่าแท่งท่านจะจบัตวั
กันได้ดี แต่เกิดการอุดตันของถ่านที่กระบอกอัด 

เน่ืองจากการระบายถ่านออกจากกระบอกอดัท าได้ชา้ 
จงึเป็นสามเหตุของการอุดตนัของกระบอกอดั และท า
ให้เครื่องอัดแท่งถ่านไม่สามารถท างานต่อได้ ซึ่ง
ความเรว็รอบของสกรอูดัทีเ่หมาะสมในการท างานของ
เครื่องน้ีคอื 300 rpm มอีตัราการผลติ 49.41 kg/hr 

เศษถ่านที่เหลอืจากกระบวนการผลิตกล้วย
ทอดกรอบ วางจ าหน่ายในราคากโิลกรมัละ 6 บาท แต่
เมื่อน าเครื่องผลิตถ่านอัดแท่งมาใช้ในการผลิตถ่าน 
สามารถเพิ่มมูลค่าให้กับถ่านได้ ซึ่งสามารถวาง
จ าหน่ายได้ในราคากิโลกรัมละ 20 บาท ซึ่งมีมูลค่า
มากกว่าเดมิถงึกโิลกรมัละ 14 บาท 
 
7. สรปุ 

งานวิจยัน้ีสามารถสร้างเครื่องผลิตถ่านอัด
แท่งด้วยเศษถ่านที่เหลือจากกระบวนการผลิตกล้วย
ทอดกรอบได้จ านวน 1 เครื่อง โดยเครื่องผลติถ่านอดั
แท่งจะม ี2 กระบวนการในเครื่องเดยีว คอืกระบวนการ
บดถ่าน และกระบวนการอัดแท่งถ่าน โดยความเร็ว
รอบของสกรูอดัที่เหมาะสมในการท างานของเครื่องน้ี
คอื 300 rpm มอีตัราการผลติ 49.41 kg/hr ถ่านอดัแท่ง
มค่ีาความชืน้ 6.35 % มค่ีาความหนาแน่นมวล 635.92 
kg/m3 มี ค่ า ค ว าม ร้ อ น  5,493. 46 kcal/ kg แ ล ะ มี
ประสทิธภิาพเชงิความรอ้น 37.48 % ซึง่ถ่านอดัแท่งที่
ผลติได้มรีาคาสูงกว่าเศษถ่านที่เหลอืจากกระบวนการ
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ผลติกลว้ยทอดกรอบกโิลกรมัละ 14 บาท เป็นการเพิม่
รายไดใ้หแ้ก่กลุ่มแปรรปูกลว้ยฉาบไดเ้ป็นอย่างด ี 
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