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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีน าเสนอการประยุกต์ใช้เทคโนโลยนีาโนบบัเบิ้ลส าหรบัการปลูกผกัสลดัไฮโดรโปนิกส์แบบกึ่งน ้าลกึ 

(Dynamic Root Floating Technique : DRFT) มีจุดมุ่งหมายเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพให้กบัระบบ DRFT โดยท าทดลอง
ร่วมกบักลุ่มวสิาหกจิชุมชนผกัปลอดภยัจากสารพษิต าบลเกาะตาเลีย้ง อ าเภอศรสี าโรง จงัหวดัสุโขทยั ซึง่เปรยีบเทยีบการ
ปลูกผกัสลดัชนิดกรีนโอ๊คและเรดโอ๊คในระบบ Nanobubble-DRFT กบัระบบ DRFT ทัว่ไป โดยเติมนาโนบับเบิ้ลเพยีง  
1 ครัง้ต่อสปัดาห์ระยะเวลา 20 นาท ีเพื่อช่วยเติมอากาศให้แก่ธาตุอาหารพชื จากผลการทดลอง พบว่า ในระยะเลาปลูก  
7 สปัดาห์ ผกัสลดัที่ปลูกในระบบที่ใช้นาโนบบัเบิ้ลมกีารเจรญิเติบโตดกีว่า กล่าวคอื มคีวามสูงมากกว่า 1.18 เซนติเมตร  
คิดเป็น 9.76 % มีขนาดความกว้างพุ่มมากกว่า 2.73 เซนติเมตร คิดเป็น 13.84 % และมีความยาวรากยาวกว่า  
1.82 เซนติเมตร คดิเป็น 17.34% อีกทัง้วธิกีารที่น าเสนอสามารถช่วยลดระยะเวลาปลูกผกัสลดัลงได้ 1 สปัดาห์ ดงันัน้  
จงึสามารถสรุปไดว้่าวธิกีารทีน่ าเสนอเป็นวธิกีารที่มปีระสทิธภิาพส าหรบัน ามาประยุกต์ใชก้บัการปลูกผกัสลดัไฮโดรโปนิกส์
แบบ DRFT ได ้
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Abstract 

This research purposes the application of nanobubble technology for growing Dynamic Root Floating 
Technique (DRFT) hydroponics system. The aim of research is to improve the efficiency of the DRFT system. This 
research was conducted in collaboration with a group of Ko Ta Liang safe vegetable Agricultural Community 
Enterprise Network, Si Samrong District, Sukhothai province. Comparative study of green oak and red oak salad 
in Nanobubble-DRFT with conventional DRFT system. Nano Bubble only once a week for 20 minutes to help 
replenish nutrients. The results showed that in the 7-week planting period, the vegetables grown in the nano-bubble 
system had better growth, ie higher than 1.18 centimeters (or 9.76%), width of the shrub 2.73 centimeters (13.84%) 
and roots longer than 1.82 centimeters (or 17.34%). In addition, the method proposed can help reduce the time to 
grow vegetables for a week. It can be concluded that the proposed method is an effective method for applying 
DRFT hydroponics. 
 
Keywords: nanobubble, hydroponic, Dynamic Root Floating Technique (DRFT)  
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1. บทน า 
ไฮโดรโปนิกส์ (Hydroponics) หรอืการปลกูพชื

ไร้ดินเป็นการปลูกพืชในสารละลายธาตุอาหารพืช
ทดแทนซึง่นบัเป็นวธิกีารใหม่ในการปลูกพชื และปัจจุบนั
การปลูกพืชไฮโดรโปนิกส์ได้ร ับความนิยมอย่าง
กว้างขวางและท ารายได้ให้แก่ผู้ประกอบการเป็นอย่างด ี
เน่ืองจากประหยดัพืน้ทีแ่ละไม่ปนเป้ือนกบัสารเคมต่ีางๆ 
ในดนิ ท าให้ได้พชืผกัที่สะอาดเป็นอาหาร ซึ่งมกีารปลูก
ในโรงเรอืนทีส่ามารถควบคุมแมลงศตัรพูชืได ้ท าใหม้กีาร
ใช้สารเคมีน้อยลง ผลผลิตมีการปนเป้ือนสารเคมีน้อย 
ระบบไฮโดรโปนิกส์สามารถจ าแนกได้หลายรูปแบบและ
ทีนิ่ยมใชใ้นประเทศไทย ไดแ้ก่ ระบบการปลกูแบบน ้าตื้น 
(Nutrient Film Technique: NFT) ระบบการปลกูแบบน ้า
ลึก (Deep Flow Technique: DFT) และระบบการปลูก
พชืไฮโดรโปนิกสแ์บบกึง่น ้าลกึ (Dynamic Root Floating 
Technique :  DRFT)  โดย เฉพาะระบบ DRFT เ ป็น
รูปแบบการปลูกพชืโดยใหส้ารละลายไหลผ่านรากพชืใน
รางปลูก โดยระดบัน ้าที่ไหลผ่านรากพชืมคีวามลกึ 1 ถงึ 
10 เซนติเมตร ซึ่งเป็นระบบที่ได้รบัความนิยม ข้อดขีอง
ระบบดงักล่าว คือ ระบบไม่มีความซบัซ้อน ใช้อุปกรณ์
น้อย จึงท าให้ต้นทุนถูก ซึ่งการเจริญเติบโตของผกัใน
ระบบไฮโดรโปนิกส์มีปัจจยัที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโต
เช่นเดียวกับการปลูกผักในระบบอื่นๆ ได้แก่ อากาศ 
แสงแดด น ้า และอาหารพชื ซึ่งอาหารพชืของการปลูก
ไฮโดรโปนิกส์ที่นิยมใช้ในปัจจุบนั คอื การใช้สารละลาย
ธาตุอาหารเขม้ขน้ที่มกีารควบคุมค่าความเป็นกรด- ด่าง 
( pH)  แ ล ะ ค่ าก า รน า ไฟ ฟ้ าข อ ง เ กลือ  ( Electrical 
Conductivity, EC) ใหเ้หมาะสมกบัผกัหรอืพชืแต่ละชนิด 
ซึ่งสารละลายดงักล่าวมกีารใช้ในปรมิาณที่มากหรอืน้อย
เกนิไปจะส่งผลต่อคณภาพการเจริญเติบโตของผักและ
ปริมาณของผลผลิตรวมถึงต้นทุนในการปลูกด้วย ดงัที่
กล่าวไวข้า้งต้นนอกจากสารอาหารแลว้ปรมิาณออกซเิจน
ในน ้าถือเป็นปัจจยัหน่ึงที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของ
ต้นพชืและผกั ซึ่งเทคโนโลยนีาโนบบัเบิ้ลเป็นเทคโนโลยี
ที่สามารถสร้างฟองอากาศขนาดเลก็ระดบั 100 ถึง 200 
นาโนเมตร โดยฟองอากาศขนาดเล็กดังกล่ าวมี

ประสิทธิภาพในการเพิ่มปรมิาณออกซิเจนในน ้าได้ [1] 
ซึ่งมีนักวิจ ัยหลายท่านน าเทคโนโลยีนาโนบับเบิ้ลมา
ประยุกต์ใชส้ าหรบัภาคเกษตร อาทเิช่น การบ าบดัน ้าเสยี 
การเลี้ยงสตัว์น ้า [1] การลดโรคในพืช เป็นต้น [1], [2], 
[3] 

จากที่มาและปัญหาดังกล่าว ผู้ว ิจ ัยจึงเกิด
แนวคดิ ในการประยุกต์ใชเ้ทคโนโลยนีาโนบบัเบิ้ลส าหรบั
การปลูกผกัสลดัไฮโดรโปนิกส์แบบกึ่งน ้าลึก (Dynamic 
Root Floating Technique: DRFT) เพื่อช่วยเติมอากาศ
ใหแ้ก่ธาตุอาหารพชืส่งผลดต่ีอการล าเลยีงสารอาหารจาก
รากท าให้พชืเจรญิเติบโตได้ด ีลดปัญหาการขาดอากาศ
ของรากพืช โดยทดสอบเปรียบเทียบระหว่างวธิีการที่
น าเสนอกบัรปูแบบการปลกูแบบกึง่น ้าลกึทัว่ไป  

2.วตัถปุระสงค ์ 
ในงานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อสร้างต้นแบบ

การน าเทคโนโลยนีาโนบบัเบิ้ลมาประยุกต์ใชส้ าหรบัการ
ปลกูผกัสลดัไฮโดรโปนิกส์แบบกึง่น ้าลกึ (Dynamic Root 
Floating Technique : DRFT)  

3. แนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
3.1 การปลูกผกัสลัดไฮโดรโปนิกส์แบบก่ึงน ้ าลึก 
(Dynamic Root Floating Technique : DRFT)  

การปลูกผักสลัดไฮโดรโปนิกส์แบบกึ่งน ้ าลึก
เป็นการปลูกพืชโดยให้รากแช่อยู่ในสารละลายธาตุ
อาหารโดยตรง และให้อากาศไหลผ่านรากพืชอย่าง
ต่อเน่ืองที่ระดบัความลึกประมาณ 4 เซนติเมตร โดยที่
สารละลายธาตุอาหารพชืจะไหลลงสู่ถงับรรจุ จากนัน้จงึ
ไหลเวยีนขึน้ไปในถาดปลูกด้วยปัม๊น ้า ขณะที่สารละลาย
ไหลเวยีนขึน้ไปดา้นหวัถาดปลกูจะผ่านหวัพ่นอากาศเพื่อ
เติมอากาศให้สารละลาย และไหลผ่านรากพืชตามถาด
ปลกูมาสู่ดา้นทา้ยถาดปลกูจะผ่านสะดอืปรบัน ้า (Nutrient 
Level Adjust) ซึ่งท าหน้าที่ปรับระดับความสูงต ่ าของ
สารละลายในถาดปลูก แสดงลกัษณะของระบบกึ่งน ้าลกึ 
ดงัรปูที ่1 
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รปูท่ี 1 ลกัษณะของระบบกึง่น ้าลกึ [4] 

 

3.2 ชนิดของผกัไฮโดรโปนิกส ์(Hydroponic Type) 
โดยผกัสลดัชนิดต่างๆ ที่นิยมปลูกแบบไฮโดร

โปรนิกสม์หีลากหลายพนัธุ ์ไดแ้ก่ กรนีโอ๊ค (Green Oak) 
เรดโอ๊ค (Red Oak) เรดคอรลั (Red Coral) บตัเตอรเ์ฮด 
(Butter Head) คอส (Cos) เรดปัตตาเวยี (Red Batavia) 
เป็นต้น[5] แสดงตัวอย่างผกัสลดั ดงัรูปที่ 2 โดยมอีายุ
เก็บเกี่ยวระหว่าง 40- 50 วนั อุณหภูมิปลูกที่เหมาะสม
เท่ากบั 20- 30 องศาเซลเซียส ค่าความเป็นกรด-ด่าง 
(pH) อยู่ระหว่าง 5.8- 7.0 ค่าการน าไฟฟ้าของเกลอืของ
สารอาหาร (Electric Conductivity: EC) ที่เหมาะสมอยู่
ระหว่าง 1.2- 2.0 ms/cm ซึง่พจิารณาการก าหนดปรมิาณ
ตามช่วงอายุของผกัสลดั [6] 

 
รปูท่ี 2 ตวัอย่างผกัสลดัทีนิ่ยมปลกูแบบไฮโดรโปรนิกส ์ 

 
3. 3 เ ท ค โ น โ ล ยี น า โ น บับ เ บ้ิ ล  ( Nano Bubble 
Technology) 

นาโนบับเบิ้ล (Nano Bubble) คือ ฟองอากาศ
ขนาดเลก็ระดบั 100 ถึง 200 นาโนเมตรและไม่สามารถ
มองเหน็ด้วยตาเปล่า การเกดินาโนบบัเบิ้ลเกดิจากการ
ยุบตัวของฟองขนาดไมโครบบัเบิ้ลสารละลายที่มีอิเลค
โตรไลท์ (Electrolyte solution) เน่ืองจากฟองอากาศมี
ขนาดเล็กมากจึงมีพื้นที่ผิวของอากาศจ านวนมหาศาล 
ท าให้สามารถละลายหรือแทรกตัวในตัวกลางที่เ ป็น

ของเหลว เช่น น ้า ได้มากกว่าสภาวะปกติหลายเท่าตัว 
และท าใหม้แีรงลอยตวัต ่า ซึง่ท าใหก้ารลอยขึ้นสู่ผวิน ้าช้า
กว่าฟองอากาศทัว่ ไป นอกจากน้ี ผิวของฟองนา
โนบับเบิ้ลไม่รวมตัวกันเป็นฟองขนาดใหญ่ ฟองนา
โนบับเบิ้ลจึงอยู่ในของเหลวหรือน ้าได้นานกว่าสภาวะ
ปกต ิและทีส่ าคญักค็อืผวิของฟองนาโนบบัเบิ้ลมปีระจุลบ
ล้อมรอบท าให้ฟองนาโนคงตวัอยู่ในน ้าได้นานและท าให้
ฟองนาโนบบัเบิ้ลมคุีณสมบตัิพเิศษต่างจากฟองอากาศ
ทัว่ไป [1], [2] จากคุณสมบตัิดงักล่าวนาโนบบัเบิ้ลจงึถูก
น าไปประยุกต์ใชอ้ย่างกวา้งขวาง อาท ิการเพาะเลีย้งสตัว์
น ้า การบ าบดัน ้าเสยี การเพาะปลกู เป็นต้น [1] 

 
รปูท่ี 3  ลกัษณะการเปลีย่นแปลงขนาดของฟองอากาศ 

4.วิธีการวิจยั  
4.1 พ้ืนท่ีด าเนินงานวิจยั 

งานวจิยัน้ีด าเนินงานวจิยัร่วมกบักลุ่มวสิาหกิจ
ชุมชนผักปลอดภัยจากสารพิษต าบลเกาะตาเลี้ยง  
อ าเภอศรีส าโรง จงัหวดัสุโขทยั แสดงพื้นที่ส าหรบัการ
ด าเนินงานวจิยัดงัรปูที ่4  

 
รปูท่ี 4 พืน้ทีว่จิยักลุ่มวสิาหกจิชุมชนผกัปลอดภยัจาก

สารพษิต าบลเกาะตาเลีย้ง อ าเภอศรสี าโรง  
จงัหวดัสุโขทยั 
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4. 2 การทดสอบประ สิท ธิภาพเครื่ อ งผ ลิตนา
โนบบัเบ้ิล 

เครื่องผลตินาโนบบัเบิ้ลที่ใช้ในงานวจิยัมกี าลงั
ผลิตเท่ากบั 10 ลิตรต่อนาที แสดงลกัษณะของเครื่อง
ผลิตนาโนบับเบิ้ล  ดังรูปที่  5 และลักษณะการเกิด
ฟองอากาศขนาดนาโน ดงัรปูที ่6 

 

 
รปูท่ี 5 เครื่องผลตินาโนบบัเบิ้ล ก าลงัการผลติ 10 L/m 

 

Pump

Pressure Gaute

Air Suction

 
รปูท่ี 6 ลกัษณะการเกดิฟองอากาศขนาดนาโน 

 

ซึ่ง ในงานวิจัยน้ีก าหนดค่าสารละลายธาตุ
อาหารพืชเท่ากับ 2.0 mS/cm และใช้เครื่องสร้างนา
โนบับเบิ้ลส าหรบัเพิ่มปริมาณออกซิเจนในสารละลาย
อาหารพืชในทุกๆ สัปดาห์ เพื่อสังเกตุและวัดค่าการ
เจรญิเตบิโตและค่าพารามเิตอรท์ีส่ าคญัในสารละลายธาตุ
อาหารพชื และจากผลการทดสอบขนาดของฟองอากาศ
ของสารละลายธาตุอาหารพืช ด้วยเครื่อง Bubble Size 
Analyzer ยี่ ห้ อ  HORIBA รุ่ น  LA-960 แสดงผลการ
วเิคราะหด์งัรูปที ่7 และตารางที่ 1 โดยที่ Mode size คอื 
ขนาดฟองที่มปีรมิาณมากที่สุด Median size คอื ขนาด
ฟองที่มปีรมิาณ 50 % และ Mean size คอื ค่ากลางของ
ฟองอากาศ จากผลการทดสอบ พบว่า เครื่องสร้างนา
โนบบัเบิ้ลสามารถผลติฟองอากาศไดใ้นระดบัไมโครเมตร 
ซึง่เมื่อเวลาผ่านไปจะลดลงเหลอืในระดบันาโนเมตร 

 
รปูท่ี 7 ผลการวเิคราะหข์นาดของฟองอากาศ 

 

ตารางท่ี 1 ผลการวเิคราะหข์นาดของนาโนบบัเบิ้ล 

ผลการวเิคราะหข์นาดของ
นาโนบบัเบิ้ล 

ขนาด 

Mode size 17.3669   m  
Medien size 36.98201 m  
Mean size 48.56723 m  

  

4.3 ชนิดของผกัสลดัและการทดลอง 
ในงานวิจัยน้ีท าการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี 

นาโนบบัเบิ้ลส าหรบัการปลูกผกัสลดัแบบไฮโดรโปนิกส์
แบบ DRFT ซึ่งชนิดของผกัสลดัที่ใชท้ดลอง คอื ชนิดกรี
นโอ๊คและเรดโอ๊ค ซึง่ท าการทดสอบเปรยีบเทยีบระหว่าง
การประยุกต์ใช้นาโนบบัเบิ้ลในสารละลายธาตุอาหารพชื
กับรูปแบบการปลูก DRFT แบบทัว่ไป โดยแบ่งการ
ตรวจวดัออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนที่ 1 การตรวจวดั
ค่าตวัแปรในสารละลายธาตุอาหารพชื คอื ค่า EC, pH, 
DO และ อุณหภูมิ และส่ วนที่  2 การตรวจวัดการ
เจรญิเตบิโตของผกัสลดั คอื ความสงู ความกวา้งพุ่ม และ
ความยาวราก 
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5. ผลการวิจยั  
งานวจิยัน้ีตดิตัง้เครื่องสรา้งนาโนบบัเบิ้ลส าหรบั

สร้างฟองอากาศในสารละลายธาตุอาหารพชืในอ่างที่ 2 
แสดงแบบร่างพื้นที่ทดลองดงัรูปที่ 7 ก าหนดค่าเริ่มต้น
ส าหรบัการปลูกผกัสลดัทัง้สองระบบ ได้แก่ ค่า EC ค่า 
pH ค่า DO และค่าอุณหภูมิสารละลายธาตุอาหารพืช 
แสดงดังตารางที่ 2 และผลการตรวจวัดค่าตัวแปรใน
สารละลายธาตุอาหารพืช  และการตรวจวัดการ
เจรญิเติบโตของผกัสลดั ระยะเวลา 7 สปัดาห์ แสดงดงั
ตารางที ่3 และตารางที ่4 ตามล าดบั 

 
ตารางท่ี 2 การก าหนดค่าปัจจยัเริม่ต้นของการปลูกผกั
สลดั 
 

Parameters 
Nanobubble -
DRFT System 

Conventional 
DRFT 
System 

ค่า EC  2.0 mS/cm 2.0 mS/cm 
ค่า pH 4.09 3.78 
ค่า DO 7.58 mg/l 6.76 mg/l 
ค่าอุณหภูมสิาร 30.27 ๐c 29.76 ๐c 

 

ตารางท่ี 3 ผลการตรวจวดัค่าตวัแปรในสารละลายธาตุอาหารพชื 

Week 
Nanobubble-DRFT System Conventional DRFT System 

EC 
(mS/cm) 

pH DO 
(mg/l) 

Temp 
(๐c) 

EC 
(mS/cm) 

pH DO 
(mg/l) 

Temp 
(๐c) 

1 2.00 4.09 7.58 30.27 2.00 3.78 6.76 29.76 
2 1.82 4.30 7.10 31.17 1.93 3.20 6.59 31.58 
3 1.68 4.12 6.76 30.27 1.84 3.17 5.72 29.76 
4 1.59 4.20 6.11 30.32 1.70 3.07 5.83 29.00 
5 1.47 4.98 6.07 34.39 1.65 4.32 4.34 35.34 
6 0.48 6.95 5.62 30.20 1.52 5.17 4.45 31.58 
7 - - - - 1.28 5.89 5.86 29.50 

 
ตารางท่ี 4 ผลการตรวจวดัค่าการเจรญิเตบิโตของผกัสลดั 

สปัดาห ์

Nanobubble-DRFT System Conventional DRFT System 
ความสงู 

(cm) 
ความกวา้งพุ่ม 

(cm) 
ความยาวราก 

(cm) 
ความสงู 

(cm) 
ความกวา้งพุ่ม 

(cm) 
ความยาวราก 

(cm) 
1 2.10 3.65 1.12 2.67 2.17 1.35 
2 4.57 7.23 5.44 3.92 6.78 4.03 
3 7.49 14.63 7.59 6.85 13.89 6.39 
4 10.49 18.53 9.79 9.91 16.68 8.57 
5 10.89 19.27 10.12 10.13 18.09 9.12 
6 13.27 22.45 12.31 11.55 18.20 9.58 
7 - - - 12.09 19.72 10.49 
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 ผลการเปรยีบเทยีบระหว่างระบบ Nanobubble 
-DRFT กบัระบบ DRFT ทัว่ไป ระยะเวลาปลกู 7 สปัดาห ์
แสดงการเปลีย่นแปลงของค่า EC, pH, DO และอุณหภูมิ
ของสารละลายธาตุอาหารพืช  ดังรูปที่  8(ก)- (ง ) 
ตามล าดบั และแสดงผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของ
ความสงู ความกวา้งพุ่ม และความยาวราก ดงัรปูที ่9(ก)- 
(ค) ตามล าดบั  

 
(ก) ผลการเปรยีบเทยีบค่า EC 

 

 
(ข) ผลการเปรยีบเทยีบค่า pH 

 

 
(ค) ผลการเปรยีบเทยีบค่า DO 

 

 
(ง) ผลการเปรยีบเทยีบค่าอุณหภูมสิารละลายธาตุอาหาร

พชื 
 

รปูท่ี 8 ผลการเปรยีบเทยีบค่า EC, pH, DO และ
อุณหภูมริะหว่างระบบ DRFT-Nanobubble กบัระบบ 

DRFT ทัว่ไป 
 

 
(ก) ผลการเปรยีบเทยีบความสงูเฉลีย่ของผกัสลดั 

 

 
(ข) ผลการเปรยีบเทยีบความกวา้งเฉลีย่ของผกัสลดั 
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(ค) ผลการเปรยีบเทยีบความยาวรากเฉลีย่ของผกัสลดั 

 
รปูท่ี 9 ผลการเปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่ของความสงู ความ
กวา้งพุ่ม และความยาวรากระหว่างระบบ DRFT-

Nanobubble กบัระบบ DRFT ทัว่ไป 

 
               (ก)                                  (ข)  
รปูท่ี 10 การเปรยีบเทยีบแปลงปลกูและการวดัขนาดผกั
สลดั (ก) ระบบ DRFT ร่วมกบันาโนบบัเบิ้ล (ข) ระบบ 

DRFT ทัว่ไป 
 
ผลการทดสอบของระบบ DRFT-Nanobubble 

กบัระบบ DRFT ทัว่ไปเมื่อวดัการเจริญเติบโตของผัก
สลดั พบว่า ความสูงเฉลี่ยของผกัสลัดที่ปลูกในระบบ 
DRFT-Nanobubble และระบบ DRFT ทัว่ไปมีความสูง
เท่ากบั 13.27 และ 12.09 เซนติเมตร ความกว้างเฉลี่ย

พุ่มของผกัสลดัที่ปลูกในระบบ DRFT-Nanobubble และ
ระบบ DRFT ทัว่ไปมีความกว้างพุ่มเท่ากบั 22.45 และ 
19.72 เซนติเมตร และความยาวรากของผกัสลดัที่ปลูก
ในระบบ DRFT-Nanobubble และระบบ DRFT ทัว่ไปมี
ความยาว เท่ ากับ  12 .31 และ  10.49 เซนติ เมตร 
ตามล าดบั แสดงลกัษณะแปลงปลูกและการวดัขนาดผกั
สลัดในระบบ DRFT-Nanobubble และระบบ DRFT 
ทัว่ไปดงัรปูที ่10 (ก) และรปูที ่10 (ข)  

6. อภิปรายผลการวิจยั  
จากผลการเปรียบเทียบระหว่างการปลูกผกั

สลัดไฮโดรโปนิกส์แบบ DRFT ร่ วมกับการใช้นา
โนบบัเบิ้ลกบัการปลูกผกัสลดัไฮโดรโปนิกส์แบบ DRFT 
ทัว่ไป พบว่า ผักสลัดที่ปลูกในระบบที่น าเสนอมีการ
เจรญิเติบโตดกีว่า คอื มคีวามสูงมากกว่า 1.18 คดิเป็น 
9.76 % มขีนาดความกว้างพุ่มมากกว่า 2.73 เซนตเิมตร 
คิดเป็น 13.84 % และมีความยาวรากยาวกว่า 1.82 
เซนติเมตร คดิเป็น 17.34% โดยค่าการเจรญิเตบิโตของ
ผกัสลดัเรดโอ๊คระยะปลูกเวลา 7 สปัดาห์  ไฮโดรโปนิกส์
แบบ DRFT ร่วมกบัการใชน้าโนบบัเบิ้ลมกีารเจรญิเตบิโต
ดกีว่าการปลูกผกัสลดัไฮโดรโปนิกส์แบบ DRFT ทัว่ไป 
อกีทัง้สามารถลดระยะเวลาปลกูลงได้ 1 สปัดาห ์ 

7. สรปุ  
งานวจิยัน้ีน าเสนอการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีนา

โนบับเบิ้ลส าหรบัการปลูกผกัสลดัระบบไฮโดรโปนิกส์
แบบ DRFT โดยการเติมนาโนบบัเบิ้ล 1 ครัง้ต่อสปัดาห์
เปรยีบเทยีบกบัการปลกูผกัสลดัระบบไฮโดรโปนิกส์แบบ 
DRFT ทัว่ไป จากผลการทดลอง พบว่า ผกัสลดัทีป่ลกูใน
ระบบที่ใช้นาโนบับเบิ้ลมีการเจิญเติมโตที่ดีกว่า อีกทัง้
สามารถเกบ็ผลผลติไดเ้รว็กว่าการปลูกในระบบไฮโดรโป
นิกส์แบบ DRFT ทัว่ไป ดังนัน้ จึงสามารถสรุปได้ว่า
วิธีการที่น าเสนอเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพส าหรบั
น ามาประยุกต์ใช้กบัการปลูกผกัสลดัแบบไฮโดรโปนิกส์
แบบ DRFT ได ้
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