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บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันากรรมวิธีการผลิตแผ่นชานอ้อยอัดซีเมนต์  โดยใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภท 1 เป็นสารเชื่อมประสาน ใชเ้สน้ใยชานอ้อยเป็นวสัดุเสรมิแรง ใชห้นิฝุ่ นบดย่อยเป็นมวลรวม ก าหนดส่วนผสมและ
ขึ้นรูปตวัอย่างผลติภณัฑ์โดยวธิกีารสัน่เขย่าแบบกึ่งอตัโนมตั ิท าการทดสอบสมบตัทิางกายภาพและทางกลตามมาตรฐาน
ผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมมอก. 878-2537 เรื่องแผ่นชิน้ไมอ้ดัซเีมนต์ความหนาแน่นสงู พบว่าการใชห้นิฝุ่ นบดย่อยแทนทราย
ช่วยเพิม่ความแขง็แรงของผลติภณัฑ์และท าให้ค่าความหนาแน่นลดลงจนสามารถผ่านเกณฑ์มาตรฐานได้  การผสมเสน้ใย
ชานอ้อยในปรมิาณทีส่งูขึน้ส่งผลใหค่้าความต้านทานแรงดดัเพิม่ขึน้ ส่วนค่าความหนาแน่นและสมัประสทิธิก์ารน าความร้อน
ลดลงเลก็น้อย ซึง่อตัราส่วนทีเ่หมาะสมส าหรบัการน าไปใชค้อืปนูซเีมนต์ปอรต์แลนดป์ระเภทที ่1 : หนิฝุ่ นบดย่อย : เสน้ใย
ชานอ้อย : น ้าเท่ากบั 1 : 2 : 0.2 : 0.4 โดยน ้าหนัก โดยผลติภณัฑ์แผ่นชานอ้อยอดัซเีมนต์ที่ได้มตี้นทุนต ่าและคุณสมบตัิ
ทัง้หมดผ่านตามเกณฑม์าตรฐานก าหนด 
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Abstract 
This paper aim to describe the manufacturing process of cement- bonded bagasse fiber board by using 

Portland cement type 1 as cementitious material, bagasse fibers were utilized as reinforcement material, and while 
grinding limestone were aggregates.  The admixture formulation and forming fiber board were defined according 
semi- automatic shaking process.  Physical and mechanical tests accord with TIS 878- 2537 standard about 
standpoints cement with high density. From testing results, crushed limestone instead of sand usage improved the 
strength of the product, and the density of the sample could be reduced to reach the standard. The bagasse fibers 
in higher doses admixing effected to increase bending strength, but the density and thermal conductivity values 
were decreased slightly. The reasonable ratio of commercial usage was Portland cement type 1: grinded limestone: 
bagasse fiber: water set at 1: 2: 0.2: 0.4 by weight, respectively, that appeared the cement-bonded bagasse fiber 
board had low cost and all properties of the product reached the standard of Thailand. 
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1. บทน า 
 ปัจจุบันกระบวนการผลิตน ้าตาลนัน้ใช้อ้อย
เป็นวตัถุดบิหลกัที่ส าคญัโดยอ้อยที่เกบ็เกี่ยวจากไร่จะ
ถูกขนถ่ายมาถึงโรงงานจะผ่านการชัง่น ้าหนักจากนัน้
อ้อยจะถูกเทลงบนสะพานอ้อยบรเิวณแท่นเทและลงสู่
สายพานล าเลยีง และไหลเข้าสู่เครื่องตีอ้อย (leveler) 
เครื่องสบัอ้อย เครื่องย่อยอ้อย (shredder) เพื่อทุบและ
ฉีกย่อยท่อนอ้อยให้เป็นฝอยละเอียด ซึ่งจะช่วยให้
สามารถสกดัน ้าอ้อยออกจากอ้อยได้มากที่สุด อ้อยที่
ผ่านการเตรยีมจนเป็นเส้นฝอยละเอียด จะถูกล าเลยีง
เข้าไปในชุดลูกหบีที่ท าหน้าที่สกดัน ้าอ้อยออก โดยมี
การฉีดพรมน ้ าร้อนลงบนท่อนกากอ้อยเพื่อเจือจาง
น ้าอ้อยเข้มข้นที่ติดค้างอยู่ภายในกากอ้อยที่ออกจาก
ลกูหบีลกูหน้าของลูกหบีชุดสุดท้าย และส่งน ้าอ้อยจาก
ลูกหบีชุดสุดท้ายย้อนข้ามชุดที่ขวางหน้าไปพรมกาก
อ้อยที่ออกจากลูกหบีลูกหน้า น ้าอ้อยที่สกัดออกมาได้
ย ังมีสิ่งปนเป้ือนจ าพวกดินทราย และเศษกากอ้อย
ละเอียด ปะปนอยู่ค่อนข้างมาก จงึถูกสูบเข้าตะแกรง
หมุน เพื่อกรองเอากากอ้อยละเอียดที่ปนมาในน ้าอ้อย
รวมออก น ้าอ้อยที่ผ่านการกรองแล้วจะถูกส่งต่อไปยงั
ถงัพกัเพื่อรอส่งไปกระบวนการท าใส และต้มเคีย่วผลติ
น ้าตาลทรายดบิต่อไป ส่วนกากอ้อยละเอียดที่แยกได้
จะถูกส่งกลบัไปท าการสกดัน ้าอ้อยที่หน้าลูกหบีหรอื
อาจใช้เป็นสารช่วยกรองให้ข ัน้ตอนการท าน ้าอ้อยใส
ส าหรับกากอ้อยที่ออกจากลูกหีบชุดสุดท้าย ซึ่งมี
น ้าตาลเหลอือยู่น้อยมากและมีความชื้นประมาณร้อย
ละ 52 ส่วนใหญ่จะถูกส่งไปเป็นเชื้อเพลิงเผาไหม้
ภายในหมอ้น ้าเพื่อผลติไอน ้ามาใหใ้นกระบวนการผลติ
และผลติไฟฟ้าต่อไป [1] จะเหน็ไดว้่ากากอ้อยเป็นส่วน
ของชานอ้อยที่ได้จากกระบวนการหบีอ้อยจากชุดลูก
หบีชุดสุดท้าย โดยปัจจุบนัโรงงานน ้าตาลใช้กากอ้อย
เป็นเชื้อเพลิงส าหรบัผลิตไฟฟ้าและไอน ้ าเพื่อใช้ใน
กระบวนการผลติน ้าตาล และจ าหน่ายไฟฟ้าบางส่วน
ใหแ้ก่การไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย เถ้าชานอ้อย
เป็นของเหลอืทิ้งจากโรงงานผลติน ้าตาลที่ได้จากการ
เผาชานอ้อยเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อใช้ภายใน
โรงงาน เมื่อค านวณโดยวธิขีอง Cordeiro และคณะ [2] 
จะได้เถ้าชานอ้อยหลงัจากการเผาเพื่อผลติกระไฟฟ้า
ประมาณ 427,700 ตนัต่อปี โดยเถ้าชานอ้อยที่เป็นผล

พลอยได้จากอุตสาหกรรมน ้าตาลดงักล่าว ถูกน ามาใช้
เพยีงเลก็น้อยเมื่อเทยีบกบัปรมิาณที่ได้ ดงันัน้จงึต้อง
ใช้พื้นที่ในการก าจดัทิ้งเป็นบริเวณกว้าง และรอบ ๆ 
บริเวณพื้นที่จดัทิ้งยงัได้รบัผลกระทบจากฝุ่ นละออง
ของเถ้าชานอ้อยอกีดว้ย ส่วนในปัจจุบนัชานอ้อยได้ถูก
น าไปเผาเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าจนหมด แต่ถ้าหากมี
การเพิ่มมูลค่าให้กบัชานอ้อยได้มากกว่าการเผาเพื่อ
ผลติกระแสไฟฟ้า ทางโรงงานน ้าตาลกม็คีวามเป็นไป
ได้ที่จะน ามาใช้ในโครงการดงักล่าวเพื่อเป็นตัวช่วย
ประสานในการน าเถ้าชานอ้อยออกไปสู่ภายนอก
โรงงานโดยเกดิความคุม้ค่ามากทีสุ่ดได ้
 เมื่อพจิารณาเสน้ใยชานอ้อยพบว่า มลีกัษณะ
สัน้มาก ความยาวประมาณ 2-4 เซนติเมตร ค่าความ
แข็งแรงเมื่อเทียบกบัพชืเส้นใยอื่นค่อนข้างต ่าและไม่
ค่อยมคีวามยดืหยุ่น และมลีกัษณะหยาบไม่เหมาะสม
ต่อการน าไปผลติสิง่ทอส าหรบัสวมใส่ ไม่เหมาะสมต่อ
การใช้ประโยชน์ในอุตสาหกรรมสิ่งทอส าหรบัสวมใส่
โดยตรงดงันัน้การใช้ประโยชน์จากเส้นใยชานอ้อยจึง
เป็นการใช้ประโยชน์ในลกัษณะของมดัเส้นใย (fiber 
bundle) สามารถน าไปผลติผา้ไม่ทอ (nonwoven) ทีใ่ช้
ในกลุ่มสิ่งทอเทคนิคเช่นสิ่งทอในยานยนต์และสิง่ทอ
ส าหรับงานก่อสร้างโดยจากการทดสอบพบว่า
ผลิตภัณฑ์สิ่งทอส าหรับงานก่อสร้างจากชานอ้อยมี
คุณสมบัติดีกว่าสิ่งทอจากใยมะพร้าวหรือเส้นใย
ธรรมชาติชนิดอื่นๆในด้านการต้านการลามไฟและ
ป้องกนัแสง [3] อกีทัง้เสน้ใยชานอ้อยมนี ้าหนักเบาและ
ขนาดเส้นใยที่สม ่าเสมอจงึเหมาะต่อการน ามาใช้เป็น
วสัดุเสริมแรงและเถ้าชานอ้อยที่มีขนาดเล็กเมื่อผสม
คอนกรตีช่วยให้คอนกรตีมคุีณสมบตัิในการทบึน ้า [4] 
ดงันัน้จากคุณสมบตัขิองชานอ้อยและเถ้าชานอ้อยดงัที่
กล่าวมาแลว้จงึเหมาะสมทีจ่ะน าไปเป็นวสัดุหลกัในการ
ผลิตเป็นแผ่นใยไม้อัดซีเมนต์อย่างยิ่งโดยท าการใช้
เครื่องมอืในการผลติทีด่ดัแปลงจากเครื่องอดัคอนกรตี
บลอ็กกจ็ะช่วยลดต้นทุนในการผลติใหต้ ่าลงกว่าแผ่นใย
ไม้อดัซเีมนต์ที่มจี าหน่ายทัว่ไปในท้องตลาดได้ ซึ่งใน
งานวิจยัน้ีใช้เถ้าชานอ้อยแทนปูนซีเมนต์ร้อยละ 20 
ตามงานวจิยัที่ผ่านมา ดงันัน้การศกึษาวจิยัในครัง้น้ีจงึ
มุ่งเน้นการใช้ชานอ้อยมาเป็นวสัดุเสรมิแรงในแผ่นใย
อัดซีเมนต์เป็นหลกัเพื่อให้การขึ้นรูปและการทดสอบ
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สอดคลอ้งเป็นไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรม
มอก. 878-2537 เรื่องแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ความ
หนาแน่นสงู 
 

. วตัถปุระสงค ์

เพื่อพฒันาผลิตภณัฑ์แผ่นใยอดัซีเมนต์ที่ใช้
ชานอ้อยเป็นส่วนผสมให้มีสมบัติต่าง ๆ ผ่านตาม
เกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมมอก. 878-
2537 เรื่องแผ่นชิน้ไมอ้ดัซเีมนต์ความหนาแน่นสงู 

 

3. แนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง  
แนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย  ใช้

ทฤษฎีของการก าหนดส่วนผสมคอนกรีตและการอดั
ขึ้นรูปแบบใช้การสัน่เขย่าให้คอนกรตีเรยีงตวั แล้วท า
การทดสอบสมบตัิของชิ้นตวัอย่างตามระยะเวลาการ
ก่อตัวของคอนกรีต โดยใช้ทฤษฎีของความแข็งแรง 
และการทดสอบสมบัติทางด้านกายภาพและทางกล 
ประกอบด้วย ความต้านทานแรงดดั, มอดุลสัยืดหยุ่น, 
ความหนาแน่น, ความชืน้ และสภาพการน าความรอ้น 
 

4. วิธีการวิจยั 
4.1 วสัดุและอุปกรณ์ 

1) ปนูซเีมนต์ปอรต์แลนดป์ระเภท 1 
2) หนิฝุ่ นจากโรงโม่หนิจงัหวดัสระบุร ีน ามา

บดย่อยใหม้ขีนาดเท่ากบัทราย  
3) เถ้าชานอ้อย จากโรงงาน บรษิทั น ้าตาล

สระบุรี จ ากดั (สระโบสถ์) น ามาอบไล่ความชื้น ร่อน
ผ่านตะแกรงขนาด 325-200 เมช 

4) ชานอ้อยโรงงานน ้ าตาล จากโรงงาน 
บรษิทั น ้าตาลสระบุร ีจ ากดั (สระโบสถ์) (ภาพที ่1 และ 
2) 

5) น ้าประปา หรอืน ้าสะอาด 
6) เครื่องตดัเสน้ใยชานอ้อย  
7) เครื่องผสมคอนกรตี  
8) เครื่องอดัแผ่นชานอ้อยอดัซเีมนต์แบบสัน่

เขย่ากึ่งอัตโนมตัิ ซึ่งดดัแปลงจากเครื่องอดัอิฐบลอ็ก 
(ภาพที ่3) 

9) แท่นพลกิแผ่นอดัซเีมนต์  

10) ตะแกรง ส าหรบัร่อนวสัดุผสม 

 11) แบบหล่อขนาด 300 x 300 x 15 ลบ.มม. 
 12)  ชุ ดทดสอบหา ค่ าคว ามหนาแ น่ น 

ความชืน้ และการดดูซมึน ้า 
 13) เครื่องทดสอบความต้านทานแรงดงึ  
 14) เครื่องทดสอบอเนกประสงค ์
 

 
 

ภาพท่ี 1 กองชานอ้อยภายในโรงงาน  
บจ.น ้าตาลสระบุร ี

 

 
 

ภาพท่ี 2 เสน้ใยชานอ้อยจากโรงงาน บจ.น ้าตาลสระบุร ี
 

 
 

ภาพท่ี 3 เครื่องตดัเสน้ใยชานอ้อย 
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4.2 การก าหนดอตัราส่วนผสม 
การก าหนดส่วนผสมของแผ่นชานอ้อยอัด

ซีเมนต์ โดยใช้การอ้างอิงจากงานวิจยัที่ผ่านมาของ
คณะผู้ด าเนินงานวจิยั เรื่องแผ่นใยมะพรา้วอดัซเีมนต์ 
[5] และจากการทดลองขึ้นรูปเบื้องต้นจ านวน 30 
อตัราส่วน พบว่าเส้นใยชานอ้อยสามารถผสมในแผ่น
ชานอ้อยอดัซเีมนต์ได้ปรมิาณมากกว่าเส้นใยมะพรา้ว
เกนิกว่า 3 เท่า โดยไม่ท าให้แผ่นอดัซเีมนต์เสยีรปูหรอื
เกดิการพองตวั (เดมิอ้างองิการผสมเสน้ใยมะพร้าวได้
สงูสุด 75 กรมั แต่เสน้ใยชานอ้อยสามารถผสมไดส้งูสุด
ถึง 300 กรมั) อีกทัง้จากการปรบัสภาพชานอ้อยโดย
วิธีการล้างด้วยน ้าเปล่าแทนสารปรบัปรุงเส้นใย และ
การใช้วธิกีารบดชานอ้อยผ่านตะแกรงขนาด 1 น้ิว จะ
ท าให้มีความยาวของเส้นใยชานอ้อยมีขนาดคละอยู่
ประมาณ 2 – 4 เซนติเมตร ซึ่งเมื่อทดลองผสมขึ้นรูป
แล้วจะท าให้เน้ือของแผ่นชานอ้อยอดัซเีมนต์มเีน้ือไม่
ร่วนเหมือนกบัการแยกใช้ขนาดเส้นใยชานอ้อยแบบ
คงที่ 2, 3 และ 4 เซนติเมตร ดงันัน้จงึสามารถก าหนด
อตัราส่วนผสมไดด้งัตารางที ่1 
.3 การขึน้รปูตวัอย่างส าหรบัทดสอบ 

ท าการเตรยีมส่วนผสมตามก าหนดในตาราง
ที่ 1 จากนัน้น าปูนซีเมนต์เถ้าชานอ้อยหินฝุ่ นบดย่อย
เส้นใยชานอ้อยใส่ในเครื่องผสมคอนกรีตแล้วเติม
น ้าประปาผสมส่วนผสมให้เข้ากนั แล้วตกัส่วนผสมเท
ลงในแบบหล่อที่ติดตัง้บนเครื่องอัดแผ่นแบบสัน่เขย่า 
ท าการอัดขึ้นรูปได้เป็นตัวอย่างแผ่นใยชานอ้อยอัด
ซีเมนต์ น าออกจากแบบไปบ่มในที่ร่มจนได้อายุที่
ต้องการ  
.4 การทดสอบสมบตัต่ิาง ๆ 

หลงัจากท าการขึ้นรูปตวัอย่างแผ่นชานอ้อย
อัดซีเมนต์และน าไปบ่มจนได้ระยะเวลาตามก าหนด
แล้ว จึงน ามาทดสอบสมบตัิทางกายภาพและทางกล 
ประกอบด้วย  ลักษณะทัว่ ไป , ความหนาแ น่น , 
ความชื้น, ความต้านทานแรงดดั, มอดุลสัยดืหยุ่น [6] 
และสภาพการน าความร้อน [7] ซึ่งมีรายละเอียด
ขั ้ น ต อ น ก า ร ท ด ส อ บ ต า ม ที่ ม า ต ร ฐ า น
ผลติภณัฑ์อุตสาหกรรม มอก.878-2537 เรื่องแผ่นชิ้น
ไมอ้ดัซเีมนต์:ความหนาแน่นสงู ไดก้ าหนดไว ้

ตารางท่ี 1 อตัราส่วนผสมโดยน ้าหนักของแผ่นใยชาน
อ้อยอดัซเีมนต์ 

อตัรา 
ส่วน 

ปนู 
ซเีมนต์ 
(กรมั) 

หนิฝุ่ น
บดย่อย 
(กรมั) 

ชานออ้ย 
(กรมั) 

น ้า 
ประปา 
(กรมั) 

BG.50 1,000 2,000 50 400 
BG.75 1,000 2,000 75 400 
BG.100 1,000 2,000 100 400 
BG.125 1,000 2,000 125 400 
BG.150 1,000 2,000 150 400 
BG.175 1,000 2,000 175 400 
BG.200 1,000 2,000 200 400 
BG.225 1,000 2,000 225 400 
BG.250 1,000 2,000 250 400 
BG.275 1,000 2,000 275 400 
BG.300 1,000 2,000 300 400 

หมายเหตุ การน าส่วนผสมทัง้หมดไปขึ้นรูปเป็นแผ่น
ให้ท าการตกัส่วนผสมไปชัง่น ้าหนักให้มขีนาดเท่ากนั
แผ่นละ 3,450 กรมั 
 
ตารางท่ี 1 อตัราส่วนผสมโดยน ้าหนักของแผ่นใยชาน
อ้อยอดัซเีมนต์ 

อตัรา 
ส่วน 

ปนู 
ซเีมนต์ 
(กรมั) 

หนิฝุ่ น
บดย่อย 
(กรมั) 

ชานออ้ย 
(กรมั) 

น ้า 
ประปา 
(กรมั) 

BG.50 1,000 2,000 50 400 
BG.75 1,000 2,000 75 400 
BG.100 1,000 2,000 100 400 
BG.125 1,000 2,000 125 400 
BG.150 1,000 2,000 150 400 
BG.175 1,000 2,000 175 400 
BG.200 1,000 2,000 200 400 
BG.225 1,000 2,000 225 400 
BG.250 1,000 2,000 250 400 
BG.275 1,000 2,000 275 400 
BG.300 1,000 2,000 300 400 

หมายเหตุ การน าส่วนผสมทัง้หมดไปขึ้นรูปเป็นแผ่น
ให้ท าการตกัส่วนผสมไปชัง่น ้าหนักให้มขีนาดเท่ากนั
แผ่นละ 3,450 กรมั 
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5. ผลการวิจยั  
5.1 ลกัษณะทัว่ไปความหนาแน่นความชื้นการพองตวั
เมื่อแช่น ้าและสภาพการน าความรอ้น 
 

ตารางท่ี 2 ความหนาแน่น ความชืน้ การพองตวัเมื่อ
แช่น ้า และสภาพการน าความรอ้นของแผ่นชานอ้อยอดั
ซเีมนต์ 
 
อตัราสว่น ความ

หนาแน่น 
(กก./ลบ.
ม.) 

ความชื้น 
(รอ้ยละ) 

การพอง
ตวัเมือ่
แช่น ้า 
(รอ้ยละ) 

ส.ป.ส.
การน า
ความรอ้น 
(วตัต์/ม.-
เคลวนิ) 

BG.50 1748.52 9.123 0.589 0.181 

BG.75 1663.05 9.726 0.754 0.173 

BG.100 1605.11 10.148 0.852 0.168 

BG.125 1489.32 11.962 0.941 0.161 

BG.150 1341.51 12.144 1.009 0.157 

BG.175 1277.08 12.782 1.321 0.148 

BG.200 1201.25 13.714 1.623 0.142 

BG.225 1120.33 13.995 1.836 0.135 

BG.250 1052.08 15.134 2.001 0.122 

BG.275 990.87 15.537 2.102 0.119 

BG.300 912.17 16.841 2.198 0.111 

คา่
มาตรฐาน 

1100-
1300 

9-15 ไมเ่กนิ 
2 

ไมเ่กนิ 
0.155 

 

 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4 ความหนาแน่น (กก./ลบ.ม.) 

 

 
ภาพท่ี 5 ปรมิาณความชืน้ (รอ้ยละ) 

 

 
ภาพท่ี 6 การพองตวัเมื่อแช่น ้า (รอ้ยละ) 

 

 
ภาพท่ี 7 สมัประสทิธิก์ารน าความรอ้น  

(วตัต์/ม.-องศาเคลวนิ) 
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5.2 ความต้านทานแรงดดั และมอดุลสัยดืหยุ่น  
ตารางท่ี 3 ความต้านทานแรงดดัของแผ่นชานอ้อยอดั
ซเีมนต์ทีอ่ตัราส่วนต่าง ๆ 
 

อตัราสว่น 
ความตา้นทานแรงดดั (เมกะพาสคลั) 

7 วนั 14 วนั 21 วนั 28 วนั 
BG.50 3.42 6.63 8.26 8.59 
BG.75 4.29 8.68 10.04 10.35 
BG.100 5.02 9.95 10.78 10.81 
BG.125 5.12 9.99 11.11 10.93 
BG.150 5.2 9.91 11.56 11.76 
BG.175 5.05 9.26 10.79 11.52 
BG.200 4.95 8.03 9.25 10.16 
BG.225 4.48 7.34 8.13 8.66 
BG.250 3.94 7.02 7.5 8.03 
BG.275 3.03 6.15 6.81 7.12 
BG.300 2.56 5.84 6.44 6.54 
คา่

มาตรฐาน 
   

ไมน้่อย
กว่า 9 

 
 
ตารางท่ี 4 มอดุลสัยดืหยุ่นของแผ่นชานอ้อยอดัซเีมนต์
ทีอ่ตัราส่วนต่าง ๆ 
 

อตัราสว่น 
มอดลุสัยดืหยุน่ (เมกะพาสคลั) 

7 วนั 14 วนั 21 วนั 28 วนั 
BG.50 1663.39 1748.39 1992.51 2383.94 
BG.75 1884.32 2381.93 2648.05 2775.08 
BG.100 2173.54 2771.42 2935.71 3138.64 
BG.125 2655.12 3508.92 3801.33 4109.55 
BG.150 3174.39 4446.86 4845.41 4971.17 
BG.175 3269.81 4138.17 4338.72 4519.32 
BG.200 3150.45 3662.4 4051.11 4212.09 
BG.225 2918.66 3251.85 3852.87 4014.14 
BG.250 2745.08 2957.23 3357.29 3642.57 
BG.275 2063.22 2237.08 2651.08 3113.98 
BG.300 1799.41 1816.76 2229.66 2418.56 
คา่

มาตรฐาน 
   ไมน้่อย

กว่า 
3000 

 
 

ภาพท่ี 8 ความต้านทานแรงดดั (เมกะพาสคลั) 
 

 
 

ภาพท่ี 9 มอดุลสัยดืหยุ่น (เมกะพาสคลั) 
 

5.3 ความต้านทานแรงดงึทีผ่วิหน้า 
 การทดสอบความต้านทานแรงดึงที่ผิวหน้า
ของแผ่นชานอ้อยอดัซเีมนต์ ท าการทดสอบที่อายุการ
บ่ม 7, 14, 21 และ 28 วัน (ภาพที่  10) ได้ผลการ
ทดสอบดงัภาพที ่11 และตารางที ่5 
 

 
 

ภาพท่ี 10 การทดสอบความต้านทานแรงดงึ 
ทีผ่วิหน้าแผ่น 
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ภาพท่ี 11 ความต้านทานแรงดงึทีผ่วิหน้า (เมกะพาสคลั) 
 
ตารางท่ี 5 ความต้านทานแรงดึงที่ผิวหน้าของแผ่น
ชานอ้อยอดัซเีมนต์ทีอ่ตัราส่วนต่าง ๆ 
 

อตัราสว่น 
ความตา้นทานแรงดงึที่ผวิหน้า (เมกะพาสคลั) 

7 วนั 14 วนั 21 วนั 28 วนั 
BG.50 0.51 0.95 1.23 1.35 
BG.75 0.49 0.88 1.05 1.17 
BG.100 0.45 0.71 0.99 1.05 
BG.125 0.42 0.68 0.95 1.02 
BG.150 0.4 0.6 0.86 0.95 
BG.175 0.39 0.59 0.83 0.88 
BG.200 0.35 0.52 0.74 0.83 
BG.225 0.34 0.48 0.65 0.72 
BG.250 0.29 0.41 0.62 0.64 
BG.275 0.25 0.37 0.54 0.6 
BG.300 0.21 0.32 0.51 0.55 
คา่

มาตรฐาน 
   ไมน้่อย

กว่า 0.5 

 

6. อภิปรายผลการวิจยั  
6.1 ลกัษณะทัว่ไป ความหนาแน่น ความชื้น การพอง
ตวัเมื่อแช่น ้า และสภาพการน าความรอ้น 
 การตรวจพินิจลกัษณะทัว่ไปของแผ่นชาน
อ้อยอัดซีเมนต์ ด้วยวธิกีารสงัเกตและการวดัขนาด
แบบละเอยีด พบว่า แผ่นใยชานอ้อยอดัซเีมนต์ทัง้หมด
มีลกัษณะผ่านตามที่มาตรฐาน มอก.878-2537 เรื่อง
แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์: ความหนาแน่นสูงก าหนด คอื 
ขอบและผวิหน้าของแผ่นชานอ้อยอดัซเีมนต์ทัง้หมดมี
ความเรยีบและได้ฉาก ทัง้น้ีเป็นผลมาจากปรมิาณของ
เส้นใยที่ผสมไม่มากจนเกินไป และมีลกัษณะพื้นผิว

ขรุขระ (ภาพที ่12) ท าใหซ้เีมนต์เพสต์สามารถยดึเกาะ
และเชื่อมประสานผวิของเสน้ใยชานอ้อยได้ด ีและการ
อดัขึน้รปูดว้ยวธิกีารสัน่เขย่าทีม่แีผ่นพลาสตกิใสปิดทบั
ด้านบนอีก 1 ชัน้ ก่อนการถอดแบบ จงึท าให้ผวิหน้ามี
ลกัษณะเรยีบ อีกทัง้การอดัโดยวธิกีารสัน่เขย่าต้องใช้
น ้าผสมในปริมาณที่น้อย แค่พอหมาด จึงท าให้แผ่น
ชานอ้อยอัดซีเมนต์เกาะตวักนัแขง็เป็นก้อนตัง้แต่น า
ออกจากแบบอดั อกีทัง้ปรมิาณน ้าทีใ่ชย้งัพอดกีบัความ
ต้องการในการท าปฏิกริยิาไฮเดรชัน่ของปูนซเีมนต์ จงึ
ไม่เกิดการเยิ้มจากน ้ าที่เหลือจากการท าปฏิกิริยา
เหมือนกบัวิธีการเทหล่อคอนกรีตแบบปกติ โดยทุก
อตัราส่วนผสมมมีติทิีไ่ม่คลาดเคลื่อนเกนิ ±2 มลิลเิมตร 
 

 
 

ภาพท่ี 12 ขยายหน้าตดัชานอ้อย 200 เท่า  
จากกลอ้ง SEM 

 
 ส่วนของความหนาแน่น ความชื้น การพอง
ตวัเมื่อแช่น ้า และสภาพการน าความรอ้น เมื่อครบอายุ
การบ่ม 28 วัน พบว่าการผสมเส้นใยชานอ้อยใน
ปรมิาณที่สูงขึ้นส่งผลให้ความหนาแน่นและสภาพการ
น าความร้อนมแีนวโน้มลดลงตามล าดบั เน่ืองจากชาน
อ้อยมีน ้าหนักเบากว่าหินฝุ่ นบดย่อย เมื่อใช้เป็นวสัดุ
ผสมเพิ่มในมอร์ต้าจึงท าให้มอร์ต้ามีความหนาแน่น
ลดลง ซึ่งเป็นผลดใีนด้านของการเป็นฉนวนความรอ้น
ที่ดีขึ้นและลดน ้ าหนักของโครงสร้างอาคารลงได้ 
ในทางกลบักนัค่าความชื้นและการพองตวัเมื่อแช่น ้ามี
แนวโน้มสูงขึ้น ทัง้น้ีเน่ืองจากชานอ้อยเป็นเส้นใย
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ธรรมชาติที่มีรูพรุน จึงมีความสามารถในการกกัเกบ็
ความชื้นได้สูง อีกทัง้เมื่อผสมชานอ้อยในปรมิาณมาก
ขึ้นจะเกิดความพรุนในเน้ือและผวิหน้าของแผ่นชาน
อ้อยอัดซีเมนต์มากขึ้น ซึ่งช่องว่างความพรุนน้ีท าให้
น ้าซมึเข้าไปภายในได้ง่ายกว่า และส่งผลให้ชานอ้อย
เกดิความชื้นสะสมดนัแผ่นชานอ้อยอดัซเีมนต์ให้พอง
ตวัออก โดยอตัราส่วนของแผ่นชานอ้อยอดัซเีมนต์ ที่
ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ด้านความหนาแน่น ความชื้น 
การพองตวัเมื่อแช่น ้า และสภาพการน าความรอ้น และ
เหมาะสมส าหรบัการเลอืกไปใช้งานในการวิจยัครัง้น้ี
คื อ  อัต ร า ส่ ว น  BG. 175, BG. 200 แล ะ  BG. 225 
ตามล าดบั 
 
6.2 ความต้านทานแรงดดั และมอดุลสัยดืหยุ่น 
 จากตารางที่ 3 แสดงผลการทดสอบความ
ต้านทานแรงดดัของแผ่นชานอ้อยอดัซเีมนต์อตัราส่วน
ต่าง ๆ ที่ระยะเวลาการบ่ม 7, 14, 21 และ 28 วัน 
ตามล าดบั พบว่าความต้านทานแรงดัดมีค่าเพิ่มขึ้น
ตามระยะเวลาการบ่มที่มากขึน้ เน่ืองจากกระบวนการ
ท าปฏิกริยิาไฮเดรชัน่ของปูนซเีมนต์กบัน ้า ซึ่งในการ
ทดลองน้ีผสมเถ้าชานอ้อยในอตัราส่วนร้อยละ 20 ซึ่ง
เป็นปรมิาณทีส่ามารถใส่ไดส้งูสุดตามงานวจิยัทีผ่่านมา
โดยไม่ท าให้ คุณสมบัติในด้านการรับก าลังของ
คอนกรีตด้อยลง การใช้หินฝุ่ นบดย่อยแทนทรายก็มี
ส่วนช่วยให้แผ่นชานอ้อยอัดซเีมนต์รบัแรงได้มากขึ้น 
การผสมปรมิาณเส้นใยชานอ้อยให้เข้ากนัได้มากที่สุด
จนถึง 300 กรมั หลงัจากนัน้จะไม่สามารถผสมและอดั
ขึน้รปูได ้แต่เมื่อพจิารณาถงึความต้านทานแรงดดั การ
ผสมชานอ้อยจะช่วยให้ความต้านทานแรงดดัเพิ่มขึ้น
จนมค่ีาสูงสุดที่ปรมิาณชานอ้อย 150 กรมั และจะเริม่
ลดลงตามล าดบั จนปริมาณชานอ้อย 200 กรมั มีค่า
ความต้านทานแรงดัด 10.16 เมกะพาสคัล เ ป็น
อัตราส่วนสุดท้ายที่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน  มอก.878-
2537 ที่ก าหนดไว้ว่า ค่าต้านทานแรงดดัต้องไม่น้อย
กว่า 9 เมกะพาสคลั 

จากตารางที่ 4 แสดงผลการทดสอบมอดุลสั
ยดืหยุ่นของแผ่นชานอ้อยอดัซเีมนต์อตัราส่วนต่าง ๆ 
ที่ระยะเวลาการบ่ม 7, 14, 21 และ 28 วนั ตามล าดบั 
พบว่าค่ามอดุลสัยดืหยุ่นมค่ีาเพิม่ขึน้ตามระยะเวลาการ

บ่มที่มากขึ้น เช่นเดียวกนักบัความต้านทานแรงดัด 
โดยสามารถผสมชานอ้อยได้จนถงึ 275 กรมั ได้ค่ามอ
ดุลสัยดืหยุ่น เท่ากบั 3113.98 เมกะพาสคลั ทีอ่ายุการ
บ่ม 28 วนัเมื่อน าค่าทัง้ค่าความต้านทานแรงดดัและมอ
ดุลสัยดืหยุ่นมาเปรยีบเทยีบกบัแผ่นววี่าบอร์ดและแผ่น
สมาร์ทบอร์ด ที่จ าหน่ายในท้องตลาดพบว่าค่าความ
ต้านทานแรงดัดมีค่าใกล้เคียงกัน ส่วนค่ามอดุลัส
ยดืหยุ่นของววี่าบอร์ดและสมาร์ทบอร์ดจะมค่ีาสูงกว่า
แผ่นชานอ้อยอัดซีเ มนต์ ประมาณ 1 เท่ า  ทั ้ง น้ี
เน่ืองมาจากกระบวนการผลิตวีว่าบอร์ดและสมาร์ท
บอร์ดที่ต้องใช้เครื่องจกัรขนาดใหญ่ ในโรงงานที่มี
ต้นทุนการผลติสงู จงึสามารถควบคุมคุณภาพได้ดีกว่า 
และทัง้ววี่าบอร์ดและสมาร์ทบอร์ดท ามาจากส่วนผสม
ของชิ้นไม้เป็นหลกัจงึมีความแขง็แรงกว่าการใช้ชาน
อ้อยเป็นส่วนผสม 

 
6.3 ความต้านทานแรงดงึทีผ่วิหน้า 
 จากตารางที ่5 แสดงค่าความต้านทานแรงดงึ
ที่ผิวหน้าของแผ่นชานอ้อยอัดซีเมนต์พบว่าเมื่อผสม
เส้นใยชานอ้อยในปริมาณที่ เพิ่มขึ้นท า ให้ความ
ต้ านทานแรงดึงที่ผิวหน้ามีค่ าลดลงตามล า ดับ 
เน่ืองจากการผสมชานอ้อยในแผ่นอดัซเีมนต์การเรยีง
ตัวของชานอ้อยส่วนใหญ่จะขนานไปกบัผิวหน้าแผ่น
เมื่อผสมชานอ้อยในปรมิาณทีม่ากขึน้ท าใหก้ารเกาะตวั
ของซีเมนต์เพสต์ที่ผิวหน้าลดลงและการรบัแรงดงึที่
ผวิหน้าจะท าให้เส้นใยชานอ้อยจะถูกดงึแยกออกจาก
กันทางด้านข้างส่งผลให้แนวโน้มการรับแรงดึงที่
ผวิหน้าลดลงดงักล่าวโดยอตัราส่วนสุดทา้ยที่แผ่นชาน
อ้อยอดัซเีมนต์รบัแรงดงึผวิหน้าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 
มอก.878-2537 ทีก่ าหนดไวว้่าต้องไม่ต ่ากว่า 0.5 เมกะ
พาสคัล คือปริมาณชานอ้อย 275 กรัม มีค่าความ
ต้านทานแรงดงึทีผ่วิหน้าเท่ากบั0.60 เมกะพาสคลั 
 

7.  สรปุ  
7.1 สรุปผล 

การพฒันากรรมวธิกีารผลติแผ่นชานอ้อยอดั
ซีเมนต์ได้ท าการค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับ
กระบวนการผลิตที่เหมาะสมกบัวิสาหกิจขนาดกลาง
และขนาดย่อม ท าการจัดเตรียมวัสดุเครื่องมือและ



ประชุม ค าพุฒ, วารสารวจิยัเทคโนโลยนีวตักรรม, ปีที ่3 ฉบบัที ่2, เลขหน้า 59-69, 2562 
 

 

66 

อุปกรณ์ การก าหนดอตัราส่วนผสมเพื่อด าเนินการขึน้
รปูตวัอย่างแผ่นชานอ้อยอดัซเีมนต์โดยวธิกีารใชเ้ครื่อง
อัดแบบสัน่เขย่าที่ดัดแปลงจากเครื่องอัดคอนกรีต
บล็อกทัว่ไปแล้วท าการทดสอบสมบัติตามมาตรฐาน 
มอก.878-2537 เรื่องแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์: ความ
หนาแน่นสูงและมาตรฐาน ASTM C518 ในส่วนของ
สภาพการน าความร้อน โดยผลการทดสอบพบว่า

อตัราส่วนที่เหมาะผสมในการน าไปใช้งานโดยมสีมบตัิ
ทุกประการผ่านตามเกณฑ์มาตรฐานและสามารถใช้
ชานอ้อยเป็นส่วนผสมในปรมิาณสงูสุดคอื BG.200 โดย
มสี่วนผสมปูนซเีมนต์ ต่อ เถ้าชานอ้อย ต่อ หนิฝุ่ นบด
ย่อย ต่อ ชานอ้อย ต่อ น ้าประปา เท่ากบั 1,000 : 200 : 
2,000 : 200 : 400 (กรมั)  
 

 
ตารางท่ี 6 สรุปสมบตัดิา้นต่าง ๆ ของแผ่นชานอ้อยอดัซเีมนต์อตัราส่วน BG.200 
 

ขอ้มลูจ าเพาะ หน่วย 
ค่ามาตรฐาน 
มอก. 878-2537 

แผ่นชานอ้อยอดั
ซเีมนต์ (BG.200) 

ความหนาแน่น กก./ลบ.ม. 1,100 - 1,300 1201.25 
ปรมิาณความชืน้ในแผ่น รอ้ยละ 9-15 13.714 
ความต้านทานแรงดดั เมกะพาสคลั 9 10.06 
มอดลูสัยดืหยุ่น เมกะพาสคลั 3,000 4212.09 
ความต้านทานแรงดงึทีผ่วิหน้า เมกะพาสคลั 0.5 0.83 
สภาพการน าความรอ้น  
(ค่า k) 

วตัต์/เมตร-องศา 
เคลวนิ 

น้อยกว่า 
หรอื เท่ากบั 0.15 

0.142 

การพองตวัเมือ่แช่น ้า 24 ชัว่โมง รอ้ยละ 2 1.623 
ราคาจ าหน่าย  
(ขนาดแผ่น 30x30x1.5 ลบ.ซม.) 

บาท/แผ่น - 12 

7.2 ขอ้เสนอแนะ 
1) ในการวจิยัครัง้ต่อไปต้องท าการประดิษฐ์

เครื่องจกัรที่สามารถอดัขึน้รูปแผ่นชานอ้อยอดัซเีมนต์
ให้มขีนาดที่ใหญ่ขึ้น เพื่อสามารถน าไปใช้งานได้อย่าง
แพร่หลาย  

2) ควรเพิม่การผสมสีลงไปในแผ่นชานอ้อย
อดัซเีมนต์ เพื่อสรา้งสสีนัให้สวยงามและเป็นทางเลอืก
ใหก้บัผูบ้รโิภคทีไ่ม่ต้องการฉาบปิดผวิหน้าของผนงั 

3) ควรเพิม่เติมในส่วนของการบากร่องหรือ
ท าเดือยที่ขอบแผ่นชานอ้อยอัดซีเมนต์ เพื่อให้การ
ตดิตัง้ไดเ้รยีบสนิทมากขึน้ 
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