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บทคัดย่อ  

เรือไฟฟา้พลังงานแสงอาทิตย์ได้พัฒนาข้ึนโดยการประยุกต์ใช้พลังงานทดแทนมาใช้

ในการขับเคล่ือนเรือป๊าบขนาด กว้าง 1.1 เมตร ยาว 4.5 เมตร และน ้าหนักรวม

ประมาณ 300.0 กิโลกรัม ใช้ไฟฟา้โซล่าเซลล์ (PV) ขนาดก าลังไฟฟา้ 200.0 วัตต์ 

เลือกใช้แบตเตอร่ีลิเธ่ียมฟอสเฟส (iFePO4) ความจุของกระแสไฟฟา้อยู่ท่ี 100.0 

แอมป์ และแรงดันไฟฟา้ 25.9 โวลต์ จ่ายกระแสไฟฟา้ไปใช้ในการขับเคล่ือนมอเตอร์

ไกด์ (Trolling motor) ท่ีมีก าลัง 414.0 วัตต์ (รุ่น 40.0 ปอนด์) ทดสอบบรรทุก

ผู้โดยสารรวมคนขับจ านวน 3 คน (น ้าหนักเฉล่ียอยู่ท่ี 81.67 กิโลกรัม/คน) อัตราเร่ง

ท่ี 25% 50% 75% และ 100% ตามล าดับ พบว่าเรือสามารถแล่นด้วยความเร็ว

เฉล่ียท่ี 2.0 กิโลเมตร/ช่ัวโมง, 4.0 กิโลเมตร/ช่ัวโมง, 6.0 กิโลเมตร/ช่ัวโมง, และ 

8.0 กิโลเมตร/ช่ัวโมง ตามล าดับ และแบตเตอร่ีสามารถแล่นเรือได้ติดต่อกันเป็นเวลา 

4.5-8.0 ช่ัวโมง/รอบ 

ค าส าคัญ: เรือไฟฟา้ พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานทดแทน ท่องเท่ียวทางน ้า ความย่ังยืน 

 

Abstract   

Solar-electric boats have been developed by applying renewable 

energy to propel small boats with a width of 1. 1 meters, a length of 

4. 5 meters, and a total weight of about 300.0 kilograms.  It used a 

photovoltaic (PV) power of 200.0 Watt and used a lithium phosphate 

battery (iFePO4) with a capacity of 100.0 Amp and a voltage of 25.9 

Volt. Supply electricity to drive a trolling motor with a power of 414.0 

Watt (Model 40 LBS). It has a test carried a total of three passengers 

and a driver (average weight is 81.67 kg/person). Motor acceleration 

at 25%, 50%, 75% and 100% respectively. Found that the boats were 

able to sail at average speeds of 2.0 km/ h, 4.0 km/ h, 6.0 km/ h and 

8.0 km/h, respectively. And the battery can sail continuously for 4.5-

8.0 hours/cycle. 

Keywords:  Electric boat, Solar power, Renewable energy, Water tour route, 

Sustainability   
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1. บทน า  

ปัญหาพลังงานเป็นนโยบายระดับชาติท่ีรัฐบาลก าหนดมาตรการและโครงการต่าง ๆ 

มารองรับ เช่น แผนการส ารวจและผลิตพลังงาน แผนการศึกษาและผลิตพลังงาน

ทดแทน และแผนการประหยัดพลังงาน รวมท้ังการรณรงค์ให้สังคมเห็นถึง

ความส าคัญของปัญหาพลังงาน จึงท าให้หลายหน่วยงานท้ังภาครัฐและเอกชนให้

ความสนใจท่ีจะส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทนแทนมาแทนท่ีแหล่งพลังงานเดิมท่ีใช้

อยู่ มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ์ได้เร่งเห็นความส าคัญ

ของการการส่งเสริมพลังงานทดแทนส าหรับเพ่ิมโอกาสให้หน่วยงานได้น าพลังงาน

ทดแทนมาลดค่าใช้จ่าย สร้างแหล่งเรียนรู้ให้กับนักศึกษาและประชาชนท่ัวไปได้มีแหล่ง

เรียนรู้ด้านพลังงานทดแทนท่ีหลากหลาย (Yongphet et al., 2021) และพร้อมท่ีจะ

พัฒนาศักยภาพบุคลากรให้มีความเช่ียวชาญในการปฏิบัติงานสร้างและติดต้ัง

เทคโนโลยีพลังงานทดแทนรวมถึงสามารถเป็นวิทยากรถ่ายทอดความรู้ด้าน

พลังงานทดแทน พร้อมส่งเสริมสนับสนุนการพัฒนา Soft Skills ด้วยกระบวนการ

วิศวกรสังคม ในการเรียนรู้เชิงพัฒนาการแบบมีส่วนร่วมกับท้องถ่ินโดยการพัฒนา

พลังงานชุมชนอย่างต่อเน่ืองและย่ังยืน การสร้างแหล่งเรียนรู้ด้านพลังงานทดแทน

ในมหาวิทยาลัยอย่างครบวงจรยังสามารถช่วยให้ค าแนะน าส าหรับผู้ประกอบการและ

วิสาหกิจชุมชนส าหรับลดต้นทุนในการใช้พลังงานผลิตสินค้าให้มีมาตรฐาน สร้าง

มูลค่าเพ่ิม สู่การสร้างความเข้มแข็งให้กับเศรษฐกิจฐานรากต้ังแต่ต้นน ้า กลางน ้า 

และปลายน ้า  

ดังน้ันมหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ์ ได้มีแผนการสร้าง

พ้ืนท่ีการเรียนรู้ด้านนวัตกรรมพลังงานทดแทนแบบผสมผสานเพ่ือส่งเสริมศักยภาพ

การเรียนรู้และประสิทธิภาพการใช้พลังงานของมหาวิทยาลัยส าหรับส่งเสริมการสร้าง

ต้นแบบศูนย์เรียนรู้พลังงานทดแทน (Valaya Alongkorn Rajabhat University 

under the Royal Patronage, 2022) โดยการให้ความส าคัญในการสร้างต้นแบบ

เรือโดยสารพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับส่งเสริมการใช้พลังงานทางเลือกใน

มหาวิทยาลัย เป็นการออกแบบเรือโดยสารท่ีมีประสิทธิภาพในการขนส่งทางน ้าท่ี

ประยุกต์ใช้พลังงานสะอาด และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม (Nasirudina et al., 2017) 

มีการออกแบบเรือพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฟฟา้โซล่าเซลล์ (PV) ท่ีมีต้นทุนต ่า และ

สร้างเป็นจุดเด่นของมหาวิทยาลัยในการน าล่องสร้างต้นแบบศูนย์เรียนรู้พลังงาน

ทดแทน ท่ีส่งเสริมการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีด้านพลังงานทดแทนและเป็นศูนย์

ถ่ายทอดความรู้ให้ บุคคลท่ีสนใจ มีการส่งเสริมบุคลากรภายใต้สังกัดของ

มหาวิทยาลัยมีองค์ความรู้ระดับเช่ียวชาญในการปฏิบัติงานสร้างและติดต้ังต้นแบบ

เรือโดยสารไฟฟา้พลังงานแสงอาทิตย์ การวางแผนการใช้ประโยชน์เชิงพ้ืนท่ีอย่างมี

ประสิทธิภาพในการเตรียมความพร้อมยกระดับแบบมีส่วนร่วมมหาวิทยาลัยสีเขียว 

ต้นแบบแหล่งท่องเท่ียวเชิงนิเวศน์และสร้างการตลาดภายในมหาวิทยาลัยแบบมีส่วน

ร่วม ในการขับเคล่ือนท้องถ่ินอย่างต่อเน่ืองให้เข้มแข็งและม่ันคงด้านพลังงาน โดยท่ี

ชุมชนสามารถพ่ึงตนเองได้ ส่งผลให้ชุมชนเกิดความม่ันคง ม่ังค่ัง และสร้างความ

ย่ังยืนของประเทศชาติต่อไป  

 

2. วัตถุประสงค์  

1. เพ่ือออกแบบ ติดต้ังและเพ่ิมศักยภาพต้นแบบเรือโดยสารพลังงานแสงอาทิตย์

ส าหรับส่งเสริมการใช้พลังงานทางเลือกในมหาวิทยาลัย  

2. เพ่ือส่งเสริมการใช้ประโยชน์เชิงพ้ืนท่ีเตรียมความพร้อมยกระดับแบบมีส่วนร่วม

มหาวิทยาลัยสีเขียว (Green University) ส าหรับพ้ืนท่ีการเรียนรู้ท่ีหลากหลายด้าน

พลังงานทดแทนในมหาวิทยาลัย   
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3. แนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง  

งานวิจัยน้ีได้มีวัตถุประสงค์ในการออกแบบเรือไฟฟา้พลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ใน

พ้ืนท่ีเส้นทางการท่องเท่ียวทางน ้าของมหาวิทยาลัย ปัจจุบันมหาวิทยาลัยมีคลองน ้า

หลายสายท่ีสามารถเช่ือมต่อกันและตัดผ่านสถานท่ีฐานเรียนรู้ต่างๆ ของมหาวิทยาลัย 

ท้ังน้ีมหาวิทยาลัยยังมีสระน ้าขนาดใหญ่ท่ีเป็นจุดเด่นอยู่กลางมหาวิทยาลัยถึง 2 จุด 

มหาวิทยาลัยจึงมีแนวความคิดสร้างเป็นแหล่งท่องเท่ียวทางน ้า และเป็นแหล่ง

พักผ่อนของนักศึกษา บุคลากร คณาจารย์ภายในมหาวิทยาลัยและประชาชนผู้สนใจ

จากภายนอก จึงจ าเป็นต้องมีการใช้เรือน าเท่ียว หากใช้เรือน าเท่ียวท่ีใช้เคร่ืองยนต์           

และเช้ือเพลิงจะก่อนให้เกิดมลภาวะทางอากาศภายในพ้ืนท่ีของมหาวิทยาลัยและพ้ืนท่ี

โดยรอบ มหาวิทยาลัยจึงมีแนวความคิดออกแบบและพัฒนาเรือไฟฟา้พลังงาน

แสงอาทิตย์มาใช้ในพ้ืนท่ี ลดการใช้พลังงานเช้ือเพลิงท่ีกอให้เกิดมลพิษทางอากาศ  

อีกท้ังจะสร้างความสนใจและดึงดูดผู้คนเข้ามาเย่ียมชมน าไปสู่การสร้างฐานการ

เรียนรู้เกิดข้ึน และประชาชนท่ัวไปได้น าแนวคิดน้ีไปใช้ในการพัฒนาแหล่งท่องเท่ียวใน

พ้ืนท่ีของตนเองได้ จากงานวิจัยของ Jaikaew and Theepharaksapan, 2019 

ได้ท าการวิจัยพัฒนาเรือพลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือตรวจวัดคุณภาพน ้า จาก

การศึกษาโดยการออกแบบระบบเรือพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กเพ่ือน ามาใช้

ประโยชน์ด้านการตรวจวัดคุณภาพของน ้า เรือพลังงานทดแทนท่ีออกแบบมีขนาด

เล็กน ้าหนักรวมอยู่ท่ี 8.0 กิโลกรัม มีความเร็วสูงสุด 10.0 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง ท า

การติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ไว้บนเรือท่ีสามารถสร้าง

กระแสไฟฟา้ได้ประมาณ 54.24 วัตต์ ท างานได้สูงสุดท่ี 10 ช่ัวโมงต่อการชาร์จหน่ึง

รอบ ท าให้เห็นว่าการออกแบบเรือขนาดเล็กมีความเป็นไปได้ท่ีจะพัฒนาให้มีขนาดใหญ่

ข้ึนแล ะส ามารถบรรจุ ผู้ โดยสารบน เ รือ ได้ ด้ วย  แล ะจ าก ท่ี  Sunaryo and 

Ramadhani, 2018 ได้ท าการวิจัยออกแบบเรือท่องเท่ียวพลังงานแสงอาทิตย์ 

(Solar-powered tourism recreational boat) โดยท าการศึกษาและออกแบบ

เรือท่ีมีขนาดยาว 12.0 เมตร ส าหรับนักท่องเท่ียว จากการศึกษาพบว่าระบบไฟฟา้

เรือส าราญพลังงานแสงอาทิตย์ประกอบด้วย 3 ระบบหลัก คือ ระบบผลิตไฟฟา้จาก

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (PV) ระบบกักเก็บด้วยแบตเตอร่ี และระบบอุปกรณ์ไฟฟ้า

ภายใน มีการออกแบบระบบแผงโซล่าเซลล์ติดต้ังบนหลังคาเรือจ านวน 36 แผง 

(ก าลังสูงสุด (Wp) เท่ากับ 140.0 วัตต์/แผง) สามารถผลิตกระแสไฟฟา้ได้ 24.38 

กิโลวัตต์/วัน มีการเก็บพลังงานไว้ในแบตเตอร่ี (SUN 26650) จ านวน 16 ลูก 

(แบตเตอร่ีประกอบ 4 ชุด ท าการเช่ือมต่อเป็นอนุกรมและขนาน (4S4P)) ระบบบรรจุ

พลังงานสามารถปล่อยกระแสกระแสไฟฟ้าได้ถึง 33.46 กิโลวัตต์ช่ัวโมง มีการ

ออกแบบระบบผลิตพลังงานไว้ส าหรับวันท่ีสภาพอากาศไม่มีแสงแดดด้วย ไฟฟา้ท่ี

ผลิตได้ถูกน ามาใช้ส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้าบนเรือ ท้ังน้ีจากงานวิจัยสามารถน ามา

ประยุกต์ใช้ส าหรับโครงสร้างของเรือ รูปแบบการต่อชุดบรรจุพลังงานและการติดต้ัง

แผงโซล่าเซลล์บนเรือ ก็ยังมีการค านึงถึงต้นทุนในการสร้างเพ่ือให้เหมาะสมต่อการใช้

งานของแต่ละพ้ืนท่ี และในงานวิจัยของ Nasirudina et al., 2017 ได้เสนอวิธีการ

ออกแบบเรือพลังงานแสงอาทิตย์โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือก าหนดขนาดของระบบ

ไฟฟ้าโซล่าเซลล์ (PV) ท่ีมีการออกแบบทีใช้ต้นทุนต ่า ได้มีการเสนอการเ พ่ิม

ประสิทธิภาพ 2 วิธี คือ วิธีท่ีหน่ึงเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพขนาดเรืออย่างง่ายด้วย

การออกแบบเรือท่ีมีอยู่เพ่ือให้ได้พลังขับเคล่ือนข้ันต ่า และวิธีท่ีสองคือการปรับขนาด

ระบบ PV ให้เหมาะสมเพ่ือให้ได้จ านวนโมดูลเซลล์แสงอาทิตย์ (PV) และแบตเตอร่ีท่ีมี

ต้นทุนต ่าและประสิทธิภาพสูงสุด ท าการทดสอบบนเรือท่ีสามารถบรรทุกผู้โดยสารได้ 

42 คน ส าหรับเป็นกรณีศึกษาในการทดลองในคร้ังน้ี ความเร็วในการแล่นในน ้าของ

เรือคือ 5.0 knots รวมระยะเวลาล่องเรือประมาณ 5 ช่ัวโมง 280.0 วัตต์ เลือกใช้
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แผงชนิด Multi-crystalline PV และแบตเตอร่ี 12.0 โวลต์ 90.0 แอมป์ จากการ

ทดลองพบว่าการออกแบบเรือท่ีเหมาะสมท่ีสุดใช้แผงโซล่าเซลล์จ านวน 32 แผง 

(8.96 กิโลวัตต์) แบตเตอร่ีจ านวน 32 ลูก (34.56 กิโลวัตต์ช่ัวโมง), ความยาวท่ี

สัมผัสกับน ้า 14.44 เมตร, กว้าง 4.37 เมตร รวมน ้าหนักเรือ 16.26 ตัน จาก

ผลงานวิจัยดังกล่าว คณะวิจัยได้ออกแบบเรือไฟฟา้พลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับเป็น

ต้นแบบการเรียนรู้และส่งเสริมการท่องเท่ียวทางน ้าของมหาวิทยาลัย ท่ีมีจุดเด่นท่ี

แตกต่างด้วยการน าเรือไม้ของไทยมาประยุกต์ใช้งานร่วมกับระบบไฟฟา้พลังงาน

แสงอาทิตย์ สร้างเสน่ห์ให้กับเรือไม้ของวิถีไทยด้ังเดิม ส่งเสริมการประยุกต์ใช้

พลังงานทดแทนในชีวิตประจ าวัน และสร้างพ้ืนท่ีเรียนรู้ในมหาวิทยาลัยอีกด้วย โดย

การพัฒนาระบบการท างานของพลังงานแสงอาทิตย์เช่ือมต่อเป็นระบบชาร์จ

พลังงานให้มีความเสถียร เพ่ือขับเคล่ือนเคร่ืองยนต์ใช้ส าหรับขับเคล่ือนเรือได้อย่าง

ต่อเน่ือง ลดการใช้พลังงานเช้ือเพลิง ท่ีก่อให้เกิดมลพิษ และรักษาสิ่งแวดล้อมและ

อนุรักษ์ไว้ซ่ึงการเลือกประยุกต์ใช้กับเรือท่ีมีอยู่ในชุมชนและวิถีชีวิตของคนไทย 

 

4. วิธีด าเนินการวิจัย  

คณะวิจัยได้ออกแบบเรือและระบบการท างาน เพ่ือศึกษาและพัฒนาเรือไฟฟ้า

พลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับน ามาใช้ในเส้นทางการท่องเท่ียวทางน ้าของมหาวิทยาลัย 

โดยการน าเอาเรือป๊าบขนาด กว้าง 1.10 เมตร และยาว 4.50 เมตร น ้าหนักรวม

ประมาณ 300.0 กิโลกรัม ซ่ึงเป็นเรือต่อจากไม้สัก มีลักษณะหัวเรือเรียว พ้ืนท่ี

บริเวณส่วนกลางของตัวเรือจะกว้าง ท้องเรือกลมเกือบแบน ท้ังน้ีมีการพัฒนามา

จากเรืออีแปะของภาคกลาง (The National Maritime Museum, 2023) ได้ถูก

น ามาออกแบบระบบการท างานและติดต้ังระบบไฟฟา้พลังงานแสงอาทิตย์ (รูปท่ี 1) 

โดยเลือกใช้แผงโซล่าเซลล์ (Mono-Crystalline) ก าลังไฟฟา้สูงสุด (Pmax) เท่ากับ 

200.0 วัตต์ ก าลังโวลต์สูงสุด (Vmp) เท่ากับ 37.94 โวลต ์ผลิตกระแสไฟฟา้สูงสุด 

(Imp) เท่ากับ 5.28 แอมป์ เป็นแหล่งก าเนิดพลังงานไฟฟา้ ขนาดของแผงโซล่าเซลล์

กว้าง 80.8 เซนติเมตร ยาว 158.0 เซนติเมตร และน ้าหนักแผง 14.0 กิโลกรัม เม่ือ

ท าการค านวณค่าก าลังการผลิตไฟฟา้ท่ีผลิตได้ในแต่ละวันของแผงโซล่าเซลล์น้ัน 

สามารถค านวณเบ้ืองต้นได้ดังน้ี  

 

จากสมการ  

การผลิตพลังงานไฟฟา้จากระบบพลังงานแสงอาทิตย์ต่อวัน (กิโลวัตต์-

ช่ัวโมง) = ก าลังการผลิตของระบบพลังงานแสงอาทิตย์ (วัตต์) x จ านวนช่ัวโมงท่ี

แผงโซล่าเซลล์ผลิตได้ในแต่ละวัน (ช่ัวโมง)       (1) 

 

เม่ือเติมค่าลงในสมการแล้ว พบว่า แผงโซล่าเซลล์ท่ีเลือกในการใช้งานมี

ก าลังไฟฟา้สูงสุดท่ี 200.0 วัตต์ ในการพิจารณาช่วงแสงอาทิตย์ตกกระทบแผง ท า

ให้แผงโซล่าเซลล์ท าหน้าท่ีผลิตกระแสไฟฟา้ได้อย่างเต็มประสิทธิภาพอยู่ท่ี 5 ช่ัวโมง

ต่อวัน ดังน้ัน จากสมการท่ี 1 การผลิตพลังงานไฟฟา้จากระบบพลังงานแสงอาทิตย์

ต่อวัน ค านวณได้จาก 200.0 วัตต์ x 5 ช่ัวโมง x 1 วัน จะผลิตกระแสไฟฟา้เท่ากับ 

1.0 กิโลวัตต์-ช่ัวโมง และได้มีการติดต้ังเคร่ืองควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้า 

(Charge controller) ท าหน้าท่ีควบคุมการชาร์จประจุไฟฟา้จากแผงโซล่าเซลล์ ลง

ในแบตเตอร่ี เพ่ือเพ่ิมพลังงานให้แก่แบตเตอร่ีระหว่างการใช้งานและช่วยในการยืด

อายุการใช้งานของแบตเตอร่ีจ าเป็นต้องมีขนาดเท่ากับหรือมากกว่า กระแสไฟฟา้ 

(Amp) ท่ีไหลผ่านจากแผงโซล่าเซลล์สู่แบตเตอร่ี จากแผงโซล่าเซลล์ท่ีใช้มีสามารถ

ผลิตกระแสไฟฟา้สูงสุดท่ี 5.28 แอมป์/ช่ัวโมง จึงเลือกใช้เคร่ืองควบคุมการประจุ
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กระแสไฟฟา้ขนาด 10.0 แอมป์ และน าแบตเตอร่ีมาใช้ในจะท าหน้าท่ีกักเก็บส ารอง

ไฟฟา้และน าไปใช้ขับเคล่ือนมอเตอร์ ซ่ึงการเลือกขนาดระบบกักเก็บพลังงานควร

พิจารณาจากก าลังโวลต์สูงสุดของระบบผลิตพลังงานแสงอาทิตย์ จากการเลือกใช้

แผงโซล่าเซลล์ท่ีมีขนาดก าลังโวลต์สูงสุดท่ี 37.94 โวลต์ จึงสามารถท่ีจะเลือกใช้

ระบบกักเก็บพลังงานขนาด 24 โวลต์ ท้ังน้ีแรงดันไฟฟา้ของระบบผลิตพลังงาน

แสงอาทิตย์สูงกว่าจึงท าให้สามารถดันพลังงานเข้ามาในระบบกักเก็บพลังงานได้

อย่างมีประสิทธิภาพ 

ในงานวิจัยน้ีการชาร์จจะออบแบบไว้ 2 วิธี คือ การชาร์จไฟฟา้โดยตรงจากแผงโซล่า

เซลล์ และการน าแบตเตอร่ีไปชาร์จด้วยเคร่ืองชาร์จแบตเตอร่ี ส าหรับในกรณีชาร์จ

ประจุด้วยเคร่ืองชาร์จแบตเตอร่ีน้ันออกแบบไว้ใช้ส าหรับกรณีท่ีท้องฟา้มืดคร้ึมไม่มี

แสงแดดนานติดต่อกันเป็นเวลามากกว่า 2 วัน ในการออกแบบและทดสอบต้นแบบ

ส าหรับเรือขนาดเล็กโดยการเลือกใช้มอเตอร์ในการขับเคล่ือน คือ มอเตอร์ไกด์ 

(Trolling motor) ท่ีมีก าลัง 414 .0 วัตต์ (รุ่น 40 .0 ปอนด์) ระบบ 24.0 โวลต์ 

ดังน้ันในกรณีท่ีมีการชาร์จจากระบบผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย์ในระยะเวลา 1 วัน 

ระบบน้ีจะสามารถใช้งานได้ต่อเน่ือง 2.42 ช่ัวโมงจากการผลิตพลังงานไฟฟา้ของ

ระบบพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีผลิตได้ จึงเป็นเหตุผลส าหรับการติดต้ังแบตเตอร่ีเผ่ือ

เอาไว้ ท้ังน้ีได้มีการออกแบบวงจรก าลังหลักส าหรับควบคุมการท างานและการปล่อย

พลังงาน และมีการทดสอบอัตราเร็วท่ีผู้โดยสาร 1 คน (คนขับเรือ) 2 คน และ 3 คน 

น ้าหนักเฉล่ียอยู่ท่ี 81.67 กิโลกรัม/คน โดยท าการใช้ GPS ระยะทางของการเคล่ือนท่ี

ของเรือพร้อมท าการจับเวลาเก็บบันทึกข้อมูลทุก 10 วินาที โดยมีการบันทึก VDO 

ช่วยในการเก็บข้อมูลให้ถูกต้องย่ิงข้ึนขณะท าการทดสอบ การทดสอบในสระน ้าลึก

ประมาณ 7.0 เมตร 

 

 
รูปท่ี 1 เรือไฟฟา้พลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กส าหรับผู้โดยสารรวมคนขับไม่เกิน 3 

คน 

 

การท างานของวงจรก าลังหลัก คือ จากวงจรตามไดอะแกรม (รูปท่ี 2) เร่ิมต้นการ

ท างานจากแหล่งจ่ายไฟฟา้กระแสตรง 24.0 โวลต์ (24Vdc) ให้กับชุดวงจรก าลัง 

โดยผ่านจุดต่อระบบฟิวส์ป้องกันไฟฟ้ากระแสเกิน F1 (Fuse ไม่ควรเกิน 30 .0 

แอมป์) แล้ววงจรจะผ่านจุดต่อไปท่ีสวิทย์ควบคุม 24.0 โวลต์ เพ่ือเป็นการเปิดปิด

การควบคุมการท างานของวงจรหลัก ทิศทางการไหลของไฟฟา้กระแสตรงจะไหล

จากข้ัวบวก (+) จากวงจรจุดต่อท่ีต้องการกระแสไฟฟา้สูงจะไปรอท่ีจุดต าแหน่งของ

หน้าคอนแทคเตอร์ของรีเลย์ปกติเปิดท่ีสามารถทนกระแสได้สูง เม่ือท าการเปิดสวิตช์ 
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S1 On รีเลย์ 24 Vdc (Rl1) จะท างาน ท าให้หน้าคอนแทครีเลย์ปกติเปิดท าการต่อ

วงจรให้กับฝ่ังขาออกของรีเลย์ วงจรไฟฟา้กระแสตรงไฟบวกจะไหลตามเส้นลาย

วงจร (+ Vdc Hot) เข้าท่ีข้ัวบวก (+) ของวงจรควบคุมความเร็วของมอเตอร์ท่ี

ต้องการกระแสสูง เพ่ือเป็นการจ่ายไฟให้กับชุดบอร์ดอิเล็กทรอนิกส์ควบคุมความเร็ว 

(Speed control motor) จ่ายให้กับมอเตอร์ จากหน้าคอนแทครีเลย์หลักฝ่ังขาออก

อีกส่วนหน่ึงจ าท าหน้าท่ีจ่ายกระแสไฟฟา้บวกไป On พัดลมระบายอากาศ (Fan 24 

Vdc) และเคร่ืองบอกปริมาณแบตเตอร่ี ผ่านลงข้ัวลบ (-) ของจุดต่อกับแบตเตอร์ร่ี

ท่ีเป็นข้ัวลบ เพ่ือเป็นการครบวงจรของอุปกรณ์ให้ท างาน โดยเคร่ืองบอกแบตเตอร่ี

สามารถอ่านได้ในช่วง 12-72 Vdc ซ่ึงในท่ีน้ีจะถูกท าการเซ็ตค่าการอ่านหลักไว้ท่ี 24 

Vdc เพ่ือท าการบอกค่าความแม่นย าในการอ่านค่าระดับของแบตเตอร่ีเป็นเปอร์เซ็นต์ 

ส่วนวงจรไฟฟ้ากระแสตรงข้ัวลบ (-) จะถูกต่อเข้าท่ีข้ัวลบของวงจร ควบคุม

ความเร็วของมอเตอร์ท่ีต้องการกระแสสูง (- Vdc Hot) เพ่ือเป็นการจ่ายไฟให้กับ

ชุดบอร์ดอิเล็กทรอนิกส์ควบคุมความเร็วจ่ายให้กับมอเตอร์ในการครบวงจรลูปต่อไป 

 

 
รูปท่ี 2 อธิบายหลักการท างานของวงจรก าลังหลักของเรือไฟฟ้าพลังงาน

แสงอาทิตย์ขนาดเล็ก 

 

การออบแบบแหล่งกักเก็บพลังงาน วงจรการประกอบแบตเตอร่ี iFePO4 (ลิเทียม

ไอรอนฟอสเฟส) เป็นการออกแบบแบตเตอร์ร่ีท่ีน ามาใช้งานเป็นแบตเตอร่ีท่ีน ามา

ประกอบกันส าหรับเป็นแหล่งกักเก็บพลังงานท่ีได้จากระบบการชาร์จด้วยพลังงาน

แสงอาทิตย์และชาร์จด้วยไฟฟ้า ซ่ึงได้น าแต่ละเซลล์หรือก้อนของแบตเตอร่ีมา

ประกอบรวมกัน ท าการประกอบเป็นวงจรไฟฟา้อนุกรม โดยเรียงล าดับการประกอบ

จากข้ัวลบของเซลล์หน่ึงหรือก้อนหน่ึงไปยังข้ัวบวกของอีกเซลล์หน่ึงหรือก้อนหน่ึง 

โดยผ่านบัสบาทองแดงแต่ละชุดพร้อมแหวนรองแล้วขันน๊อตให้แน่น เพ่ือให้ได้

แรงดันไฟฟา้ท่ีเหมาะสมกับการน ามาใช้งาน ในท่ีน้ีแต่ละเซลล์หรือก้อนของแบตเตอร่ีท่ี

น ามาประกอบจะมีความจุของแรงดันไฟฟ้าอยู่ท่ี (Voltage) 3.70 โวลต์ และ

กระแสไฟฟา้อยู่ท่ีประมาณ (Capacity) 100.0 แอมป์ น ามาต่ออนุกรมกัน 7 เซลล์
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หรือ 7 ก้อน จะได้แรงดันไฟฟา้รวมท่ี (Voltage) 25.90 โวลต์ (รูปท่ี 3) เพ่ือน ามา

เป็นแหล่งจ่ายพลังงานให้กับชุดวงจรขับมอเตอร์เรือไฟฟา้ท่ีออกแบบไว้ 

 

 
 

รูปท่ี 3 (ก) แบตเตอร่ีท่ีน ามาประกอบจะมีความจุของกระแสไฟฟ้าอยู่ท่ีประมาณ 

(Capacity) 100.0 แอมป์ และแรงดันไฟฟา้รวมท่ี (Voltage) 25.9 โวลต์ และ (ข) 

ชุดควบคุมแหล่งจ่ายไฟฟา้กระแสตรง 24.0 โวลต ์(24Vdc) เรือไฟฟา้ขนาดเล็ก 

 

พลังงานของแบตเตอร่ี (The energy of battery) ค านวณโดยสมการ (1). ท้ังน้ี

ไม่พิจารณาปัจจัยอื่นๆ ท่ีส่งผลต่อความจุของแบตเตอร่ี เช่น อุณหภูมิ กระแสการ

ชาร์จ หรือการคายประจุ 

 

𝐸𝑏𝑎𝑡𝑡 =
𝑉𝑏𝑎𝑡𝑡∙𝐶𝑏𝑎𝑡𝑡∙𝑥

1000∙𝜂𝑑
              (2) 

 

 จากสมการท่ี (2) เม่ือแทนค่าในสมการ พบว่า พลังงานของแบตเตอร่ีท่ีใช้ใน

การทดลองน้ันมีพลังงานเท่ากับ 3.05 กิโลวัตต์ ซ่ึงเพียงพอต่อการขับเคล่ือนเรือใน

ระยะเวลามากกว่า 5 ช่ัวโมง 

 

การค านวณระยะเวลาการใช้งานของของแบตเตอร่ี ในกรณีท่ีมีการประจุพลังงานไว้

เต็มท่ี ค านวณโดยสมการ (3). ท้ังน้ีไม่พิจารณาปัจจัยท่ีมาการชาร์จด้วยพลังงาน

พลังงานแสงอาทิตย์จากแผงโซล่าเซลล์ในขณะท่ีมีการใช้งาน 

 

𝑈𝑏𝑎𝑡𝑡 =
𝑉𝑏𝑎𝑡𝑡∙𝐶𝑏𝑎𝑡𝑡∙𝑥∙𝜂𝑑

𝑃𝑚𝑜𝑡𝑒𝑟
            (3) 

 

จากสมการท่ี (3) เม่ือน าสมการแบตเตอร่ีมาใช้งานเพ่ือให้มอเตอร์ท างาน 

พบว่า ระยะเวลาการจ่ายพลังงานของของแบตเตอร่ีต่อเน่ืองเท่ากับ 5.32 ช่ัวโมงต่อ

การชาร์ตแบตเตอร่ีเต็ม 1 คร้ัง 

 

เม่ือ    𝐸𝑏𝑎𝑡𝑡 คือ พลังงานของแบตเตอร่ี (กิโลวัตต์) 

 𝑈𝑏𝑎𝑡𝑡 คือ ระยะเวลาการใช้งานของของแบตเตอร่ี (ช่ัวโมง)  

      𝑉𝑏𝑎𝑡𝑡    คือ แรงดันไฟฟา้ของแบตเตอร่ี (โวลต์) 

𝐶𝑏𝑎𝑡𝑡 คือ กระแสไฟฟา้ของแบตเตอร่ี (แอมป์) 

 𝑃𝑚𝑜𝑡𝑒𝑟 คือ ก าลังไฟฟา้ของมอเตอร์ (วัตต์)  

      𝑥    คือ จ านวนของของแบตเตอร่ี  

     𝜂𝑑 คือ ประสิทธิภาพการคายประจุแบตเตอร่ี (85%) 

(ก) (ข) 
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5. ผลการวิจัย และการอภิปรายผล 

การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือวิจัยและพัฒนาต้นแบบส าหรับเรือขนาดเล็กท่ีมีการ

ติดต้ังและเพ่ิมศักยภาพต้นแบบเรือโดยสารพลังงานแสงอาทิตย์ ลดการใช้

เคร่ืองยนต์เช้ือเพลิงท่ีก่อให้เกิดมลภาวะเป็นพิษและสิ่งแวดล้อม เป็นแหล่งดึงดูด

นักท่องเท่ียวท้ังภายในและภายนอกมหาวิทยาลัย และส่งเสริมการใช้พลังงาน

ทางเลือกในมหาวิทยาลัย อีกท้ังเป็นการพัฒนาศักยภาพบุคลากรให้มีความ

เช่ียวชาญในการปฏิบัติงานสร้างและติดต้ังต้นแบบเรือโดยสารพลังงานแสงอาทิตย์

ตลอดจนสามารถเป็นวิทยากรด้านพลังงานทดแทน พร้อมด้วยการส่งเสริมการใช้

ประโยชน์เชิงพ้ืนท่ีเตรียมความพร้อมยกระดับแบบมีส่วนร่วมมหาวิทยาลัยสีเขียว

ของมหาวิทยาลัยท่ีสามารถเป็นศูนย์เ รียนรู้และสร้างต้นแบบด้านพลังงาน

แสงอาทิตย์ ส าหรับถ่ายทอดสู่ชุมชนในอนาคต สร้างพ้ืนท่ีการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย

ด้านพลังงานทดแทนในมหาวิทยาลัย และศึกษาความเป็นไปได้ในการส่งเสริมการใช้

ประโยชน์เชิงพ้ืนท่ีส าหรับการขนส่งและส่งเสริมการท่องเท่ียวชุมชน และส่งเสริม

สนับสนุนการพัฒนา Soft Skills ด้วยกระบวนการวิศวกรสังคม ในการด าเนินงาน

ออกแบบพัฒนาต้นแบบส าหรับเรือขนาดเล็ก ท่ีสามารถต่อยอดองค์ความรู่สู่ชุมชน

เพ่ือน าไปพัฒนาเส้นทางการท่องเท่ียวในพ้ืนท่ีของตนเองได้ด้วย และเป็นแนวทาง

ส าหรับการขับเคล่ือนการใช้พลังงานทดแทนในมหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ 

ในพระบรมราชูปถัมภ์ จากการทดสอบพบว่า ต้นแบบส าหรับเรือขนาดเล็ก เรือป๊าบ

ขนาด กว้าง 1.1 m และยาว 4.5 m น ้าหนักรวมประมาณ 300.0 กิโลกรัม ออกแบบ

ใช้มอเตอร์ไกด์ (Trolling motor) ท่ีมีก าลัง 414.0 วัตต์ (รุ่น 40 LBS) ทดสอบ

แล่นในสระน ้าท่ีมีความลึกประมาณ 7.0 เมตร และมีน ้าพุท่ีอยู่ในสระน ้าท่ีส่งผลให้เกิด

คล่ืนน ้าด้วย จากการทดลองบรรทุกผู้โดยสารรวมคนขับไม่เกิน 3 คน ท่ีมีน ้าหนัก

เฉล่ียท่ี 81.65 กิโลกรัม/คน โดยทดสอบอัตราการเร่งท่ี 25% 50% 75% และ 

100% ตามล าดับ ผลลัพธ์ท่ีได้ คือ ผู้โดยสารจ านวน 1 คน (รูปท่ี 4) เรือสามารถแล่น

ด้วยความเร็วเฉล่ียท่ี 4.0 กิโลเมตร/ช่ัวโมง, 6.0 กิโลเมตร/ช่ัวโมง, 8.0 กิโลเมตร/

ช่ัวโมง, และ 9.0 กิโลเมตร/ช่ัวโมง ตามล าดับ ส าหรับบรรทุกผู้โดยสารรวมคนขับ

จ านวน 2 คน (รูปท่ี 5) เรือสามารถแล่นด้วยความเร็วเฉล่ียท่ี 3 กิโลเมตร/ช่ัวโมง, 

5 .00 กิโลเมตร/ช่ัวโมง, 7.5 กิโลเมตร/ช่ัวโมง, และ 8.5 กิโลเมตร/ช่ัวโมง 

ตามล าดับ และส าหรับการบันทุกผู้โดยสารรวมคนขับจ านวน 3 คน (รูปท่ี 6) เรือ

สามารถแล่นด้วยความเร็วเฉล่ียท่ี 2.0 กิโลเมตร/ช่ัวโมง, 4.0 กิโลเมตร/ช่ัวโมง, 

6.0 กิโลเมตร/ช่ัวโมง, และ 8.0 กิโลเมตร/ช่ัวโมง ตามล าดับ  

 

 
 

รูปท่ี 4 ผู้โดยสารจ านวน 1 คน (คนขับ) ทดสอบอัตราการเร่งท่ี 25% 50% 75% 

และ 100% ตามล าดับ เก็บข้อมูลการทดสอบท่ีเวลา 5 นาท ี
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รูปท่ี 5 ผู้โดยสารรวมคนขับจ านวน 2 คน ทดสอบอัตราการเร่งท่ี 25% 50% 75% 

และ 100% ตามล าดับ เก็บข้อมูลการทดสอบท่ีเวลา 5 นาท ี

 

 
 

รูปท่ี 6 ผู้โดยสารรวมคนขับจ านวน 3 คน ทดสอบอัตราการเร่งท่ี 25% 50% 75% 

และ 100% ตามล าดับ เก็บข้อมูลการทดสอบท่ีเวลา 5 นาท ี

 

จะเห็นได้ว่าจากจ านวนผู้โดยสารจะส่งผลต่ออัตราเร็วของเรือ และอีกประเด็นท่ีพบใน

การทดสอบคือ ลักษณะการน่ังและบริเวณจุดท่ีน่ังของผู้โดยสารก็ส่งผลต่ออัตราเร็ว

ของเรือด้วยเช่นกัน เพราะในส่วนของบริเวณหางเสือเรือหากจมลงลึกก็จะสามารถตี

น ้าได้ดีข้ึน ในการน่ัง 3 คนน ้าหนักผู้โดยสารส่งผลให้ความเร็วเรือมีความแตกต่าง

จากผู้โดยสารเพียง 1 คน มีความสอดคล้องกับงานวิจัยของ Nasirudina et al., 

2017 ท่ีกล่าวว่าการออกแบบเรือจ าเป็นจะเลือกใช้อุปกรณ์ท่ีมีน ้าหนักไม่มากและท่ี

ส าคัญเขาให้ความส าคัญกับราคาต้นทุน แต่ท้ังน้ีการท่ีมีผู้โดยสาร 1 คน คือ คนขับ

เรือ ก็ท าให้หัวเรือยกข้ึนเน่ืองจากน ้าหนักของคนขับได้ถ่ายมายังท้ายเรือหมด ท าให้

เรือมีพ้ืนท่ีด้านน ้ามากข้ึน เกิดการโต้คล่ืนของน ้าท าให้การเคล่ือนท่ีของเรือไม่น่ิม

เท่าท่ีควรเหมือนกับการมีผู้น่ังท่ีสามารถถ่วงน ้าหนักหัวเรือ-ท้ายเรือ ให้เท่ากันหรือไม่

แตกต่างกันมากได้ การเลือกใช้แบตเตอร่ีขนาด 100.0 แอมป์ ในขณะท่ีมีการชาร์จ

ประจุอย่างเต็มท่ีจะสามารถขับเคล่ือนเรือได้ประมาณ 4.5 ช่ัวโมง/รอบ และเม่ือมีการ

ขับเคล่ือนเรือในเวลากลางวันท่ีมีแสงแดดจะช่วยเพ่ิมเวลาขับเคล่ือนเรือได้ประมาณ 

4.5-8.0 ช่ัวโมง/รอบ ซ่ึงสอดคลองกับ Asari et al. , 2019 ท่ีว่ าพลังงาน
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แสงอาทิตย์มีประสิทธิภาพสูงสุดในเวลากลางวัน และสามารถสร้างแรงดันไฟฟา้ได้

เต็มท่ีข้ึนอยู่กับความจุของแผงโซล่าเซลล์ท่ีเลือกใช้ เป็นการเพ่ิมทางเลือกให้กับกรณี

ท่ีมีการขับเคล่ือนเรือเป็นเวลานาน ท้ังน้ี Spagnolo et al., 2012 ออกแบบเรือ

ขนาดเล็กท่ีเดินทางท่องเท่ียวท่ีมีการกักเก็บพลังงานไว้ในแบตเตอร่ีลิเธียมไอออน 

(lithium-ion batteries) ท่ีสามารถชาร์จได้ตลอดเวลาจากพลังงานแสงอาทิตย์

ผ่านแผงโซล่าเซลล์ท่ีติดต้ังไว้บนโครงสร้างหลังคาของเรือ กล่องควบคุมท่ีติดต้ังไว้

ในเรือไฟฟา้พลังงานแสงอาทิตย์น้ัน ส าหรับเง่ือนไขบอร์ดอิเล็กทรอนิกส์ควบคุม

ความเร็ว (Speed control motor) จะท างานก็ต่อเม่ือท าการกดเปิดสวิทวงจร 

Forward หรือ Reward On เพ่ือเป็นการบอกทิศทางการหมุนของมอเตอร์ให้

ท างาน และท าการเปิดปุ่มวอร์ลุ่ม On ท่ีต าแหน่งจุด VR On ปรับค่า เพ่ือเป็นการ

เปิดรอบและค่อยๆ ท าการหมุนปรับรอบในทิศทางตามเข็มนาฬิกาเพ่ือเพ่ิมความเร็ว

รอบของมอเตอร์ จะสังเกตได้ว่ามอเตอร์เร่ิมหมุน และในขณะเดียวกันจะมีตัวเลข

แสดงบอกรอบความเร็วท่ีปรับ เพ่ือความแม่นย าในการปรับรอบให้คงท่ี ท้ังน้ีส าหรับ

ข้อควรระวังในการปรับรอบของมอเตอร์ไม่ควรปรับข้ึนอย่างรวดเร็ว และก่อนท าการ

กลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์ ให้ท าการลดความเร็วของรอบมาท่ีจุดต ่าสุดหรือ 

Off และค่อยท าการกดสวิตช์ Forward หรือ Reward On และท าการปรับรอบอีก

คร้ัง จะช่วยรักษาอุปกรณ์ไม่ให้เกิดความเสียหาย การปรับรอบอย่างรวดเร็วและการ

กลับทิศทางการหมุนของมอเตอร์อย่างรวดเร็ว จะท าให้เกิดการกระชากของมอเตอร์

ในขณะท่ีมีการขับโหลดหนัก กระแสไฟฟา้สูงจะไหลผ่านอย่างรวดเร็วท าให้มอเตอร์

และอุปกรณ์ควบคุมความเร็วในบอร์ดอิเล็กทรอนิกส์เกิดความเสียหายหรือไหม้ได้ 

(รูปท่ี 4-6) จึงท าให้เห็นว่าการทดสอบก่อนขับเคล่ือนเรือในช่วง 1 นาทีแรก ช่วง

อัตราเร่งเร่ิมต้น จะมีการค่อยๆ ปรับความเร็วของเรือข้ึนไปเร่ือย ๆ เป็นการช่วย

รักษามอเตอร์และการขับเคล่ือนเรืออย่างปลอดภัย 

นอกเหนือจากน้ีจากผลการด าเนินงานวิจัยการส่งเสริมพลังงานทดแทนเป็นส่วนหน่ึง

ของการจัดการด้านพลังงาน มหาวิทยาลัยสีเขียว (Green University) (รูปท่ี 7) 

ส่งเสริมการใช้ประโยชน์เชิงพ้ืนท่ี เป็นพ้ืนท่ีการเรียนรู้ท่ีหลากหลายด้านพลังงาน

ทดแทนในมหาวิทยาลัย ถูกจัดให้เป็นล าดับท่ี 1 ของมหาวิทยาลัยในกลุ่มมหาวิทยาลัย

ราชภัฏท่ัวประเทศ 

  

 
 

รูป ท่ี  7 ผลการจัดการพลังงานมหาวิทยา ลัยสี เ ขียว  (Green University) 

มหาวิทยาลัยราชภัฎวไลยอลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ์ ปี พ.ศ. 2565 
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6. บทสรุป  

จากการวิจัยและพัฒนาต้นแบบเรือไฟฟา้พลังงานแสงอาทิตย์ โดยการประยุกต์ใช้

พลังงานทดแทนโดยการติดต้ังแผงโซล่าเซลล์ (Mono crystalline) ก าลังไฟฟา้ 

200.0 วัตต์ บนเรือป๊าบขนาด กว้าง 1.1 เมตร และยาว 4.5 เมตร น ้าหนักรวม

ประมาณ 300.0 กิโลกรัม และส าหรับการตัวกักเก็บพลังงานท่ีน ามาประกอบจะมี

ความจุของกระแสไฟฟ้าอยู่ท่ี 100.0 แอมป์ และแรงดันไฟฟ้า 25.9 โวลต์ และ

น าไปใช้ในการขับเคล่ือนมอเตอร์ไกด์ (Trolling motor) ท่ีมีก าลัง 414 Wat (40 

LBS) มีการทดลองบันทึกผู้โดยสารจ านวน 3 คน ท่ีอัตราเร่ง 25% 50% 75% และ 

100% ตามล าดับ พบว่าสามารถแล่นด้วยความเร็วเฉล่ียท่ี 2.0 กิโลเมตร/ช่ัวโมง, 

4 .0 กิโลเมตร/ช่ัวโมง, 6 .0 กิโลเมตร/ช่ัวโมง, และ 8 .0 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง 

ตามล าดับ และแบตเตอร่ีสามารถแล่นได้ติดต่อกันเป็นเวลา 4.5-8.0 ช่ัวโมง/รอบ 

(โดยปกติจะมีการใช้เรือไม่เกิน 3 ช่ัวโมง/วัน) เป็นการส่งเสริมการใช้พลังงาน

ทางเลือกในมหาวิทยาลัย ท าให้บุคลากรมีความเช่ียวชาญและยังสามารถเป็นวิทยากร

เก่ียวกับการออกแบบเรือโดยสารพลังงานแสงอาทิตย์ ช่วยยกระดับมหาวิทยาลัยสี

เขียวและเป็นศูนย์เรียนรู้ส าหรับถ่ายทอดสู่ชุมชน และส่งเสริมสนับสนุนการพัฒนา 

Soft Skills ด้วยกระบวนการวิศวกรสังคม ส่งเสริมการพัฒนาชุมชนแบบมีส่วนร่วม

และย่ังยืน ท้ังน้ีเรือไฟฟา้พลังงานแสงอาทิตย์ท่ีได้ออกแบบในงานวิจัยน้ีสามารถ

น าไปปรับประยุกต์ใช้ในชุมชน การเกษตร และการท่องเท่ียวชุมชนได้ เน่ืองจากต้นทุน

ท่ีไม่สูงและมีระบบการท างานท่ีไม่ซับซ้อน และมีแนวโน้มท่ีจะเติมโตในธุรกิจขนส่งทาง

น ้าและการท่องเท่ียวในอนาคตหากสามารถออกแบบหรือเลือกใช้อุปกรณ์ท่ีมีน ้าหนัก

เบาและมีต้นทุนท่ีไม่สูง 
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