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บทคัดย่อ 

 การวิจัยในคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือ1) เพ่ือศึกษาการใช้พลังงานทดแทนส าหรับ

อุตสาหกรรมการเล้ียงกุ้ง 2) เพ่ือเปรียบเทียบการใช้พลังงานทดแทนส าหรับ

อุตสาหกรรมการเล้ียงกุ้ง 3) เพ่ือเพ่ิมรายได้ให้กับครัวเรือนส าหรับอุตสาหกรรมการ

เล้ียงกุ้ง โดยการสร้างนวัตกรรมพลังงานทดแทนด้วยแสงอาทิตย์ส าหรับเคร่ืองกล

เติมอากาศแบบผสมผสานเพ่ือเติมออกซิเจนในอุตสาหกรรมการเล้ียงกุ้งของชุมชน

พ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรปราการ และเพ่ือเพ่ิมรายได้ให้ครัวเรือนท่ีท าอุตสาหกรรมเล้ียงกุ้ง

ในชุมชนระบบพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีสร้างข้ึนส าหรับทดแทนพลังงานไฟฟา้เดิมท่ีมีอยู่ 

จากน้ันน าข้อมูลท่ีได้จากการทดลองมาวิเคราะห์พารามิเตอร์ต่าง ๆ ดังน้ี ก าลังไฟฟา้ 

(Power, P) แรงดันไฟฟา้ (Voltage, V) กระแสไฟฟา้ (Current, I) พลังงานไฟฟา้ 

(Energy, E) ตัวประกอบก าลังไฟฟา้ (Power factor, pf) น ามาวิเคราะห์ข้อมูลอัตรา

การการใช้พลังงานท้ังก่อนและหลังติดต้ังระบบพลังงานแสงอาทิตย์ ผลการทดลอง

พบว่า ระบบกังหันตีน ้าสามารถท างานได้ดี ระบบสามารถสั่งงานและควบคุมมอเตอร์

ผ่านสัญญาณไร้สายได้เม่ือท าการต่อไวไฟ การเพ่ิมออกซิเจนในน ้าพบว่าสามารถเพ่ิม

ค่าได้จาก 4.83 เป็น 7.13 mg/L หรือคิดเป็น 32.26 % จากระยะรัศมีเฉล่ียห่างจาก

ตัวเคร่ือง 5 เมตร สามารถปรับความเป็นกรดด่าง (PH) ของน ้าจาก 6.33 เป็น 7.1 

หรือคิดเป็น 67.74 % ซ่ึงเป็นค่าใกล้ความเป็นกลางไม่อันตรายต่อสิ่งมีชีวิตในน ้าท าให้

สิ่งมีชีวิตเจริญเติบโตได้ การเพ่ิมรายได้ให้กับครัวเรือนส าหรับอุตสาหกรรมการเล้ียง

กุ้งในชุมชนจากการติดต้ังแผงโซล่าเซลล์ท่ีมีก าลังไฟฟ้า ท าให้ครัวเรือนหลังน้ีมี

รายจ่ายลดลงเดือนละ 999 บาท และถ้าเฉล่ียรายปีจะมีรายจ่ายลดลงจากการใช้

พลังงานไฟฟา้อยู่ท่ี 11,988 บาท  
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Abstract  

 The objective of this research were to, 1) study of the use of renewable energy in 

the shrimp farming sector, 2)  compare the use of renewable energy for the shrimp 

farming industry in communities in Samut Prakan Province, and 3)  increase household 

income for the shrimp farming industry in communities in Samut Prakan Province.  By 

developing novel renewable energy sources that combine solar energy with an 

integrated aerator, communities in the province of Samut Prakan will be able to add 

oxygen to their shrimp farming operations while also seeing a rise in household income. 

A solar energy system was developed to replace current electricity.  The experiment's 

data were then examined for the following variables: Electric energy (Energy, E), current 

(Current, I), power factor (Power factor, pf), and power were utilized to assess the data 

on energy consumption before and after the installation of the solar energy system. 

The experimental findings demonstrated the effectiveness of the water turbine 

technology.  When connected to Wi- Fi, the system can control and operate the motor 

wirelessly.  From an average distance of 5 meters from the device, it was discovered 

that increasing the oxygen content of the water may boost the value from 4.83 to 7.13 

mg/L, or comparable to 32.26%. The pH (PH) of the water could be changed from 6.33 

to 7. 1 or its equivalent, which is 67. 74%, a value that is close to neutral and doesn't kill 

aquatic species while still allowing them to grow.  Installing solar panels with electric 

power will increase household incomes so that shrimp farming may continue in the 

neighborhood. This household's monthly expenses were cut by 999 baht, and its annual 

electricity costs would have decreased by 11,988 baht on average. 

Keywords : Alternative Innovation, Local Wisdom, Shrimp Farming, Solar Energy,    

            Mechanical aeration   
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1.บทน า 

 เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Cell) เป็นสิ่งประดิษฐ์ทางอิเล็กทรอนิกส์ท่ีสร้างจาก

สารก่ึงตัวน า(Semiconductor) ท างานได้เม่ือรับแสงจากดวงอาทิตย์หรือแสงจาก

หลอดไฟ เซลล์แสงอาทิตย์จะเปล่ียนพลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟา้กระแสตรง 

(Direct Current : DC) เป็นพลังงานไฟฟ้าท่ีเกิดจากเซลล์แสงอาทิตย์ น้ีเป็น

พลังงานทดแทนท่ีสามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้อีกชนิดหน่ึง (Renewable Energy) 

ซ่ึงเปน็พลังงานท่ีสะอาดและไม่สร้างมลภาวะใด ๆ ให้กับสิ่งแวดล้อมในขณะใช้งาน  

 ปัจจุบันท่ัวโลกได้มีการใช้พลังงานไฟฟา้เป็นจ านวนมากในหลายทวีปท่ัวโลก และ

พลังงานไฟฟา้ท่ีน ามาใช้ต้ังแต่อดีตก็เป็นพลังงานท่ีมาจากวัตถุดิบท่ีน ามาใช้แล้วหมด

ไปและท าให้เกิดภาวะโลกร้อน เช่น ถ่านหิน น ้ามันและแก๊ส ซ่ึงเป็นวัตถุดิบท่ีมีราคา

สูงข้ึนท าให้ต้นทุนในการผลิตพลังงานไฟฟา้สูงข้ึนตามไปด้วย เน่ืองมาจากประชากร

มีจ านวนเพ่ิมข้ึนการใช้ไฟฟา้ก็มีจ านวนมากข้ึน ท าให้ในหลายประเทศท่ัวโลกคิดค้น

พลังงานทดแทนเพ่ือมาผลิตกระแสไฟฟา้ ซ่ึงประเทศไทยเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพรับ

พลังงานแสงอาทิตย์อยู่ในเกณฑ์ท่ีสูงเม่ือเปรียบเทียบกับประเทศอื่น ๆ เน่ืองจาก

ต้ังอยู่ในเขตศูนย์สูตรท าให้มีช่วงเวลาในการรับแสงอาทิตย์ตลอดท้ังปีมากกว่า

ประเทศในแถบยุโรปท่ีปัจจุบันมีการผลิตและการใช้ไฟฟา้จากพลังงานแสงอาทิตย์

จ านวนมากดังน้ันการลงทุนในการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในจังหวัดท่ีมีการใช้

พลังงานเปน็จ านวนมากจึงสามารถช่วยลดการใช้พลังงานจากถ่านหินและน ้ามัน 

 โดยจังหวัดสมุทรปราการเป็นจังหวัดท่ีมีการใช้พลังงานไฟฟา้เปน็จ านวนมากโดย

มีเน้ือท่ี 1,004 ตารางกิโลเมตร อาณาเขตทิศเหนือติดต่อกับกรุงเทพมหานคร และ

จังหวัดฉะเชิงเทรา, ทิศตะวันออกติดต่อกับจังหวัดฉะเชิงเทรา, ทิศใต้จรดอ่าวไทย 

และทิศตะวันตกติดต่อกับกรุงเทพมหานคร ลักษณะภูมิประเทศเป็นท่ีราบลุ่มท้ังหมด 

มีแม่น ้าเจ้าพระยาไหลผ่านทางซีกตะวันตกของจังหวัด จากทิศเหนือไปทิศใต้ลงสู่   

อ่าวไทย มีชายฝั่ งทะเลยาว 47.5 กิโลเมตร เดิมชายฝั่ งทะเลมีป่าชายเลนกว้างขวาง 

จากท่ีต้ังของจังหวัดสมุทรปราการจะเห็นได้ว่ามีความเหมาะสมในการเพาะเล้ียง  

สัตว์น ้าโดยประเทศไทยในปี พ.ศ. 2559 มีผลผลิตกุ้งจากการเพาะเล้ียงปริมาณ 

20,883  ตัน คิดเป็นร้อยละ 5.47 ของปริมาณการผลิตท้ังหมด มีมูลค่า 4,707 

ล้านบาท เป็นสัตว์น ้าจืดท่ีมีปริมาณการผลิตและมูลค่าเป็นอันดับสามรองจากปลานิล

และปลาดุก (กรมประมง, 2561) และในปี พ.ศ. 2562 กรมประมงได้ประมาณการ

ผลผลิตกุ้งก้ามกรามจากการเพาะเล้ียงมีปริมาณ 22,509 ตัน และมูลค่า 5,609 

ล้านบาท เน้ือท่ีเล้ียงกุ้งก้ามกรามท้ังประเทศประมาณ 80,092 ไร่ ผลผลิตเฉล่ีย 281 

กิโลกรัมต่อไร่ โดยแหล่งเล้ียงกุ้งท่ีส าคัญอยู่ในพ้ืนท่ีจังหวัดนครปฐม ราชบุรี

ฉะเชิงเทรา และสมุทรปราการ เกษตรกรผู้เล้ียงกุ้งในสมุทรปราการมีต้นทุนด้าน

พลังงานถือเป็นต้นทุนหลักท่ีต้องจ่ายโดยฟาร์มขนาดกลางท่ีเล้ียงกุ้งขาวแบบ

หนาแน่น ต้องใช้มอเตอร์ไฟฟา้เป็นต้นก าลังส าหรับเคร่ืองเติมอากาศ จะเสียค่าไฟฟา้

ประมาณ 39,000 บาท/เดือน/บ่อ โดยคิดเป็นร้อยละ 15-20 ของต้นทุนท้ังหมด 

โดยส่วนใหญ่มาจากการใช้เคร่ืองเติมอากาศ โดยเกษตรกรผู้เล้ียงกุ้งจะเปิดเคร่ือง

เติมอากาศ เม่ือปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ามีค่าค่อนข้างต ่าโดยการใช้มอเตอร์ต้น

ก าลังในการหมุนเพ่ือเติมอากาศเข้าไปในน ้า  

 ดังน้ันผู้วิจัยจึงเห็นความส าคัญในการลดค่าใช้จ่ายจากการใช้ไฟฟา้ โดยการใช้

พลังงานแสงอาทิตย์ท่ีมีปริมาณมาก ด้วยการน าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ให้เกิด

ประโยชน์มากท่ีสุด สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้อย่างไม่รู้จักหมดสิ้นและเป็นพลังงาน

หมุนเวียน โดยพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีน ามาประยุกต์เพ่ือให้สามารถขับเคล่ือนมอเตอร์

ไฟฟา้ และเพ่ือเติมออกซิเจนในน ้าให้มีปริมาณได้ตามค่ามาตรฐาน ดังน้ันในการศึกษา

วิจัยคร้ังน้ี จึงมุ่งจะท าการศึกษาเร่ืองนวัตกรรมพลังงานทดแทนสู่ภูมิปัญญา

ท้องถ่ินส าหรับอุตสาหกรรมการเล้ียงกุ้งในชุมชนพ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรปราการ  
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3. แนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 

     กรอบการวิจัยท่ีเป็นแผนผังภาพแสดงถึงเป้าหมายและตัวช้ีวัดของโครงการ และ
มีการแสดงความเช่ือมโยงกันระหว่างพลังงานแสงอาทิตย์ระบบไฟฟ้า กฟน. 

เคร่ืองกลเติมอากาศ และการแสดงค่าพลังงานผ่านสมาร์ทโฟน ของนวัตกรรม

พลังงานทดแทนสู่ภูมิปญัญาท้องถ่ินส าหรับอุตสาหกรรมการเล้ียงกุ้ง 
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3. Shrimp farm

4. House

5. MEA

6. Solar D

 

รูปท่ี 1 นวัตกรรมพลังงานทดแทนสู่ภูมิปัญญาท้องถ่ินส าหรับอุตสาหกรรม

การเล้ียงกุ้งในชุมชนพ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรปราการ  

            

Inter - disciplinary research, 1. Solar Energy, 2. Regulator and 

convertor, 3. Shrimp farm, 4. House, 5. Metropolitan Electricity 

Authority (MEA) and 6. Solar D 

 

จากภาพท่ี 1 แสดงการท างานของระบบพลังงานไฟฟา้ท่ีได้จากแสงอาทิตย์ 

(1) จะส่งเข้าท่ีวงจรควบคุมและวงจรแปลงแรงดันไฟฟา้ (2) พลังงานไฟฟา้

ทีได้จะถูกส่งไปยังเคร่ืองกลเติมอากาศ (3) บ้านพัก (4) และ จ่ายกลับไปยัง
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การไฟฟา้นครหลวง (5) และสามารถดูและควบคุมการใช้ปริมาณไฟฟา้จากโซ

ล่าเซลล์ (6) 

 

4. วิธีด าเนินการวิจัย 

   4.1 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

    เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยในคร้ังน้ี ผู้วิจัยได้สร้างนวัตกรรมพลังงานทดแทนด้วย

พลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับเคร่ืองกลเติมอากาศแบบผสมผสานเพ่ือเติมออกซิเจนใน

น ้า ในอุตสาหกรรมการเล้ียงกุ้งของชุมชนพ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรปราการ และเพ่ิมรายได้

ให้กับชุมชนโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานเดิมท่ีใช้ระบบไฟฟา้จาการ

ไฟฟา้ ก่อนท่ีจะน าไปใช้ทดลองกับกับชุมชนต่อไป โดยมีเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยดังน้ี 

     1. เซลล์แสงอาทิตย์  

เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar cell) ชนิดผลึกโพลีซิลิกอน (Polycrystalline Silicon 

Solar Cell หรือ pc-Si) จากความพยายามในการท่ีจะลดต้นทุนการผลิตของ c-Si 

จึงท าให้เกิดการพัฒนาเทคโนโลยี pc-Si ข้ึนเป็นผลให้ต้นทุนการผลิตของ pc-Si   

ต ่ากว่า c-Si ร้อยละ 10 อย่างไรก็ตามเทคโนโลยี pc-Si ก็ได้รับความนิยมและใช้งาน

กันอย่างแพร่หลาย Crystalline น่ีคือแผ่นโซล่าเซลล์ท่ีได้รับความนิยมอย่างสูงและ

มากท่ีสุดในบรรดาแผ่นโซล่าเซลล์ชนิดต่าง ๆ สามารถรับแสงอาทิตย์ได้ดีในพ้ืนท่ีท่ีมี

แดดจัด ราคาไม่แพงมากนัก สามารถซ้ือหาได้ท่ัวไปในท้องตลาด สามารถประยุกต์

และต่อพ่วงกับอุปกรณ์ควบคุม และวงจรไฟฟา้ไห้หลากหลาย มีความทนทานอายุการ

ใช้งานยาวนาน แต่ไม่เหมาะส าหรับใช้ในพ้ืนท่ีแดดน้อย หรือฝนตกชุกตลอดท้ังปี 

เพราะแผ่นโซล่าเซลล์แบบน้ีมีไวในการจับแสงได้น้อย มีท้ังแบบเซลล์แสงอาทิตย์ชนิด

ผลึกเด่ียวซิลิคอน (Mono Crystalline Silicon Solar Cell หรือ c-Si)และ เซลล์

แสงอาทิตย์ชนิดผลึกโพลีซิลิคอน (Polycrystalline Silicon Solar Cell หรือ pc-

Si) โดยงานวิจัยคร้ังน้ีเลือกใช้แผงโซล่าเซลล์ขนาด 540W, 48V จ านวน  8 แผง 

ต่ออนุกรมจะได้พิกัดรวมเปน็ 4320W, 384Vdc 

 

 
 

รูปท่ี 2 เซลล์แสงอาทิตย์พิกัด 4320W, 384V, 13.27A 

 

2 อินเวอร์เตอร์แบบออนกริด 

อินเวอร์เตอร์แบบออนกริด (On-grid inverter) ท่ีสามารถจ่ายพลังงานไฟฟา้ได้ใน

ช่วงเวลากลางวันเท่าน้ัน มีขนาดพิกัด 5kW, 2 string พิกัดแรงดันไฟฟา้ 100-490 

V, กระแสไฟฟ้าด้านออก 22A ความถ่ี 50 Hz ท่ีติดต้ังไวไฟในตัวเลือกใช้ย่ีห้อ 

KSTAR เปน็รุ่นท่ีการไฟฟา้นครหลวงให้การรับรอง มีประสิทธิภาพการแปลงไฟสูงถึง 

97.5% รองรับ Wide AC grid voltage 150V-290V ก าลังการผลิตไฟฟ้า AC 

สูงสุด 5000W สามารถท างานร่วมกับระบบ Smart home Wi-Fi or 4G monitor  

รองรับ 2 PV Input, 2 MPPTพร้อม smart meter ในตัวเคร่ือง เพียงต่อ CT เพ่ิม
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เพ่ือท าระบบ Zero export (กันย้อน) ผ่านการรับรองจาก MEA และ PEA Inverter 

List 

                              
 

รูปภาพท่ี 3 อินเวอร์เตอร์แบบออนกริด 

 

    3. เคร่ืองกลเติมอากาศ 

เคร่ืองกลเติมอากาศท่ีออกแบบขนาด กว้างxยาวxสูง 140x180x52 เซนติเมตร 

ประกอบด้วยทุ่นลอยน ้าขนาด 7 น้ิวใบกังหันขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 24 น้ิว 

เพลาขนาด 2 เมตร มอเตอร์ดีซีแบบไร้แปรงถ่าน 500W และชุดควบคุมการจ่ายไฟให้

มอเตอร์และระบบควบคุมผ่านมือถือ 

การออกแบบกังหัน 
 

 
 

รูปท่ี 4 แบบจ าลองของกันหันตีน ้า 

 

เคร่ืองกลเติมอากาศหรือกังหันตีน ้า ประกอบด้วยทุ่นลอยน ้าขนาด 7 น้ิวใบกังหัน

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 24 น้ิว เพลาขนาด 2 เมตร มอเตอร์ดีซีแบบไร้แปรงถ่าน 

500W และชุดควบคุมการจ่ายไฟให้มอเตอร์และระบบควบคุมผ่านมือถือดังภาพท่ี 3.5 
 

                         
 

รูปท่ี 5 เคร่ืองกลเติมอากาศเติมอากาศ 

 

5. มอเตอร์ดีซีแบบไร้แปรงถ่าน 
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มอเตอร์ดีซีแบบไร้แปรงถ่าน (Brushless dc motor) ใช้ส าหรับขับเคล่ือนหมุนกังหัน

เพ่ือตีน ้า ท าให้ออกซิเจนในน ้ามีค่าได้มาตรฐาน ขนาดแรงดันไฟฟา้กระแสตรง  17-

48V ก าลังไฟฟา้สูงสุด 500W และแกนเพลาขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 20 มิลลิเมตร 

        
 

รูปท่ี 6 มอเตอร์ดีซีแบบไร้แปรงถ่าน 

 

    6. เคร่ืองวิเคราะห์คุณภาพพลังงานไฟฟา้ 

เคร่ืองวิเคราะห์คุณภาพพลังงานไฟฟา้ (Power quality analyzer) ใช้ส าหรับวัด

และวิเคราะห์คุณภาพปริมาณการใช้ไฟฟ้า เช่น ก าลังไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และ

แรงดันไฟฟ้า ความถ่ี ฮาโมนิกส์ โดยเลือกใช้ย่ีห้อ HIOKI รุ่น ใช้งานส าหรับการ

มอนิเตอร์และบันทึกค่าก าลังไฟฟา้ท่ีผิดปกติ ท่ีสามารถตรวจสอบปัญหาท่ีเกิดข้ึนได้

อย่างรวดเร็ว และยังสามารถประเมินปัญหาของก าลังไฟฟา้ เช่น แรงดันไฟฟา้ตก, 

flicker, harmonics, และปัญหาอื่น ๆ นอกจากน้ี ยังมีฟังก์ช่ันใหม่ท่ีรวบรวม

ความสามารถในการอ่านค่าจากเซนเซอร์และเพ่ิมความจุในการบันทึกข้อมูล สามารถวัด

แรงดันไฟฟา้ช่ัวคราวได้สูงสุดถึง 6000 V ในช่วง 0.5 μs (2 MS/s) นอกจากน้ียัง

สามารถวัดค่า harmonic ได้ต้ังแต่ 2 kHz ถึง 80 kHz 

 
 

รูปท่ี 7 เคร่ืองวัดและวิเคราะห์คุณภาพไฟฟา้ 

 

    7. สมาร์ตส าหรับพลังงานแสงอาทิตย์ 

สมาร์ตส าหรับพลังงานแสงอาทิตย์ (SmartClient for Solar) เป็นแอปพลิเคชัน

ส าหรับดูการท างานของระบบเซลล์แสงอาทิตย์ ว่าในแต่ละช่วงเวลามีการใช้พลังงาน

ไฟฟา้ไปมากน้อยเพียงใดมีการจ่ายพลังงานไฟฟา้ให้กับโหลดทางไฟฟา้ตามท่ีใช้งาน

จริงของโหลดมากเพียงใด      
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รูปท่ี 8 SmartClient for Solar 

 

4.2 วิธีด าเนินการวิจัย 

     การเพาะเล้ียงกุ้งแบบหมุนเวียนหรือแบบบ่อปิด ด้วยมีการพัฒนาอย่างรวดเร็ว

ของการเพาะเล้ียงสัตว์น ้า การปล่อยน ้าเสียจากการเพาะเล้ียงสัตว์น ้าได้เพ่ิมข้ึนอย่าง

มาก รูปแบบการผลิตแบบด้ังเดิมของการเล้ียงกุ้งมีผลกระทบด้านลบอย่างร้ายแรง

ต่อสภาพแวดล้อมทางธรรมชาติ และรูปแบบการผลิตการเพาะเล้ียงสัตว์น ้าท่ีก่อให้เกิด

มลภาวะต่อสิ่งแวดล้อมกลายเป็นสิ่งท่ีไม่เหมาะสมระบบการเพาะเล้ียงสัตว์น ้าแบบ

หมุนเวียนแบบปิดมีข้อดีคือมีความหนาแน่นสูง การผลิตสัตว์น ้าไม่ถูกจ ากัดด้วยสภาพ

อากาศในภูมิภาค อัตราการใช้ทรัพยากรสูง ผลิตภัณฑ์คุณภาพสูงและปลอดภัย โรค

น้อย การรีไซเคิลน ้าในการเพาะเล้ียง การลดมลภาวะต่อสิ่งแวดล้อม ซ่ึงเป็นแนวทาง

ส าคัญในการพัฒนาการเพาะเล้ียงสัตว์น ้าอย่างย่ังยืน รูปแบบการเพาะเล้ียงสัตว์น ้าท่ี

มีประสิทธิภาพ ประหยัดน ้า และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม การเพาะเล้ียงสัตว์น ้าแบบ

หมุนเวียนแบบปดิจึงได้รับความนิยมอย่างกว้างขวาง การใช้เคร่ืองกลเติมอากาศแบบ

กังหันตีน ้าเพ่ือเพ่ิมค่าออกซิเจนในน ้าให้มากข้ึน โดยพลังงานไฟฟา้ท่ีได้จากพลังงาน

แสงอาทิตย์ (Solar cell) (1) พลังงานไฟฟ้ากระแสตรงท่ีได้รับจากพลังงาน

แสงอาทิตย์จะถูกส่งเข้าไปท่ีวงจรควบคุมและวงจรแปลงแรงดันไฟฟา้หรือออนกริด

อินเวอร์เตอร์ (On-grid Inverter) (2) และพลังงานไฟฟา้กระแสตรงท่ีได้จากแผง 

โซล่าเซลล์จะถูกเปล่ียนเป็นแรงดันไฟฟา้กระแสสลับโดยชุดออนกริดอินเวอร์เตอร์ และ

ส่งพลังงานไฟฟา้กระแสสลับไปท่ีมอเตอร์ท่ีเพลาถูกต่อเข้ากับกังหันเพ่ือหมุนเติม

ออกซิเจนในน ้า (3) และชุดออนกริดอินเวอร์เตอร์จะต่อเข้ากับระบบแรงดันไฟบ้านพัก 
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(4) และจ่ายกลับไปยังการไฟฟา้นครหลวง (5) โดยระบบการจ่ายพลังงานไฟฟา้ของ

โซล่าเซลล์สามารถดูการท างานและการใช้ปริมาณไฟฟา้จากโซล่าเซลล์ได้ (6) 

2. Regulation and 

conversion

Ongrid Inverter

3. Shrimp farm

4. House

5. MEA

6. Solar D

 

รูปท่ี 9 SmartClient for Solar 

5. ผลการวิจัย 

   ผู้วิจัยได้ด าเนินการออกแบบและสร้างระบบพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับทดแทน

พลังงานไฟฟ้าเดิมท่ีใช้อยู่ของ กฟน. จากน้ันน าข้อมูลท่ีได้จากการทดลองคือ 

ก าลังไฟฟา้ (Power, P) แรงดันไฟฟา้ (Voltage, V) กระแสไฟฟา้ (Current, I) 

พลังงานไฟฟา้ (Energy, E) ตัวประกอบก าลังไฟฟา้ (Power factor, pf) น ามา

วิเคราะห์ข้อมูลอัตราการการใช้พลังงานท้ังก่อนและหลังติดต้ังระบบพลังงาน

แสงอาทิตย์ได้ด าเนินการดังน้ี 

1. การวิเคราะห์การใช้พลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับอุตสาหกรรมการเล้ียงกุ้งในชุมชน 

2. เปรียบเทียบการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับอุตสาหกรรมการเล้ียงกุ้งในชุมชน 

3. เพ่ิมรายได้ให้กับครัวเรือนส าหรับอุตสาหกรรมการเล้ียงกุ้งในชุมชน 

 

5.1 การวิเคราะห์การใช้พลังงานทดแทนส าหรับอุตสาหกรรมการเล้ียงกุ้งในชุมชน 

    งานวิจัยน้ีได้ท าการทดลองเก่ียวกับกังหันเพ่ือเติมออกซิเจนในน ้าโดยควบคุม

สวิตช์รีเลย์ผ่านบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 และใช้แอปพลิเคชัน Blynk สั่ง

การท างานผ่านสวิตช์รีเลย์ จากน้ันเก็บผลความเร็วรอบมอเตอร์ กระแสไฟฟ้า 

ความเร็วรอบ ความเข้มรังสีแสงอาทิตย์ ค่าความเป็นกรด-ด่าง และค่าออกซิเจนใน

น ้าท่ีเพ่ิมข้ึน และเปรียบเทียบประสิทธิภาพการท างานของระบบ 

 

ผลการทดสอบค่าทางไฟฟา้ของเคร่ืองกลเติมอากาศ 

การทดสอบระบบเติมอากาศในน ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ได้ออกแบบใบพัดแบบ 

ตีนกบมีจ านวนใบพัด 4 ใบ โดยพ้ืนท่ีเฉล่ียรวม 1.13 ตารางเมตร มีจ านวนทุ่นลอย   

3 ทุ่น โดยมีการส่งถ่ายก าลังด้วยโซ่ในอัตรา ทด 4: 1 ซ่ึงมีมวลรวมท้ังหมดของ

ระบบเติมอากาศในน ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์เท่ากับ 21 kg และแผงโซล่าเซลล์ 
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ติดต้ังมุมเอียงไปทางทิศใต้ 15 องศา กังหันสามารถท างานได้จากช่วงเวลา 08.00-

18.00 น.  

 
 

ขณะไม่ต่อโหลด 

ตารางท่ี 1 ผลการทดลองของมอเตอร์ขณะหมุนตัวเปล่า  

 

แรงดันไฟฟา้ (V) กระแสไฟฟา้ (A) ความเร็วรอบ (r.p.m.) 

47.90 1.48 51 

47.70 2.35 83 

48.01 3.4 124 

48.00 5.55 149 

47.98 5.81 197 

48.20 6.11 229 

47.99 7.05 295 

48.05 8.24 332 

48.10 8.91 379 

48.01 9.85 411 

 

 

 
 

รูปท่ี 10 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วรอบและกระแสมอเตอร์ขณะหมุนตัวเปล่า 

 

ขณะต่อโหลด 

ตารางท่ี 2 ผลการทดลองของมอเตอร์ขณะหมุนกังหันน ้า 

   

แรงดันไฟฟา้ (V) กระแสไฟฟา้ (A) ความเร็วรอบ (r.p.m.) 

47.94 1.53 46 

47.65 2.44 78 

48.10 3.56 115 

48.05 5.74 142 

47.87 5.9 187 

48.10 6.32 215 

47.88 7.24 285 

48.02 8.53 312 

48.00 9.41 371 

48.01 9.97 398 
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รูปท่ี 11 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วรอบและกระแสมอเตอร์ขณะหมุนกังหันน ้า 

 

ผลการทดลองความสัมพันธ์กระแส ความเร็วรอบ และความเข้มรังสีแสงอาทิตย์ 

 

ตารางท่ี 3 ผลการทดลองหาความเร็วรอบมอเตอร์เทียบกับความเข้มรังสี     

              แสงอาทิตย์ขณะหมุนกังหัน 

 

เวลา (hr) กระแส (A) ความเข้มรังสีแสงอาทิตย์ (W/m2) 

8.00 1.53 257 

9.00 2.44 359 

10.00 3.56 725 

12.00 5.74 905 

13.00 5.66 846 

14.00 3.92 712 

15.00 3.11 598 

16.00 2.98 395 

17.00 1.1 146 

18.00 0.9 48 

 

 
รูปท่ี 12 ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วรอบและกระแสมอเตอร์ขณะหมุนกังหัน 

 

ผลการทดลองในรูปท่ี 12 จะเห็นได้ว่า ช่วงเวลาท่ีท าการทดสอบต้ังแต่ 8.00-

18.00 น.กับความเข้มแสงจะมีความสัมพันธ์กันโดยความเข้มรังสีแสงอาทิตย์จะมีค่า

เพ่ิมข้ึนต้ังแต่เวลา 9.00-12.00 น. มีค่าเป็น 359-905 W/m2 และมีค่าลดลงต้ังแต่

เวลา 1-3.00-18.00 น. เปน็ 846-48 W/m2 โดยมีแนวโน้มเปน็ไปตามสมการโพลิโน
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เมียล y = y = -28.737x2 + 716.27x - 3645.1 ซ่ึงขณะท่ีท าการทดสอบน้ัน

ความเร็วรอบของมอเตอร์จะอยู่ในช่วง 98-295 rpm 

 

ตารางท่ี 4 ผลการทดลองความเร็วรอบมอเตอร์เทียบความเข้มรังสีแสงอาทิตย์ 

เวลาทดสอบ (hr) ความเรว็รอบมอเตอร์(r.p.m) ความเข้มรังสีแสงอาทิตย์(W/m2) 

8.00 0 257 

9.00 98 359 

10.00 125 725 

12.00 142 846 

13.00 1320 905 

14.00 119 712 

15.00 102 598 

16.00 99 395 

17.00 0 146 

18.00 0 48 

 

 
รูปท่ี 13 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าเฉล่ียความเร็วรอบและช่วงเวลาในการทดสอบ 

 

ผลการทดสอบค่าออกซิเจนในน ้า 

 
ภาพท่ี 14  ความสัมพันธ์ระหว่างค่าออกซิเจนในน ้าและช่วงเวลาในการทดสอบ 

 

จากภาพท่ี 14 จะเห็นได้ว่า ค่าออกซิเจนในน ้าจะเพ่ิมข้ึนตามช่วงเวลาท่ีเคร่ืองกลเติม

อากาศท างานต้ังแต่ 9.00-16.00 น.โดยมีค่าเพ่ิมข้ึนต้ังแต่ 4.1-7.1 mg/L 
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ตลอดเวลาท่ีท าการทดสอบเคร่ืองกลเติมอากาศซ่ึงมีแนวโน้มเป็นไปตามสมการโพลิ

โนเมียล y = -0.0339x2 + 1.3232x - 5.2982 ค่าออกซิเจนในน ้าเพ่ิมข้ึนแปรผัน

ตามระยะเวลาท่ีท าการทดลองเน่ืองจากเม่ือกังหันปั่ นน ้าเป็นระยะเวลานานท าให้น ้าได้

แลกเปล่ียนออกซิเจนในอากาศได้มากข้ึนและในภาวะท่ัวไป เม่ือน ้าไม่มีแสงอาทิตย์

ส่องถึงออกซิเจนละลายน ้าจะมีค่าต ่าสุดและจะเพ่ิมสูงข้ึนในตอนกลางวันจนมีค่าสูง

ในช่วงตอนบ่ายผลเน่ืองมาจากการสังเคราะห์แสงในน ้ามีมากข้ึน จากกราฟแสดงให้

เห็นว่าค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (R-squared, R²) มีค่า 0.9594 น้ันแสดงว่า

ออกซิเจนในน ้าและเวลามีความสัมพันธ์กันเชิงบวก การวิเคราะห์คุณภาพน ้าผิวดิน 

(บ่อเล้ียงกุ้งชุมชน) อ าเภอบางพลี จังหวัดสมุทรปราการ  

  

ค่าความเป็นกรด-ด่าง 

ความเปน็กรด-ด่าง ของน ้ามีค่าเฉล่ียหลังจากท่ีทดลองด้วยเคร่ืองกลเติมอากาศ

เท่ากับ 7.1 ถือว่าเป็นน ้าท่ีค่อนข้างเป็นกลางเหมาะส าหรับท่ีจะน ามาใช้ในโดยไม่ต้อง

ปรับสภาพความเป็นกรดด่างของน ้า นอกจากน้ีสภาพความเปน็กรดด่างของน ้าไม่

อันตรายต่อสิ่งมีชีวิตในน ้าให้สิ่งมีชีวิตเจริญเติบโตได้ 

 

ค่าออกซิเจนในน ้า 

ปริมาณออกซิเจนในน ้า (DO) มีค่าเฉล่ียหลังจากท่ีทดลองด้วยเคร่ืองกลเติมอากาศ

เท่ากับ 7.13 mg/L เน่ืองจากในสระน ้ามีการย่อยสลายท่ีต้องใช้ออกซิเจน และอยู่ในท่ี

โล่งแจ้งเม่ือใช้กังหันในการเพ่ิมปริมาณของออกซิเจนในน ้าเพ่ือท าให้น ้าเกิดการ

หมุนเวียนและถ่ายเทอากาศ จึงท าให้ปริมาณออกซิเจนในน ้าน้ันเพ่ิมข้ึน ส่งผลให้ค่า 

DO เฉล่ียท่ีวัดหลังจากการทดลองด้วยเคร่ืองกลเติมอากาศเพ่ิมข้ึนจากเดิมอยู่

ประมาณ 2.30 mg/L 

 

5.2 เปรียบเทียบการใช้พลังงานทดแทนส าหรับอุตสาหกรรมการเล้ียงกุ้งในชุมชน 

     การทดลองช่วงแรกเปน็การจ่ายแรงดันไฟฟา้จากระบบของการไฟฟา้นครหลวง 

(กฟน) ซ่ึงได้ใช้เคร่ืองวัดและวิเคราะห์ปริมาณทางไฟฟา้ด้วยเคร่ืองวิเคราะห์คุณภาพ

พลังงานไฟฟา้ (Power quality analyzer) โดยเลือกใช้ย่ีห้อ HIOKI รุ่น PQ3198 

ส าหรับวัดและวิเคราะห์คุณภาพปริมาณการใช้ไฟฟา้ เช่น ก าลังไฟฟา้ (P) พลังงาน

ไฟฟา้ (E) กระแสไฟฟา้ (I) แรงดันไฟฟา้ (V) ความถ่ี (Hz) และ ฮาโมนิกส์ ซ่ึงได้

ข้อมูลการทดลองดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก่อนติดตั้งโซล่าเซลล์ 
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ภาพท่ี 15 แรงดัน กระแส และความถ่ี (U , I , f) 
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รูปท่ี 16 ก าลังไฟฟา้ ตัวประกอบก าลัง พลังงาน และดีมาน (P , pf , E, Dem) 

จากข้อมูลการวัดแรงดันและกระแสไฟฟา้ รูปท่ี 16 พบว่า แรงดันและกระแสไฟฟา้จะ

มีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาอันเน่ืองมาจากการใช้โหลดแต่ละช่วงเวลามีความ
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แตกต่างกัน และปัจจัยจากการใช้ไฟฟา้จากภายนอก และพบว่าช่วงเวลาท่ีใช้โหลด

สูงสุดคือ 11.00 น. และใช้โหลดต ่าสุดคือ 18.00 น. และจากการวิเคราะห์ข้อมูลการใช้

พลังงาน พบว่าก าลังไฟฟา้สูงสุดท่ีใช้งานคือ 2.279 kW  

 

หลังติดตั้งโซล่าเซลล์   

 

 
รูปท่ี 17 แรงดันกระแส และความถ่ี (U , I , f) 

 

จากข้อมูลการวัดแรงดันและกระแสไฟฟา้ รูปท่ี 17 พบว่า แรงดันและกระแสไฟฟา้ท่ี

ผลิตได้จากโซล่าเซลล์จะมีการเปล่ียนแปลงไม่มาก ส่วนช่วงเวลาท่ีการผลิตไฟฟา้จาก

เซลล์แสงอาทิตย์จ่ายคืนให้กับระบบไฟฟา้คือช่วงเวลา 12.40-13.20 น. ซ่ึงเปน็

ช่วงเวลาท่ีผลิตกระแสไฟฟา้ได้สูงสุด  
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รูปท่ี 18 ก าลังไฟฟ้า ตัวประกอบก าลัง พลังงาน และดีมาน (P , pf , E, 

Dem) 
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      ข้อมูลการวัดก าลังไฟฟา้ ตัวประกอบก าลัง พลังงาน และดีมาน (P , pf , E, 

Dem) รูปท่ี 18 พบว่าตัวประกอบก าลัง (pf) มีค่าเป็น 1 แสดงว่าการผลิตไฟฟ้ามี

คุณภาพคือก าลังไฟฟา้ท่ีผลิตกับก าลังไฟฟา้ท่ีโหลดได้รับเท่ากัน ไม่มีก าลังไฟฟา้รี

แอกทีฟ และจากการวิเคราะห์ข้อมูลการใช้พลังงาน พบว่าก าลังไฟฟา้สูงสุดท่ีผลิตได้

สูงสุดคือ 2.743 kW นอกจากน้ีแล้วการเรียกดูข้อมูลการผลิตพลังงานไฟฟา้จาก

เซลล์แสงอาทิตย์ ว่าสามารถผลิตพลังงานไฟฟา้ได้ในปริมาณเท่าไรได้จากแอปพลิเค

ชัน SolarCient for Solar ดังรูปท่ี 19 ซ่ึงขณะท่ีบันทึกข้อมูล เวลา 11.20 น. 

สามารถผลิตพลังงานไฟฟา้ได้ 2.5 kW คิดเปน็ 71.2% จากก าลังการผลิตของเซลล์

แสงอาทิตย์ท้ังหมด 3.5 kW 

 
รูปท่ี 19 การเรียกดูข้อมูลปริมาณไฟฟา้ท่ีผลิตได้จากโซล่าเซลล์ผ่านสมาร์ทโฟน 

 

ตารางท่ี 8 เปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ทางไฟฟา้ก่อน หลังติดต้ังโซล่าเซลล์ 

พารามิเตอร ์ ก่อนตดิตั้ง

โซล่าเซลล์ 

หลังติดตั้ง

โซล่าเซลล์ 

พลังงานที่

จ่ายคืนระบบ 

Power (W) 1240.81 1652.37 411.56 

Energy (Wh) 7801.38 9718.62 1917.24 

Current (A) 5.85 7.05 1.2 

Voltage (V) 233.94 236.90 - 

Frequency 

(Hz) 

49.8 50.01 - 

Power factor 0.49 0.93 - 

Demand 1257.67 1652.38 - 

ค่าใช้ไฟฟา้ 2689 บาท/

เดือน 

1690 บาท/

เดือน 
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       การใช้พลังงานไฟฟ้าก่อนติดต้ังโซล่าเซลล์ พบว่าค่าก าลังไฟฟ้าเฉล่ีย (P) 

เท่ากับ1,240.81 วัตต์ พลังงานไฟฟา้ท่ีใช้ไปเฉล่ีย (E)  เท่ากับ 7,801.38 วัตต์-ช่ัวโมง 

กระแสไฟฟา้เฉล่ีย (I) เท่ากับ 5.85 แอมแปร์ แรงดันไฟฟา้เฉล่ีย (V) เท่ากับ 233.94 

โวลต์ ความถ่ีเฉล่ีย (f) เท่ากับ 49.8 เฮิร์ท ตัวประกอบก าลัง (pf) เท่ากับ 0.49 ค่าดี

มานแฟกเตอร์สูงสุด (Dem) เท่ากับ 2,279 วัตต์ และค่าการใช้พลังงานไฟฟา้ เท่ากับ 

2689 บาทต่อเดือน ส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าหลังติดต้ังโวล่าเซลล์ พบว่าค่า

ก าลังไฟฟา้เฉล่ีย (P) เท่ากับ1,652.37 วัตต์ พลังงานไฟฟา้ท่ีใช้ไปเฉล่ีย(E)  เท่ากับ 

9,718.62 วัตต์-ช่ัวโมง กระแสไฟฟา้เฉล่ีย (I) เท่ากับ 7.05 แอมแปร์ แรงดันไฟฟา้

เฉล่ีย (V) เท่ากับ 236.90 โวลต์ ความถ่ีเฉล่ีย (f) เท่ากับ 50.01 เฮิร์ท ตัวประกอบ

ก าลัง (pf) เท่ากับ 0.93 ค่าดีมานแฟกเตอร์สูงสุด (Dem) เท่ากับ 2743 วัตต์ และค่า

การใช้พลังงานไฟฟา้ เท่ากับ 1690 บาทต่อเดือน พลังงานไฟฟา้ท่ีผลิตได้จากระบบโซ

ล่าเซลล์จ่ายให้กับครัวเรือนท่ีท าการทดลอง สามารถประหยัดพลังงานได้ 999 บาทต่อ

เดือน  

 

5.3 เพ่ิมรายได้ให้กับครัวเรือนส าหรับอุตสาหกรรมการเล้ียงกุ้งในชุมชน 

 

 จากการติดต้ังแผงโซล่าเซลล์ท่ีมีก าลังไฟฟ้า 540W, 48Vdc ต่อแผง 

ติดต้ังจ านวน 7 แผง ต่ออนุกรมได้ก าลังไฟฟ้าสูงสุดรวมเป็น 3780W หรือ 

3.78kW, 336Vdc สามารถจ่ายก าลังไฟฟา้ได้สูงสุด 3.3 kW และท าให้ครัวเรือน

หลังน้ีมีรายจ่ายลดลงเดือนละ 999 บาท และถ้าเฉล่ียรายปีจะมีรายจ่ายลดลงจาก

การใช้พลังงานไฟฟา้อยู่ท่ี 11,988 บาท  

 

6. การอภิปรายผล 

การติดต้ังระบบเซลล์แสงอาทิตย์เข้ากับระบบไฟฟา้ของการไฟฟา้นครหลวง

เพ่ือจ่ายพลังงานไฟฟา้ให้กับครัวเรือนในช่วงเวลากลางวัน สามารถใช้งานได้อย่างมี

ประสิทธิภาพซ่ึงช่วยลดค่าใช้จ่ายของครัวเรือนได้ จากการน าไปใช้กับโหลดทางไฟฟา้

ภายในบ้านพัก และใช้กับระบบบ าบัดน ้าโดยกังหันตีน ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์น้ีใช้

ใบพัดตีน ้าบริเวณผิวน ้าให้แตกกระจายข้ึนสู่อากาศช่วยเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวสัมผัสของน ้าให้มี

อัตราการถ่ายเทออกซิเจนเพ่ิมข้ึน เน่ืองจากมีปริมาณออกซิเจนในอากาศไม่มีไม่จ ากัด

เพราะอากาศมีผิวสัมผัสต่อเน่ืองส่วนน ้ามีผิวสัมผัสไม่ต่อเน่ืองจึงมีปริมาณออกซิเจน

น้อยเคร่ืองเติมอากาศท่ีผิวน ้าชนิดความเร็วต ่าเม่ือเปรียบเทียบกับงานวิจัยท่ีผ่านมา

ก่อนหน้าน้ีพบว่ามีข้อดีกว่า คือ ออกแบบติดต้ังดูแลรักษาง่าย ประสิทธิภาพการ

ถ่ายเทออกซิเจนสูงค่าใช้จ่ายในการใช้งานต ่าแต่มีข้อจ ากัดคือใบพัดวิดน ้าได้เฉพาะผิว

น ้าการผสมกันของน ้ากับอากาศจึงจ ากัดความลึกในการท างาน 

 

7. บทสรุป 

 การติดต้ังระบบเซลล์แสงอาทิตย์เข้ากับระบบไฟฟา้ของการไฟฟา้นครหลวง

เพ่ือจ่ายพลังงานไฟฟา้ให้กับครัวเรือนในช่วงเวลากลางวัน และใช้กับระบบกังหันตีน ้า

น้ี ใช้แหล่งจ่ายไฟจากเซลล์แสงอาทิตย์ท าให้ประหยัดค่าไฟฟา้และระบบไม่ซับซ้อนซ่ึง 

ระบบสามารถท างานได้โดยใช้พลังงานจากระบบเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 500 วัตต์

เพ่ือเป็นแหล่งพลังงานไฟฟา้ขับมอเตอร์กระแสตรง 350 วัตต์ น าไปหมุนเคร่ืองกล

เติมอากาศใบพัดวิดน ้าแบบ 4 ใบพัด ระบบสามารถสั่งงานและควบคุมมอเตอร์ผ่าน

สัญญาณไร้สายได้เม่ือท าการต่อไวไฟ สามารถเพ่ิมออกซิเจนในน ้าพบว่าสามารถเพ่ิม

ค่าได้จาก 4.83 เป็น 7.13 mg/L หรือคิดเป็น 32.26 % จากระยะรัศมีเฉล่ียห่างจาก

ตัวเคร่ือง 5 เมตร สามารถปรับความเป็นกรดด่าง (PH) ของน ้าจาก 6.33 เป็น 7.1 
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หรือคิดเป็น 67.74 % ซ่ึงเป็นค่าใกล้ความเป็นกลางไม่อันตรายต่อสิ่งมีชีวิตในน ้าท า

ให้สิ่งมีชีวิตเจริญเติบโตได้ การใช้พลังงานไฟฟา้ก่อนติดต้ังโวล่าเซลล์ พบว่าค่า

ก าลังไฟฟา้เฉล่ีย (P) เท่ากับ1,240.81 วัตต์ พลังงานไฟฟา้ท่ีใช้ไปเฉล่ีย (E)  เท่ากับ 

7,801.38 วัตต์-ช่ัวโมง กระแสไฟฟา้เฉล่ีย (I) เท่ากับ 5.85 แอมแปร์ แรงดันไฟฟา้

เฉล่ีย (V) เท่ากับ 233.94 โวลต์ ความถ่ีเฉล่ีย (f) เท่ากับ 49.8 เฮิร์ท ตัวประกอบ

ก าลัง (pf) เท่ากับ 0.49 ค่าดีมานแฟกเตอร์สูงสุด (Dem) เท่ากับ 2,279 วัตต์ และ

ค่าการใช้พลังงานไฟฟา้ เท่ากับ 2689 บาทต่อเดือน ส่วนการใช้พลังงานไฟฟา้หลัง

ติดต้ังโวล่าเซลล์ พบว่าค่าก าลังไฟฟา้เฉล่ีย (P) เท่ากับ1,652.37 วัตต์ พลังงาน

ไฟฟา้ท่ีใช้ไปเฉล่ีย(E)  เท่ากับ 9,718.62 วัตต์-ช่ัวโมง กระแสไฟฟา้เฉล่ีย (I) เท่ากับ 

7.05 แอมแปร์ แรงดันไฟฟ้าเฉล่ีย (V) เท่ากับ 236.90 โวลต์ ความถ่ีเฉล่ีย (f) 

เท่ากับ 50.01 เฮิร์ท ตัวประกอบก าลัง (pf) เท่ากับ 0.93 ค่าดีมานแฟกเตอร์สูงสุด 

(Dem) เท่ากับ 2743 วัตต์  การเปรียบเทียบการใช้พลังงานทดแทนส าหรับ

อุตสาหกรรมการเล้ียงกุ้งในชุมชน พบว่า ก่อนติดต้ังเซลล์แสงอาทิตย์ แรงดันและ

กระแสไฟฟ้าจะมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาอันเน่ืองมาจากการใช้โหลดแต่ละ

ช่วงเวลามีความแตกต่างกัน และปัจจัยจากการใช้ไฟฟา้จากภายนอก หลังติดต้ัง

เซลล์แสงอาทิตย์ แรงดันและกระแสไฟฟา้ท่ีผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์จะมีการ

เปล่ียนแปลงไม่มาก ตัวประกอบก าลังจะมีค่าเป็นหน่ึงน้ันหมายความว่า กระแสไฟฟา้

ท่ีผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์จะมีความเสถียรหรือชดเชยการจ่ายก าลังไฟฟา้ให้กับ

โหลดคงท่ี นอกจากน้ีแล้วการเรียกดูข้อมูลพลังงานไฟฟา้จากเซลล์แสงอาทิตย์ว่า

สามารถผลิตไฟฟา้ได้ในปริมาณเท่าไรได้จากแอปพลิเคชัน SolarCient  

 การเพ่ิมรายได้ให้กับครัวเรือนส าหรับอุตสาหกรรมการเล้ียงกุ้งในชุมชนจาก

การติดต้ังแผงเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีมีก าลังไฟฟา้ ท าให้ครัวเรือนหลังน้ีมีรายจ่ายลดลง

เดือนละ 999 บาท และถ้าเฉล่ียรายปีจะมีรายจ่ายลดลงจากการใช้พลังงานไฟฟา้อยู่

ท่ี 11,988 บาท  
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