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บทคัดย่อ (ภาษาไทย)   

การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนแบบ

อั ต โนมั ติ ส า ห รั บ โ ร ง เพ า ะ เ ห็ ด โ คนน้ อ ย  (Coprinopsis radiata)  โดย ใ ช้

ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ESP32 ร่วมกับเซนเซอร์ตรวจวัดและระบบพ่น

หมอกแรงดันสูง เพ่ือควบคุมสภาพแวดล้อมให้เหมาะสม ผลการทดลองพบว่าระบบ

สามารถลดอุณหภูมิได้เฉล่ีย 1.36 – 3.27 °C รักษาอุณหภูมิไม่เกิน 38  °C และ

ความช้ืนสัมพัทธ์มากกว่า 80% ส่งผลให้ผลผลิตเฉล่ียต่อดอกเพ่ิมจาก 4.98 กรัม 

เป็น 9.80 กรัม ซ่ึงเพ่ิมข้ึนร้อยละ 96.60 และน ้าหนักผลผลิตรวมเพ่ิมจาก 1,075 

กรัม เป็น 1,583 กรัม คิดเป็นการเพ่ิมข้ึนร้อยละ 47.26 โดยมีความแตกต่างอย่างมี

นัยส าคัญท่ีระดับ 0.05 รายได้เกษตรกรเพ่ิมข้ึนร้อยละ 30 – 50 ต่อรอบการผลิต 

สะท้อนถึงความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของระบบ อีกท้ังยังมีศักยภาพพัฒนาต่อ

ยอด เช่น ระบบระบายอากาศ การบันทึกข้อมูลต่อเน่ือง และระบบแจ้งเตือน           

เพ่ือสนับสนุนการใช้งานเชิงพาณิชย์อย่างย่ังยืน 

ค าส าคัญ : เห็ดโคนน้อย, อาดูโน่, ระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนแบบอัตโนมัติ, ระบบพ่นหมอก 
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Abstract   

This study aimed to develop an automatic temperature and 

humidity control system for Coprinopsis radiata cultivation using a 

NodeMCU ESP32 microcontroller integrated with environmental 

sensors and a high‑pressure misting system to maintain suitable 

growing conditions within the cultivation house.  The experimental 

results showed that the system effectively reduced internal 

temperatures by 1.36 – 3.27 °C, maintained temperatures below 38 °C, 

and keep the relative humidity above 80% .  These controlled 

conditions increased the average fruit body weight from 4.98 g to 

9.80 g, representing a 96.60% improvement, and increased the total 

yield from 1,075 g to 1,583 g, equivalent to a 47. 26% increase, with 

statistically significant differences at the 0.05 level. Farmers’ income 

also increased by approximately 30 –  50% per production cycle, 

reflecting the economic potential of the system despite the absence 

of detailed cost analysis.  The system further shows potential for 

future enhancement, including the addition of ventilation, continuous 

environmental data logging, and alert functions to support stable and 

sustainable commercial application. 

Keywords: Inky Cap Mushroom, Arduino, Automatic Temperature and Humidity Control 

System, Fogging System    



คนึงนุช สารอินจักร์, เนตรนภา ผูค้รองคมัภีร์, นราวิชญ์ ความหม่ัน, นมดิา ซือ่สตัย์สกลุชัย และสขุุมาล ต้ัวกลุ* 

ระบบควบคุมอณุหภูมิและความช้ืนแบบอัตโนมัติส าหรับโรงเพาะเห็ดโคนน้อย (Coprinopsis radiata) 

หน้า 15-28 

 

 

วารสารวิจัยเทคโนโลยีนวัตกรรม ปี 9 เล่ม 2 (กรกฎาคม – ธันวาคม 2568)  17 

 

1. บทน า  

เห็ดโคนน้อย มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า โคไพรนัส ไฟมิทาเรียส (Coprinus 

fimetarrius) จัดอยู่ในตระกูลเห็ด (Basidiomycetes) ในประเทศไทยมีช่ือเรียก

แตกต่างกันไป เช่น เห็ดถ่ัว เห็ดถ่ัวเหลือง หรือ เห็ดถ่ัวเน่า เห็ดโคนน้อย เห็ดโคน

บ้าน เห็ดโคนขาว (ภาคเหนือ) เห็ดคราม เห็ดปลวกน้อย (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ)

เห็ดโคนเพาะ เห็ดโคนน้อย เห็ดหมึก (ภาคกลาง) (มูลนิธิสร้างสุขมุสลิมไทย, 2560) 

โดยเห็ดในสกุลน้ีเม่ือดอกเห็ดแก่ ครีบและหมวกเห็ดจะย่อยสลายตัวเองเป็นหยดมี

ลักษณะคล้ายน ้าหมึก มีช่ือสามัญในภาษาอังกฤษว่า Inky Cap mushroom, 

Shaggy Ink Cap, Inky Cap แล ะ  Wooly Cap (Keizer, 2007  อ้ า งถึ ง ใ น 

สัณฐิติ วัฒนราษฎร์, 2557) เห็ดโคนน้อยเป็นเห็ดท่ีมีคุณค่าทางอาหารสูง มี

สรรพคุณทางสมุนไพร ช่วยในการย่อยอาหารและลดเสมหะ มีสารเออโกไธโอนีอีน 

(ergothioneine) สรรพคุณต่อต้านอนุมูลอิสระ และ สาร γ-aminobu- tyric 

acid (GABA) สรรพคุณรักษาภาวะวิตกกังวล ต่ืนตระหนก นอกจากน้ียังมี

สรรพคุณป้องกันการเกิดเน้ืองอก มะเร็งเต้านม มะเร็งรังไข่ และต่อมลูกหมาก และ

ลดระดับน ้าตาลในเลือด (อานนท,์ 2541) 

ปัจจุบันเห็ดโคนน้อยเป็นเห็ดท่ีได้รับความนิยมในการบริโภคอย่างแพร่หลาย 

เน่ืองจากมีรสชาติเป็นเอกลักษณ์และมีคุณค่าทางโภชนาการสูง ส่งผลให้มี             

การเพาะเล้ียงในเชิงพาณิชย์เพ่ิมมากข้ึน ท้ังในรูปแบบการเพาะบนกองฟางและ         

การเพาะเล้ียงภายในโรงเรือน โดยมีความต้องการทางการตลาดสูงและมีราคา

จ าหน่ายดอกสดอยู่ท่ีประมาณกิโลกรัมละ 100 – 200 บาท นอกจากน้ีเห็ดโคนน้อย

ยังสามารถน าไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์หลากหลายประเภท เช่น เห็ดโคนน้อยอบแห้ง 

เห็ดโคนน้อยบรรจุขวด แหนมเห็ด และเห็ดสวรรค์ รวมถึงสามารถพัฒนาเป็น

เมนูอาหารต่าง ๆ ได้ เช่น แกงเห็ดใส่ยอดฟักทอง ผัดเห็ดโคนน้อยน ้ามันหอย       

และน ้าพริกเหด็โคนน้อย  

ปัญหาท่ีพบในการเล้ียงเห็ดโคนน้อย คือ เห็ดโคนน้อยเป็นเห็ดท่ีต้องการ

อุณหภูมิร้อนช้ืน ซ่ึงอุณหภูมิภายในโรงเรือนท่ีเส้นใยเห็ดโคนน้อยสามารถเจริญได้ดีท่ี

อุณหภูมิ 30 - 35 °C ในท่ีมืด (สัณฐิต ิวัฒนราษฎร์ และสมจิตร อยู่เป็นสุข, 2557) 

และรักษาความช้ืนให้ได้ 80% โดยปิดพลาสติกโรงเรือนให้มิดชิดเพ่ือให้ดอกเห็ดขาว 

เห็ดโคนน้อยเป็นเห็ดท่ีมีวงจรชีวิตสั้นมากไม่เกิน 36 ช่ัวโมง ซ่ึงจะต้องรีบเก็บเพราะ

ถ้าปล่อยท้ิงไว้ ดอกเห็ดจะสูงข้ึนหมวกดอกเปล่ียนเป็นสีน ้าตาล ไม่สามารถน ามา

บริโภคได้ (พิชัย สมบูรณ์วงศ์ และสมศักด์ิ ศิริ, 2554) ดังน้ันเกษตรกรจะต้องรีบ

เก็บโดยตอนเช้าจะมีขนาดเล็กและจะโตข้ึนในช่วงบ่าย และปัญหาท่ีส าคัญคือปัญหา

อุณหภูมิในช่วงฤดูร้อนของประเทศไทยอยู่ระหว่างกลางเดือนกุมภาพันธ์ถึง

กลางเดือนพฤษภาคม โดยเฉพาะเดือนเมษายนบริเวณประเทศไทยมีดวงอาทิตย์อยู่

เกือบตรงศีรษะในเวลาเท่ียงวัน ท าให้ได้รับความร้อนจากดวงอาทิตย์เต็มท่ี สภาวะ

อากาศจึงร้อนอบอ้าวท่ัวไป โดยมีเกณฑ์อุณหภูมิในฤดูร้อน แบ่งเป็น 2 ระดับ คือ 

อากาศร้อน เม่ืออุณหภูมิสูงสุดระหว่างอุณหภูมิระหว่าง 35.0 – 39.9 °C และอากาศ

ร้อนจัด เม่ืออุณหภูมิสูงสุด ≥ 40.0 °C (กรมอุตุนิยมวิทยา, ม.ป.ป.) ซ่ึงมีผลอย่าง

มากต่อการเล้ียงเห็ดโคนน้อย เพราะอากาศท่ีร้อนจัดจะส่งผลให้เห็ดโคนน้อยแก่เร็ว 

ดอกสั้น ออกดอกน้อย ระยะเก็บเก่ียวสั้น ส่งผลต่อคุณภาพ และปริมาณผลผลิต ท า

ให้เกษตรกรมีรายได้ท่ีลดลง หรืออาจส่งผลให้ขาดทุน เกษตรกรส่วนใหญ่จึง

หลีกเล่ียงการเล้ียงเห็ดโคนน้อยในช่วงเวลาดังกล่าว 

จากปัญหาดังกล่าว คณะวิจัยได้ท าการพัฒนาระบบควบคุมอุณหภูมิและ

ความช้ืนแบบอัตโนมัติส าหรับโรงเพาะเห็ดโคนน้อย (Coprinopsis radiata) เพ่ือ
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เป็นต้นแบบการควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนแบบอัตโนมัติส าหรับโรงเพาะเห็ดโคน

น้อย และเพ่ือเปรียบเทียบผลผลิตและคุณภาพของเห็ดโคนน้อย โดยบอร์ด

ไมโครคอนโทรเลอร์ NodeMCU ESP32 Devkit  สวิตช์รีเลย์ขนาด 3V เช่ือมต่อ

กับอุปกรณ์ภาคอินพุต ได้แก่ โมดูลเซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความช้ืน (DHT32) 

จ านวน 1 ตัว และโมดูลนาฬิกา (DS1307) และสั่งอุปกรณ์ภาคเอาต์พุต คือ             

ป๊ัมน ้าแรงดัน 12 V ขนาด 10 บาร์ เช่ือมต่อกับหัวพ่นหมอกขนาด 6 มม. จ านวน       

15 หัว ภายในโรงเรือนแบบปิด พัฒนาระบบโดยใช้ Arduino IDE และใช้ภาษา C++ 

ในการเขียนโปรแกรมสั่งให้ป๊ัมน ้าแรงดันท าการพ่นหมอกเพ่ือควบคุมอุณหภูมิ         

และควบคุมความช้ืนภายในโรงเรือนให้เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของเห็ดโคนน้อย 

เพ่ือช่วยให้เกษตรกรลดเวลาในการดูแลการเพาะเห็ด มีปริมาณและคุณภาพของ

ผลผลิตท่ีดีข้ึน ท าให้เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมข้ึน และสามารถเพาะเห็ดโคนเป็นรายได้

ตลอดท้ังปี รวมไปถึงสามารถวางแผนแปรรูปเห็นเพ่ือเพ่ิมมูลค่าเพ่ิมได้ 

 

2. วัตถุประสงค์  

เพ่ือพัฒนาต้นแบบระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนแบบอัตโนมัติส าหรับโรงเพาะ

เห็ดโคนน้อย (Coprinopsis radiata) 

 

3. แนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง  

สัณฐิติ วัฒนราษฎร์ และสมจิตร อยู่เป็นสุข (2557) ได้ศึกษาวัสดุเพาะและ

สภาวะท่ีเหมาะสมต่อการผลิตก้อนเช้ือเห็ดโคนน้อย (Coprinopsis radiata) โดย

มุ่งเน้นการหาช่วงอุณหภูมิ แสง และองค์ประกอบวัสดุเพาะท่ีส่งผลต่อการเจริญ

ของเส้นใยเห็ดอย่างมีประสิทธิภาพ งานวิจัยดังกล่าวได้ท าการบ่มเช้ือเห็ดภายใต้

อุณหภูมิ 25, 30 และ 35 °C  รวมท้ังในอุณหภูมิห้อง ภายใต้สภาวะแสงท่ีแตกต่าง

กัน ได้แก่ ท่ีมีแสง ท่ีมืด และแสงสลับมืด ตลอดจนศึกษาวัสดุเพาะท่ีประกอบด้วย

เปลือกถ่ัวเหลืองและฟางข้าวในอัตราส่วน 3 : 1, 1 : 1 และ 1 : 3 โดยมีและไม่มีการ

เติมไส้นุ่น 10% จากผลการทดลองพบว่าอุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของเส้นใย

เห็ดอยู่ในช่วง 30 – 35 °C ในท่ีมืด และวัสดุเพาะท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดคือส่วนผสม

เปลือกถ่ัวเหลืองต่อฟางข้าวในอัตรา 1:1 โดยปริมาตร ร่วมกับการเติมไส้นุ่น 10% 

ซ่ึงช่วยให้การผลิตก้อนเช้ือมีประสิทธิภาพสูงสุด 

พิชัย สมบูรณ์วงศ์ และสมศักด์ิ ศิริ. (2554) ได้กล่าวถึง การควบคุม

สภาพแวดล้อมของเห็ดโคนน้อยได้ว่า ให้รักษาอุณหภูมิในโรงเรือนให้ได้ประมาณ  

35-38 °C และรักษาความช้ืนสัมพัทธ์ให้ได้ 80% โดยปิดพลาสติกโรงเรือนให้มิดชิด 

เห็ดโคนน้อยจะเร่ิมออกดอกเห็ดให้เก็บผลผลิตได้ประมาณวันท่ี 5 - 6 หลังจากท่ีน า

ตะกร้าวัสดุเพาะไปบ่มไว้ในโรงเรือน และจะทยอยเก็บดอกเห็ดได้ติดต่อกันทุกวัน เป็น

เวลา 10 - 15 วัน ปริมาณผลผลิตต่อตะกร้าวัสดุเพาะประมาณ 1 กิโลกรัม ท้ังน้ีข้ึนอยู่

กับสภาพภูมิอากาศว่าเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของดอกเห็ดแต่ละคร้ังในการเพาะ 

กายรัฐ เจริญราษฎร์ (2562) ได้ท างานวิจัยการพัฒนาระบบควบคุมอุณหภูมิ

และความช้ืนในโรงเรือนเพาะเห็ด โดยอาศัยเซนเซอร์ตรวจวัดอากาศร่วมกับระบบ

พลังงานแสงอาทิตย์ โดยออกแบบ ติดต้ัง และทดสอบประสิทธิภาพของอุปกรณ์

กับฟาร์มเห็ดของกลุ่มเกษตรกรในต าบลหนองปากโลง อ าเภอเมือง จังหวัด

นครปฐม ด้วยการเพาะเห็ดจ านวน 760 ก้อน เป็นระยะเวลาสองรอบการผลิต         

คือรอบแรกในเดือนสิงหาคม - เดือนตุลาคม พ.ศ. 2559 และรอบท่ีสองในช่วงเดือน

ธันวาคม พ.ศ. 2559 - กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2560 ในวิจัยน้ีได้เก็บข้อมูลผลผลิต ได้แก่

น ้าหนักของดอกเห็ดของก้อนเห็ดแต่ละก้อนในแต่ละวัน ข้อมูลอุณหภูมิและความช้ืน 
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ตลอดจนการเปิดปิดระบบควบคุมในโรงเรือนควบคุมอัตโนมัติ พบว่าในช่วงเดือน

สิงหาคม - เดือนตุลาคม พ.ศ. 2559 ก้อนเห็ดของโรงเรือนควบคุมอัตโนมัติและ

โรงเรือนท่ีไม่มีการควบคุมให้ปริมาณผลผลิตใกล้เคียงกัน โดยต่างกันเพียง 0.67% 

เน่ืองจากเป็นช่วงฤดูฝนความช้ืนในโรงเรือนจึงสูงอยู่เสมอ ส่วนในช่วงเดือน

ธันวาคม 2559 - กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2560 ปริมาณผลผลิตของก้อนเห็ดในท้ังสอง

โรงเรือนจะน้อยกว่าในช่วงฤดูฝน โดยในโรงเรือนควบคุมอัตโนมัติจะให้ผลผลิตท่ี

มากกว่าท่ีประมาณ 14.72% ซ่ึงเป็นข้อดีท่ีจะท าให้เกษตรกรลดการหยุดการเพาะเห็ด

ในหน้าแล้งเน่ืองจากปัญหาผลผลิตต ่า 

นิติคม อ ริยพิมพ์  และ ชัยพร อัดโดดดร (2563)  ได้ท างานวิจั ย                 

การออกแบบและสร้างระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนส าหรับโรงเรือนเพาะเห็ด

นางฟ้าแบบอัตโนมัติท่ีควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ มีวัตถุประสงค์เพ่ือน า

เทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้เพ่ือช่วยให้ระบบภายในโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าให้ มี

ประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน ในการควบคุมปัจจัยท่ีมีผลกระทบกับก้อนเห็ดนางฟา้ โดยค่า

อุณหภูมิและความช้ืนมีผลกระทบต่อโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟา้โดยตรง  ซ่ึงโรงเรือน

จะมีการติดต้ังอุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิและความช้ืนแล้วส่งค่าไปประมวลผลท่ี

ไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือควบคุมให้ป๊ัมน ้าส าหรับชุดพ่นละอองน ้า พัดลมระบาย

อากาศ และหลอดไฟท างาน สามารถปรับค่าอุณหภูมิและค่าความช้ืนได้ตามท่ีต้องการ 

มีการแสดงผลอุณหภูมิและความช้ืนผ่านหน้าจอแสดงผลเจ็ดส่วน โรงเรือนเพาะเห็ด

นางฟ้า มีขนาดความกว้าง 150 ซม. ยาว 200 ซม. สูง 200 ซม. จากผลการ

ทดลองพบว่า การเพาะเห็ดนางฟ้าแบบอัตโนมัติ  เม่ืออุณหภูมิภายในโรงเรือน

มากกว่าหรือเท่ากับ 33 °C และความช้ืนน้อยกว่าหรือเท่ากับ 70% ป๊ัมพ่นละอองน ้า

จะท างานเพ่ือเพ่ิมความช้ืนและระบายความร้อนเพ่ือให้อุณหภูมิในโรงเรือนลดลงให้ต ่า

กว่า 33 °C  เม่ือความช้ืนมากกว่าหรือเท่ากับ 80% พัดลมจะท างานและป๊ัมพ่น

ละอองน ้าจะหยุดท างาน สามารถตอบสนองตรงกับความต้องการของผู้ใช้และ

สามารถน าระบบไปใช้งานได้จริง 

 

4. วิธีด าเนินการวิจัย  

ข้ันตอนการด าเนินงานระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนแบบอัตโนมัติส าหรับ         

โรงเพาะเห็ดโคนน้อยมีข้ันตอน ดังต่อไปน้ี 

 1) การศึกษาการเพาะเห็ดโคนน้อยเบ้ืองต้น 

 การศึกษาการเพาะเห็ดโคนน้อยเบ้ืองต้น และรายละเอียดของปัจจัยด้าน

อุณหภูมิ และค่าความช้ืนของการเพาะเล้ียงเห็ดโคนน้อยโดยการลงพ้ืนท่ีเพ่ือเก็บ

ข้อมูลเชิงพ้ืนท่ี กับผู้ประกอบการวิสาหกิจชุมชนบ้านห้วยทราย หมู่ 4 ต.ต้นธงชัย  

อ.เมือง จ.ล าปาง พบว่าได้เพาะเล้ียงเห็ดโคนน้อยในโรงเรือนหลากหลายรูปแบบแล้ว

ปิดด้วยพลาสติกทึบแสงสีด า ภายในมีการท าช้ันวางก้อนเห็ด 3 - 4 ช้ัน มีการยก

จากพ้ืนดิน 30 ซม. มีการน าก้อนเช้ือเห็ดมาบ่มไว้เป็นเวลา 1 สัปดาห์ ใน 1 โรง

สามารถบรรจุก้อนเห็ดได้ 3,000 - 5,000 ก้อน เม่ือเห็ดโคนน้อยออกดอกจะเก็บใน

ช่วงเวลาเช้าและเย็น ภายหลังการเก็บจะท าการรดน ้าทุกวัน โดยการรดน ้าจะอาศัย

การสังเกตอากาศภายนอกเป็นหลัก เช่น หากฝนตกท้ังวันไม่ต้องรดน ้า หากอากาศ

ร้อนจะรดน ้าวันละ 1 คร้ัง หรืออาจจะจับท่ีดอกเห็ดหากพบความช้ืนเกาะก็จะไม่ต้องรด

น ้า ระยะเวลาเก็บเก่ียวประมาณ 7 - 10 วันต่อรอบ  และผู้ประกอบการอินทรีฟาร์ม  

ต.ป่าตัน อ.แม่ทะ จ.ล าปาง พบว่าได้เพาะเล้ียงเห็ดโคนน้อยในอาคารปิด ภายในอาคาร

จะมีช้ันเหล็กแยกขนาด กว้าง 1 ม. ยาว 4 ม. สูง 1.5 ม. แบ่งเป็น 2 ช้ัน ภายในช้ัน

เหล็กสามารถบรรจุก้อนเห็ดได้ 800 - 1,000 ก้อน คลุมด้วยพลาสติกทึบแสงสีด า  
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มีการน าก้อนเช้ือเห็ดมาบ่มไว้เป็นเวลา 1 สัปดาห์ เม่ือเห็ดโคนน้อยออกดอกจะเก็บใน

ช่วงเวลาเย็น ภายหลังการเก็บจะท าการรดน ้าวันเว้นวัน 

 ภายหลังจากการลงพ้ืนท่ีเก็บข้อมูล คณะวิจัยได้ด าเนินการทดลองเล้ียง

เห็ดโคนน้อยจ านวน 50 ก้อนภายในโรงเรือนระบบปิด ณ ศูนย์การเรียนรู้แบบบูรณา

การศาสตร์ ชมรมซอมพออาสา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา ล าปาง โดย

การทดลองดังกล่าวอยู่ภายใต้การควบคุมตัวแปรด้านสภาพแวดล้อม ได้แก่ 

อุณหภูมิภายในโรงเรือน ความช้ืนสัมพัทธ์ และสภาวะแสง ซ่ึงได้ควบคุมในเชิง

คุณภาพโดยการใช้พลาสติกทึบแสงเพ่ือจ ากัดปริมาณแสงท่ีเข้าสู่โรงเรือนให้มีความ

คงท่ีตลอดการทดลอง ท้ังน้ีมีการควบคุมปริมาณน ้าท่ีให้ในแต่ละรอบเพ่ือป้องกัน

ความช้ืนเกินความจ า เ ป็น ผลการทดลองพบว่าอุณหภู มิ ท่ี เหมาะสมต่อการ

เจริญเติบโตของเห็ดโคนน้อยอยู่ในช่วง 20 – 35 °C  ซ่ึงส่งผลให้ก้านและหมวก

เห็ดพัฒนาได้ดีและท าให้ดอกเห็ดแก่ช้าสามารถเก็บเก่ียวได้ท้ังในช่วงเช้าและเย็น 

ในขณะท่ีระดับความช้ืนสัมพัทธ์ท่ีเหมาะสมอยู่ท่ี 80% เน่ืองจากการเพาะเห็ดโคนน้อย

ในก้อนเช้ือซ่ึงวางในแนวต้ัง หากมีการให้น ้ามากเกินไปหรือค่าความช้ืนสัมพัทธ์สูง

กว่า 80% จะเพ่ิมความเสี่ยงต่อการเกิดเช้ือราเขียว ซ่ึงอาจท าให้ผลผลิตลดลงและ

ก่อให้เกิดความเสียหายต่อก้อนเช้ือได้ 

 2) การวิเคราะห์ระบบงาน 

 การวิเคราะห์ระบบงานโดยภาพรวมของระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน

แบบอัตโนมัติส าหรับโรงเพาะเห็ดโคนน้อยประกอบด้วยฟังก์ชันหลัก 2 ฟังก์ชัน 

ได้แก่ 1) การควบคุมอุณหภูมิภายในโรงเรือน โดยใช้เซ็นเซอร์ตรวจวัดอุณหภูมิและ

สั่งให้ระบบเปิดป๊ัมน ้าพ่นหมอกเป็นเวลา 30 วินาทีเม่ืออุณหภูมิสูงกว่า 38 °C  

จากน้ันระบบจะตรวจวัดซ ้าทุก 10 นาที โดยก าหนดค่าสูงสุดท่ี 38 °C เน่ืองจากช่วง

อุณหภูมิ 30 – 35 °C เป็นช่วงท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของเส้นใยและการออกดอก

ของเห็ดโคนน้อย ขณะท่ีอุณหภูมิสูงเกิน 35 – 38 °C จะท าให้เส้นใยชะงักการเจริญ

และส่งผลให้ผลผลิตลดลง จึงจ าเป็นต้องให้ระบบเร่ิมกระบวนการลดอุณหภูมิทันที

เม่ือค่าท่ีวัดได้เกินเกณฑ์ดังกล่าว และ 2) การควบคุมความช้ืนสัมพัทธ์ โดยใช้

เซ็นเซอร์ตรวจวัดค่าความช้ืนภายในโรงเรือน หากค่าความช้ืนสัมพัทธ์ต ่ากว่า 80% 

ระบบจะเปิดป๊ัมน ้าพ่นหมอกเป็นเวลา 30 วินาทีและท าการตรวจสอบซ ้าในเวลา  

16.00 น. ของทุกวัน ท้ังน้ี ค่าความช้ืนสัมพัทธ์ข้ันต ่าท่ี 80% สอดคล้องกับช่วง

ความช้ืนสัมพัทธ์ท่ีเหมาะสมต่อการออกดอกของเห็ดโคนน้อยซ่ึงอยู่ระหว่าง  

80 – 90% หากค่าความช้ืนสัมพัทธ์ต ่ากว่าระดับดังกล่าว ดอกเห็ดจะเกิดอาการแห้ง 

เหี่ยว และให้ผลผลิตลดลง ดังน้ันการก าหนดค่าอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์

ดังกล่าวจึงช่วยให้ระบบสามารถรักษาสภาพแวดล้อมในโรงเรือนได้อย่างเหมาะสมต่อ

การเจริญเติบโตของเห็ดตามหลักเกษตรกรรมควบคุมสภาพแวดล้อม ดังแสดงใน 

รูปท่ี 1 
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รูปท่ี 1  Sequence diagram ของระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนแบบอัตโนมัติ

ส าหรับโรงเพาะเห็ดโคนน้อย 

 

 3) การออกแบบระบบงาน 

 การออกแบบและสร้างระบบควบคุมการท างานแบบอัตโนมัติส าหรับโรงเรือน

ขนาด กว้าง 120 ซม. ยาว 210 ซม. สูง 180 ซม. แบ่งเป็น 3 ช้ัน ช้ันแรกห่างจาก

พ้ืน 30 ซม. และช้ันท่ี 2 และ 3 ห่างกัน 50 ซม. และมีการติดต้ังหัวพ่นหมอกขนาด 

6 มม. ด้านบนของแต่ละช้ัน จ านวนช้ันละ 5 หัว ดังรูปท่ี 2 

 

 
  

รูปท่ี 2  การออกแบบโรงเพาะเห็ด  

 

 ก า ร อ อ ก แ บบภ า ย ใ น ก ล่ อ ง ค ว บคุ ม จ ะ ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด้ ว ย บ อ ร์ ด

ไมโครคอนโทรเลอร์ NodeMCU ESP32 Devkit  สวิตซ์รีเลย์ขนาด 3V เช่ือมต่อ

กับอุปกรณ์ภาคอินพุต ได้แก่ โมดูลเซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความช้ืน (DHT32) 

DHT32 
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จ านวน 1 ตัว และโมดูลนาฬิกา (DS1307) และสั่งอุปกรณ์ภาคเอาต์พุต คือ ป๊ัมน ้า

แรงดัน 12 V ขนาด 10 บาร์ เช่ือมต่อกับหัวพ่นหมอกขนาด 6 มม. จ านวน 15 หัว 

ภายในโรงเรือนแบบปิด ดังรูปท่ี 3 

 

 
 

 รูปท่ี 3  การออกแบบการเช่ือมต่อวงจรของระบบ 

 

 ภายนอกโรงเรือนเพาะเห็ดจะวางถังเก็บน ้าไว้ส าหรับส่งน ้าไปยังเห็ด ภายใน

ถังจะติดต้ังลูกลอยพลาสติกส าหรับเปิดปิดน ้าอัตโนมัติ โดยมีป๊ัมน ้าแรงดัน 12 V 

ขนาด 10 บาร์ เช่ือมต่อสายไมโครไฟเบอร์ขนาด 5/7 ไปยังหัวพ่นหมอกขนาด 6 มม. 

ภายในโรงเรือนจ านวน 15 หัว  

 4) การพัฒนาระบบ 

 ในการพัฒนาระบบ ได้ ใ ช้ Arduino IDE และภาษา C++ ส าหรับเขียน

โปรแกรมควบคุมการท างานของป๊ัมน ้าแรงดันเพ่ือพ่นหมอกภายในโรงเรือน โดยมี

วัตถุประสงค์เพ่ือควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนให้อยู่ในช่วงท่ีเหมาะสมต่อการ

เจริญเติบโตของเห็ดโคนน้อย ระบบท่ีพัฒนาข้ึนประกอบด้วยฟังก์ชันหลัก  

2 ฟงัก์ชัน ได้แก ่1) ฟงัก์ชันควบคุมอุณหภูมิ ซ่ึงใช้เซ็นเซอร์ตรวจวัดอุณหภูมิภายใน

โรงเรือนและสั่งให้ป๊ัมน ้าพ่นหมอกท างานเป็นเวลา 30 วินาทีเม่ืออุณหภูมิสูงกว่า  

38 °C  จากน้ันระบบจะท าการตรวจวัดอุณหภูมิซ ้าทุก 10 นาที โดยเกณฑ์ 38 °C 

ถูกก าหนดตามข้อมูลท่ีระบุว่าช่วงอุณหภูมิ 30 – 35 °C เป็นช่วงท่ีเหมาะสมต่อการ

เจริญของเส้นใยและการออกดอกของเห็ดโคนน้อย ขณะท่ีอุณหภูมิสูงกว่า  

35 – 38 °C อาจท าให้เส้นใยหยุดชะงักและกระทบต่อระดับผลผลิต ดังน้ันระบบจึง

ถูกออกแบบให้ลดอุณหภูมิทันทีเม่ือค่าอุณหภูมิเกินระดับวิกฤตดังกล่าว และ  

2) ฟงัก์ชันควบคุมความช้ืนสัมพัทธ์ ซ่ึงใช้เซ็นเซอร์ตรวจวัดค่าความช้ืนสัมพัทธ์

ภายในโรงเรือน หากความช้ืนสัมพัทธ์ต ่ากว่า 80% ระบบจะสั่งให้ป๊ัมน ้าพ่นหมอก

ท างานเป็นเวลา 30 วินาที และจะท าการตรวจสอบค่าความช้ืนสัมพัทธ์ซ ้าในเวลา 

16.00 น. ของทุกวัน โดยค่าความช้ืนสัมพัทธ์ 80% ถูกก าหนดให้สอดคล้องกับช่วง

ความช้ืนสัมพัทธ์ท่ีเหมาะสมต่อการออกดอกของเห็ดโคนน้อยซ่ึงอยู่ระหว่าง  

80 – 90% เพ่ือป้องกันปัญหาดอกเห็ดแห้ง เหี่ยว หรือการเกิดเช้ือราเขียวจาก

ความช้ืนท่ีสูงเกินจ าเป็น 
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 5) การทดสอบระบบ 

 ก่อนการติดต้ังระบบคณะวิจัยได้ด าเนินการทดสอบระบบ ดังน้ี 

- ทดสอบการตรวจวัดอุณหภูมิ เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิของโมดูล (DHT32) 

เม่ืออุณหภูมิสูงหรือต ่ากว่าท่ีก าหนดไว้ โดยต้ังอุณหภูมิไว้ไม่เกิน 35 °C  เพราะเป็น

อุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของเห็ด 

- ทดสอบการควบคุมการเปิด-ปิดน ้าอัตโนมัติ ชุดวงจรรีเลย์ท าหน้าท่ีเป็น

สวิตซ์เปิด-ปิดท าการสั่งให้ป๊ัมน ้าท างานเม่ืออุณหภูมิสูงเกิน 35 °C  หรือความช้ืน

สัมพัทธ์ภายในโรงเรือนต ่ากว่า 80%  

6) การติดตั้งและเก็บผลการทดลอง 

หลังจากทดสอบการท างานของระบบและตรวจสอบความถูกต้องของการ

ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนแล้ว คณะวิจัยได้ท าการติดต้ังระบบควบคุมอัตโนมัติใน

โรงเรือนแบบปิดหมายเลข 1 และใช้โรงเรือนหมายเลข 2 เป็นกลุ่มควบคุมท่ีไม่มีระบบ

ติดต้ัง เพ่ือใช้เปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบท่ีพัฒนา การทดลองด าเนินข้ึน

ระหว่างวันท่ี 2 – 12 พฤษภาคม 2567 โดยใช้ก้อนเช้ือเห็ดโคนน้อยโรงเรือนละ 50 

ก้อน รวมท้ังสิ้น 100 ก้อน ภายใต้สภาพการเพาะเล้ียงตามปกติของแต่ละโรงเรือน 

จากน้ันได้ท าการเก็บข้อมูลคุณภาพของดอกเห็ดและปริมาณผลผลิตท่ีได้ในแต่ละวัน 

ก่อนน าค่าท่ีเก็บได้มาวิเคราะห์และเปรียบเทียบความแตกต่างของผลผลิตระหว่าง

สองโรงเรือนด้วยสถิติ t-test แบบ Independent Samples 

 

5. ผลการวิจัย  

 ผลจากการศึกษาการเพาะเห็ดโคนน้อย และก าหนดรูปแบบของโรงเรือน

ต้นแบบ ขนาด กว้าง 120 ซม. ยาว 210 ซม. สูง 180 ซม. แบ่งเป็น 3 ช้ัน ช้ันแรก

ห่างจากพ้ืน 30 ซม. และช้ันท่ี 2 และ 3 ห่างกัน 50 ซม. และมีการติดต้ังหัวพ่น

หมอกขนาด 6 มม. ด้านบนของแต่ละช้ัน จ านวนช้ันละ 5 หัว มีการปิดทึบด้วย

พลาสติกทึบแสงสีด า จ านวน 2 โรงเรือน ดังรูปท่ี 4 

 

 
 
รูปท่ี 4  การออกแบบโรงเรือนต้นแบบ (ภายนอก) 
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รูปท่ี 5  การออกแบบโรงเรือนต้นแบบ (ภายใน) 

 ผลการทดสอบของระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนแบบอัตโนมัติส าหรับ

โรงเพาะเห็ดโคนน้อย เก็บรวบรวมจากการเปรียบเทียบคุณภาพ และผลผลิตเห็ดโคน

น้อยในโรงเรือนระบบปิด จ านวน 2 โรงเรือน คือ โรงเรือนท่ี 1 เป็นโรงเรือนท่ีติดต้ัง

ระบบอัตโนมัติ และโรงเรือนท่ี 2 เป็นโรงเรือนไม่ได้ติดต้ังระบบ มีผลการทดสอบ 

ตามตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 น ้าหนักเห็ดต่อดอกเฉล่ียของโรงเรือน 1 และโรงเรือน 2 ระหว่างวันท่ี 2-12 พ.ค. 67  

วันท่ี 
น ้าหนักเห็ดต่อดอกเฉล่ีย (กรัม) 

โรงเรือน 1 (ติดตั้งระบบ) โรงเรือน 2  

02/05/2567 8.43 4.30 

03/05/2567 9.12 5.90 

04/05/2567 9.76 5.10 

05/05/2567 10.22 5.40 

06/05/2567 10.02 5.70 

07/05/2567 10.25 5.80 

08/05/2567 9.97 4.80 

09/05/2567 9.56 4.50 

10/05/2567 10.73 4.90 

11/05/2567 10.02 4.40 

12/05/2567 9.70 4 

ค่าเฉล่ีย 9.80 4.98 

หมายเหตุ: น ้าหนักเห็ดต่อดอกเฉล่ีย หมายถึง น ้าหนักรวมของดอกเห็ดท่ีเก็บเก่ียวได้ในแต่ละวัน หารด้วยจ านวน

ดอกท้ังหมดท่ีเก็บได้ในวันเดียวกัน  

จากการเก็บข้อมูลน ้าหนักเห็ดท่ีเก็บเก่ียวได้ในแต่ละวันและค านวณเป็น

น ้าหนักเฉล่ียต่อดอกตามนิยามข้างต้น พบว่าโรงเรือนท่ี 1 ซ่ึงติดต้ังระบบควบคุม

อุณหภูมิและความช้ืนมีน ้าหนักเห็ดต่อดอกเฉล่ีย 9.80 กรัม ขณะท่ีโรงเรือนท่ี 2 ซ่ึง

ไม่มีระบบควบคุมมีน ้าหนักเฉล่ียเพียง 4.98 กรัม เพ่ือประเมินความแตกต่างของ

ประสิทธิภาพระหว่างสองโรงเรือนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ได้ท าการทดสอบด้วย

ค่าสถิต ิt-test แบบ Independent Samples ดังแสดงในตารางท่ี 2 

 

โรงเรือน 1 (ติดต้ังระบบ) 

โรงเรือน 2  
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ตารางท่ี 2 ผลน ้าหนักเห็ดต่อดอกเฉล่ียของโรงเรือน 1 และโรงเรือน 2 ระหว่างวันท่ี 2 - 12 พ.ค. 67 

 ค่าเฉล่ีย t df P 

โรงเรือนท่ี 1  9.80 
20.51 10 0.00 

โรงเรือนท่ี 2 4.98 

 จากตารางท่ี 2 ผลน ้าหนักเห็ดต่อดอกเฉล่ียของโรงเรือน 1 และโรงเรือน 2 

ระหว่างวันท่ี 2 - 12 พ.ค. 67 ได้ค่าสถิติทดสอบท่ี เท่ากับ 20.51 ท่ีองศาอิสระเท่ากับ 

10 และค่า p มีค่าเท่ากับ 0.00 จึงสรุปได้ว่าระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนแบบ

อัตโนมัติส าหรับโรงเพาะเห็ดโคนน้อยสามารถท าให้ผลผลิตน ้าหนักเห็ดต่อดอก 

เพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  

 

ตารางท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบน ้าหนักเห็ดรวมของโรงเรือน 1 และโรงเรือน 2 ระหว่างวันท่ี 2-12 พ.ค. 67 

 

วันท่ี 

โรงเรือน 1 (ติดตั้งระบบ) โรงเรือน 2 

หมายเหตุ อุณหภูมิ

9.00 น. 

อุณหภูมิ 

14.00 น. 

ผลผลิต 

(กรัม)  

อุณหภูมิ 

9.00 น. 

อุณหภูมิ 

14.00 น. 

ผลผลิต 

(กรัม) 

02/05/2567 35 38 248 40 45 37  

03/05/2567 35 38 335 36 40 293  

04/05/2567 33 37 191 33 41 129  

05/05/2567 34 37 162 35 42 104  

06/05/2567 33 37 124 34 39 107 ฝนตก 

07/05/2567 32 38 205 33 41 170  

08/05/2567 35 38 44 35 40 35  

09/05/2567 31 37 68 32 39 58 ฝนตก 

10/05/2567 33 38 81 35 40 52  

11/05/2567 35 38 69 36 42 55  

12/05/2567 32 38 56 34 41 35  

เฉล่ีย 33.45 37.64 143.91 34.82 40.91 97.73  

น ้าหนักรวม 1,583 น ้าหนักรวม 1,075  

ผลจากการเก็บข้อมูลเปรียบเทียบปริมาณผลผลิตดอกเห็ดตามตารางท่ี 3 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลน ้าหนักรวมจากการใช้งานระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน

แบบอัตโนมัติส าหรับโรงเพาะเห็ดโคนน้อย ผลการเก็บข้อมูลพบว่าน ้าหนักผลผลิต

รวมท้ังหมดของโรงเรือนท่ี 1 (ติดต้ังระบบ) อยู่ท่ี 1,583 กรัม และน ้าหนักผลผลิต

รวมท้ังหมดของโรงเรือนท่ี 2 อยู่ท่ี 1,075 กรัม ผลจากการเปรียบเทียบผลเทียบ

น ้าหนักเห็ดของโรงเรือนท่ี 1 และโรงเรือนท่ี 2 ด้วยค่าสถิติ t-test ดังแสดงใน

ตารางท่ี 4 

ตารางท่ี 4 ผลน ้าหนักเห็ดของโรงเรือน 1 และโรงเรือน 2 ระหว่างวันท่ี 2-12 พ.ค. 67 

 ค่าเฉล่ีย t df p 

โรงเรือนท่ี 1  143.90 
2.66 10 0.02 

โรงเรือนท่ี 2 97.73 
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 จากตารางท่ี 4 ผลน ้าหนักเห็ดของโรงเรือน 1 และโรงเรือน 2 ระหว่างวันท่ี  

2 - 12 พ.ค. 67 ได้ค่าสถิติทดสอบท่ี เท่ากับ 2.66  ท่ีองศาอิสระเท่ากับ 10 และค่า p 

มีค่าเท่ากับ 0.02  มีค่าน้อยกว่า 0.05 จึงสรุปได้ว่าระบบควบคุมอุณหภูมิและ

ความช้ืนแบบอัตโนมัติส าหรับโรงเพาะเห็ดโคนน้อยสามารถท าให้ผลผลิตเห็ดรวม

เพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

 

 
 

รูปท่ี 6 ค่าความแตกต่างอุณหภูมิภายในโรงเรือน เวลา 9.00 น. และ14.00 น. 

ระหว่างวันท่ี 2-12 พ.ค. 67 

จากตารางท่ี 3 และรูปท่ี 6  อุณหภูมิเฉล่ียของโรงเรือนท่ี 1 (ติดต้ังระบบ) 

อยู่ระหว่าง 33.45 - 37.64 °C  และอุณหภูมิเฉล่ียของโรงเรือนท่ี 2 อยู่ระหว่าง 

34.82 - 40.91 °C  ระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนแบบอัตโนมัติฯ สามารถลด

อุณหภูมิภายในโรงเรือนโดยใช้การพ่นน ้าสามารถท าให้อุณหภูมิลดลง 1 - 7 °C  

เฉล่ียอยู่ 1.36 - 3.27 °C  

 

6. การอภิปรายผล  

การศึกษาน้ีมุ่งพัฒนาต้นแบบระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนแบบ

อัตโนมัติส าหรับโรงเพาะเห็ดโคนน้อย (Coprinopsis radiata) โดยด าเนินการตาม

ข้ันตอนการส ารวจข้อมูล การออกแบบระบบ การพัฒนา การทดสอบ และการเก็บผล

การทดลองในสภาพโรงเรือนจริง ผลการด าเนินงานพบว่า ระบบพ่นหมอกท่ี

พัฒนาข้ึนสามารถลดอุณหภูมิภายในโรงเรือนได้เฉล่ีย 1 – 7 °C  ซ่ึงสอดคล้องกับ

รายงานของวิเชียร ดวงสีเสน (2565) ท่ีระบุว่าการใช้ระบบพ่นหมอกร่วมกับพัดลม

ระบายอากาศสามารถลดอุณหภูมิภายในโรงเรือนได้สูงถึง 6.25 °C  และสอดคล้อง

กับผลการศึกษาของเฉลิมชาติ เสาวรัจต์ และคณะ (2561) ซ่ึงพบว่าระบบพ่นหมอกท่ี

ท างานร่วมกับพัดลมระบายอากาศสามารถลดอุณหภูมิได้สูงสุด 4.60 °C เม่ือเทียบ

กับอุณหภูมิภายนอก แสดงให้เห็นว่าสมรรถนะของระบบพ่นหมอกมีศักยภาพในการ

บรรเทาความร้อนสะสมภายในโรงเรือนเพาะปลูกได้อย่างมีนัยส าคัญ 
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ผลการทดลองด้านผลผลิต ช้ี ให้ เห็นว่ า  เห็ดโคนน้อยท่ี เ ล้ียงภายใ ต้

สภาพแวดล้อมท่ีควบคุมด้วยระบบอัตโนมัติมีคุณภาพและปริมาณผลผลิตสูงกว่า

โรงเรือนควบคุม โดยน ้าหนักเฉล่ียต่อดอกและน ้าหนักรวมของผลผลิตเพ่ิมข้ึนอย่าง

มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ซ่ึงสะท้อนให้เห็นถึงความสัมพันธ์โดยตรงระหว่าง

ความสม ่าเสมอของอุณหภูมิและความช้ืนกับการเจริญเติบโตของเห็ดโคนน้อย ท้ังน้ี 

ปัญหาท่ีพบในระหว่างการเก็บข้อมูลคือ อุณหภูมิภายนอกในบางช่วงมีค่าสูงถึง 

42.50 °C  ส่งผลให้อุณหภูมิภายในโรงเรือนเพ่ิมข้ึนตามไปด้วย แม้ระบบพ่นหมอกจะ

ช่วยลดอุณหภูมิได้เพียงระยะสั้นประมาณ 5 – 10 นาที ก่อนท่ีอุณหภูมิจะสูงข้ึน

ใกล้เคียงค่าภายนอก ซ่ึงอาจกระทบต่อประสิทธิภาพในการสร้างสภาพแวดล้อมท่ี

เหมาะสมต่อการเพาะเห็ดอย่างต่อเน่ือง ปัญหาดังกล่าวสอดคล้องกับข้อค้นพบใน

งานศึกษาท่ีช้ีว่าการใช้ระบบพ่นหมอกเพียงอย่างเดียวอาจไม่เพียงพอในการลด

ความร้อนในสภาวะอากาศร้อนจัดของประเทศไทย (เฉลิมชาติ เสาวรัจต์ และคณะ, 

2561) ท าให้การเพ่ิมพัดลมระบายอากาศเป็นแนวทางท่ีสมเหตุสมผลเพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพการระบายความร้อน 

นอกจากน้ีจากการเพ่ิมข้ึนของผลผลิตรวมและรายได้ประมาณร้อยละ           

30 – 50 ต่อรอบการผลิต แม้ในการศึกษาน้ีจะยังไม่ได้มีการค านวณต้นทุนเชิง

ปริมาณอย่างเป็นทางการ แต่สามารถอภิปรายเชิงคุณภาพได้ว่าระบบท่ีพัฒนาข้ึนมี

แนวโน้มความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ เน่ืองจากองค์ประกอบของระบบ เช่น 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ ป๊ัมน ้าแรงดันสูง และหัวพ่นหมอก มีราคาท่ีย่อมเยาเม่ือเทียบ

กับระบบเชิงพาณิชย์ท่ัวไป อีกท้ังยังช่วยลดภาระงานของเกษตรกรและเพ่ิมความ

สม ่าเสมอของผลผลิต จึงคาดว่าระบบสามารถคืนทุนได้ในระยะเวลาอันสั้น หากมี       

การเก็บข้อมูลต้นทุนจริงเพ่ิมเติมในงานวิจัยต่อเน่ือง จะช่วยให้สามารถประเมิน

จุดคุ้มทุนได้อย่างแม่นย าและยืนยันความเป็นไปได้ในด้านเศรษฐศาสตร์ส าหรับ

เกษตรกรรายย่อยได้ดีย่ิงข้ึน 

 

7. บทสรุป  

 การพัฒนาระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนแบบอัตโนมัติส าหรับโรงเพาะ

เห็ดโคนน้อย (Coprinopsis radiata) โดยใช้บอร์ด NodeMCU ESP32 เป็นหน่วย

ประมวลผลหลัก ถือเป็นประเด็นท่ีน่าสนใจของงานวิจัยน้ี เน่ืองจากเป็นการประยุกต์

เทคโนโลยีต้นทุนต ่าเพ่ือควบคุมสภาพแวดล้อมในโรงเรือนแบบแม่นย าและต่อเน่ือง 

โดยระบบสามารถควบคุมอุณหภูมิไม่ให้เกิน 38 °C และรักษาความช้ืนสัมพัทธ์ให้อยู่

เหนือ 80% ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผลการทดลองระหว่างวันท่ี 2 – 12 พฤษภาคม 

2567 พบว่าโรงเรือนท่ีติดต้ังระบบมีน ้าหนักเฉล่ียต่อดอก 9.80 กรัม สูงกว่า

โรงเรือนท่ีไม่มีระบบซ่ึงมีค่าเฉล่ีย 4.98 กรัม คิดเป็นผลผลิตท่ีเพ่ิมข้ึน ร้อยละ 96.60 

การควบคุมสภาพแวดล้อมท่ีมีเสถียรภาพช่วยลดการเกิดเช้ือราเขียว ลดการสูญเสีย

ของก้อนเช้ือ และเพ่ิมความสม ่าเสมอของคุณภาพผลผลิต อีกท้ังยังช่วยลดภาระ

งานดูแลและเพ่ิมรายได้ของเกษตรกรประมาณ ร้อยละ 30 – 50 ต่อรอบการผลิต 

จึงสรุปได้ว่าระบบท่ีพัฒนาข้ึนมีศักยภาพสูงในการน าไปใช้จริงเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ

การเพาะเห็ดโคนน้อย และเป็นแนวทางการประยุกต์เทคโนโลยีท่ีสามารถสนับสนุน    

การผลิตตลอดท้ังปีอย่างย่ังยืน 

 

8. กิตติกรรมประกาศ  

- 
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