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บทคัดย่อ (ภาษาไทย)   

งำนวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษำผลกำรจัดกำรดินท่ีเหมำะสมร่วมกับกำรใช้

เช้ือรำไตรโคเดอร์มำต่อกำรเจริญเติบโตและผลผลิตของข้ำวโพดหวำน วำงแผนกำร

ทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) ประกอบด้วย 8 

กรรมวิธี จ ำนวน 5 ซ ้ำ ผลกำรวิเครำะห์สมบัติทำงเคมีของดินก่อนปลูกข้ำวโพด ดินมี

ค่ำ pH 5.08 มีปริมำณอินทรียวัตถุปำนกลำง มีปริมำณไนโตรเจนอยู่ในระดับต ่ำ 

ปริมำณฟอสฟอรัสอยู่ในระดับต ่ำ ปริมำณโปแตสเซียมอยู่ในระดับท่ีสูงมำก ปริมำณ

แคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้อยู่ในระดับต ่ำ และปริมำณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้อยู่ใน

ระดับสูง ผลกำรวิเครำะห์สมบัติของดินหลังปลูกข้ำวโพด 30 วัน ดินมีควำมเป็นกรด

รุนแรงถึงกรดจัด กรรมวิธีท่ีมีกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยคอกและ

เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ท ำให้ต้นข้ำวโพดมีควำมสูงมำกท่ีสุด คือ 188 เซนติเมตร เพ่ิม

คุณภำพของผลิตข้ำวโพดหวำนหลังกำรเก็บเก่ียวท่ีอำยุ 75 วัน โดยเพ่ิมควำมยำว

ของฝกัท่ีปอกเปลือกแล้ว 18.80 เซนติเมตร และมีค่ำปริมำณของแข็งท้ังหมดท่ีละลำย

น ้ำได้ (ควำมหวำน) มีค่ำสูงท่ีสุดคือ 16.50 °Brix ผลกำรวิเครำะห์สมบัติทำงเคมีของ

ดินหลังเก็บเก่ียวผลผลิตข้ำวโพด กรรมวิธีท่ีมีกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินร่วมกับกำร

ใส่ปุ๋ยคอกและเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ พบว่ำ มีค่ำ pH ของดิน 4.36 มีควำมเป็นกรดจัด

และมีปริมำณไนโตรเจนท้ังหมด (0.04) ฟอสฟอรัส (4.32 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 

โปแตสเซียม (143.50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) แคลเซียม (171.02 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 

และแมกนีเซียม (264.10 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) มีค่ำลดลง ซ่ึงแสดงให้เห็นว่ำ เช้ือรำ

ไตรโคเดอร์มำช่วยให้กำรละลำยธำตุอำหำรให้อยู่ในรูปท่ีต้นข้ำวโพดน ำไปใช้ในกำร

เจริญเติบโตและสร้ำงผลผลิต 

ค ำส ำคัญ: กำรผลิตข้ำวโพดหวำน กำรจัดกำรดินท่ีเหมำะสม จุลินทรีย์ดิน 
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Abstract   

The study aimed to examine the effects of appropriate soil 

management combined with Trichoderma growth and yield of sweet 

corn.  The experiment used a Randomized Complete Block Design 

(RCBD) with 8 treatments and 5 replications. Soil Chemical Properties: 

Before planting, the soil had a low pH ( 5. 08) , moderate organic 

matter, low nitrogen and phosphorus, very high potassium, low 

exchangeable calcium, and high exchangeable magnesium. After 30 

days of planting, the soil exhibited increased acidity, ranging from 

strongly acidic to very strongly acidic.  The treatment involving 

fertilization based on soil analysis, combined with manure and 

Trichoderma, resulted in the tallest sweet corn at 188 cm.  This 

treatment also enhanced the post- harvest quality of sweet corn at 

75 days, achieving the longest ear length (18.80 cm.) and the highest 

soluble solids content ( sweetness)  at 16. 50 °Brix.  Post- harvest soil 

chemical analysis indicated that the same treatment resulted in a soil 

pH of 4. 36, indicating high acidity.  A decrease in total nitrogen 

(0.04%), phosphorus (4.32 mg/kg), potassium (143.50 mg/kg), calcium 

(171.02 mg/kg), and magnesium (264.10 mg/kg) was observed. These 

results suggest that Trichoderma enhanced nutrient solubility, 

making nutrients readily available for sweet corn growth and 

production. 

 

Keywords:  Sweet corn production, Appropriate soil management, Soil 

Microbe. 
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1. บทน า  

ปัจจัยกำรผลิตท่ีส ำคัญในกำรปลูกข้ำวโพดหวำน คือ คุณภำพของดินท่ีใช้

ในกำรปลูกหล่งน ้ำท่ีเพียงพอต่อกำรเจริญเติบโตและคุณภำพของผลผลิตข้ำวโพด

หวำนท่ีปลูกในช่วงฤดูแล้ง ซ่ึงเป็นข้อจ ำกัด ท ำให้ผลผลิตข้ำวโพดหวำนของ

เกษตรกรแต่ละรำยมีคุณภำพของผลผลิตต่อพ้ืนท่ีไม่ดีเท่ำท่ีควร รวมไปถึงเกษตรกร

ยังขำดองค์ควำมรู้และทักษะต่ำง ๆ ในเร่ืองกำรผลิตข้ำวโพดหวำน กำรลดต้นทุนกำร

ผลิต กำรจัดกำรดิน น ้ำ และธำตุอำหำรพืชท่ีเหมำะสมต่อกำรปลูกข้ำวโพดหวำน (กรม

พัฒนำท่ีดิน, 2560)   

กำรจัดกำรดินและธำตุอำหำรพืชท่ีมีประสิทธิภำพน้ัน ควรมีกำรจัดกำรตำม

ค่ำวิเครำะห์ดิน เน่ืองจำกเป็นข้อมูลท่ีบอกให้ทรำบถึงระดับควำมสมบูรณ์ของดินและ

ปริมำณธำตุอำหำรพืชในพ้ืนท่ีน้ันอย่ำงเฉพำะเจำะจง น ำไปสู่กำรแนะน ำกำรจัดกำรดิน

ท่ีมีประสิทธิภำพ สำมำรถปรับปรุงบ ำรุงดิน ให้มีธำตุอำหำรท่ีเพียงพอกับควำม

ต้องกำรของพืชได้ กำรใช้ค ำแนะน ำตำมกลุ่มชุดดินก็เป็นค ำแนะน ำเบ้ืองต้นท่ีสำมำรถ

น ำมำประยุกต์ใช้ได้หำกไม่สะดวกในกำรวิเครำะห์ดิน (ปทัมำ, 2547) ท้ังน้ีกำรเพ่ิมธำตุ

อำหำรในดินด้วยกำรใส่ปุ๋ย อำจอยู่ในรูปของปุ๋ยเคมีหรืออินทรียวัตถุ เน่ืองจำกเป็น

แหล่งธำตุอำหำรพืชท่ีมีควำมจ ำเป็นต่อกำรเจริญเติบโตและกำรสร้ำงผลผลิตของพืช

ด้วยเช่นกัน ดินเปน็ปจัจัยท่ีส ำคัญในกำรผลิตพืช นอกจำกท ำหน้ำท่ีเปน็ท่ียึดเกำะของ

รำกพืชแล้ว ยังเป็นท่ีกักเก็บน ้ำแก่พืช ให้อำกำศแก่รำกพืชในกำรหำยใจ และให้ธำตุ

อำหำรแก่พืชเพ่ือกำรเจริญเติบโต เพ่ือให้เกิดประสิทธิภำพกำรผลิตท่ีสูงท่ีสุดกำร

ปรับปรุงบ ำรุงดินให้มีควำมเหมำะสมแก่กำรเจริญเติบโตของพืชจึงมีควำมส ำคัญและ

จ ำเป็นอย่ำงย่ิง ปริมำณธำตุอำหำรในดิน ธำตุอำหำรท่ีมีควำมจ ำเป็นต่อกำร

เจริญเติบโตของพืชท่ีได้จำกดินมีจ ำนวน 14 ชนิด แบ่งเปน็ ธำตุอำหำรมหภำค ได้แก่ 

ธำตุอำหำรหลักจ ำนวน 3 ธำตุ คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปแตสเซียม ธำตุ

อำหำรรองจ ำนวน 3 ธำตุ คือ แคลเซียม แมกนีเซียม และก ำมะถัน และอีกกลุ่มหน่ึง

คือ จุลธำตุ ได้แก่ เหล็ก แมงกำนีส ทองแดง สังกะสี โบรอน คลอรีน โมลิบดินัม 

และนิกเกิล ซ่ึงจำกจ ำนวนธำตุอำหำรเหล่ำน้ี ธำตุอำหำรหลักเป็นธำตุท่ีพืชต้องกำร

มำกท่ีสุดและในดินมีปริมำณไม่เพียงพอต่อควำมต้องกำรของพืช ซ่ึงสำมำรถแก้ไข

ได้โดยกำรเพ่ิมธำตุอำหำรโดยใช้ปุ๋ยเคมี ตำมหลักกำรใส่ปุ๋ยท่ีถูกต้อง (คณำจำรย์

ภำควิชำปฐพีวิทยำ, 2548) 

 กำรประยุกต์ใช้จุลินทรีย์ในกำรเกษตรเพ่ือกำรเพำะปลูกพืช ในกำรใช้

เป็นปุ๋ยชีวภำพ Phytostimulation และ Biocontrol เป็นทำงเลือกท่ีน่ำสนใจและ

เปน็กำรลดกำรใช้ปุ๋ยเคมีและสำรก ำจัดศัตรูพืชท่ีมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม จุลินทรีย์

ท่ีคัดเลือกมำใช้ในทำงกำรเกษตรมีคุณสมบัติในกำรส่งเสริมกำรเจริญเติบโตของพืช 

และถูกน ำมำใช้ในรูปแบบต่ำง ๆ เช่น จุลินทรีย์ในกลุ่มท่ีสำมำรถผลิตฮอร์โมนพืช IAA 

ท่ีมีส่วนช่วยในกำรส่งเสริมกำรเจริญเติบโตของพืช กระตุ้นกำรแบ่งเซลล์ กำรเจริญ

และกำรพัฒนำของพืช โดยเฉพำะท่ีปลำยรำก ในกำรช่วยเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวสัมผัสท ำให้กำร

ล ำเลียงและดูดซึมธำตุอำหำรเป็นไปได้ดี เช้ือรำ Trichoderma spp. จัดเป็นเช้ือรำ

ช้ันสูงท่ีเจริญได้ดีในดิน เศษซำกพืช ซำกสิ่งมีชีวิตรวมท้ังจุลินทรีย์และอินทรียวัตถุ

ตำมธรรมชำติ (จิระเดช, 2563)  เช้ือรำไตรโคเดอร์มำเร่ิมรู้จักและน ำมำใช้ประโยชน์ใน

กำรควบคุมโรคพืชในต่ำงประเทศต้ังแต่ปี 2475 เน่ืองจำกเช้ือรำไตรโคเดอร์มำหำ

ง่ำย เจริญได้ดีและรวดเร็วบนอำหำรหลำยชนิด มีคุณสมบัติในกำรแข่งขันกับเช้ือรำ

สำเหตุโรคพืชหลำยชนิด (สำยทอง, 2555) 

งำนวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษำกำรจัดกำรดินท่ีเหมำะสมส ำหรับกำรปลูก

ข้ำวโพดหวำน และกำรเปล่ียนแปลงสมบัติทำงเคมีของดิน รวมไปถึงกำรศึกษำ

ประสิทธิภำพของกำรจัดกำรธำตุอำหำรท่ีเหมำะสมจำกผลกำรวิเครำะห์ดินร่วมกับกำร

ใช้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์เช้ือรำไตรโคเดอร์มำท่ีมีผลต่อกำรเจริญเติบโต ผลผลิตของ
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ข้ำวโพดหวำนเพ่ือเป็นแนวทำงให้แก่เกษตรกรได้น ำไปปรับประยุกต์ในกำรลดต้นทุน

กำรผลิตข้ำวโพดหวำน 
 

2. วัตถุประสงค์  

เพ่ือศึกษำผลของกำรจัดกำรธำตุอำหำรท่ีเหมำะสมจำกผลกำรวิเครำะห์ดินร่วมกับกำร

ใช้เช้ือรำไตรโคเดอร์มำท่ีมีผลต่อกำรเติบโต และคุณภำพผลผลิตของข้ำวโพดหวำน 

 

3. แนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง  

เช้ือรำไตรโคเดอร์มำเป็นเช้ือรำในดินท่ีมีควำมสัมพันธ์ใกล้ชิดกับรำกพืช 

และมีอิทธิพลต่อกำรเจริญเติบโตของพืช กำรศึกษำประสิทธิภำพของเช้ือรำไตรโค

เดอร์มำสปีชีส์ต่ำง ๆ ในกำรส่งเสริมกำรเจริญเติบโตของพืช ท่ีครอบคลุมในเร่ือง

กำรเพ่ิมกำรเจริญเติบโตของพืช นอกเหนือจำกกำรควบคุมเช้ือรำสำเหตุโรคพืช

โดยตรง ในรูปแบบชีววิธี และกำรเพ่ิมกำรเจริญเติบโตของพืช ในสภำวะท่ีปรำศจำก

เช้ือโรค นอกจำกน้ียังมีปัจจัยทำงชีวภำพอื่น ๆ ท่ีมีผลต่อกำรเจริญเติบโตของพืช

โดยอ้อมอยู่ ซ่ึงมีอิทธิพลต่อกำรเจริญของจุลินทรีย์บริเวณเขตอิทธิพลรอบรำกพืช 

ท่ีก่อให้เกิดควำมสัมพันธ์ท่ีเป็นประโยชน์ กำรอยู่ร่วมกันในสภำวะท่ีเก้ือกูลกัน 

(Symbiosis) ท่ีเกิดข้ึนระหว่ำงพืชและจุลินทรีย์ดิน เช้ือรำท่ีส่งเสริมกำรเจริญเติบโต

ของพืช (Plant growth promoting fungi; PGPF) ท่ีจัดเป็นตัวกระตุ้นทำง

ชีวภำพท่ีเกิดข้ึนตำมธรรมชำติ (Natural biostimulant) ท่ีมีคุณสมบัติกระตุ้นพืช 

(Phytostimulant) หรือส่งเสริมกำรเจริญเติบโตของพืช รวมไปถึงช่วยให้พืช

สำมำรถพัฒนำตัวเองให้ปรับตัวกับสภำพแวดล้อมหรือควำมเครียดจำกสิ่งไม่มีชีวิต 

(Abiotic stress) ซ่ึงไตรโคเดอร์มำเป็นเ ช้ือรำท่ีจัดอยู่ในกลุ่มของ PGPF ท่ีมี

คุณสมบัติหลักคือ ควำมสำมำรถในกำรควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี แต่ควำมผันแปร

ของเช้ือรำไตรโคเดอร์มำในธรรมชำติบำงสำยพันธ์ุมีควำมผันแปรสูง และบำงสำย

พันธ์ุเหมำะสมท่ีจะใช้ในกำรส่งเสริมกำรเจริญเติบโตของพืชและช่วยเพ่ิมกำรดูดซับ

ธำตุอำหำรในลักษณะของ Biostimulant หรือบำงสำยพันธ์ุมีคุณสมบัติท้ังสอง

อย่ำง (จิระเดช, 2563) Sood et al., (2020) รำยงำนว่ำ Trichoderma spp. มี

ควำมสำมำรถในกำรสร้ำงสำรปฏิชีวนะท่ีมีศักยภำพในกำรยับย้ังเช้ือรำก่อโรคได้

หลำกหลำยในบริเวณไรโซสเฟยีร์ (Rhizosphere) นอกจำกน้ี Trichoderma spp. 

ยังสังเครำะห์สำรเมตำโบไลต์หลำยชนิดท่ีมีอิทธิพลต่อกำรเจริญเติบโตของพืช 

ควบคู่ไปกับกำรกระตุ้นให้พืชอำศัยเกิดกำรต้ำนทำนเฉพำะจุดหรือท้ังระบบ และควำม

ทนทำนต่อสภำวะควำมเครียดของพืช เช้ือรำไตรโคเดอร์มำท ำหน้ำท่ีเปน็ elicitors ท่ี

กระตุ้นให้พืชส่งสัญญำณและกำรควบคุมทำงพันธุกรรมของพืชอำศัย ซ่ึงเป็นหน้ำท่ี

พ้ืนฐำนของจุลินทรีย์พวก symbionts ท่ีจะชักน ำให้เกิดกำรป้องกันกระบวนกำรเม

แทบอลิซึมซ่ึงเปน็กลไกในกำรปอ้งกันตนเองของพืช นอกจำกเช้ือรำ Trichoderma 

spp. ท ำหน้ำท่ีเป็นสำรควบคุมทำงชีวภำพต่อต้ำนเช้ือรำสำเหตุโรคพืชหลำยชนิดแล้ว

ยังมีคุณสมบัติในกำรส่งเสริมกำรเจริญเติบโตของพืช ช่วยให้พืชมีกำรดูดซับธำตุ

อำหำรท่ีดีข้ึนและประสิทธิภำพมำกข้ึน Jian et al., (2020) ศึกษำกำรใช้เช้ือรำ T. 

asperellum ในดินเค็ม กำรส่งเสริมธำตุอำหำรในบริเวณไรโซสเฟยีร์ ของข้ำวโพด

เล้ียงสัตว์ ควำมหลำกหลำยของจุลินทรีย์ และผลผลิตข้ำวโพดเล้ียงสัตว์ในเขตพ้ืนท่ี

อำกำศหนำว ท ำกำรทดลองโดยใช้เช้ือ T. asperellum กับแปลงทดลองภำคสนำม

เป็นเวลำสำมปีติดต่อกัน พบว่ำ กำรใช้ T. asperellum เพ่ิมควำมหลำกหลำยของ

จุลินทรีย์ดินท่ีเป็นประโยชน์จ ำนวนมำก ในกรรมวิธีควบคุมพบจุลินทรีย์ท่ีท ำให้เกิด

โรคพืช จำกกำรวิเครำะห์สหสัมพันธ์กำรเปล่ียนแปลงองค์ประกอบของกลุ่มจุลินทรีย์

ในดินมีควำมสัมพันธ์อย่ำงใกล้ชิดกับธำตุอำหำรในดินและมีควำมสัมพันธ์อย่ำงมำก

กับควำมเข้มข้นในกำรใช้ T. asperellum นอกจำกน้ี กำรใช้เช้ือรำ T. asperellum 
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ยังเ พ่ิมผลผลิตพืชข้ึนรำว 4.87–20.26% แสดงให้ เห็นว่ำกำรใช้เ ช้ือรำ T. 

asperellum เพ่ิมประสิทธิภำพของจุลินทรีย์ในบริเวณรอบรำกข้ำวโพดเล้ียงสัตว์ 

ช่วยเพ่ิมประชำกรของกลุ่มจุลินทรีย์ในดินเค็ม-ด่ำงในพ้ืนอำกำศเย็น และส่งเสริมกำร

เจริญเติบโตของข้ำวโพดเล้ียงสัตว์ได้ 

 

4. วิธีด าเนินการวิจัย  

1. วำงแผนกำรทดลองแบบ Randomized Compleate Block Design (RCBD) 

ประกอบด้วย 8 กรรมวิธี จ ำนวน 5 ซ ้ำ ดังน้ี 

 กรรมวิธีท่ี 1 ปุ๋ยเคม ี(ตำมค ำแนะน ำกรมวิชำกำรเกษตร)*  

 กรรมวิธีท่ี 2 ปุ๋ยเคม ี(ตำมค ำแนะน ำกรมวิชำกำรเกษตร)* + เช้ือรำไตรโค

เดอร์มำ 

 กรรมวิธีท่ี 3 ปุย๋เคมี (ตำมค ำแนะน ำกรมวิชำกำรเกษตร)* + ปุ๋ยคอก 

 กรรมวิธีท่ี 4 ปุ๋ยเคม ี(ตำมค ำแนะน ำกรมวิชำกำรเกษตร)* + ปุ๋ยคอก 

+ เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ 

 กรรมวิธีท่ี 5 กำรจัดกำรดิน (ปุย๋เคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน)** 

 กรรมวิธีท่ี 6 กำรจัดกำรดิน (ปุย๋เคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน)** + เช้ือรำไตรโค

เดอร์มำ 

 กรรมวิธีท่ี 7 กำรจัดกำรดิน (ปุย๋เคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน)** + ปุย๋คอก 

 กรรมวิธีท่ี 8 กำรจัดกำรดิน (ปุย๋เคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน)** + ปุย๋คอก  

+ เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ 

หมำยเหตุ : ทุกกรรมวิธีมีกำรไถกลบปอเทืองก่อนกำรปลูกข้ำวโพด 

 * กำรใส่ปุย๋ตำมค ำแนะน ำกรมวิชำกำรเกษตร ปุย๋เคมีสูตร 16-16-8 

หนังสือค ำแนะน ำกำรใช้ปุย๋กับพืชเศรษฐกิจ (กรมวิชำกำรเกษตร, 2548) 

 ** กำรใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน ในข้ันตอนกำรเตรียมดินปุ๋ยรองพ้ืน

สูตร 46-0-0 อัตรำ 8 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยสูตร 18-46-0 อัตรำ 14 กิโลกรัม

ต่อไร่ และสูตร 0-0-60 อัตรำ 19 กิโลกรัมต่อไร่ และกำรใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 2 หลังกำร

วิเครำะห์สมบัติของดิน ปุย๋เคมีสูตร 46-0-0 อัตรำ 12 กิโลกรัมต่อไร่  

 2. ข้ันตอนและวิธีกำรทดลอง 

 ส ำรวจและเก็บตัวอย่ำงดินก่อนกำรทดลอง โดยกำรสุ่มให้กระจำยท่ัวท้ัง

แปลงใหญ่จ ำนวน 10 จุด ท่ีระดับควำมลึก 0-30 เซนติเมตร คลุกเคล้ำรวมเป็น 1 

ตัวอย่ำง น ำตัวอย่ำงดินมำวิเครำะห์ในห้องปฏิบัติกำรเพ่ือหำค่ำควำมเป็นกรดด่ำง

ของดิน (pH) อินทรียวัตถุ (OM) ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (P2O5) โปแตสเซียมท่ี

แลกเปล่ียนได้ (Extractable K) แคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ (Extractable Ca) และ

แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ (Extractable Mg) แล้วน ำไปค ำนวณปริมำณปุ๋ยเคมีท่ี

ต้องใช้ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน ไถเตรียมแปลงปลูกเพ่ือหว่ำนเมล็ดปอเทืองในอัตรำ 10 

กิโลกรัมต่อไร่ แล้วไถกลบ เม่ือปอเทืองเร่ิมออกดอกอำยุประมำณ 50 วัน เก็บ

ตัวอย่ำงปอเทืองพ้ืนท่ี 1×1 เมตร เพ่ือหำน ้ำหนักสดสุ่ม 500 กรัม เพ่ือหำน ้ำหนักแห้ง 

และวิเครำะห์ปริมำณธำตุอำหำรในห้องปฏิบัติกำร แล้วไถกลบปอเทืองในแปลง

ทดลอง เม่ือไถกลบปอเทืองแล้ว 15 วัน เตรียมดินส ำหรับปลูกข้ำวโพด และสุ่มเก็บ

ตัวอย่ำงดิน 1 คร้ังก่อนกำรปลูกข้ำวโพด  

 กำรเตรียมแปลงปลูกข้ำวโพด ไถเตรียมแปลงปลูกเพ่ือหว่ำนเมล็ด

ปอเทืองในอัตรำ 10 กิโลกรัมต่อไร่ แล้วไถกลบเม่ือปอเทืองเร่ิมออกดอกท่ีอำยุ 50 

วัน เม่ือไถกลบปอเทืองแล้ว 15 วัน ไถเตรียมดินข้ึนแปลงเพ่ือปลูกข้ำวโพด เตรียม

แปลงปลูกข้ำวโพดขนำด 8×20 เมตร จ ำนวน 8 แปลง ระยะระหว่ำงแปลง 1.5 เมตร 
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แบ่งเปน็แปลงย่อย 3 แปลง ขนำด 8×6 ตำรำงเมตร จ ำนวน 24 แปลง ระยะระหว่ำง

แปลงย่อย 1 เมตร  

 ปลูกข้ำวโพด ใช้ระยะระหว่ำงแถว 75 เซนติเมตร และระยะระหว่ำงหลุม 25 

เซนติเมตร ควบคู่กับใส่ปุ๋ยเคมีคร้ังท่ี 1 (ปุย๋เคมีรองพ้ืน) ดังน้ี กรรมวิธีท่ี 1 2 3 และ 

4 ใส่ปุย๋เคมี (ค ำแนะน ำ) อัตรำ 25 กิโลกรัมต่อไร่ กรรมวิธีท่ี 5 6 7 และ 8 ใส่ปุย๋เคมี

ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน  

 เม่ือข้ำวโพดอำยุ 7 วัน พ่นสำรก ำจัดวัชพืช อัตรำ 40 มิลลิลิตรต่อน ้ำ 20 

ลิตร และกรรมวิธีท่ี 2 4 6 และ 8 พ่นเช้ือรำไตรโคเดอร์มำให้ท่ัวบริเวณต้นและพ่นลง

ดิน อัตรำเช้ือสด 1 กิโลกรัมต่อน ้ำ 200 ลิตร   

 เม่ือข้ำวโพดอำยุ 20 วัน ก ำจัดวัชพืชในแปลงทดลองและถอนแยก

ข้ำวโพดท่ีอ่อนแอออก กรรมวิธีท่ี 2 4 6 และ 8 พ่นเช้ือรำไตรโคเดอร์มำคร้ังท่ี 2 

กรรมวิธีท่ี 3 4 7 และ 8 ใส่ปุ๋ยคอกข้ำงๆ แถวข้ำวโพด อัตรำ 100 กิโลกรัมต่อไร่ 

กรรมวิธีท่ี 1 2 3 และ 4 ใส่ปุย๋เคมี (ตำมค ำแนะน ำ) คร้ังท่ี 2 อัตรำ 15 กิโลกรัมต่อไร 

กรรมวิธีท่ี 5 6 7 และ 8 ใส่ปุย๋ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน  

 เม่ือข้ำวโพดอำยุ 40 วัน กรรมวิธีท่ี 2 4 6 และ 8 พ่นเช้ือรำไตรโคเดอร์

มำ คร้ังท่ี 3 กรรมวิธีท่ี 3 4 7 และ 8 ใส่ปุ๋ยคอกข้ำง ๆ แถวข้ำวโพด อัตรำ 100 

กิโลกรัมต่อไร่ กรรมวิธีท่ี 1 2 3 และ 4 ใส่ปุย๋เคมี (ตำมค ำแนะน ำ) คร้ังท่ี 3 อัตรำ 15 

กิโลกรัมต่อไร่ กรรมวิธีท่ี 5 6 7 และ 8 ใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน และกำรเก็บเก่ียว

ข้ำวโพดหวำนเม่ืออำยุ 75 วัน 

3. กำรเก็บข้อมูล  

องค์ประกอบด้ำนกำรเจริญเติบโต กำรวัดควำมสูงของต้นข้ำวโพดท่ีอำยุ 

20, 30, 40 และ 50 วันหลังปลูก น ้ำหนักผลผลิตรวม เก็บตัวอย่ำงผลผลิต

ข้ำวโพดหวำนเพ่ือน ำมำวิเครำะห์คุณภำพผลผลิต จ ำนวน 10 ซ ้ำต่อต้น บันทึกน ้ำหนัก

ฝักของข้ำวโพดก่อนปอกเปลือก น ้ำหนักฝักข้ำวโพดหลังปอกเปลือก ควำมยำวฝัก

ของข้ำวโพดก่อนปอกเปลือก ควำมยำวฝักของข้ำวโพดหลังปอกเปลือก ควำมยำว

ของฝักท่ีติดเมล็ด จ ำนวนแถวต่อฝัก ควำมกว้ำงฝัก และปริมำณของแข็งท้ังหมดท่ี

ละลำยน ้ำได้  

สุ่มเก็บตัวอย่ำงดินหลังเก็บเก่ียวข้ำวโพดท่ีระดับควำมลึก 0-10 เซนติเมตร 

จ ำนวน 10 จุด ในแปลงทดลองมำวิเครำะห์คุณสมบัติของดิน คือ ควำมเป็นกรด-

ด่ำง ค่ำกำรน ำไฟฟำ้ อินทรียวัตถุ (OM) ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (P2O5) โปแต

สเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ (Extractable K) แคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ (Extractable 

Ca) และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ (Extractable Mg)  

กำรวิเครำะห์ข้อมูล น ำข้อมูลท่ีได้จำกกำรทดลองมำท ำกำรวิเครำะห์ควำม

แปรปรวนและเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงของค่ำเฉล่ียทำงสถิติโดย DMRT ท่ีระดับ

ควำมเช่ือม่ันร้อยละ 95 โดยใช้โปรแกรมวิเครำะห์ส ำเร็จรูป SPSS 

 

5. ผลการวิจัย  

ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างดิน 

คุณสมบัติทำงเคมีของดินก่อนปลูกข้ำวโพด 

 จำกกำรวิเครำะห์ดินก่อนปลูกข้ำวโพด พบว่ำ ดินปลูกมีค่ำควำมเป็นกรดเป็น

ด่ำงของดินอยู่ท่ี 5.08 จัดอยู่ในระดับกรด กำรน ำไฟฟำ้ของดินอยู่ท่ี 0.14 เดซิซีเมน

ต่อเมตร ปริมำณอินทรียวัตถุเท่ำกับ 1.97 เปอร์เซ็นต์ จัดอยู่ในระดับปำนกลำง 

ปริมำณไนโตรเจนท้ังหมดเท่ำกับ 0.04 เปอร์เซ็นต์ จัดอยู่ในระดับต ่ำมำก ปริมำณ

ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์เท่ำกับ 2.22 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จัดอยู่ในระดับต ่ำมำก 

ปริมำณโปแตสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้เท่ำกับ 175.93 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จัดอยู่ใน
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ระดับสูงมำก ปริมำณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้เท่ำกับ 227.64 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

จัดอยู่ในระดับต ่ำ และปริมำณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้เท่ำกับ 325.89 มิลลิกรัม

ต่อกิโลกรัม จัดอยู่ในระดับสูง (ตำรำงท่ี 1) 

 

ตารางท่ี 1 แสดงกำรวิเครำะห์สมบัติดินก่อนกำรปลูกข้ำวโพด 

 

Soil properties Value 

pH 5.08 

EC (dS/m) 0.14 

OM (%) 1.97 

Total nitrogen (%) 0.04 

Available phosphorus (P; mg.kg-1) 2.22 

Exchangeable potassium (K; mg.kg-1) 175.93 

Exchangeable calcium (Ca; mg.kg-1) 227.64 

Exchangeable magnesium (Mg; mg.kg-1) 325.89 

 

สมบัติดินทุกประกำรของดินหลังปลูกข้ำวโพด 30 วัน มีกำรจัดกำรดินและปุ๋ยคร้ังท่ี 1 

พบว่ำ กำรใส่ปุ๋ยตำมค ำแนะน ำ ร่วมกับปุ๋ยคอก และเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ดินมีค่ำ pH ระหว่ำง 

4.88-5.57 มีค่ำกำรน ำไฟฟำ้ระหว่ำง 0.27-0.57 เดซิซีเมนต่อเมตร มีปริมำณอินทรียวัตถุ

ระหว่ำง 1.43-1.59 เปอร์เซ็นต์ มีปริมำณไนโตรเจนท้ังหมดระหว่ำง 0.040-0.047 เปอร์เซ็นต์ 

มีปริมำณฟอสฟอรัสท่ีเปน็ประโยชน์ 6.93-43.58 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีปริมำณโปแตสเซียมท่ี

แลกเปล่ียนได้ 199.10-576.14 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และมีปริมำณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้

ระหว่ำง 222.89-327.61 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซ่ึงทุกกรรมวิธีมีสมบัติของดินแตกต่ำงจำก

กรรมวิธีท่ีมีกำรใส่ปุย๋ตำมค่ำวิเครำะห์ดินอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ (P < 0.01)  (ตำรำงท่ี 2) 

 

ตารางท่ี 2 แสดงสมบัติดินหลังปลูกข้ำวโพดท่ีอำยุ 30 วัน 

กรรมวิธี pH EC OM (%) 
Total N 

(%) 

P 

(mg/kg) 

K 

 (mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) 

1 4.88c  0.36d 1.59a  0.041ab 43.58a 576.14a 313.64a  228.52c 

2 5.29b  0.27g 1.45a  0.040ab  6.93d 199.10d 269.99a  221.00c 

3 5.34b  0.57a 1.43a  0.044a 27.12b 343.15b 327.61a  320.20ab 

4 5.54a  0.48b 1.57a  0.047a 10.88c 264.70c 222.89b  270.68abc 

5 4.46e  0.30f 1.58a  0.026c 2.56f   181.27de 229.32b  267.43abc 

6 4.62d 0.32ef 1.67a  0.027c 2.77f  153.27ef 236.25b  346.29a 

7 4.66d  0.34e 1.12b 0.030bc 2.30f    110.31f 224.09b 248.32bc 

8 4.36f  0.41c   1.38ab 0.038ab 2.69f    113.44f 240.48b  214.27c 

F-test ** * * * ** * ** * 

C.V. 

(%) 
0.94 3.23 8.69 17.51 9.10 

10.35 13.65 18.59 

 

หมายเหตุ: * มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ (P < 0.05); ** มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมี

นัยส ำคัญทำงสถิติ (P < 0.01); T1 ปุ๋ยเคมีตำมค ำแนะน ำ; T2 ปุ๋ยเคมีตำมค ำแนะน ำ+เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ; 

T3 ปุ๋ยเคมีตำมค ำแนะน ำ+ปุ๋ยคอก; T4 ปุ๋ยเคมีตำมค ำแนะน ำ+ปุ๋ยคอก+เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ; T5 ปุ๋ยเคมี

ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน; T6 ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน+เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ; T7 ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน+

ปุ๋ยคอก; T8 ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน+ปุ๋ยคอก+เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ 
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ผลกำรเจริญเติบโตด้ำนควำมสูงของต้นข้ำวโพดพบว่ำ ควำมสูงของต้น

ข้ำวโพด วันท่ี 10 30 และ 40 วัน ของทุกกรรมวิธีมีค่ำไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติ  

แต่ควำมสูงของต้นข้ำวโพดท่ีอำยุ 50 วันพบว่ำ กรรมวิธีท่ี 8 คือกำรใส่ปุ๋ยเคมีตำม

ค่ำวิเครำะห์ดินร่วมกับปุ๋ยคอกและเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ต้นข้ำวโพดมีควำมสูงมำก

ท่ีสุดคือ 188 เซนติเมตร รองลงมำคือ กรรมวิธีท่ี 4 -7 นข้ำวโพดมีควำมสูง 

152.80-170.10 เซนติเมตร  (ตำรำงท่ี 3)  

 

ตารางท่ี 3 แสดงผลกำรเจริญเติบโตด้ำนควำมสูงของต้นข้ำวโพดหวำนท่ีอำยุ 10 วัน 

20 วัน 30 วัน 40 วัน และ 50 วัน หลังปลูก 

 

กรรมวิธี 
ควำมสูงของข้ำวโพด (เซนติเมตร) 

10 วัน 20 วัน 30 วัน 40 วัน 50 วัน 

1 29.50 52.10a 66.50 97.00 148.10b 

2 22.80 36.70b 83.30 96.40 137.30b 

3 22.80  42.50ab 76.20  114.10  149.20b 

4 22.50 35.80b 73.20  112.90   164.80ab 

5 26.10 38.40b 68.20  116.20  170.10ab 

6 26.70 36.80b 85.50 90.60  152.80ab 

7 27.90 30.30b 71.00  120.80  160.40ab 

8 27.90  42.60ab 81.40  112.20 188.00a 

F-test ns * ns ns * 

C.V. (%) 27.05 32.62 29.81 2.88 2.31 

 

หมายเหตุ: ns ไม่แตกต่ำงทำงสถิติ * มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ (P < 0.05);  ** มี

ควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ (P < 0.01); T1 ปุ๋ยเคมีตำมค ำแนะน ำ; T2 ปุ๋ยเคมีตำม

ค ำแนะน ำ+เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ; T3 ปุ๋ยเคมีตำมค ำแนะน ำ+ปุ๋ยคอก; T4 ปุ๋ยเคมีตำมค ำแนะน ำ+ปุ๋ยคอก+เช้ือ

รำไตรโคเดอร์มำ; T5 ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน; T6 ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน+เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ; T7 

ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน+ปุ๋ยคอก; T8 ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน+ปุ๋ยคอก+เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพผลผลิตของข้าวโพดหวานหลังการเก็บเก่ียว 

ท่ีอายุ 75 วัน  

ควำมยำวของฝักข้ำวโพดท้ังเปลือก กรรมวิธีท่ี 3 คือ กำรใส่ปุ๋ยเคมีตำม

ค ำแนะน ำร่วมกับปุ๋ยคอก ข้ำวโพดหวำนมีควำมยำวฝักท้ังเปลือกมำกท่ีสุดคือ 35 

เซนติเมตร แต่ไม่แตกต่ำงกับ กรรมวิธีท่ี 4, 5, 7, และ 8 ข้ำวโพดหวำนมีควำมยำว

ของฝกั 30.70 - 34.00 เซนติเมตร น ้ำหนักฝกัท้ังเปลือก ทุกกรรมวิธีน ้ำหนักฝักท้ัง

เปลือกมีค่ำไม่แตกต่ำงกัน จ ำนวนของเปลือกข้ำวโพด กรรมวิธีท่ี 2 กำรใส่ปุ๋ยตำม

ค ำแนะน ำร่วมกับเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ และกรรมวิธีท่ี 5 กำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน 

มีจ ำนวนเปลือกข้ำวโพดมำกท่ีสุด คือ 15 และ 15.90 เปลือก น ้ำหนักฝักข้ำวโพด

หวำนหลังปอกเปลือก ทุกกรรมวิธีมีน ้ำหนักฝักข้ำวโพดหวำนหลังปอกเปลือกมีค่ำไม่

แตกต่ำงกัน ควำมยำวฝกัข้ำวโพดท่ีปอกเปลือกแล้ว (ตำรำงท่ี 4)  

ควำมยำวฝักท่ีติดเมล็ด กรรมวิธีท่ี 7 กำรใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน

ร่วมกับปุ๋ยคอก ข้ำวโพดหวำนมีควำมยำวฝักท่ีติดเมล็ดมำกท่ีสุดคือ 18.30 

เซนติเมตร ทุกกรรมวิธีมีจ ำนวนแถวต่อฝักค่ำไม่แตกต่ำงกัน เส้นผ่ำนศูนย์กลำงฝัก

ข้ำวโพด กรรมวิธีท่ี 5 กำรใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน และกรรมวิธีท่ี 7 กำรใส่

ปุย๋เคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดินร่วมกับปุ๋ยคอก มีขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของฝักข้ำวโพด

มำกท่ีสุดคือ 4.82 และ 4.80 เซนติเมตร น ้ำหนักเมล็ดข้ำวโพดหลังฝำน กรรมวิธีท่ี 

7 มีน ้ำหนักเมล็ดข้ำวโพดหลังฝำนมำกท่ีสุดคือ 109.20 กรัม ปริมำณของแข็ง
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ท้ังหมดท่ีละลำยน ้ำได้ กรรมวิธีท่ี 8 กำรใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดินร่วมกับปุ๋ยคอก

และเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ มีค่ำมำกท่ีสุดคือ 16.50 °Brix (ตำรำงท่ี 5) 

เม่ือเปรียบเทียบเป็นคู่ ๆ ในกรรมวิธีท่ีมีกำรใช้เช้ือรำไตรโคเดอร์มำและ

กรรมวิธีท่ีไม่ได้ใช้ไตรโคเดอร์มำในทุกรรมวิธี จะพบว่ำปริมำณของแข็งท้ังหมดท่ี

ละลำยน ้ำได้ในกรรมวิธีท่ีมีกำรใช้เช้ือรำไตรโคเดอร์มำมีค่ำสูงกว่ำกรรมวิธีท่ีไม่ได้ใช้ 

โดยเฉพำะอย่ำงย่ิงในกรรมวิธีท่ี 8 กำรใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดินร่วมกับปุ๋ยคอก

และเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ท่ีมีค่ำปริมำณของแข็งท้ังหมดท่ีละลำยน ้ำได้สูงท่ีสุดอย่ำงมี

นัยส ำคัญย่ิงทำงสถิติ  ซ่ึงกำรใช้เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ทุกกรรมวิธี เม่ือเปรียบเทียบ

กันก็สูงกว่ำกรรมวิธีท่ีไม่ได้ใช้เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติด้วย

เช่นกัน (ตำรำงท่ี 5) 

 

ตารางท่ี 4 แสดงคุณภำพผลผลิตของฝกัข้ำวโพดหวำนหลังกำรเก็บเก่ียวท่ีอำยุ 75 วัน 

กรรมวิธี 

คุณภำพผลผลิตขำ้วโพดหวำน 

ควำมยำวฝกั 

(ซม.) 

น ้ำหนักท้ังเปลือก 

(กรัม) 

จ ำนวนเปลือก 

(เปลือก) 

น ้ำหนักฝกัหลังปอก 

(กรัม) 

ควำมยำวของฝกัท่ี

ปอกแล้ว (ซ.ม.) 

1 33.10abc 286.90 12.30b 167.00 19.10a 

2   29.00c 271.10 15.00a 157.90 15.30b 

3   35.00a 295.80 11.50b 173.40 18.40a 

4   33.40ab 278.80   14.00ab 165.40 18.20a 

5   34.00ab 313.90 15.90a 193.30 18.00a 

6   30.10bc 266.50 11.50b 179.70 17.20a 

7 32.00abc 330.20  12.00b 204.80 19.20a 

8 30.70abc 304.60  12.30b 191.50 18.80a 

F-test * ns * ns ** 

C.V. (%) 13.55 2.54 20.96 2.96 11.17 

 

หมายเหตุ: ns ไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติ * มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิต (P < 0.05); 

** มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิต (P < 0.01); T1 ปุ๋ยเคมีตำมค ำแนะน ำ; T2 ปุ๋ยเคมีตำม

ค ำแนะน ำ+เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ; T3 ปุ๋ยเคมีตำมค ำแนะน ำ+ปุ๋ยคอก; T4 ปุ๋ยเคมีตำมค ำแนะน ำ+ปุ๋ยคอก+เช้ือ

รำไตรโคเดอร์มำ; T5 ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน; T6 ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน+เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ; T7 

ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน+ปุ๋ยคอก; T8 ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน+ปุ๋ยคอก+เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ
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ตารางท่ี 5 แสดงคุณภำพผลผลิตของฝกัข้ำวโพดหวำนหลังกำรเก็บเก่ียวท่ีอำยุ 75 วัน 

 

กรรมวิธี 

คุณภำพผลผลิตขำ้วโพดหวำน 

ควำมยำวฝกัข้ำวโพด

ท่ีติดเมล็ด (ซม.) 

จ ำนวนแถว

ต่อฝกั (แถว) 

เส้นผ่ำนศูนย์กลำงของ

ฝกัข้ำวโพด (ซม.) 

น ้ำหนักมล็ดหลัง

ฝำน (กรัม) 

ปริมำณของแข็ง

ท้ังหมดท่ีละลำยน ้ำ 

(°Brix) 

1 17.40ab 15.10 4.50ab  65.00b 14.30c 

2        15.00c 15.90 4.69ab   79.70ab 15.10b 

3 15.50cb 16.60 4.57ab   77.70ab 15.10b 

4  16.20abc 16.30          4.28b 67.90b 15.50b 

5  17.20abc 15.20          4.82a   98.50ab 14.50c 

6  16.70abc 15.00  4.72ab  101.90ab 14.60c 

7        18.30a 16.00 4.80a 109.20a 15.40b 

8  16.55abc 16.20  4.58ab    80.60ab 16.50a 

F-test * ns * * ** 

C.V. (%) 13.32 14.11 10.24 45.71 3.32 

 

หมายเหตุ: ns ไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติ * มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิต (P < 0.05); 

** มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิต (P < 0.01); T1 ปุ๋ยเคมีตำมค ำแนะน ำ; T2 ปุ๋ยเคมีตำม

ค ำแนะน ำ+เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ; T3 ปุ๋ยเคมตีำมค ำแนะน ำ+ปุ๋ยคอก; T4 ปุ๋ยเคมีตำมค ำแนะน ำ+ปุ๋ยคอก+เช้ือ

รำไตรโคเดอร์มำ; T5 ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน; T6 ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน+เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ; T7 

ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน+ปุ๋ยคอก; T8 ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน+ปุ๋ยคอก+เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ 

 

ผลกำรวิเครำะห์สมบัติดินหลังเก็บผลผลิตข้ำวโพดพบว่ำ สมบัติทำงเคมี

ของดินทุกประกำรมีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติหลังเก็บผลผลิตข้ำวโพดหวำนแล้ว 

โดยทุกกกรรมวิธีมีค่ำ pH อยู่ในช่วง 4.36-5.92 ซ่ึงดินมีค่อนข้ำงเป็นกรด กรรมวิธี

ท่ี 2 มีค่ำกำรน ำไฟฟำ้สูงท่ีสุดคือ 0.38 กรรมวิธีท่ี 3 และ 5 มีปริมำณอินทรียวัตถุใน

ดินสูงท่ีสุดคือ 1.44 และ 1.46 เปอร์เซ็นต์ กรรมวิธีท่ี 1 และ2 มีปริมำณไนโตรเจน

ท้ังหมด 0.057 เปอร์เซ็นต์ กรรมวิธีท่ี 4 มีปริมำณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์สูง

ท่ีสุดคือ 110.91 เปอร์เซ็นต์ กรรมวิธีท่ี 2 มีปริมำณโปแตสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้สูง

ท่ีสุด คือ 498.13 เปอร์เซ็นต์ กรรมวิธีท่ี 6 มีปริมำณมำณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้

สูงท่ีสุดคือ 256.76 เปอร์เซ็นต์ และกรรมวิธีท่ี 3 มีปริมำณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียน

ได้สูงท่ีสุด คือ 338.14 เปอร์เซ็นต์ (ตำรำงท่ี 6) 

 

ตารางท่ี 6 แสดงสมบัติดินหลังเก็บเก่ียวผลผลิตข้ำวโพด 

กรรมวิธี pH EC 
OM 

(%) 

Total N 

 (%) 

P 

(mg/kg) 

K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) 
 

1 5.89a 0.28c 1.27d 0.057a 53.91d 417.21b 120.41c 192.05c  

2 5.92a 0.38a 1.39b 0.057a 66.17c 498.13a 97.15c 240.59abc  

3 5.32c 0.25d 1.44a   0.045bc 100.39b 353.76ab 176.83abc 338.14a  

4 5.39b 0.30b 1.39b   0.049ab 110.91a 370.15c 171.11abc 260.17abc  

5 4.52d 0.20f 1.46a   0.040bc 15.90e 260.85d 161.80bc 207.51bc  
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6 4.50d 0.23e 1.37b 0.041bc 7.30f 186.28e 256.76a 302.41ab  

7 4.34e 0.29b 1.32c  0.044bc 8.60f 166.51e 246.70ab 305.84ab  

8 4.36e   0.19f 1.38b    0.039c 4.32f 143.50e 171.02abc 264.10abc  

F-test ** ** ** ** ** ** ** *  

C.V. (%) 0.75 3.05 1.38 11.84 7.72 8.84 24.46 21.03  

 

หมายเหตุ:  * มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิต (P < 0.05); ** มีควำมแตกต่ำง

กันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิต (P < 0.01); T1 ปุ๋ยเคมีตำมค ำแนะน ำ; T2 ปุ๋ยเคมีตำมค ำแนะน ำ+เช้ือรำไตร

โคเดอร์มำ; T3 ปุ๋ยเคมีตำมค ำแนะน ำ+ปุ๋ยคอก; T4 ปุ๋ยเคมีตำมค ำแนะน ำ+ปุ๋ยคอก+เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ; T5 

ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน; T6 ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน+เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ; T7 ปุ๋ยเคมีตำมค่ำ

วิเครำะห์ดิน+ปุ๋ยคอก; T8 ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน+ปุ๋ยคอก+เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ 

 

6. การอภิปรายผล  

กำรจัดกำรปุ๋ยตำมค ำแนะน ำในทุกกรรมวิธี ให้ค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำงของดิน

เพ่ิมข้ึน แต่ต ำรับปุย๋ท่ีมีกำรจัดกำรตำมค่ำวิเครำะห์ดินควำมเป็นกรด-ด่ำงของดินมีค่ำ

ลดลงจำกดินก่อนปลูก ท้ังน้ีเน่ืองจำกกำรสูตรปุ๋ยท่ีใช้ในต ำรับกำรจัดกำรตำมค่ำ

วิเครำะห์ดินอยู่ในรูปของแอมโมเนียม เป็นผลให้ควำมเป็นกรด-ด่ำงของดินลดต ่ำลง 

ปุ๋ยยูเ รียเป็นปุ๋ยไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนียมเม่ือใส่ลงในดินในระยะหน่ึง

แอมโมเนียมไอออนจะถูกออกซิไดซ์เปล่ียนรูปแอมโมเนียมไปเป็นไนเตรต และเกิดผล

ตกค้ำงท ำให้ดินเปน็กรด (คณำจำรย์ภำควิชำปฐพีวิทยำ, 2548) 

ปริมำณอินทรียวัตถุมีแนวโน้มลดลงจำกดินก่อนปลูกจนถึงหลังเก็บเก่ียว 

ในทำงตรงกันข้ำมปริมำณไนโตรเจนท้ังหมดมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนเล็กน้อยจำกดินก่อน

ปลูก อย่ำงเห็นได้ชัดช้ีให้เห็นว่ำมีกำรย่อยสลำยของอินทรียวัตถุเกิดข้ึนและเกิดกำร

ปลดปล่อยธำตุอำหำรออกมำ  

ปริมำณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ ในกรรมวิธีท่ีมีกำรจัดกำรปุ๋ยตำมค่ำ

วิเครำะห์ดินจัดอยู่ในระดับต ่ำท้ังน้ีบำงส่วนเน่ืองมำจำกกำรดึงดูดใช้ธำตุฟอสฟอรัส

ส ำหรับกำรเจริญเติบโตของข้ำวโพด และอำจเน่ืองจำกสภำพควำมเปน็กรดของดินท่ี

อยู่ในระดับกรดจัด ในสภำพดินท่ีมีควำมเป็นกรดไอออนของเหล็กและอะลูมินัมจะ

ละลำยออกมำอยู่ในสำรละลำยดินได้มำก และท ำปฏิกิริยำกับไอออนของฟอสเฟตจึง

ท ำให้ควำมเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสลดลง (คณำจำรย์ภำควิชำปฐพีวิทยำ, 

2548) ฟอสฟอรัสในสำรละลำยดินจะเป็นประโยชน์กับพืช กำรกระจำยของฟอสเฟต

ในสำรละลำยดินจะข้ึนกับควำมสำมำรถในกำรแตกตัวซ่ึงช้ีวัดกำรแตกตัวของ

ฟอสเฟตคือ ควำมเปน็กรดขด่ำงของสำรละลำยดิน (ปทัมำ, 2557) 

โปแตสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ ในทุกกรรมวิธีมีค่ำ

ลดลงเม่ือเทียบกับดินก่อนปลูก ซ่ึงช้ีให้เห็นว่ำอำจดูดใช้โปแตสเซียม แคลเซียม และ

แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ไปในกำรเจริญเติบโตและสร้ำงผลผลิต หรืออำจถูกชะล้ำง

ลงไปยังดินช้ันล่ำง เน่ืองจำกดินในพ้ืนท่ีศึกษำเป็นร่วนปนทรำยท ำให้กำรดูดยึดโปแต

สเซียมไอออนท่ีผิวของคอลลอยด์ดินต ่ำจึงอำจส่งผลให้เกิดกำรชะล้ำงลงสู่ดินช้ัน

ล่ำง (ปทัมำ, 2547) 

เช้ือรำไตรโคเดอร์มำมีคุณสมบัติในกำรควบคุมโรคพืชแล้ว อีกประกำรหน่ึง

เช้ือรำไตรโคเดอร์มำมีประสิทธิภำพในกำรส่งสริมกำรเจริญเติบโตของพืช ท่ี

ครอบคลุมท้ังกำรเพ่ิมกำรเจริญเติบโตของพืช ซ่ึงควำมมีเสถียรภำพของกำรใช้เช้ือ

รำไตรโคเดอร์มำในกำรส่งเสริมกำรเจริญเติบโตยังมีควำมผันแปรค่อนข้ำงสูง 

เน่ืองจำกปจัจัยทำงสภำพแวดล้อมหลำยด้ำนท่ีมีอิทธิพลต่อกำรเจริญเติบโตของพืช 

และควำมสำมำรถของเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ (Harman et al., 2004) ซ่ึงในกำร

ทดลองพบว่ำผลผลิตข้ำวโพดหวำนเฉล่ียต่อไร่อยู่ท่ี 2,517.33 กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงกำร
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ปลูกข้ำวโพดหวำนในประเทศไทยพันธ์ุข้ำวโพดท่ีใช้ส่วนใหญ่เป็นพันธ์ุท่ีอ่อนแอ มีกำร

เกิดโรคพืช รวมไปถึงสภำพแวดล้อมท่ีปลูกข้ำวโพดไม่เหมำะสม กำรขำดธำตุอำหำร 

สภำพดินขำดน ้ำ ซ่ึงควำมไม่เสถียรของผลผลิตข้ำวโพดดังกล่ำวมีปจัจัยท่ีเก่ียวข้อง

ในเร่ืองของสภำพแวดล้อมท่ีปลูกซ่ึงเป็นผลกระทบโดยตรงต่อกำรเจริญเติบโตและ

ผลผลิตของข้ำวโพดหวำน ประกอบไปด้วย พ้ืนท่ีปลูก ฤดูกำล สภำพอำกำศ อัตรำ

กำรใช้เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ และควำมเข้มข้นของเช้ือ ซ่ึงสภำวะท่ีข้ำวโพดก ำลัง

เจริญเติบโต มีควำมเหมำะสม กำรใช้เช้ือรำไตรโคเดอร์มำอำจไม่มีควำมแตกต่ำงของ

กำรเจริญเติบโต แต่กำรใช้เช้ือรำไตรโคเดอร์มำในกำรปลูกในสภำพแวดล้อมท่ีไม่

เหมำะสม เช่น สภำพแห้งแล้ง ขำดน ้ำ กำรน ำเช้ือรำไตรโคเดอร์มำมำใช้เป็นกำรเพ่ิม

โอกำสท่ีจะช่วยส่งเสริมกำรเจริญเติบโตของพืชได้ (จิระเดช, 2563) 

ในกรรมวิธีท่ีมีกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินร่วมกับกำรใช้เช้ือรำไตรโคดอร์มำ 

ช่วยเพ่ิมปริมำณของแข็งท่ีละลำยน ้ำมีค่ำสูงกว่ำกรรมวิธีท่ีไม่ได้ใช้ โดยเฉพำะอย่ำง

ย่ิงกรรมวิธีท่ี 8 ท่ีมีค่ำปริมำณของแข็งท่ีละลำยน ้ำสูงท่ีสุด ซ่ึงสอดคล้องกับรำยงำน

ของปัญณวิชญ์ และคณะ, (2561) ท่ีรำยงำนว่ำ กำรใช้เช้ือรำ Trichoderma sp. 

สำยพันธ์ุ NS-03 และผงเช้ือ Bacillus sp. สำยพันธ์ุ NS-02 พ่นแปลงนำ สำมำรถ

เพ่ิมผลผลิตต่อไร่ของข้ำวให้เพ่ิมมำกข้ึน 

จำกผลกำรทดลอง กำรจัดกำรดินร่วมกับกำรใช้เช้ือรำไตรโคเดอร์มำแสดง

ให้เห็นถึงผลกำรเจริญเติบโตและคุณภำพของข้ำวโพดหวำนท่ีแตกต่ำงกัน กำรท่ีดิน

มีควำมเป็นกรดมำกข้ึนหลังจำกกำรใช้ปุ๋ยตำมค ำแนะน ำร่วมกับปุ๋ยคอกและเช้ือรำไตร

โคเดอร์มำ แสดงถึงสมับติทำงเคมีของดินท่ีเกิดข้ึนจำกกำรจัดกำรดิน กำรใช้ปุย๋ตำม

ค่ำวิเครำะห์ดินร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยคอกและเช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ท ำให้ข้ำวโพดหวำนมี

กำรเจริญเติบโตสูงสุด แสดงถึงประสิทธิภำพของกำรจัดกำรดินช่วยเพ่ิมผลผลิต

ของข้ำวโพดหวำนให้สูงข้ึน ค่ำควำมเป็นกรดของดินท่ีเพ่ิมข้ึนส่งผลต่อกำรละลำย

ของธำตุอำหำรในดิน ซ่ึงเป็นค่ำ pH ท่ีเหมำะสมท่ีท ำให้เช้ือรำไตรโคเดอร์มำสำมำรถ

ละลำยธำตุอำหำรให้อยู่ในรูปท่ีข้ำวโพดสำมำรถดูดซึมธำตุอำหำรไปใช้ได้อย่ำงเต็มท่ี 

ซ่ึงเม่ือพิจำรณำค่ำวิเครำะห์ดินในตำรำงท่ี 6 จะพบว่ำกรรมวิธีท่ี 8 มีค่ำไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส โปแตสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม น้อยกว่ำกรรมวิธีท่ี 7 ท่ีไม่ได้ใช้

เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ แสดงให้เห็นว่ำข้ำวโพดน่ำจะดูดซับธำตุอำหำรไปใช้ในกำรสร้ำง

เมล็ดข้ำวโพด หำกมีกำรวิเครำะห์ธำตุอำหำรสะสมในเมล็ดข้ำวโพดด้วยจะท ำให้เห็นผล

ท่ีชัดเจนมำกข้ึน ซ่ึงกำรเพ่ิมประสิทธิภำพของกำรใช้เช้ือรำไตรโคเดอร์มำอำจ

จ ำเป็นต้องมีกำรปรับปรุงสภำพแวดล้อมของดินให้เหมำะสมมำกข้ึน เพ่ือให้ข้ำวโพด

สำมำรถน ำธำตุอำหำรไปใช้ได้เต็มท่ี (Halifu et al., 2019) คุณภำพผลผลิตของ

ข้ำวโพดหวำน กำรวัดคุณภำพโดยพิจำรณำน ้ำหนักฝักและควำมหวำนพบว่ำไม่มี

ควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญระหว่ำงกรรมวิธีต่ำง ๆ แสดงให้เห็นว่ำกำรจัดกำร

ดินในลักษณะน้ีสำมำรถคงคุณภำพของข้ำวโพดหวำนได้เทียบเท่ำกับกรรมวิธีอื่น ๆ 
 

7. บทสรุป  

ผลกำรทดลองกำรจัดกำรดินท่ีเหมำะสมร่วมกับกำรใช้เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ

ต่อกำรเติบโต และคุณภำพผลผลิตของข้ำวโพดหวำน ในกรรมวิธีท่ีมีกำรใส่ปุ๋ยตำม

ค่ำวิเครำะห์ดินร่วมกับกำรใช้เช้ือรำไตรโคเดอร์มำ ช่วยส่งเสริมกำรเจริญเติบโต โดย

เพ่ิมควำมสูงของต้นข้ำวโพดหวำนท่ีอำยุ  50 วัน และพบว่ำคุณภำพผลผลผลิตของ

ข้ำวโพดหวำน ในส่วนของควำมยำวฝักของข้ำวโพดหวำนท่ีปอกแล้ว และมีปริมำณ

ของแข็งท่ีละลำยน ้ำได้มีค่ำสูงท่ีสุด 
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