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บทคัดย่อ (ภาษาไทย)   

ห้องปฏิบัติกำรโครงงำนของมหำวิทยำลัยมักมีกำรใช้งำนนอกเวลำท ำกำรโดยไม่มี

เจ้ำหน้ำท่ีดูแล ซ่ึงก่อให้เกิดควำมเสี่ยงด้ำนกำรควบคุมกำรเข้ำใช้งำน กำรลืมปิด

อุปกรณ์ไฟฟำ้ และกำรเกิดไฟฟำ้ลัดวงจร งำนวิจัยน้ีจึงมุ่งพัฒนำระบบต้นแบบ

ป้องกันภัยส ำหรับห้องปฏิบัติกำรโครงงำนด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 

(IoT) โดยประยุกต์ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 ร่วมกับเคร่ืองสแกนลำยน้ิวมือ

เพ่ือยืนยันตัวตนผู้เข้ำใช้งำน พร้อมติดต้ังเซนเซอร์วัดกระแสไฟฟำ้ เซนเซอร์วัด

อุณหภูมิ และเซนเซอร์วัดแรงดันลมเพ่ือตรวจสอบสถำนะกำรใช้งำนภำยใน

ห้องปฏิบัติกำร ข้อมูลจ ำนวนผู้ใช้งำน ค่ำกระแสไฟฟำ้ และอุณหภูมิจะถูกส่งไปยัง

แอปพลิเคชัน Blynk IoT เพ่ือให้ผู้ดูแลสำมำรถติดตำมสถำนะกำรใช้งำนได้แบบ

เรียลไทม์ นอกจำกน้ี เม่ือผู้ใช้งำนคนสุดท้ำยออกจำกห้อง ระบบจะตัดกำรจ่ำย

กระแสไฟฟำ้ภำยในห้องโดยอัตโนมัติ และหำกตรวจพบว่ำเคร่ืองปรับอำกำศยังคง

ท ำงำนอยู่ ระบบจะส่งเสียงแจ้งเตือนผ่ำนไซเรนพร้อมส่งข้อควำมแจ้งเตือนไปยัง

ผู้ดูแลผ่ำนแอปพลิเคชัน Blynk IoT ผลกำรทดสอบระบบจ ำนวน 30 คร้ังในแต่ละ

ฟงัก์ชัน พบว่ำกำรยืนยันตัวตนด้วยลำยน้ิวมือมีควำมถูกต้องร้อยละ 93.33 กำรนับ

จ ำนวนผู้ใช้งำนมีควำมถูกต้องร้อยละ 90.00 ระบบสำมำรถตัดกระแสไฟฟำ้เม่ือเกิด

กระแสเกินพิกัดได้ถูกต้องร้อยละ 100 ระบบสำมำรถตัดกำรจ่ำยกระแสไฟฟำ้ภำยใน

ห้องเม่ือผู้ใช้งำนคนสุดท้ำยออกจำกห้องได้ถูกต้องร้อยละ 100 และระบบแจ้งเตือน

เม่ือลืมปิดเคร่ืองปรับอำกำศด้วยเสียงไซเรนมีควำมถูกต้องร้อยละ 100 ส่งผลให้

ประสิทธิภำพเฉล่ียของกำรท ำงำนหลักของระบบเท่ำกับร้อยละ 96.67 ขณะท่ีกำร

สื่อสำรข้อมูลและกำรแจ้งเตือนผ่ำนแอปพลิเคชัน Blynk IoT มีควำมถูกต้องเฉล่ีย

ร้อยละ 92.50 ผลกำรวิจัยแสดงให้เห็นว่ำระบบท่ีพัฒนำข้ึนสำมำรถช่วยเพ่ิมควำม

ปลอดภัยในกำรใช้งำนห้องปฏิบัติกำรโครงงำน ลดควำมเสี่ยงจำกกำรลืมปิด

อุปกรณ์ไฟฟำ้ ป้องกันอันตรำยจำกกระแสไฟฟำ้เกินพิกัด และสนับสนุนกำรติดตำม

สถำนะกำรใช้งำนห้องปฏิบัติกำรจำกระยะไกลได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 
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Abstract   

University project laboratories are often used outside official working 

hours without direct supervision from instructors or staff, creating 

risks related to access control, unattended electrical equipment, and 

electrical short circuits. This research aimed to develop an IoT-based 

security and safety system prototype for university project 

laboratories. The proposed system employs an ESP32 microcontroller 

integrated with a fingerprint scanner for user authentication and 

access control. In addition, current, temperature, and air-pressure 

sensors were installed to monitor room operating conditions. 

Information regarding the number of occupants, electrical current 

consumption, and room temperature is transmitted to the Blynk IoT 

application, allowing administrators to monitor laboratory status in 

real time. Furthermore, when the last user leaves the laboratory, the 

system automatically disconnects the electrical power supply. If the 

air conditioner is left operating, the system detects the remaining 

airflow pressure and activates a siren alarm while simultaneously 

sending a warning notification through the Blynk IoT application. The 

system was evaluated through 30 test trials for each function. The 

results showed that the fingerprint authentication function achieved 

an accuracy of 93.33%, while the occupant counting function 

achieved 90.00% accuracy. The overcurrent protection function 

successfully disconnected the electrical circuit with 100% accuracy. 

The automatic power cut-off function when the last occupant left the 

laboratory also achieved 100% accuracy. In addition, the air-

conditioner reminder function using a siren alarm achieved 100% 

accuracy. As a result, the average performance of the core system 

functions was 96.67%. Meanwhile, data communication and 

notification services through the Blynk IoT application achieved an 

average accuracy of 92.50%. 

Keywords: ESP32, Fingerprint, Current Sensor, Electrical Safety, IoT 
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1. บทน า  

  ในปัจจุบันหลักสูตรวิศวกรรมศำสตร์เป็นหน่ึงในหลักสูตรท่ีได้รับควำมนิยม 

โดยมีนักศึกษำจ ำนวนมำกเข้ำศึกษำในสำขำต่ำง ๆ เช่น วิศวกรรมไฟฟำ้ วิศวกรรม

อิเล็กทรอนิกส์ วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ และวิศวกรรมโทรคมนำคม เป็นต้น ส ำหรับ

นักศึกษำช้ันปีท่ี 4 จะต้องศึกษำในรำยวิชำโครงงำน [1] ซ่ึงเป็นรำยวิชำส ำคัญของ

หลักสูตร โดยนักศึกษำมักต้องใช้ห้องปฏิบัติกำรโครงงำนเพ่ือด ำเนินงำนวิจัยและ

พัฒนำผลงำน ท ำให้มีควำมจ ำเป็นต้องใช้งำนห้องปฏิบัติกำรนอกเวลำรำชกำร เช่น 

ช่วงเวลำ 16.30–20.00 น. อย่ำงไรก็ตำม ในช่วงเวลำดังกล่ำวไม่มีอำจำรย์หรือ

เจ้ำหน้ำท่ีประจ ำอยู่เพ่ือก ำกับดูแล ส่งผลให้ไม่สำมำรถตรวจสอบกำรใช้งำนห้องหรือ

ระบุผู้รับผิดชอบได้อย่ำงชัดเจน หำกผู้ใช้งำนลืมปิดเคร่ืองปรับอำกำศ ระบบไฟฟำ้

แสงสว่ำง หรือปล๊ักไฟ อำจก่อให้เกิดควำมสิ้นเปลืองพลังงำนไฟฟำ้ รวมถึงควำม

เสี่ยงต่อกำรเกิดไฟฟ้ำลัดวงจรและเพลิงไหม้ภำยในห้องปฏิบัติกำรโครงงำนได้ 

ดังน้ัน กำรพัฒนำระบบท่ีสำมำรถยืนยันตัวตนผู้เข้ำใช้งำน ตรวจสอบกำรใช้พลังงำน 

และเ พ่ิมควำมปลอดภัยทำงไฟฟ้ำจึง มีควำมส ำ คัญต่อกำรบริหำรจัดกำร

ห้องปฏิบัติกำรโครงงำนอย่ำงมีประสิทธิภำพ 

    จำกกำรศึกษำงำนวิจัยท่ีผ่ำนมำ พบว่ำมีกำรพัฒนำระบบปล๊ักไฟอัจฉริยะด้วย

ระบบสมองกลฝังตัว [2] ซ่ึงสำมำรถต้ังเวลำเปิด–ปิดและบันทึกข้อมูลกำรท ำงำน

ผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตได้ แต่ยังไม่มีระบบป้องกันกระแสไฟฟำ้เกินพิกัด งำนวิจัย

กำรเปิด–ปิดไฟฟำ้ด้วยไมโครเซนเซอร์ควบคู่กับแอปพลิเคชันบนสมำร์ทโฟน [3] 

สำมำรถควบคุมกำรท ำงำนผ่ำนเสียงปรบมือและแอปพลิเคชัน Blynk IoT ได้ แต่ไม่

สำมำรถตรวจจับกระแสไฟฟำ้เกินพิกัดเพ่ือป้องกันไฟฟำ้ลัดวงจรได้ ขณะท่ีงำนวิจัย

ระบบสแกนลำยน้ิวมือส ำหรับควบคุมกำรเข้ำใช้งำนห้องแม่ข่ำยคอมพิวเตอร์ [4] 

สำมำรถยืนยันตัวตนผู้ใช้งำนและแจ้งเตือนผ่ำน Line Notify ได้ แต่ยังไม่มีระบบ

ป้องกันไฟฟำ้ลัดวงจรหรือกำรตรวจสอบกำรลืมปิดเคร่ืองปรับอำกำศ นอกจำกน้ี 

งำนวิจัยระบบเฝ้ำระวังเหตุเพลิงไหม้ภำยในอำคำร [5] สำมำรถตรวจจับควันไฟและ

แจ้งเตือนผ่ำน SMS ได้ แต่มีค่ำใช้จ่ำยในกำรส่งข้อควำมและยังไม่มีระบบป้องกัน

กระแสไฟฟำ้เกินพิกัด จำกกำรทบทวนวรรณกรรมจึงพบว่ำยังขำดระบบท่ีสำมำรถ

บูรณำกำรกำรยืนยันตัวตน กำรจัดกำรพลังงำนไฟฟำ้ และกำรป้องกันอันตรำยจำก

กระแสไฟฟำ้เกินพิกัดไว้ในระบบเดียวกัน 

  ดัง น้ัน  งำนวิ จั ย น้ีจึ งน ำ เสนอกำรพัฒนำระบบป้อง กันภัยส ำ ห รั บ

ห้องปฏิบัติกำรโครงงำนบนพ้ืนฐำนของเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) 

เพ่ือเพ่ิมควำมปลอดภัยในกำรใช้งำนห้องปฏิบัติกำร โดยประยุกต์ใช้โมดูล ESP32 

[6] เปน็หน่วยประมวลผลหลักร่วมกับระบบสแกนลำยน้ิวมือส ำหรับยืนยันตัวตนผู้เข้ำ

ใช้งำนและควบคุมกำรเปิด–ปิดประตูผ่ำนกลอนประตูไฟฟำ้ ข้อมูลกำรเข้ำใช้งำนจะถูก

บันทึกและส่งไปยัง Blynk IoT เพ่ือใช้ในกำรติดตำมจ ำนวนผู้ใช้งำนภำยในห้อง เม่ือ

ผู้ใช้งำนคนสุดท้ำยออกจำกห้อง ระบบจะตัดวงจรไฟฟำ้ท้ังหมดโดยอัตโนมัติเพ่ือ

ป้องกันอันตรำยจำกกำรลืมปิดอุปกรณ์ไฟฟำ้ นอกจำกน้ียังมีระบบแจ้งเตือนด้วย

เสียงไซเรนกรณีลืมปิดเคร่ืองปรับอำกำศ และแจ้งเตือนผ่ำนแอปพลิเคชัน Blynk 

IoT [7] บนโทรศัพทเ์คล่ือนท่ี เพ่ือให้ผู้ดูแลประเมินควำมปลอดภัยหลังเลิกใช้งำนจำก

เง่ือนไขกระแสเป็นศูนย์ อุณหภูมิปกติ และจ ำนวนคนเป็นศูนย์ อันเป็นกำรเพ่ิม

ประสิทธิภำพด้ำนควำมปลอดภัยและกำรจัดกำรพลังงำนภำยในห้องปฏิบัติกำร

โครงงำน 
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2. วัตถุประสงค์  

1. เพ่ือออกแบบและพัฒนำระบบต้นแบบป้องกันภัยส ำหรับห้องปฏิบัติกำรโครงงำน

นักศึกษำด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) 

2. เพ่ือทดสอบและประเมินประสิทธิภำพกำรท ำงำนของอุปกรณ์และเซนเซอร์ท่ีใช้ใน

ระบบ ได้แก่ ระบบสแกนลำยน้ิวมือ เซนเซอร์วัดแรงดันลม เซนเซอร์วัดกระแสไฟฟำ้ 

และเซนเซอร์วัดอุณหภูมิ 

3. เพ่ือประเมินประสิทธิภำพกำรท ำงำนของระบบต้นแบบในกำรนับจ ำนวนผู้ใช้งำน 

กำรแสดงผลค่ำกระแสไฟฟำ้ กำรป้องกันกระแสไฟฟำ้เกินพิกัด และกำรแจ้งเตือน

เม่ือลืมปดิเคร่ืองปรับอำกำศผ่ำน Blynk IoT 

 

3. งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง  

  ณัฐพงศ์ พลสยม, กำญจนำ ดงสงครำม และเกียรติภูมิ กุภำพันธ์ [2] ได้

พัฒนำระบบปล๊ักไฟอัจฉริยะควบคุมผ่ำนแอปพลิเคชันแบบสมองกลฝังตัว โดยใช้

ไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นหน่วยประมวลผลหลักและเช่ือมต่อเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต

เพ่ือควบคุมกำรเปิด–ปิดอุปกรณ์ไฟฟำ้จำกระยะไกลผ่ำนอุปกรณ์เคล่ือนท่ี ผลกำร

พัฒนำพบว่ำสำมำรถควบคุมอุปกรณ์ไฟฟำ้ได้อย่ำงถูกต้องและเพ่ิมควำมสะดวกใน

กำรใช้งำน อย่ำงไรก็ตำม งำนวิจัยดังกล่ำวมุ่งเน้นกำรควบคุมอุปกรณ์ไฟฟำ้เป็น

หลัก และยังไม่มีระบบยืนยันตัวตนผู้ใช้งำนหรือระบบบริหำรจัดกำรควำมปลอดภัย

ภำยในห้องปฏิบัติกำร  

  อภิรักษ์ พันธ์ุพณำสกุล, ฟิตรี ยะปำ และอัลนิสฟำร์ เจะดือรำแม [3] ได้

พัฒนำระบบเปิด–ปิดไฟฟ้ำผ่ำนสมำร์ตโฟนโดยประยุกต์ใช้เทคโนโลยี IoT เพ่ือ

ควบคุมและติดตำมสถำนะอุปกรณ์ไฟฟำ้จำกระยะไกล ผลกำรทดสอบพบว่ำสำมำรถ

ควบคุมอุปกรณ์ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ อย่ำงไรก็ตำม งำนวิจัยดังกล่ำวยังไม่

สำมำรถตรวจสอบจ ำนวนผู้ใช้งำนภำยในห้องหรือควบคุมกำรเข้ำถึงพ้ืนท่ีได้ 

    เอกรัตน ์สุขสุคนธ์, สมชิต พวกสันเทียะ, บัววรรณ ศักด์ิเจริญชัยกุล และพิช

ชำกร ขอบใจ [4] ได้พัฒนำระบบสแกนลำยน้ิวมือและจับภำพใบหน้ำส ำหรับควบคุม

กำรเข้ำใช้งำนห้องแม่ข่ำย โดยบันทึกข้อมูลผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตเพ่ือเพ่ิมควำม

ปลอดภัยในกำรเข้ำถึงพ้ืนท่ี อย่ำงไรก็ตำม งำนวิจัยดังกล่ำวยังไม่มีระบบจัด

กำรพลังงำนไฟฟำ้และกำรตรวจสอบสภำพแวดล้อมภำยในห้อง 

       เกียรติสิน กำญจนวนิชกุล, กนกวรรณ บุญก้อน, นวพร ลำดแก้ว และนพ

ชัย คงเจริญ [5] ได้พัฒนำระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินเพ่ือส่งสัญญำณขอควำมช่วยเหลือ

ไปยังผู้ท่ีเ ก่ียวข้องเม่ือเกิดเหตุกำรณ์ผิดปกติ ช่วยเพ่ิมควำมรวดเร็วในกำร

ตอบสนองต่อเหตุฉุกเฉิน อย่ำงไรก็ตำม งำนวิจัยดังกล่ำวมุ่งเน้นเฉพำะกำรแจ้ง

เตือน และยังไม่มีกำรเช่ือมโยงกับระบบควบคุมกำรเข้ำถึงหรือกำรจัดกำรพลังงำน 

      ศรัญญำ นำสิทธ์ิ, สุวิมล สุวรรณรัศมี, สัญญำ พูลเกิด, จักรพงษ์ วังลี 

และณัฐวุฒิ ค ำมี [8] ได้พัฒนำระบบปล๊ักไฟอัจฉริยะท่ีควบคุมผ่ำนแอปพลิเคชัน 

Blynk โดยสำมำรถสั่งเปิด–ปิดและตรวจสอบสถำนะอุปกรณ์ไฟฟำ้ผ่ำนอินเทอร์เน็ต

ได้ อย่ำงไรก็ตำม งำนวิจัยดังกล่ำวยังไม่มีระบบยืนยันตัวตนผู้ใช้งำนและระบบ

ปอ้งกันกระแสไฟฟำ้เกินพิกัด 

  จำกกำรศึกษำงำนวิจัยท่ีเก่ียวข้องพบว่ำ มีกำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยี IoT ใน

ด้ำนกำรควบคุมอุปกรณ์ไฟฟำ้ กำรยืนยันตัวตน และกำรแจ้งเตือนเหตุกำรณ์ต่ำง ๆ 

อย่ำงแพร่หลำย แต่ส่วนใหญ่ยังมุ่งเน้นกำรท ำงำนเฉพำะด้ำนและขำดกำรบูรณำกำร

ระบบเข้ำด้วยกัน งำนวิจัยน้ีจึงพัฒนำระบบป้องกันภัยส ำหรับห้องปฏิบัติกำร

โครงงำนบนพ้ืนฐำนเทคโนโลยี IoT โดยใช้ ESP32 ร่วมกับระบบสแกนลำยน้ิวมือ

ส ำหรับยืนยันตัวตนและควบคุมกำรเข้ำใช้งำนห้อง พร้อมท้ังตรวจสอบจ ำนวน
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ผู้ใช้งำน ค่ำกระแสไฟฟ้ำ และอุณหภูมิผ่ำน Blynk IoT แบบเรียลไทม์ นอกจำกน้ี 

ระบบยังสำมำรถตัดกระแสไฟฟำ้อัตโนมัติเม่ือไม่มีผู้ใช้งำนอยู่ภำยในห้อง และแจ้ง

เตือนกรณีลืมปิดเคร่ืองปรับอำกำศผ่ำนไซเรนและแอปพลิเคชัน Blynk IoT เพ่ือเพ่ิม

ควำมปลอดภัยและประสิทธิภำพในกำรบริหำรจัดกำรห้องปฏิบัติกำรโครงงำน 

 

4. แนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง  

 กำรพัฒนำระบบต้นแบบป้องกันภัยส ำหรับห้องปฏิบัติกำรโครงงำนด้วย

เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) จ ำเป็นต้องอำศัยองค์ควำมรู้และ

เทคโนโลยีหลำยด้ำนร่วมกัน ท้ังด้ำนกำรสื่อสำรข้อมูลผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต กำร

ประมวลผลด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ กำรตรวจวัดข้อมูลจำกเซนเซอร์ต่ำง ๆ และ

กำรแสดงผลข้อมูลแบบเรียลไทม์ผ่ำนแอปพลิเคชันบนอุปกรณ์เคล่ือนท่ี ดังน้ัน ใน

งำนวิจัยน้ีจึงได้ศึกษำแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง ได้แก่ เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต

ของสรรพสิ่ง ( IoT) ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 แพลตฟอร์ม Blynk IoT 

เซนเซอร์สแกนลำยน้ิวมือ เซนเซอร์วัดกระแสไฟฟำ้ เซนเซอร์วัดแรงดันลม เซนเซอร์

วัดอุณหภูมิ โซลิดสเตตรีเลย์ (Solid State Relay) [9] รวมถึงงำนวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

เพ่ือน ำมำใช้เป็นแนวทำงในกำรออกแบบและพัฒนำระบบต้นแบบให้สำมำรถท ำงำนได้

อย่ำงมีประสิทธิภำพ 

  4.1 อินเทอร์เน็ตส ำหรับทุกสรรพสิ่ง   

             อินเทอร์เน็ตส ำหรับทุกสรรพสิ่ง (Internet of Things: IoT) คือแนวคิด

กำรเช่ือมโยงอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เซนเซอร์ และระบบควบคุมต่ำง ๆ เข้ำกับ

เครือข่ำยอินเทอร์เน็ต เพ่ือให้สำมำรถรับส่งข้อมูล ตรวจสอบสถำนะ และสั่งงำน

อุปกรณ์จำกระยะไกลได้แบบเรียลไทม์ โดยอำศัยไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นหน่วย

ประมวลผลร่วมกับเซนเซอร์และอุปกรณ์สื่อสำรข้อมูล แนวคิดดังกล่ำวถูกน ำมำ

ประยุกต์ใช้ในระบบอำคำรอัจฉริยะ (Smart Building) และห้องอัจฉริยะ (Smart 

Room) อย่ำงแพร่หลำย เ พ่ือเ พ่ิมควำมสะดวกสบำย ควำมปลอดภัย และ

ประสิทธิภำพในกำรใช้พลังงำนภำยในอำคำร 

    กำรประยุกต์ใช้ IoT ในระบบ Smart Room สำมำรถท ำได้หลำยรูปแบบ 

เช่น กำรควบคุมระบบแสงสว่ำงและเคร่ืองปรับอำกำศอัตโนมัติตำมสถำนะกำรใช้งำน

ห้อง กำรตรวจสอบจ ำนวนผู้เข้ำใช้งำน กำรติดตำมกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำ กำร

ตรวจวัดอุณหภูมิและสภำพแวดล้อมภำยในห้อง ตลอดจนกำรแจ้งเตือนผู้ดูแลเม่ือ

เกิดเหตุกำรณ์ผิดปกติผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต โดยข้อมูลจำกเซนเซอร์จะถูกส่งไป

ยังเซิร์ฟเวอร์หรือแพลตฟอร์ม IoT เพ่ือแสดงผลและสั่งงำนผ่ำนคอมพิวเตอร์หรือ

โทรศัพท์เคล่ือนท่ีได้ ปัจจุบันมีกำรพัฒนำไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีรองรับกำรเช่ือมต่อ

เครือข่ำย Wi-Fi ในตัว เช่น โมดูล ESP8266 [10] และ ESP32 ซ่ึงสำมำรถเช่ือมต่อ

กับแพลตฟอร์ม IoT เพ่ือรับส่งข้อมูลผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตได้โดยตรง จึงได้รับ

ควำมนิยมในกำรพัฒนำระบบอำคำรอัจฉริยะ ระบบรักษำควำมปลอดภัย และระบบ

บริหำรจัดกำรพลังงำนภำยในอำคำร ดังตัวอย่ำงแนวคิดของระบบ Smart Room 

ท่ีแสดงในรูปท่ี 1 
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รูปท่ี 1 แนวคิดกำรประยุกต์ใช้ IoT ส ำหรับตรวจสอบสภำพแวดล้อมภำยในห้อง 

Smart Room  

 จำกรูปท่ี 1 แสดงตัวอย่ำงกำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของ

สรรพสิ่ง (IoT) ส ำหรับห้องอัจฉริยะ โดยเซนเซอร์ DHT22 [11] ท ำหน้ำท่ีตรวจวัด

อุณหภูมิภำยในห้องและส่งข้อมูลไปยังโมดูลไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 เพ่ือ

ประมวลผลข้อมูล จำกน้ัน ESP32 จะส่งข้อมูลอุณหภูมิผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตไป

ยังแอปพลิเคชันบนโทรศัพท์เคล่ือนท่ี ท ำให้ผู้ใช้งำนสำมำรถตรวจสอบข้อมูลได้แบบ

เรียลไทม์ นอกจำกน้ี หำกอุณหภูมิสูงเกินค่ำท่ีก ำหนดไว้ ระบบจะสั่งให้ Buzzer 

ท ำงำนเพ่ือแจ้งเตือนผู้ใช้งำนให้ทรำบถึงสภำวะท่ีผิดปกติภำยในห้อง 

4.2 Mobile Application 

      Mobile Application เป็นแอปพลิเคชันท่ีใช้งำนบนโทรศัพท์เคล่ือนท่ี

เพ่ือแสดงผลหรือควบคุมกำรท ำงำนบนพ้ืนฐำนของอินเทอร์เน็ตส ำหรับทุกสรรพสิ่ง

ในปัจจุบันมีแอปพลิเคชันส ำเร็จรูปท่ีสำมำรถลงทะเบียนเพ่ือน ำมำติดต้ังใช้งำนได้ฟรี 

เ ช่น  Line Notify [12] , Blynk IoT และ  App Invertor [13]  เป็นต้น  ซ่ึงกำร

ลงทะเบียนเพ่ือขอใช้งำนจะต้องมี E-Mail และ Password นอกจำกน้ีหำกผู้ใช้งำนมี

ควำมประสงค์จะพัฒนำแอปพลิเคชันเพ่ือใช้งำนเองโดยไม่ใช้แอปพลิเคชันดังกล่ำว

ย่อมสำมำรถท ำได้เช่นเดียวกัน  

 4.3 เซ็นเซอร์ต่ำงๆ   

      เซนเซอร์ DHT22 เป็นเซนเซอร์ท่ีใช้ส ำหรับวัดอุณหภูมิและควำมช้ืน

สัมพัทธ์ในอำกำศ โดยภำยในประกอบด้วยเซนเซอร์วัดควำมช้ืนและเซนเซอร์วัด

อุณหภูมิพร้อมวงจรแปลงสัญญำณดิจิทัล ข้อมูลท่ีตรวจวัดได้จะถูกส่งไปยัง

ไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือประมวลผลและแสดงผลต่อผู้ใช้งำน DHT22 มีควำม

แม่นย ำและช่วงกำรวัดท่ีกว้ำง จึงนิยมประยุกต์ใช้ในระบบ Internet of Things 

(IoT) ส ำหรับกำรตรวจสอบสภำพแวดล้อมภำยในอำคำรและห้องปฏิบัติกำร    

 4.4 ทฤษฎีของเซนเซอร์ท่ีเก่ียวข้องกับกำรพัฒนำต้นแบบระบบปอ้งกันภัย 

      เซนเซอร์ ACS712 [14] ท ำงำนตำมหลักกำร Hall Effect โดยตรวจจับ

สนำมแม่เหล็กท่ีเกิดจำกกระแสไฟฟำ้และแปลงเป็นสัญญำณแรงดันไฟฟ้ำ ท ำให้

สำมำรถวัดได้ท้ังกระแสตรง (DC) และกระแสสลับ (AC) งำนวิจัยน้ีเลือกใช้เซนเซอร์

ดังกล่ำวเน่ืองจำกมีขนำดเล็ก ติดต้ังง่ำย รำคำประหยัด และสำมำรถเช่ือมต่อกับ 

ESP32 ได้โดยตรงผ่ำนสัญญำณแอนะล็อก นอกจำกน้ียังช่วยเพ่ิมควำมปลอดภัย
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ให้กับวงจรควบคุมเน่ืองจำกใช้หลักกำรตรวจวัดแบบไม่สัมผัสทำงไฟฟ้ำ เม่ือ

ค่ำกระแส RMS ท่ีวัดได้สูงกว่ำค่ำพิกัดท่ีก ำหนด ระบบจะสั่งตัดกำรท ำงำนของรีเลย์

และแจ้งเตือนผู้ใช้งำนผ่ำนระบบ IoT เพ่ือป้องกันควำมเสียหำยและเพ่ิมควำม

ปลอดภัยในกำรใช้งำน 

      เซนเซอ ร์สแกนลำยน้ิว มือ AS608 [15]  เป็น เทคโนโลยี ชีวมิติ  

(Biometrics) ท่ีใช้ลักษณะเฉพำะของลำยน้ิวมือในกำรระบุตัวตน โดยเซนเซอร์จะ

อ่ำนและแปลงลักษณะลำยน้ิวมือเป็นข้อมูลดิจิทัล จำกน้ันน ำไปเปรียบเทียบกับข้อมูล

ท่ีบันทึกไว้ในระบบ หำกข้อมูลตรงกัน ระบบจะอนุญำตให้เปิดประตู แต่หำกไม่ตรงกัน

จะปฏิเสธกำรเข้ำถึง งำนวิจัยน้ีเลือกใช้เซนเซอร์ลำยน้ิวมือเน่ืองจำกมีควำมแม่นย ำสูง 

ใช้งำนสะดวก ไม่ต้องพกพำกุญแจหรือบัตรประจ ำตัว และสำมำรถเช่ือมต่อกับ 

ESP32 ได้โดยตรง ช่วยเพ่ิมควำมปลอดภัยและป้องกันบุคคลท่ีไม่ได้รับอนุญำตเข้ำ

สู่พ้ืนท่ีควบคุม 

     โซ ลิดส เตต รี เล ย์  (Solid State Relay: SSR) เป็นอุปกรณ์ตัดต่อ

วงจรไฟฟำ้ท่ีใช้สำรก่ึงตัวน ำในกำรสวิตช์กำรท ำงำนแทนหน้ำสัมผัสเชิงกลเหมือน

รีเลย์ท่ัวไป โดยรับสัญญำณควบคุมจำกไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือเปิดหรือปิดกำร

จ่ำยไฟให้โหลดกระแสสลับ (AC) ข้อดีของ SSR คือไม่มีกำรสึกหรอจำกหน้ำสัมผัส 

ไม่มีประกำยไฟขณะสวิตช์ ท ำงำนได้รวดเร็ว เงียบ และมีอำยุกำรใช้งำนยำวนำน จึง

เหมำะส ำหรับระบบควบคุมโหลดไฟฟำ้กระแสสลับท่ีต้องกำรควำมปลอดภัยและควำม

น่ำเช่ือถือสูง 

 

 

5. วิธีด าเนินการวิจัย  

 กำรพัฒนำระบบป้องกันภัยแบบจ ำลองส ำหรับห้องปฏิบัติกำรโครงงำน

ประกอบด้วยวงจรฮำร์ดแวร์และกำรพัฒนำโปรแกรมซ่ึงมีรำยละเอียดต่ำงๆ 

ดังต่อไปน้ี  

 5.1 กำรออกแบบวงจรฮำร์ดแวร์  

     กำรออกแบบวงจรฮำร์ดแวร์ระบบป้องกันภัยแบบจ ำลองห้องปฏิบัติกำร

โครงงำนประกอบด้วย กำรสแกนลำยน้ิวมือ (AS608) กำรตรวจวัดกระแสไฟฟำ้ 

(ACS712) กำรตรวจวัดแรงดันอำกำศ (0–40 kPa) และกำรตรวจวัดอุณหภูมิ 

(TMP36) รวมถึงสวิตช์ทำงออก โดยอุปกรณ์ต่ำง ๆ เช่ือมต่อกับโมดูล ESP32 

ท้ังน้ี เซนเซอร์ TMP36 ถูกเลือกใช้เน่ืองจำกสำมำรถวัดอุณหภูมิได้อย่ำงต่อเน่ือง  

มีควำมแม่นย ำเพียงพอส ำหรับกำรตรวจสอบสภำพแวดล้อมภำยในห้อง และ

เช่ือมต่อกับ ESP32 ได้ง่ำยผ่ำนสัญญำณแอนะล็อก ส่วนเซนเซอร์วัดแรงดันอำกำศ

ถูกเลือกใช้เพ่ือตรวจสอบสถำนะกำรท ำงำนของเคร่ืองปรับอำกำศจำกแรงลมท่ีเป่ำ

ออกมำ โดยไม่ต้องดัดแปลงวงจรไฟฟำ้ภำยในเคร่ืองปรับอำกำศ นอกจำกน้ียังมีโซ

ลิดสเตทรีเลย์ (ขนำด 25A) เพ่ือควบคุมระบบไฟฟ้ำและแจ้งเตือนกำรลืมปิด

เคร่ืองปรับอำกำศด้วยไซเรน โดยโมดูล ESP32 เช่ือมต่อระบบ Wi-Fi เพ่ือส่งข้อมูล

ผ่ำนอินเทอร์เน็ตไปยัง Blynk IoT บนโทรศัพท์เคล่ือนท่ี ท ำให้ผู้ดูแลสำมำรถติดตำม

สถำนะกำรใช้งำนห้องได้แบบเรียลไทม์ซ่ึงมีบล็อกไดอะแกรมดังแสดงในรูปท่ี 2 
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รูปท่ี 2 บล็อกไดอะแกรมระบบปอ้งกันภัยห้องปฏิบัติกำรโครงงำน  

 

จำกรูปท่ี 2 เ ม่ือผู้ใช้งำนเข้ำสู่ห้องปฏิบัติกำรโครงงำน จะต้องสแกน

ลำยน้ิวมือเพ่ือยืนยันตัวตน โดยโมดูล ESP32 จะประมวลผลข้อมูลสั่งเปิดกลอน

ไฟฟำ้ และนับจ ำนวนผู้ใช้งำนภำยในห้อง พร้อมท้ังเปิดระบบไฟฟำ้แสงสว่ำงและ

ปล๊ักไฟให้พร้อมใช้งำน เม่ือมีกำรใช้งำนโหลดไฟฟำ้ ระบบจะตรวจวัดค่ำกระแสไฟฟำ้ 

และเม่ือเปิดเคร่ืองปรับอำกำศ ระบบจะตรวจวัดค่ำแรงดันอำกำศและอุณหภูมิภำยใน

ห้อง โดยแสดงผลผ่ำนจอแอลซีดีและส่งข้อมูลไปยัง Blynk IoT ซ่ึงประกอบด้วย

จ ำนวนผู้ใช้งำนภำยในห้อง ค่ำกระแสไฟฟำ้ ค่ำแรงดันอำกำศ และอุณหภูมิ ท้ังน้ีระบบ

ได้ก ำหนดค่ำเกณฑ์ (Threshold) ส ำหรับกำรพิจำรณำสถำนะกำรท ำงำน ได้แก่  

ค่ำกระแสไฟฟำ้ท่ีมำกกว่ำหรือเท่ำกับ 5.5 A ส ำหรับกำรปอ้งกันกระแสไฟฟำ้เกินพิกัด  

ค่ำแรงดันอำกำศมำกกว่ำ 2 kPa ซ่ึงบ่งช้ีว่ำเคร่ืองปรับอำกำศก ำลังท ำงำน และ

อุณหภูมิห้องต ่ำกว่ำ 30°C ซ่ึงถือเป็นสภำวะปกติของห้องปฏิบัติกำร เม่ือผู้ใช้งำน

ออกจำกห้องกดปุ่ม Exit Switch ระบบจะลดจ ำนวนผู้ใช้งำนลงคร้ังละ 1 คน และ

เม่ือผู้ใช้งำนคนสุดท้ำยออกจำกห้อง (จ ำนวนผู้ใช้งำนเท่ำกับ 0) ระบบจะตัด

วงจรไฟฟ้ำท้ังหมดเพ่ือควำมปลอดภัย พร้อมตรวจสอบสถำนะกำรท ำงำนของ

เคร่ืองปรับอำกำศจำกค่ำแรงดันอำกำศ โดยใช้ค่ำ Threshold ท่ี 2 kPa เป็นเกณฑ์

ในกำรตัดสินใจ หำกค่ำแรงดันอำกำศน้อยกว่ำหรือเท่ำกับ 2 kPa แสดงว่ำ

เคร่ืองปรับอำกำศปิดกำรท ำงำนแล้ว แต่ถ้ำไม่ใช่ระบบจะส่งเสียงไซเรนแจ้งเตือนให้

ผู้ใช้งำนกลับมำปดิเคร่ืองปรับอำกำศ 

กำรยืนยันควำมถูกต้องหลังเลิกใช้งำนสำมำรถตรวจสอบได้จำกข้อมูลบน

แอปพลิเคชัน Blynk IoT โดยจ ำนวนผู้ใช้งำน ค่ำกระแสไฟฟำ้ และค่ำแรงดันอำกำศ

จะมีค่ำเป็นศูนย์ ขณะท่ีอุณหภูมิภำยในห้องจะค่อย ๆ เพ่ิมข้ึนตำมสภำพแวดล้อม

ภำยหลังกำรปดิเคร่ืองปรับอำกำศ รำยละเอียดกำรเช่ือมต่อวงจรของระบบแสดงดัง

รูปท่ี 3 และแบบจ ำลองระบบป้องกันภัยห้องปฏิบัติกำรโครงงำนแสดงดังรูปท่ี 4  

ซ่ึงมีขนำดกว้ำง 40 เซนติเมตร ยำว 60 เซนติเมตร และสูง 30 เซนติเมตร  
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                                 รูปท่ี 3 วงจรระบบปอ้งกันภัยห้องปฏิบัติกำรโครงงำน  

 

 

    
 

รูปท่ี 4 แบบจ ำลองระบบปอ้งกันภัยห้องปฏิบัติกำรโครงงำน 

 

 5.2 กำรพัฒนำโปรแกรม 

      กำรพัฒนำโปรแกรมแบ่งเป็น 3 ส่วน โดยส่วนท่ี 1 เป็นโปรแกรมหลัก 

ส่วนท่ี 2 เป็นโปรแกรมตรวจสอบกำรออกนอกห้อง และส่วนท่ี 3 เป็นโปรแกรม

บันทึกลำยน้ิวมือ ดังแสดงในรูปท่ี 5  รูปท่ี  6 และรูปท่ี 7 ตำมล ำดับ 
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รูปท่ี 5 แผนผังแสดงกำรท ำงำนระบบโปรแกรมควบคุมหลัก 

 

 จำกรูปท่ี 5 เป็นแผนผังแสดงกำรท ำงำนระบบโปรแกรมควบคุมหลักโดยเร่ิม

จำกกำรก ำหนดพอร์ตส ำหรับเซนเซอร์และอุปกรณ์ฮำร์ดแวร์ต่ำง ๆ จำกน้ันเช่ือมต่อ

เครือข่ำย Wi-Fi เพ่ือสื่อสำรกับ Cloud Server ของ Blynk IoT และเร่ิมอ่ำนค่ำ

จำกเซนเซอร์ต่ำง ๆ โดยในสถำนะเร่ิมต้นข้อมูลท้ังหมดจะมีค่ำเป็นศูนย์เน่ืองจำกยัง
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ไม่มีกำรใช้งำนระบบ เม่ือมีผู้ขอเข้ำใช้งำนห้องปฏิบัติกำรโครงงำน ระบบจะตรวจสอบ

ลำยน้ิวมือ หำกไม่พบข้อมูลในฐำนข้อมูลจะเข้ำสู่กระบวนกำรลงทะเบียนลำยน้ิวมือ แต่

หำกพบข้อมูลท่ีตรงกัน ระบบจะสั่งปลดล็อกประตูผ่ำนโซลินอยด์ล็อก พร้อมนับ

จ ำนวนผู้ใช้งำนภำยในห้อง และสั่งงำน Solid State Relay (SSR) ให้จ่ำยไฟไปยัง

ระบบแสงสว่ำงและปล๊ักไฟ จำกน้ันข้อมูลจ ำนวนผู้ใช้งำนจะถูกส่งไปยัง Blynk IoT 

ระหว่ำงกำรใช้งำน ระบบจะตรวจวัดค่ำกระแสไฟฟำ้ อุณหภูมิ และแรงดันลมจำก

เคร่ืองปรับอำกำศ พร้อมส่งข้อมูลไปยัง Blynk IoT โดยค่ำกระแสไฟฟำ้ปกติจะไม่

เกิน 5.5 A และเม่ือเคร่ืองปรับอำกำศท ำงำน ค่ำแรงดันลมจะมีค่ำมำกกว่ำ 2 kPa 

เม่ือผู้ใช้งำนต้องกำรออกจำกห้อง สำมำรถกด Exit Switch เพ่ือออกจำกระบบ 
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  รูปท่ี 6 แผนผังแสดงกำรท ำงำนโปรแกรมตรวจสอบกำรออกจำกห้องปฏิบัติกำร

โครงงำน 

 

จำกรูปท่ี 6 เป็นแผนผังแสดงกำรท ำงำนโปรแกรมตรวจสอบกำรออกจำก

ห้องปฏิบัติกำรโครงงำน โดยระบบจะลดจ ำนวนผู้ใช้งำนลงคร้ังละ 1 คน เม่ือมีกำร

กด Exit Switch หำกจ ำนวนผู้ใช้งำนภำยในห้องเท่ำกับ 0 ระบบจะตัดกำรจ่ำย

กระแสไฟฟำ้ไปยังอุปกรณ์ท้ังหมดทันทีเพ่ือควำมปลอดภัย จำกน้ันจะตรวจสอบค่ำ
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แรงดันอำกำศจำกระบบปรับอำกำศ โดยก ำหนดค่ำเกณฑ์ (Threshold) ท่ี 2 kPa 

ห ำกตรวจพบค่ ำ แ รงดั น อ ำ ก ำศ น้ อ ยกว่ ำ ห รื อ เ ท่ ำ กั บ  2 kPa แสดงว่ ำ

เค ร่ืองป รับอำกำศห ยุดท ำง ำนแ ล้ว  แต่ถ้ ำ ไม่ ใ ช่ แสดงว่ ำ ผู้ ใ ช้ง ำน ลืมปิด

เคร่ืองปรับอำกำศ ระบบจะส่งสัญญำณแจ้งเตือนด้วยเสียงไซเรนเพ่ือให้ผู้ใช้งำนคน

สุดท้ำยกลับมำปดิเคร่ืองปรับอำกำศ ส่วนโปรแกรมบันทึกลำยน้ิวมือมีรำยละเอียดดัง

แสดงในรูปท่ี 7 

 

 
 

  รูปท่ี 7 แผนผังแสดงกำรท ำงำนโปรแกรมบันทึกลำยน้ิวมือ 

 

5.3 รูปแบบและวิธีกำรทดสอบระบบ 

    กำรทดสอบประสิทธิภำพของระบบแบ่งออกเป็น 5 ส่วน ได้แก่ 1) กำร

ทดสอบควำมถูกต้องของกำรสแกนลำยน้ิวมือเพ่ือเปิดประตูห้องปฏิบัติกำร

โครงงำน 2) กำรทดสอบกำรนับจ ำนวนผู้ใช้งำนห้องปฏิบัติกำรโครงงำนและกำร

แสดงผลผ่ำน Blynk IoT 3) กำรทดสอบกำรแสดงผลค่ำกระแสไฟฟำ้และกำรตัด

กระแสไฟฟำ้เม่ือมีกำรใช้งำนเกินค่ำพิกัด 4) กำรทดสอบกำรตัดกระแสไฟฟำ้ภำยใน

ห้องเม่ือผู้ใช้งำนคนสุดท้ำยออกจำกห้อง และ 5) กำรทดสอบกำรแจ้งเตือนเม่ือลืม

ปิดเคร่ืองปรับอำกำศ ตำมล ำดับ โดยกำรทดสอบได้พิจำรณำร้อยละของควำม

ถูกต้องโดยใช้สมกำรท่ี 5.1  

𝑨𝒗𝒆𝒓𝒂𝒈𝒆 𝐀𝐜𝐜𝐮𝐫𝐚𝐜𝐲 =
∑ 𝑻𝒊𝒏

𝒊=𝟏

𝒏
× 𝟏𝟎𝟎%                               (𝟓. 𝟏) 

          

เม่ือ  Ti คือจ ำนวนควำมถูกต้องคร้ังท่ี i 

             n  คือจ ำนวนคร้ังท่ีทดลอง                

        ส ำหรับรำยละเอียดของกำรทดสอบท้ัง 5 ส่วน มีดังต่อไปน้ี  

        1) กำรทดสอบควำมถูกต้องของกำรสแกนลำยน้ิวมือเพ่ือเปิดประตู

ห้องปฏิบัติกำรโครงงำน 
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  กำรทดสอบน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินควำมถูกต้องของระบบ

สแกนลำยน้ิวมือในกำรยืนยันตัวตนและควบคุมกำรเปิดประตูห้องปฏิบัติกำร

โครงงำน โดยใช้กลุ่มตัวอย่ำงจ ำนวน 5 คนท่ีได้บันทึกลำยน้ิวมือไว้ในระบบแล้ว  

ท ำกำรทดสอบท้ังหมด 30 คร้ัง ซ่ึงในแต่ละคร้ังจะสุ่มเลือกบุคคลจำกกลุ่มตัวอย่ำง

เพ่ือสแกนลำยน้ิวมือ และก ำหนดระยะเวลำระหว่ำงกำรสแกนแต่ละคร้ังเท่ำกับ 15 

วินำทีเน่ืองจำกกำรวิจัยน้ีเป็นกำรทดสอบประสิทธิภำพของระบบต้นแบบ ผู้วิจัยจึง

ก ำหนดกลุ่มตัวอย่ำงจ ำนวน 5 คนท่ี ไ ด้ลงทะ เ บียนลำย น้ิว มือ ไว้ ในร ะบบ  

และด ำเนินกำรทดสอบซ ้ำจ ำนวน 30 คร้ัง เพ่ือประเมินควำมถูกต้องและควำมเสถียร

ของกำรท ำงำนภำยใต้สภำวะกำรใช้งำนจริง โดยจ ำนวนคร้ังของกำรทดสอบถือเป็น

ปัจจัยส ำคัญในกำรเพ่ิมควำมน่ำเช่ือถือของผลกำรทดลองทำงวิศวกรรมจำกน้ันน ำ

ผลกำรทดสอบมำค ำนวณหำค่ำร้อยละควำมถูกต้องเฉล่ียของระบบ 

       2) กำรทดสอบกำรนับจ ำนวนผู้ใช้งำนห้องปฏิบัติกำรโครงงำน 

           กำรทดสอบน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินควำมถูกต้องของระบบใน

กำรนับจ ำนวนผู้ใช้งำนห้องปฏิบัติกำรโครงงำนและกำรแสดงผลผ่ำน Blynk IoT 

โดยใช้กำรสแกนลำยน้ิวมือเพ่ือยืนยันตัวตนก่อนเข้ำห้อง เม่ือระบบตรวจสอบ

ลำยน้ิวมือถูกต้อง จะสั่งเปิดประตูและเพ่ิมจ ำนวนผู้ใช้งำนภำยในห้องคร้ังละ 1 คน 

พร้อมส่งข้อมูลผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตไปยัง Blynk IoT เพ่ือบันทึกและแสดงผล

จ ำนวนผู้ใช้งำน ท้ังน้ีก ำหนดให้ผู้ใช้งำนทุกคนต้องสแกนลำยน้ิวมือก่อนเข้ำห้อง 

เพ่ือให้ระบบสำมำรถนับจ ำนวนผู้ใช้งำนได้อย่ำงถูกต้อง โดยท ำกำรทดสอบจ ำนวน 

30 คร้ัง และน ำผลท่ีได้ไปประเมินควำมถูกต้องของระบบ 

       3) กำรทดสอบกำรแสดงผลและตัดกระแสไฟฟำ้เม่ือมีกำรใช้งำนเกินค่ำ

พิกัด 

                  กำรทดสอบน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินกำรท ำงำนของระบบ

ปอ้งกันกระแสไฟฟำ้เกินพิกัด โดยใช้เซนเซอร์ ACS712 เช่ือมต่อกับวงจรปล๊ักไฟฟำ้

เพ่ือตรวจวัดค่ำกระแสไฟฟ้ำท่ีใช้งำน ระบบก ำหนดค่ำเกณฑ์ (Threshold) ของ

กระแสไฟฟำ้ไว้ท่ี 5.5 A หำกตรวจพบค่ำกระแสไฟฟำ้สูงกว่ำค่ำเกณฑ์ดังกล่ำว ระบบ

จะสั่งตัดกำรจ่ำยกระแสไฟฟำ้ผ่ำน Solid State Relay และส่งข้อควำมแจ้งเตือนไป

ยังแอปพลิเคชัน Blynk IoT โดยท ำกำรทดสอบจ ำนวน 30 คร้ัง ในแต่ละคร้ังมีกำร

ต่อโหลดไฟฟ้ำในระดับต่ำง ๆ เพ่ือให้เกิดสภำวะกระแสไฟฟ้ำเกินพิกัด (Over 

Current) และตรวจสอบควำมสำมำรถของระบบในกำรแสดงผลค่ำกระแสไฟฟำ้  

กำรตัดวงจรไฟฟำ้ และกำรแจ้งเตือนผ่ำนแอปพลิเคชัน Blynk IoT 

       4) กำรทดสอบกำรตัดกระแสไฟฟำ้ภำยในห้องปฏิบัติกำรโครงงำน  

  กำรทดสอบน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินกำรท ำงำนของระบบในกำร

ตัดกระแสไฟฟำ้ภำยในห้องเม่ือไม่มีผู้ใช้งำนอยู่ภำยในห้อง โดยก ำหนดจ ำนวนผู้ใช้งำน

ภำยในห้องในระดับต่ำง ๆ ผ่ำนกำรสแกนลำยน้ิวมือเพ่ือยืนยันตัวตนก่อนเข้ำห้อง 

จำกน้ันให้ผู้ใช้งำนออกจำกห้องทีละ 1 คน และกด Exit Switch ทุกคร้ังก่อนออก

จำกห้องเพ่ือให้ระบบลดจ ำนวนผู้ใช้งำนได้อย่ำงถูกต้อง เม่ือจ ำนวนผู้ใช้งำนภำยใน

ห้องมีค่ำเท่ำกับศูนย์ (User = 0) ระบบจะสั่งงำน Solid State Relay ให้ตัดกำร

จ่ำยกระแสไฟฟ้ำภำยในห้องท้ังหมด โดยท ำกำรทดสอบจ ำนวน 30 คร้ัง และ

ตรวจสอบผลกำรท ำงำนจำกค่ำกระแสไฟฟำ้ท่ีต้องมีค่ำเท่ำกับ 0 A 

       5) กำรทดสอบกำรแจ้งเตือนเม่ือลืมปดิเคร่ืองปรับอำกำศ               

 กำรทดสอบน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินควำมสำมำรถของระบบใน

กำรตรวจสอบสถำนะกำรท ำงำนของเคร่ืองปรับอำกำศและกำรแจ้งเตือนเม่ือผู้ใช้งำน

ลืมปดิเคร่ืองปรับอำกำศหลังออกจำกห้อง โดยก ำหนดให้ผู้ใช้งำนคนสุดท้ำยออกจำก

ห้องจนจ ำนวนผู้ใช้งำนภำยในห้องมีค่ำเท่ำกับศูนย์ (User = 0) จำกน้ันจ ำลอง
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สถำนกำรณ์ลืมปิดเคร่ืองปรับอำกำศ โดยใช้เซนเซอร์วัดแรงดันลมท่ีติดต้ังบริเวณ

หน้ำเคร่ืองปรับอำกำศเพ่ือตรวจสอบสถำนะกำรท ำงำนของเคร่ืองปรับอำกำศ หำก

ตรวจพบค่ำแรงดันลมสูงกว่ำค่ำเกณฑ์ (Threshold) ท่ีก ำหนด ระบบจะสั่งงำน

ไซเรนให้ส่งเสียงแจ้งเตือน พร้อมส่งข้อควำมแจ้งเตือนไปยังผู้ดูแลผ่ำนแอปพลิเค

ชัน Blynk IoT โดยท ำกำรทดสอบจ ำนวน 30 คร้ัง 

 

6. ผลการวิจัย  

 6.1 ผลกำรทดสอบประสิทธิภำพกำรยืนยันตัวตนด้วยลำยน้ิวมือ 

     ผลกำรทดสอบประสิทธิภำพกำรยืนยันตัวตนด้วยลำยน้ิวมือของระบบท่ี

พัฒนำข้ึน เพ่ือใช้ในกำรควบคุมกำรเข้ำใช้งำนห้องปฏิบัติกำรโครงงำน แสดงดัง

ตำรำงท่ี 6.1 

 

        ตารางท่ี 6.1 ผลกำรทดสอบประสิทธิภำพกำรยืนยันตัวตนด้วยลำยน้ิวมือ  

     

 

 

 

 

 

 

 

จำกผลกำรทดลองในตำรำงท่ี 6.1 พบว่ำระบบสแกนลำยน้ิวมือสำมำรถ

ตรวจสอบและเปิดประตูห้องปฏิบัติกำรโครงงำนได้ถูกต้องจ ำนวน 28 คร้ัง จำกกำร

ทดสอบท้ังหมด 30 คร้ัง คิดเป็นค่ำควำมถูกต้องเฉล่ียร้อยละ 93.33 ควำมคลำด

เคล่ือนท่ีเกิดข้ึนในบำงคร้ังมีสำเหตุมำจำกกำรวำงต ำแหน่งน้ิวมือไม่ตรงกับบริเวณ

ตรวจจับของเซนเซอร์ลำยน้ิวมือ ส่งผลให้ระบบไม่สำมำรถอ่ำนข้อมูลลำยน้ิวมือได้

อย่ำงสมบูรณ์  

 

6.2 ผลกำรทดสอบกำรนับจ ำนวนผู้ใช้งำนห้องปฏิบัติกำรโครงงำน  

     ผลกำรทดสอบกำรนับจ ำนวนผู้ใช้งำนห้องปฏิบัติกำรโครงงำนและกำร

แสดงผลผ่ำน Blynk IoT แสดงดังตำรำงท่ี 6.2 

 

          ตารางท่ี 6.2  ผลกำรทดสอบกำรนับจ ำนวนผู้ใช้งำนห้องปฏิบัติกำรโครงงำน  

คร้ังท่ี จ านวนการแสดงผลบน Blynk IoT  

1-5 5 

6-10 4 

11-15 5 

16-20 4 

21-25 5 

26-30  4 

 

คร้ังท่ี จ านวนการแสดงผล (LCD)  จ านวนผลท่ีท างานได้ 

1-5 5 5 

6-10 5 5 

11-15 4 4 

16-20 5 5 

21-25 4 4 

26-30  5 5 
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 รูปท่ี 8 กำรนับจ ำนวนผู้ใช้งำนจำกกำรสแกนลำยน้ิวมือและแสดงผลผ่ำน Blynk IoT 

 

จำกผลกำรทดลองในตำรำงท่ี 6.2 และรูปท่ี 8 พบว่ำระบบสำมำรถนับจ ำนวน

ผู้เข้ำใช้งำนห้องปฏิบัติกำรโครงงำนและแสดงผลผ่ำน Blynk IoT ได้อย่ำงถูกต้องใน

ส่วนใหญ่ของกำรทดสอบ อย่ำงไรก็ตำม พบควำมผิดพลำดในกำรแสดงผลจ ำนวน 

3 คร้ัง จำกกำรทดสอบท้ังหมด 30 คร้ัง ส่งผลให้มีค่ำควำมถูกต้องเฉล่ียร้อยละ 90 

แสดงให้เห็นว่ำระบบสำมำรถติดตำมและอัปเดตจ ำนวนผู้ใช้งำนผ่ำนเครือข่ำย

อินเทอร์เน็ตได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ ท้ังน้ี ควำมคลำดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนอำจมีสำเหตุมำ

จำกควำมล่ำช้ำในกำรส่งข้อมูลผ่ำนเครือข่ำยหรือกำรสื่อสำรระหว่ำงอุปกรณ์กับ 

Cloud Server ของ Blynk IoT 

 

6.3 ผลกำรทดสอบกำรตรวจจับและตัดกระแสไฟฟำ้เม่ือเกิดกระแสเกินพิกัด  

      ผลกำรทดสอบกำรตัดกระแสไฟฟำ้เม่ือใช้งำนเกินค่ำพิกัด โดยก ำหนดค่ำ

เกณฑ์ (Threshold) ของกระแสไฟฟำ้ไว้ท่ี 5.5 A และแจ้งเตือนผ่ำนแอปพลิเคชัน 

Blynk IoT แสดงดังตำรำงท่ี 6.3 

 

 ตาราง 6.3 ผลกำรทดสอบกำรตรวจจับและตัดกระแสไฟฟำ้เม่ือเกิดกระแสเกินพิกัด 

 

 
 

รูปท่ี 9 กำรแสดงค่ำกระแสไฟฟำ้ปกติและกำรตัดวงจรเม่ือกระแสไฟฟำ้เกินพิกัด  

 

คร้ังท่ี 
กระแสไฟฟา้สูงสุด 

ในแต่ละคร้ังท่ีทดสอบ 
ผลการท างาน 

จ านวนแจ้งข้อความผ่าน 

 Blynk IoT 

1-5 6A,7A,8A,9A,10A ท ำงำนทุกคร้ัง 5  

6-10 7A,8A,6A,7A,10A ท ำงำนทุกคร้ัง 5 

11-15 7A,8A,6A,7A,6A ท ำงำนทุกคร้ัง 5 

16-20 10A,9A,7A,10A,8A ท ำงำนทุกคร้ัง 5 

21-25 8A,7A,6A,7A,8A ท ำงำนทุกคร้ัง 4 

26-30  7A,6A,9A,8A,10A ท ำงำนทุกคร้ัง 5 
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รูปท่ี 10 กำรแสดงข้อควำมแจ้งเตือนผ่ำน Blynk IoT  

 

 จำกผลกำรทดลองในตำรำงท่ี 6.3 รูปท่ี 9 และรูปท่ี 10 เม่ือทดลองอ่ำนค่ำ

กระแสไฟฟำ้ท่ีได้จำกเซนเซอร์ท่ีเช่ือมต่อกับปล๊ักไฟเพ่ือทดลองตัดกระแสไฟฟำ้ออก

จำกวงจรโดยผ่ำนโซลิดสเตทรีเลย์เม่ือใช้งำนกระแสไฟฟำ้เกินพิกัดพบว่ำระบบโซลิด 

สเตตรีเลย์สำมำรถตัดวงจรไฟฟำ้เพ่ือควำมปลอดภัยได้ถูกต้อง 100% แต่พบควำม

ล่ำช้ำหรือข้อผิดพลำดในกำรส่งข้อมูลผ่ำนเครือข่ำยไปยังแอปพลิเคชัน Blynk 1 คร้ัง 

คิดเปน็ควำมถูกต้องของกำรแจ้งเตือนท่ี 96.66% 

 

6.4 ผลกำรทดสอบกำรตัดกระแสไฟฟำ้ภำยในห้องปฏิบัติกำรโครงงำนเม่ือ

ผู้ใช้งำนคนสุดท้ำยออกจำกห้องปฏิบัติกำรโครงงำน 

     ผลกำรทดสอบกำรตัดกระแสไฟฟำ้ภำยในห้องปฏิบัติกำรโครงงำนเม่ือ

ผู้ใช้งำนคนสุดท้ำยออกจำกห้องปฏิบัติกำรโครงงำน แสดงดังตำรำงท่ี 6.4 

 

     ตาราง 6.4 ผลกำรทดสอบตัดกระแสไฟฟำ้เม่ือคนสุดท้ำยเดินออกจำกห้อง 

คร้ังท่ี 
จ านวนผู้อยู่ในห้องและ

ลดลงตามล าดับ 

จ านวนการ

แสดงผล

ด้วย LCD 

จ านวนแจ้ง

ข้อความผ่าน 

 Blynk IoT 

1-5 3->2->1->0 5 5  

6-10 1->0 5 4 

11-15 2-1-0 5 5 

16-20 5-4-3-2-1-0 5 4 

21-25 2-1-0 5 5 

26-30  4-3-2-1-0 5 5 
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รูปท่ี 11  ค่ำกระแสไฟฟ้ำภำยในห้องปฏิบัติกำรโครงงำน ขณะมีผู้ใช้งำนและหลัง

ผู้ใช้งำนคนสุดท้ำยออกจำกห้องปฏิบัติกำรโครงงำน 

 

 
 

รูปท่ี 12 กำรแจ้งเตือนผ่ำน Blynk IoT เม่ือไม่มีผู้ใช้งำนภำยในห้องปฏิบัติกำร

โครงงำน และค่ำกระแสไฟฟำ้เท่ำกับ 0 A 

 

จำกผลกำรทดลองในตำรำงท่ี 6.4 รูปท่ี 11 และรูปท่ี 12 พบว่ำ เม่ือมีผู้ใช้งำน

ภำยในห้องจ ำนวนแตกต่ำงกัน ระบบสำมำรถแสดงผลจ ำนวนผู้ใช้งำนผ่ำนจอ LCD 

และแอปพลิเคชัน Blynk IoT ได้อย่ำงถูกต้อง และเม่ือผู้ใช้งำนออกจำกห้องโดยกด 

Exit Switch จ ำนวนผู้ใช้งำนจะลดลงตำมล ำดับ กระท่ังผู้ใช้งำนคนสุดท้ำยออกจำก

ห้องจนค่ำกำรนับมีค่ำเท่ำกับ 0 ระบบสำมำรถสั่งตัดกำรจ่ำยกระแสไฟฟำ้ภำยในห้อง

ให้มีค่ำกระแสเท่ำกับ 0 A ได้ทุกคร้ัง อย่ำงไรก็ตำม พบควำมผิดพลำดในกำร

แสดงผลผ่ำน Blynk IoT จ ำนวน 2 คร้ัง จำกกำรทดสอบท้ังหมด 30 คร้ัง ส่งผล

ให้ระบบมีค่ำควำมถูกต้องเฉล่ียร้อยละ 93.33 แสดงให้เห็นว่ำระบบสำมำรถควบคุม

และตัดกระแสไฟฟำ้อัตโนมัติเม่ือไม่มีผู้ใช้งำนอยู่ภำยในห้องได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 

ท้ังน้ีควำมคลำดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนอำจมีสำเหตุมำจำกควำมล่ำช้ำในกำรสื่อสำรข้อมูล

ผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตหรือ Cloud Server ของ Blynk IoT 
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6.5 ผลกำรทดสอบกำรแจ้งเตือนเม่ือลืมปิดเคร่ืองปรับอำกำศ 

     ผลกำรทดสอบกำรแจ้งเตือนเม่ือลืมปิดเคร่ืองปรับอำกำศแสดงดัง

ตำรำงท่ี 6.5  

          ตารางท่ี 6.5 ผลกำรทดสอบแจ้งเตือนเม่ือลืมปดิเคร่ืองปรับอำกำศ 

คร้ังท่ี 
จ านวนเสียง

ไซเรน   

จ านวนแสดงผล

ด้วย LCD 

จ านวนข้อความผ่าน 

Blynk App. 

1-5 5 5 5 

6-10 5 5 4 

11-15 5 5 5 

16-20 5 5 4 

21-25 5 5 5 

 

       

 
 

รูปท่ี 13 กำรแจ้งเตือนเม่ือลืมปดิเคร่ืองปรับอำกำศผ่ำน Blynk IoT 

 

จำกผลกำรทดลองในตำรำงท่ี 6.5 พบว่ำ เม่ือจ ำลองสถำนกำรณ์ลืมปิด

เคร่ืองปรับอำกำศหลังจำกผู้ใช้งำนคนสุดท้ำยออกจำกห้อง ระบบสำมำรถส่งเสียง

ไซเรนแจ้งเตือนได้ครบท้ัง 30 คร้ัง คิดเป็นควำมถูกต้องร้อยละ 100 และสำมำรถ

แสดงผลแจ้งเตือนผ่ำนจอ LCD ได้ครบท้ัง 30 คร้ัง คิดเป็นควำมถูกต้องร้อยละ 

100 เช่นกัน ขณะท่ีกำรส่งข้อควำมแจ้งเตือนผ่ำนแอปพลิเคชัน Blynk IoT สำมำรถ

แจ้งเตือนได้ส ำเร็จจ ำนวน 27 คร้ัง จำกกำรทดสอบท้ังหมด 30 คร้ัง คิดเป็นควำม

ถูกต้องร้อยละ 90 โดยควำมคลำดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนอำจมีสำเหตุมำจำกควำมล่ำช้ำ

หรือควำมไม่เสถียรของกำรสื่อสำรข้อมูลผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตและ Cloud 

Server ของ Blynk IoT อย่ำงไรก็ตำม ผลกำรทดลองแสดงให้เห็นว่ำระบบสำมำรถ

ตรวจสอบสถำนะกำรท ำงำนของเคร่ืองปรับอำกำศและแจ้งเตือนผู้ใช้งำนได้อย่ำงมี

ประสิทธิภำพ 
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7. บทสรุป 

 งำนวิจัยน้ีบรรลุวัตถุประสงค์ในกำรพัฒนำระบบต้นแบบกำรเฝ้ำระวังและ

ป้องกันภัยส ำหรับห้องปฏิบัติกำรโครงงำนด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 

(IoT) โดยระบบสำมำรถติดตำมสถำนะกำรใช้งำนห้องปฏิบัติกำรโครงงำน ตรวจสอบ

กำรใช้พลังงำนไฟฟำ้ และแจ้งเตือนเหตุกำรณ์ท่ีอำจส่งผลต่อควำมปลอดภัยได้อย่ำง

มีประสิทธิภำพ 

 ผลกำรทดสอบพบว่ำฟังก์ชันหลักของระบบมีประสิทธิภำพเฉล่ียร้อยละ 

96.67 ขณะท่ีกำรสื่อสำรข้อมูลและกำรแจ้งเตือนผ่ำน Blynk IoT มีควำมถูกต้อง

เฉล่ียร้อยละ 92.50 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่ำระบบสำมำรถท ำงำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ

และมีควำมเหมำะสมต่อกำรน ำไปประยุกต์ใช้งำนจริง 

 นอกจำกน้ี ระบบยังช่วยลดภำระของผู้ดูแลห้องปฏิบัติกำรโครงงำน ในกำร

ตรวจสอบควำมพร้อมและควำมปลอดภัยของห้องปฏิบัติกำรโครงงำน ด้วยตนเอง 

ตลอดจนสนับสนุนกำรบริหำรจัดกำรทรัพยำกรด้ำนพลังงำนและอุปกรณ์ภำยใน

ระดับมหำวิทยำลัยให้มีประสิทธิภำพมำกย่ิงข้ึน อันเป็นแนวทำงในกำรประยุกต์ใช้

เทคโนโลยี IoT เพ่ือยกระดับควำมปลอดภัยและกำรจัดกำรห้องปฏิบัติกำรโครงงำน

ในสถำนศึกษำได้อย่ำงเปน็รูปธรรม 

 7.1 ข้อจ ำกัดของงำนวิจัย 

     ระบบท่ี พัฒนำ ยังมี ข้อจ ำ กัดด้ำนกำร นับจ ำนวน ผู้ ใ ช้งำนภำย ใน

ห้องปฏิบัติกำรโครงงำน เน่ืองจำกกำรเข้ำใช้งำนใช้กำรยืนยันตัวตนด้วยลำยน้ิวมือ 

ขณะท่ีกำรออกจำกห้องปฏิบัติกำรโครงงำนใช้กำรกดสวิตช์ด้วยตนเอง ท ำให้เกิด

ควำมคลำดเคล่ือนของข้อมูลในกรณีท่ีมีผู้ใช้งำนออกจำกห้องปฏิบัติกำรโครงงำน

พร้อมกันหลำยคน ซ่ึงอำจส่งผลต่อควำมแม่นย ำของกำรสั่งตัดระบบไฟฟ้ำและ

เคร่ืองปรับอำกำศอัตโนมัติเม่ือไม่มีผู้ใช้งำนอยู่ภำยในห้องปฏิบัติกำรโครงงำน 

 7.2 ข้อเสนอแนะส ำหรับกำรน ำไปใช้งำน 

      ควรพัฒนำระบบให้รองรับกำรตรวจวัดและควบคุมระบบไฟฟำ้ 3 เฟส 

เพ่ือให้สำมำรถประยุกต์ใช้กับอุปกรณ์หรือเคร่ืองจักรท่ีใช้พลังงำนสูงภำยใน

ห้องปฏิบัติกำรโครงงำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ นอกจำกน้ี ควรเช่ือมต่อระบบยืนยัน

ตัวตนเข้ำกับฐำนข้อมูลกลำงของมหำวิทยำลัยผ่ำน API เพ่ือเพ่ิมควำมปลอดภัย 

ควำมถูกต้องของข้อมูล และรองรับผู้ใช้งำนจ ำนวนมำกได้ดีย่ิงข้ึน 

   7.3 ข้อเสนอแนะส ำหรับกำรวิจัยในอนำคต 

      ควรพัฒนำระบบนับจ ำนวนบุคคลอัตโนมัติด้วยเซนเซอร์ตรวจจับกำร

เข้ำ–ออกหรือเทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์ เพ่ือเพ่ิมควำมแม่นย ำในกำรตรวจสอบ

จ ำนวนผู้ใช้งำนภำยในห้องปฏิบัติกำรโครงงำน นอกจำกน้ี ควรน ำข้อมูลกำรใช้

พลังงำนไฟฟำ้และข้อมูลสภำพแวดล้อมท่ีเก็บรวบรวมได้มำวิเครำะห์ด้วยเทคนิคกำร

เ รียนรู้ของเค ร่ือง (Machine Learning) เ พ่ือสนับสนุนกำรบ ำ รุงรักษำ เ ชิง

คำดกำรณ์  (Predictive Maintenance) และยกระดับควำมปลอดภัยของ

ห้องปฏิบัติกำรโครงงำนให้มีประสิทธิภำพมำกย่ิงข้ึน 

 

7. กิตติกรรมประกาศ  

 ผู้จัดท ำวิจัยขอขอบพระคุณสำขำวิชำวิศวกรรมอิ เ ล็กทรอนิกส์แล ะ

โทรคมนำคม คณะวิศวกรรมศำสตร์ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลกรุงเทพ ท่ีได้

ให้ควำมอนุเครำะห์เคร่ืองมือ อุปกรณ์ส ำหรับกำรทดลอง และสัญญำณอินเทอร์เน็ต 

ตลอดจนกำรสนับสนุนด้ำนต่ำง ๆ อันเป็นประโยชน์ต่อกำรด ำเนินงำนวิจัยคร้ังน้ี จน

ส ำเร็จลุล่วงไปด้วยดี  
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