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บทคดัย่อ 

     บทความนีÊนําเสนอการพฒันาระบบบนัทึกและแสดงผลขอ้มลูภมูอิากาศทีÉทํางานผ่านระบบสืÉอสารไรส้ายซิกบ ี

และระบบปฏบิตัิการแอนดรอยด ์ เพืÉอทีÉจะใชใ้นการตรวจวดัสภาวะภมูอิากาศ เฝ้าตดิตามสภาพอากาศในปัจจุบนั

และเกบ็ขอ้มูลสถิติไว้ใช้ในการวเิคราะห์ทางดา้นพลงังาน สิÉงแวดล้อมและเกษตรกรรม โดยเครืÉองบนัทึกและ

แสดงผลขอ้มลูประกอบเซน็เซอร์ตรวจวดัค่าอุณหภมู ิความชืÊน ความเรว็ลม ความเขม้แสงอาทติย์ ปรมิาณนํÊาฝน  

ซึÉงจะแปลงขอ้มลูเป็นค่าสญัญาณทางไฟฟ้าและส่งขอ้มลูสญัญาณไฟฟ้าผ่านระบบเครอืข่ายไรส้ายตามมาตรฐาน 

IEEE Zigbee  802.15.4 และเชืÉอมต่อกบับอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino UNO R3 ในการบนัทึกข้อมูล 

ลงแผ่นบนัทึกหน่วยความจํา และส่งผ่านขอ้มูลไปยงัระบบแสดงผลทางคอมพวิเตอร์และอุปกรณ์โทรศพัท์มอืถอื

พกพาทีÉใช้ระบบปฏิบัติการ Android  สําหร ับแหล่งจ่ายพลังงานจะใช้พลังงานแสงอาทิตย์ขนาด 20 W  

และแบตเตอรีÉสาํรองพลงังานขนาด 12 V 7.6 Ah เพืÉอเป็นแหล่งจ่ายให้กบัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส ์ ผลการทดสอบ

ขอ้มลูพบวา่มคีวามถูกตอ้งแมน่ยําและมคีา่ความผดิพลาดอยู่ในระดบัไมเ่กนิรอ้ยละ 5   

คาํหลกั : ระบบ Android  เครอืขา่ยไรส้าย  ระบบบนัทกึและแสดงผลขอ้มลูภมูอิากาศ  มาตรฐานซกิบ ี
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Abstract 

     This paper presents the development of weather condition data logging and monitoring via wireless 

ZigBee standard and android system. In order to measure of climate information is collected and used the 

statistics data for energy, environment and agricultural application. The data logger and monitoring system 

is composed of sensor to measure this parameter follow as temperature, humidity, velocity, solar irradiation 

and rainfall.  These parameters is measured and transduce to electrical signal and transmit data via 

networking  IEEE Zigbee 802.15.4 wireless standard and connect to microcontroller board Arduino UNO 

R3 which used for record data to memory and transmitted to computer,  notebook  or mobile phone which 

us android operating  system. The solar cell 20 W and battery 12 V 7.6 Ah are used to supply energy for 

data logging and monitoring system.  The result of measurement found that the accuracy is satisfied and 

error of data logging is less than 95%.  

Keywords : Android System, Wireless Network, Weather Condition data logger and monitoring System, 

Zigbee Standard 
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1. บทนํา 

      ปัจจุบนัในประเทศไทยเริÉมมกีารติดตั Êงสถานี

ตรวจวัดสภาพอากาศแบบอัตโนมัติเพิÉมมากขึÊน

เพืÉอทีÉจะเก็บข้อมูลของสภาพอากาศในปัจจุบนั เช่น

อุณหภูมิ ความชืÊน ฝน ความเร็วลม และพลังงาน

แสงอาทิตย์  ฯลฯ เพืÉอทีÉจะนําข้อมูลมาใช้ในการ

พยากรณ์สภาพอากาศในอนาคต หรือเพืÉอการแจ้ง

เตือนทางภัยพิบตัิทางธรรมชาติ เช่น แผ่นดินไหว  

นํÊาท่วม ไฟป่า เป็นต้น ในดา้นพลงังานทดแทน ขอ้มูล

ความเข้มแสงของดวงอาทิตย์และความเร็วลม           

จะนํามาใช้ประเมินศกัยภาพและความเหมาะสมใน   

การออกแบบ ติดตั Êง ระบบผลิตไฟฟ้าพลัง ง าน

แสงอาทิตย์และพลงังานลม เพืÉอให้เกดิประสทิธิภาพ

และคุ้มค่าซึÉงจากการสํารวจพบว่า ในสถานีตรวจวดั

อากาศทีÉมใีนปัจจุบนัค่อนขา้งมรีาคาแพงและอุปกรณ์

บางชิÊนตอ้งนําเขา้จากต่างประเทศ และการพฒันาเพิÉม

เซ็นเซอร์ในการตรวจวัดค่าชนิดอืÉนทําได้ยากและ 

มีค่าใช้จ่ายสูง  ดังนั Êนการพัฒนาชุดสถานีตรวจวดั

อากาศโดยใช้บอร์ดไมโครคอนโทรล เลอร์  และ

เซ็นเซอร์ ทีÉผูใ้ชง้านสามารถพฒันาไดเ้องโดยง่ายจึง

เป็นทางเลือกทีÉไดร้บัความสนใจมากขึÊน เนืÉองจากจะ

ทําใหต้รงตามความตอ้งการของผูใ้ชง้านและมตี้นทุนทีÉ

ถูกกวา่ โดยการพฒันาสถานีตรวจวดัอากาศในปัจจุบนั

โดยทั Éวไปม ี2 ลกัษณะ คอื แบบมสีาย และแบบไรส้าย 

ทั ÊงนีÊข ึÊนอยู่ก ับความเหมาะสมของสถานทีÉติดตั Êงใน

โครงการ ในงานวจิยั [1] การใชโ้ปรแกรมสําเรจ็รูปเช่น 

LABVIEW และสายสญัญาณในตรวจวดัและแสดงผล

ขอ้มลูสภาวะอากาศ แต่ขอ้จํากดัของการสง่ขอ้มูลแบบ

มสีาย คอื ต้องลงทุนค่าใชจ้่ายสายสญัญาณ ยุ่งยากใน

การเดินสาย และการติดตั Êง ดงันั Êนการส่งข้อมูลแบบ 

ไร้สายจึงได้ความนิยมสูงขึÊนในปัจจุบัน มาตรฐาน 

Zigbee (IEEE 802.15.4) เป็นมาตรฐานหนึÉงทีÉได้รบั

ความนิยมในการส่งขอ้มลูแบบไรส้าย โดยมกีารพฒันา

ชุดตรวจวดัความเขม้แสงอาทิตย์ ขอ้มูลสภาวะอากาศ 

และเซ็นเซอร์ชนิดอืÉนๆ [2 - 4] และการปรบัปรงุขอ้มลู

ใหม้คีวามถูกตอ้งแม่นยํา [5 - 6] นอกจากนีÊยงัไดม้ีการ   

นําพฒันาระบบตรวจวดัอากาศโดยใชเ้ครอืข่ายไรส้าย 

[7] ใช้ควบคุมบ้านอัจฉริยะ [8] และประยุกต์ใช้ก ับ

หลกัการอนิเตอรเ์น็ตเพืÉอทุกสิÉง (Internet of Thing) [9]  

ดา้นพลงังาน [10] การเกษตร [11] และการประยุกต์ใช้

ในงานดา้นอืÉนๆ [12] เป็นตน้ ดงันั ÊนในบทความนีÊจึงได้

นําเสนอแนวทางการพัฒนาเครืÉองวัดบันทึกและ

แสดงผลข้อมูลภูมิอากาศทีÉทํางานผ่านระบบสืÉอสาร    

ไรส้ายซกิบ ีบอรด์ไมโครคอนโทรลเลอร ์Arduino UNO 

R3 ซึÉงผู้พัฒนาสามารถใช้งานได้ง่าย และเลือกเพิÉม

หรือลดเซ็นเซอร์ได้ตามความเหมาะสมของผู้ใชง้าน 

ตามลักษณะงานทั Êง ในด้านพลังงาน สิÉงแวดล้อม        

ภยัพิบตัิและดา้นเกษตรกรรม และยงันําไปใชใ้นพืÊนทีÉ

ห่างไกลทีÉไม่มีแหล่งพลังงานไฟฟ้า โดยใช้พลังงาน

แสงอาทิตย์ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ วงจรอัดประจุและ

แบตเตอรีÉ มาเป็นพลงังานจ่ายใหก้บัอุปกรณ์ต่างๆทีÉทํา

การตรวจวดั 

2.วตัถปุระสงค ์

       1. เพืÉอพฒันาเครืÉองวดับนัทึกและแสดงผลขอ้มลู

ภมูอิากาศ ดว้ยบอรด์ Audrino UNO R3 

       2. เพืÉอทดสอบการรบัส่งขอ้มูลไร้สายมาตรฐาน 

Zigbee และระบบปฏิบัติการ Android เปรียบเทียบ

เครืÉองวดัอา้งองิและเครืÉองวดัทีÉสรา้งขึÊน  

3. ทฤษฎีทีÉเกีÉยวข้อง 

        ทฤษฎีทีÉ เกีÉยวข้องประกอบด้วย เซ็นเซอร์

ตรวจวัด มาตรฐานการร ับส่งข้อมูล Zigbee บอร์ด

บนัทึกและเก็บขอ้มูล Arduino และระบบแสดงผลขึÊน

ฐานขอ้มลู  
     3.1 เซ็นเซอร์ทีÉใช้ในการพฒันา แสดงดงัรูปทีÉ 1 

ซึÉงประกอบดว้ย 
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วดัอุณหภูม/ิความชืÊน DHT 22  

วดัความเรว็ลม Ř-śŘ m/s 

 
ตรวจจบันํÊาฝน 

 
วดัความเขม้แสง BH1750 

รปูทีÉ 1  เซน็เซอรต์รวจวดัค่าสภาวะภูมอิากาศ 

 

     3.1.1 เซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิความชืÊน ใช้ DHT22 

ซึÉงสามารถวดัอุณหภูมิได้ -40 - 80 ºC และสามารถ 

วดัความชืÊนไดร้อ้ยละ 0 -100  

     3.1.2 เซ็นเซอร์วดัความเรว็ลม ใชเ้ซ็นเซอร์วดัลม

แบบ  3 ถ้ วย  Wind speed sensor voltage signal 

0 - 5 V สามารถวดัได ้0 - 30 m/s 

     3. 1. 3 เซ็น เซอร์ตรวจจับ นํÊ าฝน  ใช้เซ็น เซอร์

ตรวจจบันํÊาฝน ทีÉใชส้ญัญาณอนาล็อกเอาท์พุทออกมา 

0 - 1023  

     3.1.4 เซ็นเซอร์วดัความเขม้แสง ใช ้BH1750 ซึÉง

สามารถวดัแสงได้ 0 - 54612 lux และสามารถแปลง

เป็นคา่ W/m2 ได ้ 

     3.2 มาตรฐาน ZigBee (IEEE 802.15.4) 

          ZigBee เป็นมาตรฐานสากลอยู่ในมาตรฐาน

IEEE 802.15.4 เป็นมาตรฐานการสืÉอสารแบบไร้สาย 

ทีÉมีอัตราการรบัส่งข้อมูลหลายระดบั ใช้พลังงานตํÉา  

ราคาถูก จุดประสงค์เพืÉอให้สามารถสร้างระบบทีÉ

เรียกว่า Wireless Sensor Network ได้ โพรโทคอล 

ZigBee ถูกออกแบบมาเฉพาะในสว่นของ Application 

layer, Application support layer และ Network layer 

เท่านั Êนแต่ ใช้ MAC layer และ Physical layer ตาม

มาตรฐาน IEEE 802.15.4 โดยใช้ความถีÉ 2.4 GHz  

มี 16 ช่องสญัญาณ อัตราการรบัส่งข้อมูล 250 kbps      

ซึÉงแบ่งชนิดอุปกรณ์ในเครือข่ายออกเป็น 2 ประเภท 

คอื 

     1. FFD ( Full Function Device ) หมายถงึ อุปกรณ์

ทีÉสามารถทํางานไดทุ้กอย่างในเครอืขา่ย 

     2.  RFD (Reduce Function Device)  หมาย ถึ ง 

อุปกรณ์ทีÉถูกลดความสามารถการทํางานในเครอืขา่ย 

          การแบ่งชนิดของอุปกรณ์ยัง ได้แบ่ง ต าม

ลกัษณะการทํางาน คอื 

     1.  Coordinator เ ป็นอุปกรณ์ประเภท FFD ทํา

หน้าทีÉสรา้งระบบเครอืข่าย กาํหนด Network Address 

ใหก้บั device ทีÉอยู่ในระบบเครอืขา่ยไมใ่หซ้ํÊากนั 

     2. End Device เป็นอุปกรณ์ปลายทาง สามารถ

เป็นอุปกรณ์ประเภท FFD หรือ RFD ก็ได้ทําหน้าทีÉ

ตรวจสอบและควบคมุการทํางานต่าง ๆ 

     3. Router เป็นอุปกรณ์ประเภท FFD ทําหน้าทีÉ

รบัสง่ขอ้มลูในเสน้ทางต่าง ๆ ของเครอืขา่ย ตรวจสอบ 

และควบคมุการทํางานต่างๆไดเ้หมอืนกบั End device              
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รปูทีÉ 2 รปูแบบของ ZigBee Stack  

 

รปูทีÉ 3 สว่นประกอบของหน่วยรว่มเซ็นเซอร ์ 

อีกทั Êงยงัทําหน้าทีÉเพิÉมระยะให้กบัระบบเครอืข่าย และ

เพิÉมจํานวนของจุดเชืÉอมต่อ 

          อุปกรณ์โครงข่ายเซ็นเซอร์ไร้สายซิกบ ี ไดนํ้า

ชั Êนกายภาพ ( Physical layer) และชั Êนควบคุมการ

เข้าถึง  (MAC layer)  ของ  IEEE 802.15. 4 ซึÉ ง เ ป็น

มาตรฐานการกําหนดการสืÉอสารไร้สายส่วนบุคคล 

(Wireless personal area network: WPAN) มาทํางาน 

ในระดบัชั ÊนทีÉตํÉากวา่ (2 ระดบัชั Êนล่างสดุ) เชน่ เรืÉองของ

ระดับกําลังส ัญญาณ คุณภาพ การควบคุม ความ

ปลอดภยั ฯลฯ แต่ในระดบัชั Êนถดัไปจะเป็นรูปแบบของ 

Zigbee Stack  ดงัแสดงในรปูทีÉ 2 

     3.3 เครือข่ายเซน็เซอรไ์ร้สาย 

       เครอืข่ายเซ็นเซอร์ไรส้าย (Wireless Sensor 

Network) คือ การใช้อุปกรณ์เซ็นเซอร์เล็กๆ จํานวน 

มากเพืÉอตรวจวดัคุณสมบตัิต่างๆ ของสิÉงแวดล้อมทีÉ

น่าสนใจและประมวลผลขอ้มูลเหล่านั Êน ซึÉงมหีลกัการ

ดงัรปูทีÉ 3  

     3.3.1 กลุ่มสว่นประกอบหลกั 

ก) เซ็นเซอร์ (sensor) ทําหน้าทีÉวดัค่าต่างๆ 

จากสภาพแวดล้อมตามแต่ชนิดของเซ็นเซอร์ เช่น 

ความชืÊน อุณหภูมิ ความเข้มแสง ควัน ความเร่ง 

แรงสั Éนสะเทือน ความเคลืÉอนไหว ความลึก ความเป็น

กรดหรอืดา่ง เป็นตน้ 

ข) หน่วยร ับ-ส่งข้อมูลไร้สาย (transceiver 

unit) ทําหน้าทีÉรบั-ส่งขอ้มูลแบบไรส้ายในย่านความถีÉ

สาธารณะ (ISM band) เพืÉอรบั-สง่ขอ้มลูระหวา่งหน่วย

รว่มเซน็เซอรข์า้งเคยีง 

ค)  ห น่วยประมวลผล  ( processing unit) 

ตดิต่อกบัเซน็เซอรเ์พืÉอส ั Éงงานหรอืรบัขอ้มลูทีÉวดัไดจ้าก

เซน็เซอร ์เพืÉอนําไปประมวลผลเป็นขอ้มลู จดัเกบ็ลงใน

หน่วยความจํา รอการรอ้งขอขอ้มูลหรอือาจส่งข้อมูล

ทันทีผ่านทางหน่วยร ับ -ส่งข้อมูลไร้สาย  ห น่วย

ประมวลผลกลางอาจรบัขอ้มูลจากระบบระบุตําแหน่ง

เพืÉ อ ช่ วย ในการปร ะมวลผลต่ า งๆ  ห รือห น่ วย

ประมวลผลกลางอาจทําหน้าทีÉควบคุม การเคลืÉอนทีÉ

ของหน่วยร่วมเซ็นเซอร์ผ่านทางระบบเคลืÉอนทีÉ  

นอกจากนีÊ ห น่วยประมวลผลกลางยังทํ าหน้ าทีÉ

ประมวลผลเครือข่ายและหาเส้นทางในการส่งขอ้มูล

ของหน่วยรว่มเซน็เซอร ์

ง) แหล่งพลังงาน (power unit) เก็บสะสม

พลงังานและให้พลงังานกบัทุกส่วนประกอบบนหน่วย

ร่วมเซ็นเซอร์ แหล่งพลังงานจะร ับพลังงานจาก

แหล่งกําเนิดพลังงานหากหน่วยร่วมเซ็นเซอร์มี

แหล่งกาํเนิดพลงังาน 

     3.3.2 กลุ่มสว่นประกอบเพิÉมเตมิ 

ก) ระบบระบตุําแหน่ง (positioning unit) เป็น

หน่วยระบุตําแหน่งของหน่วยร่วมเซ็นเซอร์โดยใช้ 

GPS เพืÉ อ นํ าข้อมูลตําแหน่งไปประมวลผล  เช่น 
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รปูทีÉ 4 บอรด์ไมโครคอนโทรลเลอรA์rduino UNO R3 

 

หาเส้นทางเพืÉอส่งข้อมูล  หาตําแหน่งสําหร ับการ

เคลืÉอนทีÉของหน่วยรว่มเซน็เซอรเ์ป็นตน้ 

ข) ระบบเคลืÉอนทีÉ (mobilizing unit) ทําหน้าทีÉ

เคลืÉอนย้ายตําแหน่งของเซ็นเซอร์ เพืÉอวตัถุประสงค์

ต่างๆ เชน่ จดัรปูแบบโครงสรา้งเครอืข่าย ตดิตามวตัถุ 

เคลืÉอนทีÉหาสญัญาณสืÉอสาร เป็นตน้ 

ค) แหล่งกําเนิดพลังงาน(power generator 

unit) ทําหน้าทีÉกําเนิดพลังงานจากสิÉงแวดล้อม เช่น 

พลงังานลม ความรอ้น ปฏกิริยิาเคม ีการสั Éนสะเทือน 

เป็นต้น ให้เป็นพลังงานไฟฟ้าเพืÉอเก็บสะสมและใช้

ต่อไป เพืÉอชดเชยพลงังานทีÉถูกใชไ้ปทําใหต้วัเซ็นเซอร์

ไรส้ายทํางานไดเ้ป็นเวลานาน  

     ś . Ŝ  ทฤษฎี ส มองกลอัจ ฉ ริยะ ด้วยไมโคร- 

คอนโทรลเลอร ์

ระบบฝังตัว หรือ สมองกลฝังตวั เป็นระบบ

คอมพวิเตอรข์นาดจิÌวทีÉฝังไวใ้นอุปกรณ์เครืÉองใช้ไฟฟ้า 

และเครืÉองเล่นอเิลก็ทรอนิกสต์่างๆ เพืÉอเพิÉมความฉลาด 

ความสามารถให้กบัอุปกรณ์เหล่านั Êนผ่านซอฟต์แวร ์

คําว่าระบบฝังตัว เกิดจากการทีÉระบบนีÊ เป็นระบบ

ประมวลผลเช่นเดียวกับระบบคอมพิวเตอร์ แต่ว่า 

ร ะ บ บ นีÊ จ ะ ฝั ง ตั ว ล ง ใ น อุ ป ก ร ณ์ อืÉ น  ๆ  ทีÉ ไ ม่ ใ ช ่

เครืÉองคอมพวิเตอร ์ 

บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์(Microcontroller 

Board) Arduino Uno R3 ดงัแสดงในรปูทีÉ 4 เป็นบอร์ด

ไ ม โ ค ร ค อ น โ ท ร ล เ ล อ ร์ แบ บ  Open- source บ น

แพลตฟอร์ม Arduino ของแท้จากผู้ผลิต arduino.cc 

ประเทศอิตาลี ออกแบบมาให้ใช้งานได้ง่าย ใช้ชิพ 

ATmega328 เป็นแบบ PDIP เมืÉอมกีารเสยีกส็ามารถ

ถอดออก และเปลีÉยนใหม่ได ้ม ีDigital Input / Output 

14 พอร์ต สามารถทํางานแบบ PWM (pulse width 

modulate) ทั Êงหมด 6 พอร์ต มีส่วนแปลงสัญญาณ

อนาลอกเป็นดิจิตอล (Analog to Digital Converter) 

ทั Êงหมด 6 พอร์ต บนบอร์ดติดตั Êงส ัญญาณนาฬิกา

ภายนอก ความถีÉ 16 MHz พรอ้มดว้ยพอรต์ USB และ 

หวัเสยีบไฟเลีÊยงบอรด์ บนบอรด์ยงัสามารถดาวน์โหลด

โปรแกรมโดยตรงได ้ โดยผา่นหวัเสยีบ ICSP และยงัมี

ปุ่ ม  Reset ให้บนบอร์ดอีกด้วย  บนบอร์ดติดตั Êง

ไมโครคอนโทรเลอร์ ATmega16U เพืÉอช่วยในการส่ง

ข้อมูลแบบอนุกรมผ่านทาง  USB (Usb to Serial 

Converter) การสง่ผา่นขอ้มลูสามารถทําไดร้วดเรว็  

     3.5 เครืÉองเกบ็ข้อมลู (Data Logger) 

           Data logger คือ  อุปกรณ์ทีÉ ใช้สําหร ับ เก็บ

บันทึกข้อมูลทีÉเป็นสัญญาณชนิดต่างๆ โดย Data 

Logger จะมี Memory สําหร ับ เก็บค่าทีÉว ัดได้ขอ ง

สัญญาณ ตามช่วงเวลาการบันทึกทีÉกําหนดไว้โดย

อัต โนมัติ  และใช้คอมพิว เตอร์ ในการ เรียกอ่ าน         

ข้อมูลจากหน่วยความจําของ Data Logger ดงัแสดง         

ในรปูทีÉ 5 

          จากรูปทีÉ  5 Data Logger จะร ับค่าทีÉบ ันทึก  

จากตวั Sensor นํามาผ่าน Signal Convertor เพืÉอทํา

การแปลงสญัญาณทีÉรบัมาใหเ้ป็นสญัญาณทีÉ  A/D  ของ 

Data Logger สามารถนํามาใช้ในการแปลงให้เ ป็น

ข้อมูล Digital ได้หลังจากนั Êน Data Logger อาจนํา

ข้อมูล  Digital นั Êนมาประมวลผลหรือนําข้อมูลมา

ตรวจสอบเพืÉอทําการส่งสญัญาณไปเตอืนผูใ้ชว้า่ขอ้มลู 

มีค่ามากไปหรือน้อยไปได้ แล้วจึงนําข้อมูลทีÉได้ไป    

เกบ็บนัทึกใน Memory ของ Data logger หรอืบนหน้า

จอคอมพวิเตอรไ์ด ้ 
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รปูทีÉ 5 ฟังกช์นัการทํางานของ Data Logger  

 

 

รปูทีÉ 6 บลอ็กไดอะแกรมแสดงการทํางานของระบบ 

 

4. กรอบแนวคิด 

 กรอบแนวคิดงานวิจัยแสดงดังในรูปทีÉ 6       

ทีÉระบุภาพรวมของระบบภาครับ โดยมีเซ็นเซอร์

ตรวจวัดค่าสภาวะอากาศ คือ อุณหภูมิ ความชืÊน  

ความเขม้แสง ความเรว็ลม การตรวจจบันํÊาฝนโดยใช้

ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ทีÉเกบ็บนัทึกขอ้มูลใน 

SD Card ได ้และส่งขอ้มูลตรวจวดัสภาวะอากาศผ่าน

ระบบซิกบีและไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino ทีÉ

แสดงผลบนหน้าจอคอมพวิเตอรห์รอืระบบ Android ใน

มอืถอืหรอืสมารท์โฟนได ้

 

 

 

5. วิธีการวิจยั 

          ในการดําเนินงานวจิยั มกีระบวนการทํางานดงั

แสดงในรปูทีÉ 7 ในการทํางานของระบบนั Êนจะประกอบ

ไปดว้ย 2 สว่นคอืภาคสง่และภาครบั 

     5.1 ภาคส่ง จะมเีซ็นเซอร์อยู่ 5 ตวั จากนั Êนบอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์จะรบัสญัญาณจากเซ็นเซอร์มา

เพืÉอประมวลผลต่างๆและส่งไปบนัทึกขอ้มูล ในส่วน 

Data Logger ใน SD Card จากนั Êนกส็่งไปยงัโมดูลส่ง

ข้อมูลไร้สาย Zigbee เพืÉอทีÉจะส่งข้อมูลไปยังภาครบั 

รายละเอยีดบลอ็กไดอะแกรมภาคสง่ แสดงดงัรปูทีÉ 8 
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รปูทีÉ 7 กระบวนการทํางาน 

 

     5. 2 ภ าคร ับ  เ มืÉ อ ไ ด้ร ับข้อมู ล ก็จ ะมาทํ าการ

ประมวลผลในบอร์ดไมโครคอนโทรเลอร์จากนั Êนบอรด์

ไมโครคอนโทรลเลอรก์จ็ะมโีมดลูไวไฟอีกหนึÉงตวัโดยทีÉ

โมดูลไวไฟจะรบัสญัญาณ IP มาจากเราเตอร์เพืÉอทีÉจะ

ส่งขอ้มูลเขา้ไปยงั Database เพืÉอทีÉจะแสดงขอ้มูลใน

คอมพิวเตอร์และแสดงขอ้มูลในมอืถอืได ้ รายละเอยีด

บลอ็กไดอะแกรมภาคสง่ แสดงดงัรปูทีÉ 7  

การออกแบบโครงสร้าง และชุดรบัทีÉติดตั Êง

เซ็นเซอร์ไมโครคอนโทรลเลอร์ กล่องควบคุมและ

แผงวงจรเซลล์แสงอาทิตย์ แสดงดงัรูปทีÉ 10 และภาพ

ชุดเสาตรวจอากาศทีÉสร้างขึÊนมาจรงิแสดงดงัรูปทีÉ 11 

และวงจรภายในดงัรปูทีÉ 12 

 

6. ผลการทดลองและการอภิปราย 

          ในการทดลองชุดบันทึกและแสดงผลข้อมูล

สภาวะอากาศ ไดท้ําการทดลอง Ś สว่น คอื การทดลอง

ระยะในพืÊนทีÉโล่ง เพืÉอหาระยะทําการรบัส่งขอ้มูล และ

การทดลองเกบ็ขอ้มูลจรงิตามลกัษณะการใชง้าน โดย

ให้ภาครบัอยู่ในตัวอาคาร ผลการทดลองการร ับส่ง

ขอ้มูลในพืÊนทีÉโล่ง แสดงไดด้งัตารางทีÉ ř ซึÉงพบระยะทีÉ

รบัสง่ขอ้มลูไดส้งูสดุ řŚŘ m 

     Ş.ř การทดลองเกบ็ข้อมลูในพืÊนทีÉโล่งและระยะ

ทาํการจริงตามลกัษณะการใช้งาน 

          ในการทดลองเกบ็ข้อมูลจรงิตามลักษณะการ

ใชง้าน ไดนํ้าเสาตรวจอากาศไปไวบ้นดาดฟ้า และทํา

การทดลองรบัสง่ขอ้มลูภายในตกึ ผลปรากฏวา่ 



 

เกรยีงไกร รกัคํา  และคณะ, วารสารวจิยัเทคโนโลยนีวตักรรม, ฉบบัที É ř เลม่ที É ř, เลขหน้า ŝŝ – 70, 2560. 

63 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูทีÉ 8 บลอ็กไดอะแกรมภาคสง่ 

 

 
รปูทีÉ 9 บลอ็กไดอะแกรมภาครบั 
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รปูทีÉ 10 การออกแบบโครงสรา้งของเสาตรวจวดั

อากาศ 

รปูทีÉ 11 เสาตรวจอากาศทีÉสรา้งขึÊนมา 

 

รปูทีÉ 12 อุปกรณ์ภายในตูเ้สาสง่ขอ้มลู 

 

รปูทีÉ 13 ภาครบัขอ้มลูแสดงผลในคอมพวิเตอรแ์ละ

แอนดรอยด์ 

 

     สามารถรบัส่งข้อมูลได้ถึงช ั Êน ś ของอาคาร ซึÉงมี

ระยะทาง şŘ m ดงัแสดงในรปูทีÉ řś 

6.2 การแสดงผลในคอมพิวเตอร ์

          ในส่วนของการแสดงผลในระบบคอมพิวเตอร์

แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ แสดงแบบตารางโดยใช้

โปรแกรม Appserv และแสดงแบบกราฟโดยใช้

โปรแกรม  ThingSpeak แ ล ะ ร ะบบแอนด ร อ ย ด์              

ดงัแสดงในรปูทีÉ 14 และ 15 

 

6.3 ผลทดลองเทียบค่าผิดพลาด 

          ทําการทดลองเทียบค่าความผิดพลาดของ

เครืÉองวดัทีÉสรา้งขึÊนและเครืÉองวดัทีÉใชง้านทั Éวไป ทําการ

ทดลอง ในวันทีÉ  8  กรกฎาคม  2559 โดย เทียบ 

ค่าความชืÊน อุณหภูม ิความเขม้แสง ความเรว็ลม และ

หาคา่ความผดิพลาดกบัเครืÉองวดัอา้งองิ โดยใชส้มการ

ทีÉ 1 ผลการเปรยีบเทียบค่าความถูกต้องของความชืÊน 

อุณหภูม ิความเรว็ลม ความเขม้แสง แสดงดงัตารางทีÉ 

2 – 5  และรปูทีÉ 16 - 20 
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ตารางทีÉ 1 ผลการทดลองการรบัสง่ขอ้มลูในพืÊนทีÉโล่ง  

ระยะทดลอง (เมตร) การรบัส่งข้อมลูในพืÊนทีÉโล่ง การรบัส่งข้อมลูในตวัอาคาร 

10 ได ้ ได ้

20 ได ้ ได ้

30 ได ้ ได ้

40 ได ้ ได ้

50 ได ้ ได ้

60 ได ้ ได ้

70 ได ้ ได ้

80 ได ้ ไมไ่ด ้

90 ได ้ ไมไ่ด ้

100 ได ้ ไมไ่ด ้

110 ได ้ ไมไ่ด ้

120 ได ้ ไมไ่ด ้

130 ไมไ่ด ้ ไมไ่ด ้

 

ตารางทีÉ 2  ผลเปรียบเทียบคาความถูกตองของความช้ืนสัมพัทธ 
เวลา (h) ความชืÊนเครืÉองวดัอ้างอิง (%RH) ความชืÊนเซ็นเซอร ์(%RH) ความผิดพลาด (%) 

8 78.5 77.3 1.53 

9 68.1 65.2 4.26 

10 56.4 54.4 3.55 

11 39.6 37.1 6.31 

12 45.2 44.6 1.33 

13 54.6 51.9 4.95 

14 44.8 41.7 6.92 

15 41.7 38 8.87 

16 52.3 50 4.40 

17 54.1 51.3 5.18 

คา่เฉลีÉย 53.53 51.15 4.73 

การหาเปอรเ์ซน็ต์ความผดิพลาด 

           Error =
คาเคร่ืองวัดอางอิงିคาเซ็นเซอร

คาเคร่ืองวัดอางอิง
×100                (1) 

จากตารางที่ 2 แสดงผลการเปรียบเทียบคา
ความถูกตองระหวางเครื่องวัดอางอิง และความช้ืน
เซ็นเซอรที่พัฒนาขึ้น ซึ่งพบวามีคาความช้ืนสัมพัทธ
จากเครื่องวัดอางอิงเฉลี่ยรอยละ 53.53 และความช้ืน 
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ตารางทีÉ 3  ผลเปรียบเทียบคาความถูกตองของอุณหภูมิ 
เวลา  อณุหภมิูเครืÉองวดัอ้างอิง (ºC) อณุหภมิูเซน็เซอร ์(ºC) ความผิดพลาด (%) 

8 27.6 26.4 4.35 

9 29.5 28.2 4.41 

10 30.2 30.7 -1.66 

11 33.2 34.4 -3.61 

12 31.4 30.9 1.59 

13 31.8 30.2 5.03 

14 31.6 31.8 -0.63 

15 33.1 32.8 0.91 

16 30.9 30.1 2.59 

17 32.1 30 6.54 

คา่เฉลีÉย 31.14 30.55 1.95 

ตารางทีÉ 4  ผลเปรียบเทียบคาความถูกตองของความเร็วลม 
เวลา  เครืÉองวดัลมอ้างอิง (m/s) เซน็เซอรล์ม (m/s) ความผิดพลาด (%) 

8 2.2 2.2 0% 

9 1.4 1.3 7% 

10 2.1 2.1 0% 

11 1.3 1.2 8% 

12 2.4 2.3 4% 

13 3.2 3.1 3% 

14 2.1 2.1 0% 

15 2 2.1 -5% 

16 0.05 0 - 

17 0.2 0 - 

คา่เฉลีÉย 2.09 2.05 2% 

สัมพัทธเฉลี่ยรอยละ 51.15 และมีคาความผิดพลาด
เฉลี่ยรอยละ 4.73 โดยคาความผิดพลาดจะเกิดสูง
ในชวงคาความช้ืนสัมพัทธต่ํา 

จากตารางที่  3 แสดงผลการเปรียบเทียบ 
คาความถูกตองระหวางอุณหภูมิและเซ็นเซอรอุณหภูมิ
ที่พัฒนาขึ้น ซึ่งพบวามีคาอุณหภูมิจากเครื่องวัดอางอิง

เฉลี่ย 31.14ºC และอุณหภูมิจากเซ็นเซอร 30.55 ºC 
และมีคาความผิดพลาดเฉลี่ยรอยละ 1.95  
          จากตารางที่ 4 แสดงผลการเปรียบเทียบการ
วัดคาความถูกตองของความเร็วลมระหวางเครื่องวัด
อางอิงและเซ็นเซอรวัดความเร็วลมที่พัฒนาขึ้น ซึ่ง 
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ตารางทีÉ 5  ผลการทดลองเปรียบเทียบคาความถูกตองของความเขมแสง 
เวลา  เครืÉองวดัแสงอ้างอิง (W/m2) เซน็เซอรแ์สง (W/m2) ความผิดพลาด (%) 

8 2.2 2.2 0% 

9 1.4 1.3 7% 

10 2.1 2.1 0% 

11 1.3 1.2 8% 

12 2.4 2.3 4% 

13 3.2 3.1 3% 

14 2.1 2.1 0% 

15 2 2.1 -5% 

16 0.05 0 - 

17 0.2 0 - 

คา่เฉลีÉย 2.09 2.05 2% 

ตารางทีÉ 6  สรุปความผิดพลาดของพารามิเตอรที่ตรวจวัด 
ลาํดบั ค่าพารามิเตอร ์ ความผิดพลาด (%) 

1 ความชืÊนสมัพนัธ์ 4.73 

2 อุณหภมู ิ 1.95 

3 ความเรว็ลม 2.00 

4 ความเขม้แสง 3.14 

 

 

 

 

         รปูทีÉ 20 กราฟแสดงขอ้มลูความชืÊน 24 h                  รปูทีÉ 21 กราฟแสดงขอมูลอุณหภูมิ 24 h 
 

 

 

 

 

รปูทีÉ 22 กราฟแสดงขอ้มลูตรวจจบันํÊาฝน 24 h 
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รปูทีÉ 23 กราฟแสดงขอ้มลูความเรว็ลม  24 h 

 
รปูทีÉ 24 กราฟแสดงขอ้มลูความเขม้แสง 24 h 

พบวามีคาความเร็วลมจากเครื่องวัดอางอิง มีคาเฉลี่ย
รอยละ 2.09 และความเร็วลมจากเซ็นเซอร เฉลี่ย 
รอยละ 2.05 และมีคาความผิดพลาดเฉลี่ยรอยละ 2 
โดยคาความผิดพลาดจะเกิดสูงในชวงความเร็วลม 
มีคาต่ํา 

จากตารางทีÉ 5 แสดงผลการเปรยีบเทยีบการ

วดัค่าความถูกต้องของความเขม้แสงระหว่างเครืÉองวดั

อ้างอิง และเซ็นเซอร์ว ัดความเข้มแสงทีÉพัฒนาขึÊน  

ซึÉงพบว่ามีค่าความเข้มแสงจากเครืÉองวัดอ้างอิงมี

ค่าเฉลีÉย 347.5 W/m2 และความเขม้แสงจากเซน็เซอร์

เฉลีÉย  340 W/m2 และมีค่าความผิดพล าด เฉลีÉ ย 

ร้อยละ 3.14 โดยค่าความผิดพลาดจะเกิดสูงในช่วง

ความเขม้แสงมคีา่ตํÉา  

          หลงัจากไดท้ําการทดสอบค่าความถูกตอ้งของ

พารามิเตอร์แต่ละตัว พบว่ามีค่าความผิดพลาดดัง

แสดงดงัตาราง ซึÉงมคี่าความผดิพลาดไม่เกนิรอ้ยละ 5      

ดงัแสดงในตารางทีÉ 6 

     6.4 ผลทดลองเกบ็ข้อมลู 24 ชั Éวโมง 

          จึงไดท้ําการเกบ็ค่าทดลอง ความชืÊนสมัพัทธ์  

อุณหภูมิ ความเร็วลม และความเข้มแสง เป็นเวลา  

24 h เวลา Ş pm วันทีÉ 8/7/59  - เวลา Ş pm วันทีÉ  

9/7/59 

          จากการทดลองเบืÊองต้นได้ทําการเก็บขอ้มูล 

24 hr แล้วนํามาแสดงผลในรูปแบบกราฟในวนัเวลา

ดงักล่าวจะเห็นผลได้ว่า ความชืÊนจะมีค่าสูงสุดอยู่ทีÉ 

รอ้ยละ 93.7 ในชว่งเวลาประมาณ 3 am และมคีา่ตํÉาสุด

รอ้ยละ 32.9 ในช่วงเวลาประมาณ 3 pm ค่าอุณหภูมิ  

จะมคีา่สงูสดุอยู่ทีÉ 35.2 ºC ในชว่งเวลาประมาณ Ś pm 

และมีค่าตํÉาสุด 23.9 ºC ในช่วงเวลาประมาณ ş am  

คา่ตรวจจบันํÊาฝนจะมคี่าเปลีÉยนแปลงเนืÉองจากวนัทีÉทํา

การทดลองมีฝนตกบางช่วง ค่าความเร็วลมจะมี

คา่สงูสดุอยู่ทีÉ 6 m/s ในชว่งเวลาประมาณ ř pm และมี

ค่าตํÉาสุด 0 m/s ค่าความเข้มแสงจะมีค่าสูงสุดอยู่ทีÉ 

1173  W/m2  ในช่วงบ่าย และมีค่าตํÉ าสุด 0 W/m2 

ในช่วงเวลากลางคืนและเช้ามืด อย่างไรก็ตามหาก

ตอ้งการใชข้อ้มลูทีÉถูกตอ้งแมน่ยํา ควรนําเครืÉองวดัและ

บนัทกึขอ้มลูไปทําการสอบเทยีบกบัเครืÉองวดัมาตรฐาน

อ้างอิงทีÉไดร้บัการรองรบัตามมาตรฐาน ISO17025 ก็

จะทําใหเ้ครืÉองมอืและขอ้มลูทีÉตรวจวดัมคีวามน่าเชืÉอถือ

และยอมรบัไดม้ากยิÉงขึÊน  

7. สรปุ 

          บทความนีÊนําเสนอการพฒันาชุดตรวจวดัและ

บนัทึกขอ้มูล พรอ้มแสดงผลสภาวะอากาศ อุณหภูมิ 

ความชืÊน ความเร็วลม ความเข้มแสงอาทิตย์และ

ปรมิาณนํÊาฝน โดยใชเ้ซ็นเซอร์และบอร์ด Arduino ใน

การพฒันา จากผลการทดลองพบว่าในการรบัสง่ข้อมูล

แบบไร้สายใช้ได้จริงและใช้โมดูล  Zigbee มาเป็น 

ตัวร ับส่งข้อมูลได้ไกลสุดในทีÉโล่ง 120 m และเมืÉอ 

นําเสาตรวจอากาศขึÊนไปไวบ้นดาดฟ้า การรบัสง่ขอ้มูล

ได้ไกลสุดถึงชั Êน 3 ของอาคาร คิดเป็นระยะทาง

ประมาณ 70 m ทั ÊงนีÊเนืÉองมาจากสิÉงกดีขวางของตัวตึก
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และสิÉงอืÉน ๆ ในส่วนการแสดงผลนั Êนมกีารแสดงแบบ

ตารางโดยใชโ้ปรแกรม Appserv และแสดงแบบกราฟ

โดยใชโ้ปรแกรม ThingSpeak ไดแ้สดงผลเป็น 2 ส่วน 

คอืแสดงในระบบคอมพิวเตอร์ ในระบบคอมพิวเตอร์

แสดงใน Database ทีÉสามารถ เก็บข้อมูล ได้แล ะ

สามารถดูย้อนหลงัไดแ้ละไดแ้สดงแบบ Real time ใน

ทุก ๆ 30 s ส่วนการแสดงในระบบแอนดรอยด์มีการ

แสดงแบบ Real time ในการแสดงผลนั Êนจะแสดงได้ใน

ระยะ Wifi ทีÉปล่อยสัญญาณมาเท่านั Êน จากผลการ

ทดลองใช้เครืÉองวัดเทียบอ้างอิงเห็นได้ว่าเสาตรวจ

อากาศทีÉสรา้งขึÊนนั Êนใชไ้ดจ้รงิมคีา่ใกลเ้คยีงกนัอาจจะมี

ค่าผดิพลาดเล็กน้อย ซึÉงสามารถนําชุดตรวจวดัไปทํา

การสอบเทยีบเพืÉอนําไปใชใ้นการเกบ็ขอ้มลูจรงิต่อไป 
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