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การจดัการพลงังานชุมชนโดยบูรณาการหน่วยงานรฐั 

และการส่งเสริมพลงังานหมุนเวียน ตวัอย่างการใช้ระบบอบแห้ง 

พลงังานแสงอาทิตยใ์นท้องถิÉน จงัหวดัมหาสารคาม 

ปรีชา ศรีประภาคาร1* 

 คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัมหาสารคาม  

รับเมื่อ 2 กุมภาพันธ 2560 ตอบรับเมื่อ 29 มิถุนายน 2560 เผยแพรออนไลน 1 กรกฎาคม 2560 
 © 2017 Rajamangala University of Technology Lanna. All Rights Reserved. 

 

บทคดัย่อ 

     การศกึษานีÊเป็นการจัดการพลงังานในชุมชนโดยใชว้ิธีการบูรณาการหน่วยงานภาครฐัร่วมกบัเทคโนโลยี

พลงังานทดแทนระบบอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ พบว่า มหีน่วยงานภาครฐัจํานวน 7 หน่วยงานทีÉไดร้่วมกนั

ทํางานโดยร่วมกนักําหนดกลยุทธ์การแกไ้ขปัญหาและให้สอดคล้องกบัพนัธกจิของหน่วยงานตวัเอง รวมไปถึง  

การประชุมเพืÉอทําแผนการดําเนินงานร่วมกนัขึÊน จากการดําเนินงานดงักล่าวชุมชนไดร้บังบประมาณสนับสนุน

การสรา้งห้องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์มาจากกองทุนเพืÉอการส่งเสรมิการอนุรกัษ์พลงังานโดยห้องอบแห้ง

พลงังานแสงอาทิตย์มขีนาดพืÊนทีÉ 48 m2 สามารถอบผลิตภณัฑ์ได ้ 4,500 kg/วนั ระยะเวลาในการอบแห้ง 8 h  

จากการทดสอบทีÉคา่รงัสแีสงอาทติย์รวมเฉลีÉย 692 W/m2อุณหภมูสิิÉงแวดลอ้มเฉลีÉย 35 ºC อุณหภมูหิอ้งเฉลีÉยอยู่ทีÉ 

44.2 ºC ได้ค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนร้อยละ 12 คิดเป็นเงินทีÉประหยัดได้ 66,000 บาท/ปี ผลตอบแทน

ทางดา้นเศรษฐศาสตรเ์ป็นระยะเวลาคนืทุน 7.2 ปี 

 

คาํสาํคญั : การจดัการพลงังานชมุชน ,การอบแหง้พลงังานแสงอาทติย์ 
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Abstract 

     This study is an energy management in community by using integration of seven state agencies 

working together by promote renewable energy technologies using solar drying system.  The meetings 

were used to plan joint operations up and put strategy to resolve the issue in line with the mission of the 

agency. The communities was receive funding to build a solar drying room from the encon-fund. The solar 

drying area is 48 m2 and the weight 4,500 kg/ day were tested.  The drying period of testing in 8 hours. 

The average solar radiation of 692 W/ m2.  The ambient temperatures average is 35 ºC.  Drying room 

temperature average is 44.2 ºC on the thermal efficiency of 12.6%, representing a savings of 66,000 baht 

per year give the payback period is 7.2 years. 
 

Keywords: Energy management in communities. Solar drying system. 
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1. บทนํา 

ชุมชนตําบลหนองบวัสนัตุ อําเภอยางสสีุราช 

จงัหวดัมหาสารคาม เป็นกลุ่มวสิาหกจิทีÉประกอบการ

ทําถ่านอดัแท่ง โดยการทําถ่านยงัเป็นกระบวนทําแบบ

เก่าอุปกรณ์ทีÉ ใช้ไม่ทันสมัย เ ป็นการประยุกต์ ใช้

ทรพัยากรทีÉมีมาทําการดดัแปลงและผลิตไปเรืÉอย ๆ

ตามจํานวนถ่านทีÉส ั Éงจากลูกคา้เท่านั Êน จากการสํารวจ

พบว่าชุมชนได้ทําการผลิตถ่านอัดแท่งโดยใช้เศษ 

ถ่านป่นโดยการซืÊอมาจากเอกชนภายนอกและนํามาทํา

การบดให้เป็นผงโดยใชม้อเตอร์ โดยมอีตัราส่วนผสม

สว่นของผงถ่านบดละเอยีดต่อนํÊาแป้งมนัเป็น 7:3 สว่น 

กระบวนการขึÊนรูปถ่านใช้สกรูมอเตอร์ และนําไป

อบแห้งในห้องอบซึÉงผนังทําจากอิฐบล๊อคกรุหลังคา

สงักะส ีกระบวนการให้ความรอ้นภายในไดจ้ากการนํา

เศษถ่านมาจุดไฟเผาในเตาถ่านและนําไปวางไว้

ด้านล่ างของชั ÊนตากทีÉ อยู่ ในห้องอบแห้ง เมืÉอทํา 

การวิ เ ค ร า ะห์ ต้ นทุ นพ ลัง ง าน  พบว่ ามีต้ น ทุ น  

3,200 บาท/รอบการอบแห้ง จํานวน 3 วนั แต่ไดถ้่าน

อดัแท่งจํานวนจํากดั และยงัพบว่าทีÉผ่านมาชุมชนไม่

เคยมีหน่วยงานภาครัฐใดๆ เข้าไปดูแล ส่ง เสริม  

ให้ความรู้ ให้ความช่วยเหลือเลยทําให้ชุมชนมีการ

ทํางานไปไดอ้ย่างชา้ ต้นทุนการผลิตสูง ประสทิธิภาพ

ระบบการทํางานตํÉา ซึÉงสวนทางกบันโยบายการพฒันา

ประเทศทีÉมุ่งเน้นในการพฒันาและเพิÉมสดัส่วนการใช้

พลังงานทดแทนให้มากขึÊนตามแผน AEDP 2015 ทีÉ

ต้องการพัฒนาการ นําพลัง งานทดแทนมาผลิต 

ความร้อนให้มีสดัส่วนมากขึÊนเป็นร้อยละ19.2 ในปี  

พ.ศ.2579 ประกอบกับนโยบายในการพัฒนาการ

ทํางานของหน่วยงานในภาครฐัมุ่งเน้นในการให้มกีาร

ทํางานแบบบูรณาการร่วมกนัระหว่างหน่วยงาน และ

ส่งเสรมิกลุ่มวสิาหกจิชุมชน ชุมชนให้สามารถแข่งขนั

ในเวทกีารคา้ขายใหไ้ดม้ากขึÊนกวา่ทีÉเป็นอยู ่

ดงันั Êน เพืÉอเป็นการแก้ไขปัญหาชุมชนและ

สง่เสรมิการจดัการพลงังานชุมชน ผูว้จิยัจงึเกดิแนวคิด

ใหมโ่ดยการใชเ้ทคนิคดา้นการบรูณาการ (Integration) 

หน่วยงานภาครฐัร่วมกบัเทคโนโลยพีลงังานหมุนเวยีน

มาเป็นเครืÉองมอืในการวจิยัโดยการเลอืกพืÊนทีÉดงักล่าว

มาทําเป็นกรณีศกึษาตวัอย่าง เพืÉอให้มกีารขบัเคลืÉอน

ต่อชุมชน/กลุ่มวิสาหกิจ ให้เกิดประสิทธิภาพและได้

ประสิทธิผลสูงสุดต่อการพัฒนาพลังงานชุมชนให้ 

สอดรับกับแผนพัฒนาพลังงานของประเทศและ

สามารถแข่งขนัดา้นการคา้ มคีวามเขม้แขง็ของชุมชน

ต่อไป  
 

2. วตัถปุระสงค ์

     2.1 ศกึษาวธิีการจดัการปัญหาพลงังานชุมชนโดย

การบูรณาการหน่วยงานรฐักบัเทคโนโลยีพลงังานทีÉ

เหมาะสม 

     2.2 ส่งเสรมิการใชเ้ทคโนโลยีพลงังานทดแทนทีÉมี

ประสทิธภิาพสงูเพืÉอใชป้ระโยชน์ในชมุชน 
  

3. วรรณกรรม และทฤษฏีทีÉเกีÉยวข้อง 

        การพัฒนาโดยกระบวนการบูรณาการต้อง

ไดร้บัความรว่มมอืของหลายภาคสว่นจงึจะเรยีกว่าเป็น

วิธีการบูรณาการ โดยแต่ละภาคส่วนต้องรู้หน้ าทีÉ 

ของตนในความรบัผิดชอบการวิจัยและพัฒนาโดย 

การบรูณาการจงึเป็นการปฏริปูชนิดหนึÉงเพืÉอใหเ้กิดมติิ

การทํางานแบบใหม่ขึÊนในการทํางานวจิยัและพัฒนา

ทุกอย่ างต้องมีเครืÉอ งมือทีÉ ใช้ร่วมกัน  เช่น  ด้าน 

องค์ความรู้ด้าน [1]  การอบแห้งผลิตภัณฑ์ต่างๆ  

การพฒันาระบบเครืÉองอบแห้งทีÉมกีารศกึษามาในดา้น

การพัฒนาให้เกิดการใช้พลังงานในการอบแห้งให้

คุม้คา่มากทีÉสุด เครืÉองอบแหง้พลงังานแสงอาทติย์ไดม้ี

ล ักษณะและรูปแบบทแตกต่างกนั [2] เครืÉองอบแห้ง

แบบอุโมงค์ลมเป็นเครืÉองอบแห้งทีÉเหมาะสมแก่การ

อบแห้ง โดยได้ร ับความร้อนจากรังสีดวงอาทิตย์ 

ทีÉ ต กกร ะทบโดยตร ง  เ ครืÉ อ ง อบแห้ งพลัง ง า น 

แสงอาทิตย์แบบเรอืนกระจก ใชห้ลกัการเรอืนกระจก 

(Greenhouse effect)  เมืÉอ ร ังสีดวงอาทิตย์ส่งผ่าน

กระจกหรอืพลาสตกิเขา้ไปภายใน จะถูกผลติภณัฑแ์ละ

องค์ประกอบต่าง ๆ ภายในเรือนกระจกดูดกลืนรงัสี
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แลว้เปลีÉยนเป็นความรอ้นเหมาะสมกบัการอบแหง้ และ

มพีดัลมไฟฟ้าดูดอากาศจากแผงรบัรงัสแีสงอาทิตย์ทีÉ

อ อกแบบให้ เ หมาะสํ าห รบการอบแห้ ง  แ ล ะมี

ประสทิธภิาพสงู [3]  

3.1 การบรูณาการ (Integrated)  

          การบูรณาการ หมายถึง การนําองค์ประกอบ

สําคญั และมบีทบาททีÉเกีÉยวขอ้งสมัพนัธ์กบัปัญหามา

ผสมผสานเชืÉอมโยงเขา้ดว้ยกนัเป็นองค์รวมใหมอ่ย่างมี

ความหมายเพืÉอใหก้ารดําเนินงานเกดิผลสมัฤทธิ Íอย่าง

มปีระสทิธิผล ประสทิธิภาพเกดิ การแกไ้ขปัญหาและ

ไดป้ระโยชน์สงูสดุต่อชมุชน/วสิาหกจิชมุชน [4] 

3.2 การจดัการบรหิารแบบบรูณาการ  

          การจดัการบรหิารแบบบรูณาการ  (Integrated  

Management System) หมายถงึ ชดุขององคป์ระกอบ

ย่อยทีÉ เกีÉยวข้องและจําเป็นต่อการแก้ปัญหาและ

ดําเนินงานให้เกดิการจัดหน้าทีÉประสบการณ์ต่างๆ ทีÉ

สมัพนัธ์กนัผสมผสานเขา้ดว้ยกนัเพืÉอให้เกดิการเรยีนรู้

การทํางานแบบองค์รวมสอดคล้องกับปัญหาความ

ต้องการและวิถีชีวิตของเป้าหมายโดยมุ่งเน้นการ

ดําเนินงานอย่างมเีป้าหมายทีÉเกีÉยวเนืÉองเชืÉอมโยงกับ

องค์ประกอบต่างๆปัจจยันําเข้า (Input) กระบวนการ 

(Process) และผลลพัธ์ (Product) แสดงดงัรปูทีÉ 1 

          การดําเนินการดงักล่าวเรยีกวา่ หลกั “MSPA” 

ซึÉงม ี Ŝ หวัขอ้หลกั ดงันีÊ 

     1. การระดมทรัพยากร(Mobilization) หมายถึง 

การแสวงหาบคุลากร งบประมาณ ทรพัยากรต่าง ๆ สิÉง

อํานวยความสะดวก และความรว่มมอืจากแหล่งต่าง ๆ 

ทีÉหลากหลายทั ÊงภายในและภายนอกเพืÉอสนบัสนุนการ

บรหิารจดัการใหม้ปีระสทิธภิาพสงูสดุ 

     2.  กลยุทธ์ (Strategy) หมายถงึการกาํหนดทศิทาง

และขอบเขตความตอ้งการในระยะสั Êนและระยะยาวของ

องค์กร เพืÉอจัดสรรทรพัยากรให้สอดคล้องกบับรบิท

ของปัญหาสภาพแวดลอ้มในการแขง่ขนัความคาดหวงั

ของผูม้สีว่นเกีÉยวขอ้งและมาตรฐาน 

     3. การมสีว่นรว่ม(Participation) หมายถงึ การเปิด

โอกาสให้ผูเ้กีÉยวขอ้งมีส่วนร่วมประชุมปรึกษา หารือ 

และ/หรอื ร่วมดําเนินการแก้ไขปัญหาเพืÉอตัดสินและ

ควบคุมรูปแบบบทบาทการทํางานรว่มกนั ซึÉงจะทําให้

ผูม้สี่วนร่วมเกดิความผูกพันเป็นส่วนหนึÉงขององค์กร 

แบบเตม็ตวั        

     4.  ความเป็นอิสระ (Autonomy) หมายถึง การจดั

ระเบยีบบรหิารมติขิองบคุลากรโดยควบคมุทิศทางการ

จดัการต่างๆ รวมทั Êงการสรรหาและคมุงบประมาณตาม

อสิรภาพอย่างมขีอบเขต  

นอกจาก 4 ขอ้ดา้นบนและยงัตอ้งมกีารกํากบั

ติดตามตามตัวบ่งชีÊคุณภาพทีÉช ัดเจนจนบรรลุผล

สัมฤทธิ Íอย่างมีประสิทธิผล  ประสิทธิภาพและเกิด

ประโยชน์สงูสดุ 

3.3 การอบแหง้ (Integrated) 

      การอบแห้ง (Drying) [5] คือกระบวนการ

กําจัดความชืÊนในผลิตภัณฑ์ออกไปจนเหลือค่าทีÉ

ความชืÊนสุดท้ายทีÉต้องการ ซึÉงการกําจัดความชืÊนใน

ผลิตภัณฑ์ สามารถทําได้หลายวิธีการลดความชืÊน

ผลิตภณัฑ์ด้วยวิธีอบแห้ง โดยทั Éวไปจะเป็นไปตาม

กราฟของการอบแห้ง (Drying Curve) ซึÉงอยู่ภายใต้

เงืÉอนไขของการอบแห้งคงทีÉ เช่น อุณหภูม ิความชืÊน 

และความเรว็ลมทีÉพดัผลติภณัฑค์งทีÉ 

 

 

 

 

 

 

 

      

รปูทีÉ ř ระบบการจดัการบรหิารแบบบรูณาการ 

กระบวนการ ผลลพัธ ์

ปัญหาวิจยั 

ส่ิงท่ีไมรู 
ส่ิงท่ีตองการรู 
ส่ิงท่ีตองการ
คนหาคาํตอบ 

ศึกษา/คน้คว้า ผลการวิจยั 

หาความรู 
หาคําตอบ 

คําตอบ 
ขอเท็จจริง 
ขอคนพบ 
ความรูใหม 

ปัจจยันําเข้า 
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     การอบแห้งแบ่งออกเป็น 3 ช่วง [6] ดงันีÊ ช่วง

การให้ความร้อนเบืÊองต้นแก่ว ัสดุ หรือผลิตภัณฑ์ 

( Initial Period)  ช่ ว งการอบ แห้ ง ค ว าม เ ร็ ว ค ง ทีÉ  

(Constant Rate Period) และชว่งการอบแหง้ความเร็ว

ลดลง (Falling Rate Period) [7]  

     3.4 ประเภทของการอบแหง้ 

          การอบแห้งจะแบ่งออกเป็น ś ประเภท [Š]  

คอื การอบแหง้แบบอสิระ (Passive) เป็นการอบแห้งทีÉ     

ไม่ใชเ้ครืÉองมอืมาช่วยในการหมุนเวยีนกระแสอากาศ

ร้อนทีÉ ไ ด้ร ับพลัง งานจ ากดวงอาทิตย์ แต่ จ ะ ใช้            

การเคลืÉอนทีÉกระแสอากาศรอ้นแบบธรรมชาติประเภท

ต่อมา คือ การอบแห้งแบบบังคับ (Act ive)  เ ป็น 

การอบแห้งทีÉใช้เครืÉองมือช่วยบังคับให้อากาศเกิด 

การเคลืÉอนทีÉและหมุนเวียนในทิศทางทีÉต้องการ [š] 

เช่น พดัลมจะดูดอากาศภายนอกไปรบัความรอ้นจาก

ดวงอาทิตย์ จากนั Êนจะมีการถ่ายเทความร้อนไปยัง

อากาศและให้อากาศเคลืÉอนทีÉผ่านผลิตภัณฑ์เพืÉอ 

ลดความชืÊนให้เหลือตามต้องการ ประเภทสุดท้ายคือ 

การอบแหง้แบบผสม (Hybrid) เป็นการอบแหง้ทีÉอาศยั

พลงังานความรอ้นจากดวงอาทิตย์ร่วมกบัแหล่งความ

รอ้นอืÉน เชน่ พลงังานความรอ้นจากชวีมวล (Biomass) 

พลงังานความรอ้นจากแก๊สชวีภาพ (Biogas) เป็นต้น      

ซึÉ ง ร ะบบนีÊ ใ ช้แ ก้ ปัญหากร ณีค่ าค ว าม เข้ม ร ัง สี

แสงอาทติย์ไมส่มํÉาเสมอ  

          ดงันั ÊนเพืÉอให้การอบแห้งเป็นไปอย่างต่อเนืÉอง

และมปีระสทิธภิาพสูง และลดระยะเวลาในการอบแหง้

ให้น้อยลงทําให้อาจจะต้องอาศยัพลังงานความร้อน

อืÉนๆรว่มหากผลติภณัฑม์าก 

3.5  ประสทิธภิาพทางความรอ้น 

          ค่าประสิทธิภาพของโรงอบแห้งพลังงาน

แสงอาทติย์ [10] สามารถหาไดต้ามสมการทีÉ 1  

          , 100fg

T

mH
th d I A                               (1) 

 

          เมืÉอ ,th d  คอื ประสทิธภิาพเชงิความรอ้น

อบแหง้ m   คอื ปรมิาณนํÊาทีÉระเหย (kg /day) fgH  

คอื ความรอ้นแฝงกลายเป็นไอ (kJ/kg) TI  คอื ความ

เขม้ของรงัสอีาทติย์ (MJ/m2-day) A  คอื พืÊนทีÉของโรง

อบแหง้ (m2)                                                                                                                                     

4. วิธีดาํเนินงาน 

          ในการดําเนินการศกึษาการจดัการพลงังานใน

ชุมชน/วสิาหกจินั Êน ไดแ้บ่งข ั Êนตอนการทํางาน ŝ ข ั Êน 

ดงันีÊ 

     4.1 ข ั Êนตอนสาํรวจชมุชน/วสิาหกจิ 

          การสาํรวจชมุชนไดด้ําเนินการลงพืÊนทีÉจรงิเพืÉอ

ทําการสาํรวจเกบ็ขอ้มลูพืÊนฐาน โดยการรวบรวมขอ้มูล

จรงิเป็นปัญหาปัจจุบนั เพืÉอใชเ้ป็นขอ้มลูเบืÊองตน้ 

     4.2 ข ั Êนตอนการบรูณาการหน่วยงานรฐั 

          เป็นข ั Êนตอนการวิเคราะห์และสงัเคราะห์ถึง

ปัญหา และแนวทางแกไ้ขโดยการนําโจทย์ปัญหาไปยงั

หน่วยงานของรฐัทุกภาคส่วนทีÉเกีÉยวขอ้งเพืÉอประชุม

กาํหนดกลยุทธ์ในการแกไ้ขปัญหาทุกมติ ิ

     4.3 ข ั Êนตอนการบรูณาการวชิาการ 

          เป็นข ั Êนตอนนําเทคโนโลยีอุปกรณ์ เครืÉองมอื 

ระบบทีÉมีประสิทธิภาพสูงและใช้พลังงานทดแทนให้

สอดคล้องกบัแผน AEDP 2015 มาใช้เป็นเครืÉองมือ 

หรือมาประยุกต์ ใช้ให้เข้ากับโจทย์ ปัญหาชุมชนทีÉ

เกดิขึÊน 

4.4 ข ั ÊนตอนออกแบบเพืÉอตดิตั Êงระบบ 

          เป็นข ั Êนตอนการออกแบบ ปรบัปรุงเทคโนโลยี

ทีÉมีอยู่ เพืÉอให้เข้ากับปัญหาให้ได้ดีทีÉสุด และเกิด

ประสทิธภิาพสงูสดุ 
 

4.5 ข ั Êนตอนการตดิตามและประเมนิผล 

          หลังการบูรณาการทั Êงหน่วยงานภาครัฐและ

ระบบอบแห้งพลัง งานแสงอาทิตย์แล้วก็จะ เป็น

กระบวนการทดสอบ ติดตาม แก้ไข ปัญหาและ 
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รปูทีÉ Ś ระบบผลติถ่านอดัแท่งแบบเดมิ 

รปูทีÉ ś การจดัเรยีงและการวางถ่านในชั Êนตากแบบเดมิ 

รปูทีÉ Ŝ เตาถ่านทีÉใชส้าํหรบัอบเพืÉอใชค้วามรอ้น

แบบเดมิ 

ปร ะ เมินผลขั Êน สุดท้ าย เพืÉ อทํ าการสรุป เพืÉ อหา

ประสิทธิภาพของเครืÉองมือและประสิทธิผลของ

กระบวนการทางความคดิกลยุทธ์ในการแกไ้ขปัญหา 

 

5. ผลการดาํเนินงาน 

5.1 ผลสํารวจชุมชน /วสิาหกจิ การสํารวจพบว่า

ชมุชนเป็นชมุชนทีÉทําการผลติถ่านอดัแท่งขาย โดยการ

ซืÊอผงถ่านเศษถ่านมาทําการบดและผสมกับตัว

ประสานในอตัราส่วน  ถ่าน : ตวั  ประสาน เป็น 7 : 3 

สว่นและใชอ้ดัแท่งผา่น สกรมูอเตอร ์ดงัรปูทีÉ 2 จากนั Êน

ตดัใหไ้ดข้นาดตามต้องการจดัเรยีงใสต่ระแกรงเก่าโดย

ใช้ตระแกรงจากพัดลมตั ÊงพืÊนเก่ามาประยุกต์ ใ ช้   

แสดงดงัรูปทีÉ 3 จากนั Êนนําเขา้ไปอบในฉางขา้วเก่าซึÉง

มุงผนังด้วยอิฐบล๊อคและหลังคาเป็นสงักะสี และใช ้

เศษถ่านแตกมาจุดใส่ เตาถ่านเพืÉอนําไปอบถ่ าน  

แสดงดงัรูปทีÉ 4 ซึÉงจากการสอบถามพบว่าต้นทุนต่อ

รอบสาํหรบัอบถ่านอดัแท่งเท่ากบั 3,200 บาท/รอบ 

5.2 ผลการบรูณาการหน่วยงานรฐั 

          จากผลการดําเนินงานสํารวจปัญหาพบว่า

ชุมชนขาดความรู้ด้านพลังงาน งบประมาณ ในการ

พฒันาโรงอบ การประชาสมัพนัธ์ และขาดตลาดรองรบั

ผลติภณัฑ ์

          ดงันั Êน จงึไดบ้รูณาการหน่วยงานภาครฐัเข้ามา

ช่วยชุมชนจํานวน 7 หน่วยงาน ดงันีÊ  มหาวิทยาลัย

มหาสารคามดําเนินงานมติิวชิาการ สาํนกังานพลงังาน

จังหวดัมหาสารคาม โดย นายนิคม เดชพร (พนจ)  

และนายอภิว ัจน์  แก้วตั ÊงขึÊน ดูโครงการหลักและ

งบประมาณโรงอบแหง้, นายสายพนัธุ์ ผดงุเกยีรติศกัดิ Í 

ศูนย์บรกิารวชิาการทีÉ 3 กรมพฒันาพลงังานทดแทน

และอนุรกัษ์พลงังานโดย มติิส่งเสรมิต่อยอดโครงการ 

สํานักงานประชาสัมพันธ์ จ ังห วัดดูแล ด้าน ก าร

ประชาสมัพันธ์ สํานักงานพัฒนาชุมชนจังหวดั และ

สํานักงานพาณิชย์จังหวดัรบัผิดชอบด้านการตลาด 

มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ดําเนินการต่อยอด

เ ค รืÉ อ ง อัด ถ่ า น อั ด แ ท่ ง ใ ห้ โ ด ย ผ่ า น โ ค ร ง ก า ร 

สนบัสนุน  การพฒันาเทคโนโลยขีองอุตสาหกรรมไทย 

(ITAP) 
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รปูทีÉ 5 ระบบอบแหง้พลงังานแสงอาทติย์ พพ1 

ประยุกต์ 

5.3 ผลการบรูณาการวชิาการ 

          ห้องอบแหง้พลงังานแสงอาทติย์ ทําการติดตั Êง

ทีÉกลุ่มวิสาหกิจชุมชน ตําบลหนองบวัสนัตุ ได้นําโรง

อบแห้งแบบ พพ1 มาใช้และทําการประยุกต์ในส่วน

ระบบท่อส่งลมร้อนจากระบบความร้อนเสริมโดยใช้

ระบบส่งลมรอ้นเป็น 3 ท่อแทน และออกแบบชั Êนตาก

ให้ตากผลิตภณัฑ์ให้ง่ายต่อการเคลืÉอนย้ายและบรรจุ

ผลติภณัฑใ์หไ้ดม้ากๆ แต่ไมข่วางการกระจายลมรอ้น      

5.4  ผลการตดิตั Êง และการวดัค่าทางวทิยาศาสตร์

ห้องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ ทําการติดตั ÊงทีÉกลุ่ม

วิสาหกิจชุมชน ตําบลหนองบวัสนัตุ เป็นแบบ พพř 

นํามาประยุกต์ขนาดพืÊนทีÉ Ş.ŘŘ × 8.20 m2  แสดง 

ดงัรปูทีÉ ŝ  

          ส่วนประกอบโรงงานอบแห้งมีดงัต่อไปนีÊ งาน

โครงสรา้งใชเ้หลก็กนัสนิม งานผนังและหลงัคากรุดว้ย

แผ่นโพลีÉคาร์บอเนตใส หนา 6 mm แข็งแรงทนต่อ 

แสงยูวี บริเวณขอบมีซีลกันนํÊ าพืÊนเป็นคอนกรีต 

เสรมิเหลก็ผวิหน้าฉาบเรยีบโรยผงฝุ่ นสดีําพรอ้มติดตั Êง

ระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ขนาด  

50 W พร้อมระบบความร้อนเสริมชนิดเชืÊอ เพลิง 

แก๊สหุงต้ม (LPG) เพืÉอผลิตลมรอ้นชนิดไหลในท่อลม

รอ้น 3 ท่อ แสดงดงัรปูทีÉ 6    

          การทดสอบผลิตภณัฑ์ ไดท้ําการทดสอบและ

เกบ็ขอ้มูลแบ่งออกเป็นลกัษณะของอุณหภูมคิ่าความ

เข้มร ังสีแสงอาทิตย์  นํÊ าหนักผลิตภัณฑ์ เพืÉอมา

คํานวณหาประสิทธิภาพทางความร้อน  แสดงดัง 

ตารางทีÉ 1  

          นํÊ าหนักผลิตภัณฑ์ทํ าการทดสอบครั Êงละ     

4,500 kg โดยจะทําการเก็บขอ้มูลการอบแห้งเพืÉอหา            

คา่ประสทิธภิาพทางความรอ้น และคณุภาพผลิตภณัฑ์ 

ซึÉงพบว่า ค่าอุณหภูมิห้องเฉลีÉย 44.2 ºC และค่ารงัสี

แสงอาทติย์รวมเฉลีÉย 692 W/m2 สามารถทําใหนํ้Êาหนัก

ผลิตภณัฑ์ทดสอบลดลงเหลือ 4,254 kg ในระยะเวลา 

            

 

          

 

 

 

 

 

รปูทีÉ Ş ระบบผลติลมรอ้นชนิดไหลในท่อ ś ท่อ
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ตารางทีÉ ř ประสทิธภิาพทางความรอ้นของโรงอบแหง้ 

iM  (kg) oM (kg) INT (C) A (m2) Time (hr)  I  (W/m2C) th  (%) 

4500 4254 44.2 72 8 692 12.6 

ตารางทีÉ 2 คา่ความรอ้นและเวลาทีÉอบ 

คณุภาพและเวลา โรงอบแบบเดมิ คณุภาพและเวลา โรงอบแบบใหม่ 

เวลา 

(วนั) 

คา่ความรอ้น 

Kcal/kg 

เวลา 

(วนั) 

คา่ความรอ้น 

Kcal/kg 

3 4,372 1 5,477 

Ash 

มากกวา่ น้อยกวา่ 

 

8 h ค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนรวมเฉลีÉยห้อง

อบแหง้มคีา่รอ้ยละ 12.6  

          ด้านการวัดค่าความร้อน (Heating value)  

ของผลิตภณัฑ์ ได้ใช้เครืÉองบอมแคลอรีÉมิเตอร์ e2k  

รุ่น cal 2k และระยะเวลาการอบผลิตภัณฑ์ทดสอบ

แสดงดงัตารางทีÉ 2 ค่าความรอ้นของโรงงานพลงังาน

แสงอาทิตย์มีค่า 5,477 Kcal/kg มีปริมาณเถ้าน้อย 

ระยะเวลาการอบ 1 วนั ส่วนโรงอบแห้งเดิมค่าความ

ร้อนมีค่ า  4,372 Kcal/ kg มีป ริม าณเถ้ ามากกว่ า 

ระยะเวลาทีÉใชใ้นการอบ 3 วนั  

6. สรปุ 

          ผลการศึกษา พบว่าจากการบูรณาก า ร

หน่วยงานภาครัฐจํานวน 7 หน่วยงานและกําหนด    

กลยุทธ์การแกไ้ขปัญหาใหส้อดคลอ้งกบัพนัธกจิของแต่

ละหน่วยงาน โดยกระบวนการประชุมเพืÉอทําแผนการ

ดําเนินงานร่วมกนั พบว่าชุมชนไดร้บังบประมาณการ

สรา้งห้องอบแห้งทีÉมปีระสทิธิภาพสูงจากกองทุนเพืÉอ

การส่ง เสริมการอนุร ักษ์พลังงานโดย สํานักงาน

พลงังานจงัหวดัเป็นผูด้าํเนินการ ดา้นการออกแบบและ

ประยุกต์ใช ้มหาวทิยาลยัมหาสารคามเป็นผูร้บัผดิชอบ 

          ซึÉงห้องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์สําหรบัใช้

ในกลุ่มวิสาหกิจชุมชนนีÊ  มีขนาดพืÊนทีÉ 48 m2 โดย

ผลิตภณัฑ์อบแหง้ คอื ถ่านอดัแท่ง สามารถอบแหง้ได ้

4,500 kg/ว ัน ใช้ระยะเวลาในการอบ 8 h ทีÉค่าร ังสี

แสงอาทิตย์รวมเฉลีÉย 692 W/m2 และค่าอุณหภูมิ

สิÉงแวดล้อมเฉลีÉย  35 ºC อุณหภูมิห้องเฉลีÉยอยู่ทีÉ       

44. 2 ºC ให้ค่าประสิทธิภาพเชิง ความร้อน มีค่ า          

รอ้ยละ 12 จากนั Êนสาํนกังานประชาสมัพนัธ์จงัหวดัเป็น

ผู้ดําเนินการโฆษณา โดยมีสํานักงานพัฒนาชุมชน

จังหวัด, สํานักงานพาณิชย์จังหวัด , ศูนย์บริการ

วิชาการทีÉ 3 มหาสารคาม และมหาวิทยาลัยราชภฏั

มหาสารคามดาํเนินการสง่เสรมิการขาย พฒันาต่อยอด

งานวจิยัโดยใชโ้ครงการสนบัสนุนการพฒันาเทคโนโลยี

ของอุตสาหกรรมไทย (ITAP) ทําให้ไดง้บประมาณใน

การทําเครืÉองอดัถ่านอดัแท่งเพิÉม จํานวน 160 ชดุ และ

ไดผู้ซ้ืÊอจากบรษิทัเอกชน จํานวนวนัละ 30 ton คดิเป็น

เงินรายได้ต่อวนั 300,000 บาท จากการบูรณาการ

หน่วยงานในพืÊนทีÉ และใชเ้ทคโนโลยพีลงังานทดแทนทีÉ

เหมาะสม 
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          ผลจากการดํา เนินงานสามารถประหยัด

พ ลั ง ง า น จ า ก ก า ร ลด ก า ร ใ ช้ถ่ า น  คิด เ ป็ น เ งิน  

66,000 บ า ท / ปี  เ ที ย บ เ ท่ า ตั น นํÊ า ม ั น ดิ บ  

1.728 x10-4 ktoe จากการลงทุนติดตั Êง โรงอบแห้ง

พลังงานแสงอาทิตย์ชนิดมีความร้อนเสริมเชืÊอเพลิง

แ ก๊สหุ ง ต้ม เ ป็น เ งิน ล งทุ น  475,200 บาท  จ ะ ให้

ผลตอบแทนทางดา้นเศรษฐศาสตร์ คดิเป็นระยะเวลา

คนืทุน 7.2 ปี จากการดําเนินการดงักล่าวจะเห็นไดว้า่

การบูรณาการหน่วยงานภาครฐัเข้าร่วมกนั และให้

ทํางานในพนัธกจิของแต่ละหน่วยงานแล้วสามารถทํา

ให้เกดิการแกปั้ญหาให้ชุมชนไดม้ากกว่ามติิเดยีว แต่

ทั ÊงนีÊกย็งัพบปัญหาซึÉงควรจะทําการวจิยัต่อยอดในด้าน

การหารูปแบบหรือกระบวนการทํางานร่วมกันกับ

ปัญหาในชมุชนเพืÉอใหเ้กดิความยั ÉงยนืทีÉเหมาะสมดว้ย 

 7. กิตติกรรมประกาศ 

          ผู้วิจ ัยขอขอบคุณงบประมาณจากแหล่งทุน 

กองทุนเพืÉอการสง่เสรมิการอนุรกัษ์พลงังาน กระทรวง

พลงังานและทุนสนับสนุนจากโครงการสนับสนุนการ

พฒันาเทคโนโลยขีองอุตสาหกรรมไทย (ITAP) 
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