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บทคัดย่อ
	 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (๑) เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square 

กับเกณฑ์ร้อยละ ๗๐ (๒) เปรยีบเทยีบความสามารถในการสือ่สารทางของนกัเรยีนหลงัได้รบัการจดักิจกรรม

การเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square กับเกณฑ์ร้อยละ ๗๐ กลุ่มตัวอย่าง 

เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒/๘ ภาคเรียนที่ ๒ ปีการศึกษา ๒๕๖๕ โรงเรียนแสนสุข จ�ำนวน ๓๖ คน 
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90 วารสารมหาจุฬาวิชาการ ปีที่ ๑๑ ฉบับที่ ๑

ที่ได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ (๑) แผนการจัดการเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE 

ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร (๒) แบบทดสอบวัดความสามารถในการ

แก้ปัญหาและการสือ่สารทางคณติศาสตร์ เรือ่ง พืน้ทีผ่วิและปรมิาตร ซึง่เป็นแบบทดสอบแบบอตันัย จ�ำนวน 

๔ ข้อ มีค่าความยากง่าย (p) ตั้งแต่ ๐.๕๔-๐.๖๕ และมีค่าอ�ำนาจจ�ำแนก (r) ตั้งแต่ ๐.๓๒-๐.๖๐ และมีค่า

ความเชื่อมั่นเท่ากับ ๐.๘๑ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการ

ทดสอบที (t-test for one sample)

	 ผลการวิจัยพบว่า (๑) ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ปีที่ ๒ หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square สูงกว่า

เกณฑ์ร้อยละ ๗๐ อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .๐๕ (๒) ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค 

Think-Pair-Square สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ ๗๐ อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .๐๕     

ค�ำส�ำคัญ: การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์, การสื่อสารทางคณิตศาสตร์, วิธี IMPROVE,  
              เทคนิค Think-Pair-Square, ค�ำถามที่เน้นการรู้คิด

Abstract
	 The purposes of this research were; 1) to compare mathematical problem solving 

ability of Mathayomsuksa II students after learning with IMPROVE method with Think-Pair-

Square technique activity as compare with the criterion of 70% and; 2) to compare  

mathematical communication ability of Mathayomsuksa II students after learning with 

IMPROVE method with Think-Pair-Square technique activity as compare with the criterion 

of 70%. The sample were 36 Mathayomsuksa II students of the second semester in  

academic year B.E 2565 they were selected by cluster random sampling method.  

The research instruments used in this research consisted of; 1) four lesson plans on  

surface area and volume using IMPROVE method with Think-Pair-Square technique  

activity, 2) Mathematical problem solving and communication abilities test, with the  

reliability of 0.81. The statistical for analyzing the collected data were mean, standard 

deviation and t-test for one sample.

	 The results of the study were as follows: (1). Mathematical problem solving ability 

of Mathayomsuksa II students after learning with with IMPROVE method with Think-Pair-
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91ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square ฯ

Square technique activities was higher than the set criterion of 70% at 0.05 level of  

statistical significance. (2) Mathematical communication ability of Mathayomsuksa II  

students after learning with with IMPROVE method with Think-Pair-Square technique  

activities was higher than the set criterion of 70% at 0.05 level of statistical significance.

Keywords: Mathematical Problem Solving, Mathematical Communication, 
                IMPROVE Method, Think-Pair-Square Technique, Cognitive question 

บทน�ำ
	 การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในปัจจุบันมุ่งเน้นการพัฒนาคนให้เป็นมนุษย์ที่มีความสมดุลทั้งทาง

ร่างกายและจิตใจ สติปัญญา อารมณ์ สามารถคิดเป็น ทําเป็น แก้ปัญหาเป็น ดังนั้นการจัดการเรียน 

การสอนคณิตศาสตร์จึงจําเป็นต้องส่งเสริมให้นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

โดยมุ่งเน้นให้นักเรียนฝึกฝนการแก้ปัญหาเพ่ือพัฒนาทักษะท่ีจําเป็นตามความสามารถของแต่ละบุคคล 

กระบวนการแก้ปัญหาเป็นสิ่งสําคัญและจําเป็นที่นักเรียนทุกคนจะต้องเรียนรู้ ให้เข้าใจสามารถคิดและ 

แก้ปัญหาได้ เพื่อที่จะนํากระบวนการนี้ไปใช้ในชีวิตประจําวันต่อไป
1
 นอกจากนี้ ทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ด้านการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ก็เป็นทักษะหนึ่งที่มีความส�ำคัญ ดังที่ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
2
 ระบุไว้ว่า การส่ือสาร การส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร์และการน�ำเสนอเป็นความสามารถในการพูดและการเขียน การใช้ค�ำศัพท์ สัญลักษณ์ ตัวแปร 

ตาราง กราฟ รปูแบบและแบบจ�ำลองเพือ่แสดงแนวความคดิมคีวามกระชบั ชดัเจนและเหมาะสมและเป็น

ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจะช่วยให้นักเรียนสามารถถ่ายทอดความรู้ความเข้าใจแนวคิดทาง

คณติศาสตร์หรอืกระบวนการคดิของตนให้ผูอ่ื้นรบัรูไ้ด้อย่างถกูต้องชดัเจนและมปีระสทิธภิาพ การทีน่กัเรยีน

มีส่วนร่วมในการอภิปรายหรือการเขียนแลกเปล่ียนความรู้และความคิดเห็นถ่ายทอดประสบการณ์ซ่ึงกัน

และกัน ยอมรบัฟังความคดิเห็นผูอ้ืน่จะช่วยให้นกัเรยีนเรยีนรูค้ณติศาสตร์อย่างมีความหมายเข้าใจได้อย่าง

กว้างขวาง ลึกซึ้งและจดจ�ำได้นานมากขึ้น

	 จากผลการประเมินความฉลาดรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนใน PISA พบว่า ในปี ๒๐๒๒ ซึ่งเน้น

ประเมนิความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร์เป็นหลกั โดยมรีายละเอยีดในการประเมนิ คอื ประเมนิการให้เหตผุล

และการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ เนือ้หาทางคณติศาสตร์ทีส่ามารถน�ำมาใช้แก้ปัญหาได้และบรบิททีเ่ป็น

	 1
 กระทรวงศึกษาธิการ, หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๔๕, (กรุงเทพมหานคร: องค์การรับส่ง

สินค้าและภัสดุภัณฑ์ (ร.ส.พ.), ๒๕๔๕), หน้า ๑.

	 2
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, การวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์, (กรุงเทพมหานคร: 

ซีเอ็ดยูเคชั่น, ๒๕๕๕), หน้า ๗๙.
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สถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตจริง ผลการประเมินพบว่านักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ย ๓๙๔ คะแนน ซึ่งต�่ำ

กว่าค่าเฉลี่ย OECD ที่มีค่าเฉลี่ยมาตรฐานที่ ๔๗๒ ซึ่งผลการประเมินด้านคณิตศาสตร์ ในปี ๒๐๒๒ พบว่า

ช่องว่างของคะแนนระหว่างนักเรียนกลุ่มสูงกับนักเรียนกลุ่มต�่ำแคบลงแต่เป็นผลมาจากนักเรียนกลุ่มสูง 

มีการลดลงของคะแนนท่ีมากกว่านักเรียนกลุ่มต�่ำ
3
 และจากการสัมภาษณ์ครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ โรงเรียนแสนสุข จังหวัดชลบุรี พบว่า เนื้อหาเรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตร เป็นเนื้อหา

ที่นักเรียนประสบปัญหาค่อนข้างมาก นักเรียนส่วนใหญ่ไม่เข้าใจหรือเข้าใจผิดเกี่ยวกับรูปคล่ีของรูปทรง 

สามมิต ิจึงท�ำให้ไม่สามารถหาพืน้ทีผ่วิและปรมิาตรได้หรอืหาได้แต่ไม่ถกูต้อง และปัญหาทีพ่บมากทีส่ดุ คอื 

นักเรียนไม่สามารถน�ำความรู้ที่ได้ไปใช้ในการท�ำโจทย์ในลักษณะท่ีเป็นโจทย์ปัญหาได้ ไม่สามารถตีความ

จากสถานการณ์ปัญหาทีโ่จทย์ก�ำหนดให้ได้ และเขยีนศพัท์ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณติศาสตร์ไม่ถกูต้อง

รวมถึงน�ำเสนอวิธีคิดไม่เป็นล�ำดับข้ันตอนโดยจะเขียนในลักษณะของการทด จึงท�ำให้ไม่สามารถแสดง 

วิธีการแก้โจทย์ปัญหาหรือเขียนสื่อสารเพื่อน�ำเสนอแนวคิดในการหาค�ำตอบให้ผู้อื่นเข้าใจได้
4
 

	 จากข้อมูลดังกล่าวสาเหตุอาจเกิดจากนักเรียนขาดการสร้างความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ที่มีอยู่ 

กบัความรูใ้หม่ทีจ่ะเรยีน ท�ำให้นกัเรยีนขาดความคงทนในการเรยีนรู้ เพราะถ้าผู้เรยีนมคีวามเข้าใจในเนือ้หา

ที่เรียนแต่ไม่สามารถน�ำไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาได้แล้ว ย่อมส่งผลต่อประสิทธิภาพในการหา 

ผลลัพธ์ได้
5
 อีกทั้งยังมีนักเรียนที่อ้างว่าคิดแก้ปัญหาได้ หาเหตุผลได้ แต่ไม่สามารถอธิบายหรือเขียน

แสดงออกมาได้จึงเป็นหน้าที่ของครูที่จะต้องช่วยกันคิดแก้ปัญหาด้านการสื่อสารต่อไป
6
 ดังนั้น จึงจ�ำเป็น

อย่างยิง่ทีผู่ส้อนต้องจดักจิกรรมการเรยีนรูท้ีส่่งเสรมิการน�ำไปใช้หรอืทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์

อย่างต่อเนื่องและมากพอ
7
 โดยผู้สอนควรให้นักเรียนได้มีโอกาสท�ำงานร่วมมือเป็นทีมหรือกลุ่ม ได้ลงมือ

แก้ปัญหา พูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน ได้สื่อสารและอภิปรายถึงกระบวนการแก้ปัญหา 

ที่กระท�ำร่วมกันตลอดจนได้เรียนรู้ท่ีจะยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น ซึ่งสิ่งเหล่านี้จะช่วยให้นักเรียน 

มีความมั่นใจในการแก้ปัญหาที่เผชิญอยู่ทั้งภายในและภายนอกห้องเรียน กล้าแสดงหรืออ้างอิงเหตุผล มี

	 3
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, สรุปผลการประเมิน PISA ๒๐๒๒, (กรุงเทพมหานคร: 

กระทรวงศึกษาธิการ, ๒๕๖๖), หน้า ๒ - ๖.

	 4
 สัมภาษณ์ นลินญา บุญเต็ม, ครูช�ำนาญการพิเศษ โรงเรียนแสนสุข จังหวัดชลบุรี, ๑๘ พฤศจิกายน ๒๕๖๔.

	 5
 Atkinson; R.C.; & Shiffrin, R.M. Human Memory : A Proposed System and Its Control  

Processes. The Psychology of Learning and Motivation: Advanced in Research and Theory.  
(New York: Academic), pp. 89 – 195. 

	 6
 สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี ทกัษะ/กระบวนการทางคณติศาสตร์มอือาชพี, (กรงุเทพ-

มหานคร: ส.เจริญการพิมพ์, ๒๕๕๑), หน้า ๗๓.

	 7
 อัมพร ม้าคนอง, ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : การพัฒนาเพื่อพัฒนาการ, (กรุงเทพมหานคร: 

ศูนย์ต�ำราและเอกสารทางวิชาการ คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, ๒๕๕๓), หน้า ๖๘.
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ทักษะการสื่อสารและทักษะการเข้าสังคม ตลอดจนเข้าใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได้อย่างลึกซึ้งและจดจ�ำ

ได้นานขึน้
8
 จากทีก่ล่าวมาข้างต้นแสดงให้เหน็ว่าการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถ 

ในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์เป็นสิ่งส�ำคัญ 

	 ดังนั้น ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์และความสามารถในการสือ่สารทางคณติศาสตร์โดยใช้กระบวนการกลุ่ม เนือ่งจากหากนกัเรียน

ได้ลงมือแก้ปัญหาเป็นกลุ่มจะท�ำให้นักเรียนเกิดการสื่อสาร แลกเปลี่ยนแนวคิดที่ใช้ในการแก้ปัญหาและ

สังเกตเห็นแนวคิดที่อาจแตกต่างจากของตนเองจนเกิดการอภิปรายแลกเปลี่ยนถึงความแตกต่างนั้น 

ร่วมกัน จนน�ำไปสู่แนวทางในการแก้ปัญหาที่ถูกต้องและครอบคลุมมากขึ้น ซึ่งรูปแบบการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ที่มีความเป็นไปได้ท่ีจะพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการสื่อสาร 

ทางคณิตศาสตร์นั้นคือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE 

	 รปูแบบการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยวธิ ีIMPROVE เป็นรปูแบบการจดักจิกรรมรปูแบบหนึง่ทีเ่น้น

การรู้คิดจากกระบวนการแก้ปัญหา ส่งผลให้นักเรียนเกิดความรอบรู้ในเนื้อหาสาระท่ีเรียน ซึ่งมีทั้งหมด  

๗ ขั้นตอน ดังนี้ 

		  ขั้นที่ ๑ ขั้นนําเข้าสู่ความรู้ใหม่ 

		  ขั้นที่ ๒ ขั้นใช้ค�ำถามที่เน้นการรู้คิด 

		  ขั้นที่ ๓ ขั้นน�ำไปใช้ 

		  ขั้นที่ ๔ ขั้นทบทวนและแก้ไขข้อผิดพลาด 

		  ขั้นที่ ๕ ขั้นสนับสนุนให้เกิดความรอบรู้ 

		  ขั้นที่ ๖ ขั้นตรวจสอบผลการเรียนรู้

		  ขั้นที่ ๗ ขั้นป้อนกลับปรับแก้ข้อผิดพลาดและเพิ่มพูนความรู้
9
 

	 นอกจากน้ีผู้วิจัยได้ศึกษาเทคนิค Think-Pair-Square ซึ่งเป็นเทคนิคการเรียนแบบร่วมมือที่เปิด

โอกาสให้นักเรียนได้อภิปรายความคิดหรือวิธีแก้ปัญหาของตนเองและได้เรียนรู้วิธีการแก้ปัญหาของผู้อื่น

เพ่ือให้ได้ค�ำตอบท่ีครอบคลุมมากข้ึน โดยเริ่มจากปัญหาหรือโจทย์ค�ำถาม จากนั้นสมาชิกแต่ละคนคิด 

ค�ำตอบของตนเอง (Think) ก่อนน�ำค�ำตอบของตนไปอภิปรายกับเพื่อนเป็นคู่ (Pair) จากนั้นอภิปรายกับ

สมาชิกในกลุ่มของตน (Square) แล้วอาจน�ำค�ำตอบไปเล่าให้เพื่อนทั้งชั้นฟัง Lyman (อ้างถึงใน U. Erra 

	 8
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์, (กรุงเทพ-

มหานคร: ๓-คิว มีเดีย, ๒๕๕๕), หน้า ๑๕๓.

	 9
 Mevarech, Z. R. and Kramarski, B., “Improve: A multidimensional method for teaching  

mathematics in heterogeneous classrooms”, American Educational Research Journal, vol. 34 No. 2 
(summer 1997): 365-394.
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and G. Scanniello
10 

Millis, Barbara J. and Philip Cottell G
11

 และ Anita Lie (อ้างถึงใน 

Mawaddah)
12

 

	 จากการศกึษาแนวคดิเกีย่วกบัเทคนคิ Think-Pair-Square พบว่า จะช่วยส่งเสรมิให้เกดิการสือ่สาร

ภายในชั้นเรียนและลดข้อผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นในการแก้ปัญหาเนื่องจากนักเรียนจะได้แลกเปลี่ยน  

ตรวจสอบและพัฒนาแนวคิดของตนเองกับคู่หรือสมาชิกภายในกลุ่มก่อนสรุปเป็นแนวคิดสุดท้าย อีกทั้ง 

ยังกระตุ้นให้นักเรียนพยายามคิดทุกคนเนื่องจากเทคนิค Think-Pair-Square นักเรียนต้องคิดหาค�ำตอบ

ด้วยตนเอง (Think) ก่อนน�ำค�ำตอบไปแลกเปลี่ยนกับคู่และกลุ่ม จากการศึกษาขั้นตอนในการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE และเทคนิค Think-Pair-Square ข้างต้นผู้วิจัยได้น�ำการจัดการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือโดยใช้เทคนิค Think-Pair-Square เข้าไปร่วมใช้ในขั้นที่ ๒ ขั้นใช้ค�ำถามที่เน้นการรู้คิด และขั้นที่ ๔ 

ขัน้ทบทวนและแก้ไขข้อผดิพลาด เพือ่ให้นกัเรยีนเกดิการแลกเปลีย่นแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีน�ำไปสูก่าร

สร้างและสรุปเป็นความรู้ใหม่ และแลกเปลี่ยนขั้นตอนในการแก้ปัญหาที่ได้กับคู่และกลุ่มของตนเองเพื่อ

ทบทวนถึงขั้นตอนในการแก้ปัญหาที่ได้ตามล�ำดับ

	 จากที่กล่าวมาข้างต้นถึงแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค  

Think-Pair-Square ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-

Pair-Square ท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ ในเนื้อหาเร่ือง พ้ืนท่ีผิวและปริมาตร เพ่ือพัฒนาความสามารถในการ 

แก้ปัญหาและความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 ๑. 	เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square กับเกณฑ์ร้อยละ ๗๐

	 ๒. 	เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารทางของนักเรียนหลังได้รับการจัดกิจกรรมการ 

เรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square กับเกณฑ์ร้อยละ ๗๐

	 10
 U. Erra and G. Scanniello, “Assessing think-pair-square in distributed modeling of use case 

diagrams”, report of the research, (Department of Mathematics and computer Science, University of 
Basilicata, 2019), p. 77.

	 11
 Millis, Barbara J. and Philip Cottell G., Cooperative Learning for Higher Education Faculty, 

(Phoenix : Oryx Press, 1998), pp. 73-74.

	 12
 Mawaddah, “The Effect of Type Cooperrative learning model Think Pair Square on learning 

outcomes Geography of class x students of SMA NEGERI 1 Tangerang south”, Bachelor of Education 
Degree, Faculty of Tarbiyah and Teacher Training (University Islam Negeri, 2020), p. 32.
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วิธีด�ำเนินการวิจัย
	 การวิจัยครั้งน้ีเป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi Experimental Research) โดยใช้การจัดกิจกรรม

การเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ระดับ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ ซึ่งมีการวัดผลหลังการทดลองอย่างเดียว (One-group posttest-only design) 

ขอบเขตการวิจัย
	 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒/๘ ที่ก�ำลังศึกษาในภาคเรียนที่ 

๒ ปีการศึกษา ๒๕๖๕ โรงเรียนแสนสุข อ�ำเภอเมือง จังหวัดชลบุรี จ�ำนวน ๓๖ คน ซึ่งได้มาจากการสุ่ม

แบบกลุ่ม (Cluster random sampling) 

	 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ด�ำเนินการวิจัยในภาคเรียนที่ ๒ ปีการศึกษา ๒๕๖๕ ใช้เวลาในการวิจัย ๑๒ 

คาบ คาบละ ๕๐ นาท ีประกอบด้วยการแนะน�ำแนะน�ำแนวทางการจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยวธิ ีIMPROVE 

ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square รวมถึงค�ำถามที่เน้นการรู้คิดและการ์ดค�ำถามที่เน้นการรู้คิดแต่ละชุด 

๑ คาบ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square ๙ คาบ

และการทดสอบหลังเรียน (Post-test) ๒ คาบ

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	 ๑. 	แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธี  

IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square จ�ำนวน ๔ แผน เวลา ๙ คาบ

	 ๒. 	แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาและการสือ่สารทางคณติศาสตร์เป็นข้อสอบอตันยั 

จ�ำนวน ๘ ข้อ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร 
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กรอบแนวคิดการวิจัย

ภาพที่ ๑ กรอบแนวคิดการวิจัย
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ผลการวิจัย
ตารางที่ ๑ ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์กับเกณฑ์ 

ร้อยละ ๗๐

กลุ่มตัวอย่าง n คะแนนเต็ม µ
0

(ร้อยละ ๗๐)
X S.D. ร้อยละ t p

คะแนนความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์

๓๖ ๓๒ ๒๒.๔๐ ๒๔.๑๔ ๓.๕๐ ๗๕.๔๔ ๒.๙๗๖* .๐๐๒๕

∗ p < .05, (t(.05,35) =1.6896)

	 จากตารางท่ี ๑ แสดงให้เห็นว่า คะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square  

มีค่าเท่ากับ ๒๔.๑๔ คะแนน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ ๗๕.๔๔ เมื่อทดสอบสมมติฐานพบว่า คะแนนเฉลี่ยของ

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี ๒ หลังได้รับการจัดกจิกรรม

การเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square สูงกว่าเกณฑ์ที่ร้อยละ ๗๐ อย่างมีนัย

ส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .๐๕ ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ ๑ 

ตารางที่ ๒ ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์กับเกณฑ ์

ร้อยละ ๗๐

กลุ่มตัวอย่าง n คะแนนเต็ม µ
0

(ร้อยละ ๗๐)
X S.D. ร้อยละ t p

คะแนนความสามารถ
ในการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร์

๓๖ ๒๐ ๑๔ ๑๕.๒๒ ๒.๔๐๔ ๗๖.๑๐ ๓.๐๕๑* .๐๐๒

∗ p < .05, (t(.05,35) =1.6896)

	 จากตารางที่ ๒ แสดงให้เห็นว่า คะแนนเฉล่ียของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์

ของนักเรียนหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square  

มีค่าเท่ากับ มีค่าเท่ากับ ๑๕.๒๒ ซึ่งคิดเป็นร้อยละ ๗๖.๑๐ เมื่อทดสอบสมมติฐาน พบว่าคะแนนเฉล่ีย 

ของความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร์ของนกัเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปีที ่๒ หลงัได้รบัการจัดกจิกรรม

การเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square สูงกว่าเกณฑ์ที่ร้อยละ ๗๐ อย่างมีนัย

ส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .๐๕ ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ ๒
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อภิปรายผลการวิจัย
	 ผู้วิจัยได้น�ำผลการวิจัยมาอภิปรายผลตามล�ำดับ ดังนี้

		  ๑. 	ด้านความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จากผลการวิจัยพบว่าความสามารถ 

ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ หลังได้รับ

การจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยวธีิ IMPROVE ร่วมกับเทคนคิ Think-Pair-Square สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ ๗๐  

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .๐๕ ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ ๑ ที่ก�ำหนดไว้ ทั้งนี้อาจเป็นผล 

เนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square นักเรียน 

มีการสร้างความรู้ใหม่ผ่านการแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม โดยใช้ค�ำถามที่เน้นการรู้คิดเป็นแนวทางซึ่ง Mevarech 

and Kramarski
13

 กล่าวว่า ค�ำถามที่เน้นการรู้คิดเหล่านี้ถูกออกแบบมาเพื่อช่วยให้นักเรียนตระหนักถึง

กระบวนการแก้ปัญหาและก�ำกบัความก้าวหน้าของตนเอง รวมถงึนกัเรยีนมกีารแลกเปลีย่นแนวคดิในการ

แก้ปัญหากนัภายในคู ่(Pair) และกลุม่ (Square) ซ่ึงจะท�ำให้นกัเรียนได้แนวคดิในการแก้ปัญหาท่ีครอบคลุม

และถูกต้องมากขึ้น สอดคล้องกับ เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร
14

 ที่กล่าวว่า กิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือ 

ช่วยให้ผูเ้รยีนได้พดูคยุแลกเปลีย่นสือ่สารถงึยทุธวธิแีก้ปัญหาและกระบวนการแก้ปัญหาของตนให้แก่ผู้อืน่ 

ได้สะท้อนความคิดเห็นเกี่ยวกับยุทธวิธีแก้ปัญหาและกระบวนการแก้ปัญหาท่ีกระท�ำร่วมกัน ตลอดจน 

ได้เรียนรู้ที่จะยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น ซึ่งสิ่งเหล่านี้จะช่วยให้ผู้เรียนมีความมั่นใจในการแก้ปัญหา

ที่เผชิญอยู่ทั้งภายในและภายนอกห้องเรียน

		  นอกจากนี ้เมือ่พจิารณาขัน้ตอนของการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยวธิ ีIMPROVE ร่วมกับเทคนคิ 

Think-Pair-Square เห็นได้ชัดว่าขั้นที่ ๒ ขั้นใช้ค�ำถามที่เน้นการรู้คิด และขั้นที่ ๓ ขั้นน�ำไปใช้ มีการใช้

ค�ำถามทีเ่น้นการรูค้ดิทัง้ ๓ ชนดิคอื ค�ำถามให้ท�ำความเข้าใจ ค�ำถามให้เชือ่มโยงและค�ำถามให้วางแผนเพือ่

ก�ำกับความคดิของนกัเรียน ซ่ึงในข้ันท่ี ๒ ขัน้ใช้ค�ำถามทีเ่น้นการรูค้ดิ นกัเรยีนจะตอบค�ำถามทีเ่น้นการรูค้ดิ

ผ่านใบกจิกรรมโดยเริม่จากนักเรยีนแต่ละคนจะคิดหาแนวทางในการแก้ปัญหา (Think) จากนัน้แลกเปลีย่น

แนวทางในการแก้ปัญหากบัคู ่(Pair) และกลุม่ (Square) ตามล�ำดบั จนกระทัง่ได้แนวทางในการแก้ปัญหา

ของกลุ่มและนักเรียนจะร่วมกันอภิปรายแลกเปลี่ยนแนวทางในการแก้ปัญหาของแต่ละกลุ่มเพื่อน�ำ 

ไปสู่การสรุปเป็นความรู้ใหม่ โดยมีครูเป็นผู้ใช้ค�ำถามน�ำเพื่อให้เกิดการอภิปรายร่วมกัน ซึ่งการที่นักเรียน 

ได้ลงมอืแก้ปัญหาผ่านการปฏบิตักิิจกรรมเพือ่น�ำไปสู่การสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองนัน้ จะส่งผลให้นักเรียน

ได้ฝึกกระบวนการคิด แก้ปัญหาและสามารถน�ำไปประยุกต์ใช้เมื่อเจอปัญหาใหม่ ๆ ได้ และขั้นที่ ๓ ขั้นน�ำ

	 13
 Mevarech, Z. R. and Kramarski, B., “Improve: A multidimensional method for teaching  

mathematics in heterogeneous classrooms”, American Educational Research Journal, vol. 34 No.2 
(summer 1997): 365-394.

	 14
 เวชฤทธ์ิ อังกนะภัทรขจร, ครบเคร่ืองเรื่องควรรู้ส�ำหรับครูคณิตศาสตร์: หลักสูตร การสอนและการวิจัย, 

(กรุงเทพมหานคร: จรัลสนิทวงศ์การพิมพ์, ๒๕๕๕), หน้า ๑๑๒-๑๑๔.
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99ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square ฯ

ไปใช้ เป็นขั้นที่นักเรียนแต่ละคนแก้ปัญหาตามกระบวนการแก้ปัญหา ๔ ขั้นตอนคือ ขั้นท�ำความเข้าใจ

ปัญหา ขัน้วางแผนแก้ปัญหา ขัน้ด�ำเนนิการแก้ปัญหาและขัน้ตรวจสอบการแก้ปัญหาผ่านการท�ำโจทย์ด้วย

ตนเองโดยใช้ค�ำถามท่ีเน้นการรูค้ดิเป็นแนวทางในการแก้ปัญหา ซ่ึงเมือ่นกัเรยีนได้ฝึกแก้ปัญหาตามขัน้ตอน

ของกระบวนการแก้ปัญหาอย่างสม�่ำเสมอ นักเรียนจะสามารถแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ ขั้นตอนและมี

พฒันาการในการแก้ปัญหาทีด่ ีและในขัน้ที ่๖ ขัน้ตรวจสอบผลการเรียนรู้ ในขัน้นีค้รูตรวจสอบความเข้าใจ

ของนักเรียนโดยให้นักเรียนทั้งชั้นเรียนร่วมกันพิจารณาข้อความที่ก�ำหนดให้ว่าถูกหรือผิดแล้วให้เหตุผล

ประกอบ ซ่ึงจะเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกวิเคราะห์ปัญหาเพ่ือที่จะได้รู้ว่าตนเองมีองค์ความรู้ที่ 

ถกูต้องหรอืไม่ในเน้ือหาเรือ่งน้ัน ๆ  ก่อนเรยีนเนือ้หาในเรือ่งถดัไป หลังจากนัน้นกัเรยีนตรวจสอบความเข้าใจ

ของตนเองโดยการท�ำแบบฝึกหัดหลังเรียน ซ่ึงจะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความรอบรู้ในกระบวนการ 

แก้ปัญหามากขึ้นจากการท�ำแบบฝึกหัดอย่างสม�่ำเสมอ สอดคล้องกับแนวคิดของสิริพร ทิพย์คง
15

 ที่กล่าว

ว่า ในการเรียนคณิตศาสตร์ ถ้านักเรียนได้ฝึกฝนการแก้ปัญหาอย่างสม�่ำเสมอจะท�ำให้นักเรียนสามารถ 

น�ำความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ดี

		  จากเหตผุลข้างต้น จงึอาจกล่าวได้ว่าการน�ำกจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยวธิ ีIMPROVE ร่วมกบัเทคนคิ 

Think-Pair-Square มาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนนั้นส่งผลให้ความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ หลังการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ ๗๐ อย่างม ี

นยัส�ำคญัทางสถติท่ีิระดบั .๐๕ ซึง่สอดคล้องกับผลการวจัิยของวรรณภิา เรียบเรียง
16

 พบว่า การจัดกิจกรรม

การเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ท�ำให้ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าก่อนเรียนและ 

สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ ๖๐ อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .๐๕

		  ๒. 	ด้านความสามารถในการสือ่สารทางคณิตศาสตร์ จากผลการวิจยัพบว่าความสามารถในการ

สื่อสารทางคณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นท่ีผิวและปริมาตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ หลังได้รับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ ๗๐ อย่าง

มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .๐๕ ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ ๒ ที่ก�ำหนดไว้ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square เป็นการส่งเสริมให้นักเรียน 

แลกเปล่ียนแนวคิดภายในคู่และกลุ่มของตนเองเพื่อน�ำไปสู่การสร้างและสรุปความรู้ใหม่ ตลอดจนน�ำ 

	 15
 สิริพร ทิพย์คง, การแก้ปัญหาคณิตศาสตร,์ (กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว, ๒๕๔๔), หน้า ๑๓-

๑๖.

	 16
 วรรณิภา เรียบเรียง, “การศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง  

ความน่าจะเป็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ๓ โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามวิธี IMPROVE”, วารสาร มทร.อีสาน  
ฉบับมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร,์ ปีที่ ๕ ฉบับที่ ๒ (กรกฎาคม-ธันวาคม ๒๕๖๑): ๗๒-๘๕.

07. ��������������� (������ 89-103).indd   99 23/4/2567   19:42:02



100 วารสารมหาจุฬาวิชาการ ปีที่ ๑๑ ฉบับที่ ๑

ความรู้ใหม่ไปใช้ในการแก้ปัญหาโดยใช้ค�ำถามที่เน้นการรู้คิดเป็นแนวทาง โดยในขั้นใช้ค�ำถามท่ีเน้น 

การรู้คิดและขั้นทบทวนและแก้ไขข้อผิดพลาด จะสอดแทรกเทคนิค Think-Pair-Square ซึ่งเป็นเทคนิค 

ที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ท�ำงานด้วยตนเองและท�ำงานร่วมกับผู้อื่น นอกจากนี้ยังเป็นเทคนิคท่ีสามารถ

ช่วยพฒันาทกัษะการสือ่สารของนกัเรยีน ช่วยให้นกัเรยีนสร้างการคดิเชงิวพิากษ์เพือ่ให้สามารถสร้างแนวคิด

ของตนเองได้
17

		  นอกจากนี ้เมือ่พจิารณาขัน้ตอนของการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยวธิ ีIMPROVE ร่วมกับเทคนคิ 

Think-Pair-Square พบว่าสามารถพฒันาทกัษะการสือ่สารของนกัเรยีนทัง้ด้านการพดูและการเขยีนไม่ว่า

จะเป็นการพดูแลกเปลีย่นแนวคดิทีใ่ช้ในการแก้ปัญหาในข้ันที ่๒ ข้ันใช้ค�ำถามท่ีเน้นการรู้คดิเพ่ือน�ำไปสู่การ

สรุปเป็นความรู้ใหม่และการพูดแลกเปลี่ยนขั้นตอนท่ีใช้ในการแก้ปัญหาซึ่งกันและกันเพื่อให้เห็นความ 

แตกต่างของข้ันตอนในการแก้ปัญหาของเพือ่นกบัของตนเองจนน�ำไปสูก่ารสรปุเป็นขัน้ตอนในการแก้ปัญหา

ของกลุ่มในขั้นที่ ๔ ขั้นทบทวนและแก้ไขข้อผิดพลาดและขั้นที่ ๕ ขั้นสนับสนุนให้เกิดความรอบรู้ จาก ๓ 

ขั้นตอนที่กล่าวไปข้างต้นเป็นขั้นตอนที่นักเรียนได้แลกเปล่ียนแนวคิดและขั้นตอนในการแก้ปัญหาซ่ึงกัน

และกันซึ่งเมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมใน ๓ ขั้นนี้อย่างสม�่ำเสมอจะท�ำให้การเรียบเรียงแนวคิดและการใช้

ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ของตนเองดีขึ้นเนื่องจากการได้แลกเปล่ียนแนวคิดกับเพ่ือนคนอื่น 

จะท�ำให้นักเรียนเกิดการเปรียบเทียบแนวคิดและการใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์กับของตนเองจนท�ำให้

นักเรียนสังเกตเห็นข้อผิดพลาดที่อาจพบได้ สอดคล้องกับแนวคิดของ Mumme & Sheperd
18

 ที่กล่าว

ว่า การอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นของนักเรียนสามารถพัฒนาภาษาคณิตศาสตร์และความเข้าใจ 

ในกฎนิยามมากข้ึน ส่วนข้ันท่ีสามารถพัฒนาทักษะการสื่อสารด้านการเขียนได้อย่างชัดเจน คือ ขั้นที่ ๓  

ขั้นน�ำไปใช้ ในขั้นนี้นักเรียนแต่ละคนจะได้ฝึกเขียนสื่อสารแนวคิดของตนเองโดยใช้ภาษาและสัญลักษณ์

ทางคณิตศาสตร์เพือ่ให้ผูอ้ืน่เข้าใจตามขัน้ตอนการแก้ปัญหาและขัน้ที ่๖ ขัน้ตรวจสอบผลการเรียนรู้ นกัเรียน

ตรวจสอบความเข้าใจของตนเองโดยการท�ำแบบฝึกหัดหลังเรียน ซึ่งจะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความ

รอบรู้ในกระบวนการแก้ปัญหามากขึ้นจากการท�ำแบบฝึกหัดอย่างสม�่ำเสมอ โดยเมื่อนักเรียนได้รับการ

ฝึกฝนจากการจัดกิจกรรมใน ๒ ขั้นนี้อย่างสม�่ำเสมอจะท�ำให้นักเรียนมีความคุ้นเคยในการเขียนส่ือสาร

แนวคิดทางคณิตศาสตร์ให้ผู้อื่นเข้าใจ สอดคล้องกับแนวคิดของ Rowan & Morrow
19

 ที่กล่าวว่า การให้

	 17
 Warno Edi, “Effectiveness of think-pair-square strategy on students’ reading comprehension”, 

Journal anglo-saxon, vol. 7 No.1 (2016): 32-40.

	 18
 Mumme, J., & Shepherd, N., Communication in mathematics. In Implementing the K-8 

curriculum and evaluation standard, (Virginia: NCTM, 1993), p. 9-11.

	 19
 Rowan, Thomas E.; & Morrow, Lorna J, Implementing k-8 curriculum and evaluation  

standards: reading from the arithmetic teacher, (Virginia: The National Council of Teachers of  
Mathematics, 1993), p. 9-11.
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โอกาสนักเรียนได้เขียนสื่อสารแนวความคิดจะท�ำให้นักเรียนเห็นว่าการเขียนเป็นส่วนส�ำคัญของการ 

ด�ำเนินการทางคณิตศาสตร์ 

	 จากเหตุผลข้างต้น จึงอาจกล่าวได้ว่าการน�ำกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค 

Think-Pair-Square มาใช้ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอนนัน้ส่งผลให้ความสามารถในการสือ่สารทาง

คณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ ๗๐ อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .๐๕ ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ Hermiatis
20

 พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือโดยใช้เทคนิค Think Pair Square มีความสามารถในการสื่อสารด้านการฟังสูงขึ้น ๓๒.๑๗% 

ข้อเสนอแนะ
	 ๑. ข้อเสนอแนะทั่วไป

		  ๑.๑ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square ในขั้น

ที่ ๒ (ขั้นสร้างและสรุปความรู้ใหม่) นักเรียนมีการแลกเปลี่ยนแนวคิดเป็นคู่ (Pair) และเป็นกลุ่ม (Square) 

จึงท�ำให้นักเรียนส่วนใหญ่จะรอค�ำตอบเมื่อแลกเปลี่ยนแนวคิดกับคู่หรือกลุ่ม ไม่พยายามคิด (Think)  

หาค�ำตอบเอง ครูจึงควรสังเกตขณะนักเรียนท�ำกิจกรรมและควรกระตุ้นให้นักเรียนพยายามคิดหาค�ำตอบ

ด้วยตนเองก่อนแลกเปลี่ยนแนวคิด

		  ๑.๒ เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square 

ฝึกให้นักเรียนสร้างและสรุปความรู้ใหม่รวมถึงน�ำความรู้ที่ได้ไปแก้ปัญหาด้วยตนเองโดยใช้ค�ำถามที่เน้น 

การรู้คิดเป็นแนวทาง ครูจึงควรมีความอดทนในการใช้กระบวนการอย่างต่อเนื่อง เนื่องจากในระยะแรก

นักเรียนยังไม่คุ้นเคยกับค�ำถามที่เน้นการรู้คิด และไม่เข้าใจว่าจะใช้ค�ำถามที่เน้นการรู้คิดเพื่ออะไร รวมถึง

นักเรียนไม่คุ้นเคยกับการสร้างและสรุปความรู้ด้วยตนเอง ดังนั้นในคาบแรกครูอาจต้องให้เวลานักเรียน

มากกว่าปกติเนื่องจากนักเรียนต้องท�ำความเข้าใจเกี่ยวกับการใช้ค�ำถามที่เน้นการรู้คิดและกระบวนการ 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

	 ๒. ข้อเสนอแนะส�ำหรับการวิจัยครั้งต่อไป

		  ๒.๑ ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square 

ในเนื้อหาคณิตศาสตร์อื่น ๆ เช่น ความคล้าย ความน่าจะเป็น เป็นต้น

	 20
 Hermiatis, “The Effectiveness of Think-Pair-Square (TPS) Strategy in Teaching Students’  

Listenning Comprehension at the Second Grade in SMA Negeri 3 sidrap”, Bachelor of education 
Degree, Tarbiyah and Teaching Science Faculty (Alauddin State Isalamic University of Makassar,  
2017), p. 32.
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		  ๒.๒ ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think Pair Square 

ในเน้ือหาคณติศาสตร์ โดยใช้รปูแบบการวจิยัอืน่ๆ เช่น เช่นทดลองกลุม่เดยีวเปรยีบเทยีบก่อนและหลงัการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square หรือเปรียบเทียบระหว่าง

กลุ่มที่เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธี IMPROVE ร่วมกับเทคนิค Think-Pair-Square กับกลุ่ม
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