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บทคัดย่อ
 	 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อส�ำรวจการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ของนักเรียนในชั้นเรียน

คณิตศาสตร์ที่ใช้การศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปิด จากการวิเคราะห์โพรโทคอล วิธีการและแนวคิด

การแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ ตามกรอบที่ผู้วิจัยสังเคราะห์ขึ้น กลุ่มเป้าหมายของการวิจัยเป็นนักเรียน 

ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๔ โรงเรียนบ้านบึงเนียมบึงใคร่นุ่นท่าหิน จังหวัดขอนแก่น ภาคเรียนที่ ๒ ปีการศึกษา 

๒๕๖๕ จ�ำนวนนักเรียน ๒๑ คน ใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย  

(๑) แผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้วธิกีารสอนแบบเปิดเรือ่งพืน้ที ่จ�ำนวน ๑๐ แผน (๒) แบบบนัทกึภาคสนาม 

(๓) กรอบการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์โพรโทคอลและการบรรยายเชิงวิเคราะห์ 

	 * นายณัฐพล ธรรมมาวิวัฒน์ Mr.Nattapon Thammawiwat.
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	 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนแสดงพฤติกรรมการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ตามกรอบการแก้ปัญหา 

๔ ขั้นตอนดังนี้ (๑) ขั้นการอ่านและท�ำความเข้าใจปัญหา นักเรียนอ่านค�ำสั่ง สนทนาแลกเปลี่ยนแนวคิด

การเปรียบเทียบพื้นที่ การค�ำนวณขนาดของด้าน ขนาดของพ้ืนท่ี และการใช้หน่วยการวัดพ้ืนท่ี เพ่ือให้

ความหมายของสถานการณ์ปัญหาและหาแนวทางในการแก้ปัญหา (๒) ขั้นการวางแผน นักเรียนเข้าใจ

สถานการณ์ปัญหาพยายามหาวิธีการเปรียบเทียบ ค�ำนวณขนาดของด้านและขนาดของพื้นที่ รวบรวม 

วิธีการเพื่อใช้เป็นแนวทางในการแก้ปัญหา (๓) ขั้นด�ำเนินการแก้ปัญหา นักเรียนด�ำเนินการตามแผน  

เปรียบเทียบได้หลากหลายวิธี การเปรียบเทียบทางตรงโดยน�ำผ้ามาวางทับกัน และการเปรียบเทียบ 

ทางอ้อมโดยใช้ผ้าวางกับโต๊ะที่มีขนาดเท่ากันและดูขนาดพื้นที่ของโต๊ะที่เกินผ้าออกมา ค�ำนวณขนาดของ

ด้านและขนาดของพื้นท่ี ด้วยการสร้างหน่วยการวัดท่ีไม่เป็นทางการโดยสร้างช่องตารางที่มีขนาดเท่ากัน

และนับจ�ำนวนช่องเพื่อบอกขนาดของพื้นที่ เมื่อแผนการแก้ปัญหาที่เตรียมไว้ไม่สามารถแก้ปัญหาได้ 

นักเรียนคิดหาแนวทางในการแก้ปัญหาใหม่จนสามารถแก้ปัญหาได้ส�ำเร็จ พบว่านักเรียนแสดงวิธีการ 

แก้ปัญหาที่หลากหลายและแตกต่างกันจ�ำนวน ๔๕ วิธี และในด้านความยืดหยุ่น น�ำวิธีการท่ีเกิดขึ้นมา 

จัดกลุ่มวิธีการแก้ปัญหาที่คล้ายกันพบจ�ำนวน ๒๔ แนวคิด ด้านความเป็นต้นแบบ เป็นแนวคิดริเร่ิมมี 

ความแตกต่างจากกลุ่มอื่นพบจ�ำนวน ๑๑ แนวคิด (๔) ขั้นการตรวจสอบ พบว่านักเรียนพิจารณาค�ำตอบ

ความสมเหตุสมผลของการเปรียบเทียบพื้นที่ การค�ำนวณขนาดของด้านและขนาดของพื้นท่ีรวมถึง 

ความถูกต้องในการค�ำนวณและเติมหน่วยการวัดพ้ืนท่ีอย่างเหมาะสม เป็นการตระหนักรู้ด้วยตนเอง  

เมื่อพิจารณาแนวคิดผ่านการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ในด้านความงาม นักเรียนสามารถน�ำเสนอวิธีการ

แนวคิดในการเปรียบเทียบ การค�ำนวณขนาดของด้านและขนาดของพื้นที่อย่างละเอียดน�ำเสนอแนวคิดที่

ง่ายต่อความเข้าใจพบจ�ำนวน ๓๙ แนวคิด 

ค�ำส�ำคัญ: การแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์; ชั้นเรียนคณิตศาสตร์; การศึกษาชั้นเรียน; 
            วิธีการแบบเปิด

Abstract
	 This research aims to explore the creative problem-solving abilities of students in  

a mathematics classroom using open-ended classroom instruction and methods. Based 

on the analysis of protocols, methods, and creative problem-solving frameworks  

synthesized by the researcher, the target group consists of fourth-grade students from 

Bung Niam Bung Krai Nun Tha Hin School, Khon Kaen Province, in the second semester 

of the academic year 2022. The study includes 21 students and employs a qualitative 
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150 วารสารมหาจุฬาวิชาการ ปีที่ ๑๑ ฉบับที่ ๑

research approach. The research tools utilized include: (1) Lesson plans employing  

open-ended teaching methods, totaling 10 plans. (2) Field observation forms.  

(3) Frameworks for data analysis involving protocol analysis and analytical discourse.

	 The research found that students demonstrate creative problem-solving behaviors 

following a problem-solving framework with four steps: (1) Problem Understanding:  

Students read and understand the problem, engage in discussions, exchange ideas,  

compare areas, calculate dimensions, and utilize measurement units to grasp the  

meaning of the problem situation and find problem-solving strategies. (2) Planning:  

Students comprehend the problem situation, attempt to find comparative methods, 

calculate dimensions and areas, and collect methods to use as problem-solving  

guidelines. (3) Problem Solving Process: Students execute the plan, use various  

comparison methods including direct comparison by overlapping fabrics and indirect 

comparison by placing fabrics on equally-sized tables and observing the excess  

area, calculate dimensions and areas, create informal measurement units by creating  

equally-sized square grids and counting grid squares to indicate area size. When the  

prepared problem-solving plan fails, students devise new problem-solving strategies  

until successful. It was found that students exhibited 45 different problem-solving  

methods, and in terms of flexibility, they grouped similar problem-solving methods,  

discovering 24 ideas. Regarding originality, they found 11 different ideas. (4) Justification: 

Students consider the logical reasoning of area comparison, dimensions, and area  

calculation accuracy, and appropriateness of unit filling. It is a self-aware process. When 

considering creative problem-solving ideas in terms of aesthetics, students can present 

detailed comparison methods, dimension calculations, and detailed area size  

presentations, discovering 39 ideas.

Keywords: Creative Problem Solving; Mathematics Classroom; Lesson Study; 
                Open Approach 
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บทน�ำ
	 โลกปัจจบุนัได้ก้าวเข้าสูศ่ตวรรษที ่๒๑ ซ่ึงเป็นยคุท่ีมกีารเปล่ียนแปลง มคีวามแปลกใหม่และซับซ้อน

มากยิ่งข้ึน มีความจ�ำเป็นต้องพัฒนาระบบการศึกษา เพ่ือช่วยพัฒนาศักยภาพและความสามารถของคน 

ซึ่งทักษะการแก้ปัญหา วิชาคณิตศาสตร์มีความส�ำคัญและจ�ำเป็นต่อชีวิตประจ�ำวัน เพราะเกี่ยวกับเหตุผล 

การแก้ปัญหา และการคดิ เพราะช่วยเสรมิสร้างให้คนเป็นมนษุย์ทีม่เีหตผุล หนึง่ในเป้าหมายของการจัดการ

เรยีนรูว้ชิาคณติศาสตร์ศตวรรษที ่๒๑ คอืการพัฒนาผูเ้รียนให้เป็นนกัแก้ปัญหา น�ำเอาการแก้ปัญหาไปเป็น

ส่วนหนึง่ของการเรยีนรูค้ณติศาสตร์ ครตู้องสร้างวฒันธรรมของการแก้ปัญหาให้เป็นส่วนหนึง่ของวธิปีฏบิติั

ในชั้นเรียน และเปลี่ยนมุมมองการแก้ปัญหาซึ่งเรียกว่า การสอนผ่านการแก้ปัญหา
1 

	 ส�ำหรับการเรียนการสอนในโรงเรียนไทย พบว่าเป็นการเรียนการสอนของชั้นเรียนคณิตศาสตร์ 

แบบเดิมทีค่รสู่วนใหญ่คดิว่าค�ำตอบในทางคณติศาสตร์มเีพยีงค�ำตอบเดยีว ครไูม่ยอมรบัมมุมองทีแ่ตกต่าง 

ครูให้คุณค่ากับการท่องจ�ำมากเกินไป สภาพการจัดการเรียนการสอนของครูคณิตศาสตร์เน้นการแสดง

ตัวอย่าง สาธิต และบรรยายเป็นส่วนใหญ่และให้นักเรียนท�ำตามแบบฝึกหัด นักเรียนนั้นมีบทบาทในการ

รอคอยเพือ่ปรบัตวัให้เข้ากบัเนือ้หา ส่งผลให้ไม่มกีารกระตุน้การเรยีนรู ้ขาดการแลกเปลีย่นเรยีนรู ้ขาดการ

เรียนรู้ในแง่มุมที่หลากหลาย ในชั้นเรียนที่ไม่สามารถกระตุ้นความสร้างสรรค์ได้นั้น ท�ำให้นักเรียนสูญเสีย

โอกาสในการพัฒนาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของตนเอง
2

	 การจดัการเรยีนการสอนคณติศาสตร์ผูส้อนต้องปรบัเปลีย่นวธิกีารสอนของตนเองให้เข้ากบัยคุสมยั 

การจัดกิจกรรมต้องค�ำนึงถึงประสิทธิภาพต่อผู้เรียนเป็นส�ำคัญ ครูผู้สอนต้องหาวิธีการแนวทางการเรียน

การสอน เปิดโอกาสให้นักเรียนเรียนรู้ผ่านการแก้ปัญหาและการแสดงแนวคิดที่หลากหลาย ลักษณะของ

การน�ำเสนอสถานการณ์ปัญหาท่ีสามารถส่งเสริมให้มีความคิดที่หลากหลาย ได้แก่ ปัญหาปลายเปิด
3
  

เนือ่งจากปัญหาปลายเปิดช่วยเปิดโอกาสให้ค้นคว้าหาวธิกีารหาค�ำตอบทีแ่ตกต่างอย่างหลากหลาย ส่งเสรมิ

ให้เกิดทักษะความคิดท่ีเป็นต้นแบบ (Originality) เพราะช่วงของการคิดแก้ปัญหาด้วยการหาวิธีท่ีม ี

ปริมาณมากและหลากหลาย จะช่วยให้นักเรียนเกิดแนวคิดที่มีความอิสระและหลากหลาย (Fluency) 

นักเรียนจะได้ใช้ความพยายามในการสร้างวิธีใหม่ในการแก้ปัญหา (Flexibility) รวมไปถึงการคิดอย่าง

เฉลียวฉลาดและแปลกใหม่ได้ (Originality)
4

	 1
 National Council of Teacher of Mathematics (NCTM), Principles and standards for School 

Mathematics: Discussion Dreft, (Reston, Verginia: NCTM, 1998).

	 2
 ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, การปฏิรูปการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในโรงเรียนโดยเน้นกระบวนการทางคณิตศาสตร์, 

(ขอนแก่น: ขอนแก่นการพิมพ์, ๒๕๔๖), หน้า ๑๕.
	 3

 Guilford, J.P., The nature of human intelligence, (New York: McGraw–Hill BookCompany, 
1967).
	 4

 Nohda, N, “Teaching by Open-Approach Method in Japanese Mathematics Classroom”, Pro-
ceeding of the 24th Conference of the International Group for the Psychology of Mathematics 
Education (PME 24), (2000) : 39-54.
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	 ในประเทศไทย ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ ได้น�ำเสนอนวัตกรรมทางการศึกษา ๒ อย่างเพื่อปรับเปลี่ยน

กระบวนทัศน์ของครูทางด้านการสอน นวัตกรรมแรก คือการศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) มีล�ำดับ 

ขั้นตอน ๓ ขั้น โดยขั้นที่ ๑ การร่วมกันสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ ขั้นที่ ๒ การร่วมกันสังเกตการสอน  

ขัน้ที ่๓ การสะท้อนผลบทเรยีนหลงัสอนเสรจ็ และนวตักรรมทีส่อง คอื วธีิการแบบเปิด (Open Approach) 

ประกอบด้วย ๔ ขั้นตอน ขั้นที่ ๑ ขั้นน�ำเสนอปัญหาปลายเปิด ขั้นที่ ๒ ขั้นเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 

ขั้นที่ ๓ ขั้นอภิปรายและการเปรียบเทียบของนักเรียนทั้งชั้นเรียน ขั้นที่ ๔ ขั้นสรุปโดยเชื่อมโยงแนวคิดทาง

คณติศาสตร์ของนกัเรยีน วธิกีารแบบเปิดซึง่เป็นหวัใจของวธิกีารสอน เพราะช่วยกระตุ้นปฏิสัมพันธ์ในการ

เรียนคณติศาสตร์ นกัเรยีนจะได้โอกาสและอสิระในการแก้ปัญหาทีม่คีวามหลากหลาย ช่วยในการส่งเสริม

ทักษะการคิดทางคณิตศาสตร์ และช่วยส่งเสริมนักเรียนแต่ละคนให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ด้วย
5
 

	 ในรายงานเรื่อง Framework for 21
st
 Century Learning ในหัวข้อ Twenty-First Century 

Student Outcomes (Partnership for 21
st
 century skills 2004) ได้ระบถุงึลกัษณะทีจ่�ำเป็น ในศตวรรษ 

ที่ ๒๑ ด้านต่าง ๆ พบว่า ในนวัตกรรมและการเรียนรู้ การคิดสร้างสรรค์และการแก้ปัญหา เป็นทักษะที่

บคุคลพงึม ีในวชิาคณิตศาสตร์ส่งเสรมิให้นกัเรยีนเป็นนกัแก้ปัญหา ซึง่การแก้ปัญหาและความคดิสร้างสรรค์

มีความสัมพันธ์กัน เนื่องจากเป็นผลที่คล้ายกันของการคิด มีการแทรกซึมของความคิดสร้างสรรค์จนเกิด

ผลิตผลของความคิดสร้างสรรค์และช่วยให้เกิดการแก้ปัญหาได้ ซึ่งความสามารถในการแก้ปัญหาเชิง

สร้างสรรค์คือส่วนส�ำคัญ เพราะถือเป็นทักษะที่ส�ำคัญมากที่จะท�ำให้ชีวิตประสบความส�ำเร็จ เป็นแนวทาง

การพัฒนาคนให้มีการสร้างแนวคิดในการแก้ปัญหาได้หลากหลาย แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพมาก 

ยิ่งขึ้น
6
 

	 ส�ำหรับบริบทของการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ในประเทศไทย เป็นทักษะท่ีกระทรวงศึกษาธิการ 

ได้ก�ำหนดไว้ว่าจ�ำเป็นส�ำหรบัผู้เรยีน เพราะตระหนกัถงึสาเหตขุองปัญหาและคดัเลอืกทางในการแก้ปัญหา

เชิงสร้างสรรค์ในสถานการณ์ต่าง ๆ
7
 เป็นความคิดขั้นสูงที่ก่อให้เกิดสิ่งแปลกใหม่ และเพ่ือแก้ปัญหา 

การเรยีนในชัน้เรยีนรปูแบบเดมิทีจ่�ำต้องละทิง้โอกาสในการคดิต่างไปจากแบบแผนตายตวั การคดิยดืหยุน่ 

การคิดหลากหลาย รวมถึงความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนอย่างน่าเสียดาย จุดมุ่งหมายของกระบวนการ

	 5
 ไมตร ีอนิทร์ประสทิธิ,์ กระบวนการแก้ปัญหาในคณติศาสตร์ระดบัโรงเรยีน, (ขอนแก่น: เพญ็พริน้ติง้, ๒๕๕๗), 

หน้า ๙.

	 6
 Treffinger, Isaksen, Doval, Creative problem solving (CPS Version 6.1) A contemporary 

framework for managing change, [Online]. available: http://www.creativelearning.com/index.htm  
[22 September 2020].

	 7
 กระทรวงศกึษาธกิาร, ตวัชีว้ดัและสาระการเรยีนรูแ้กนกลางกลุม่สาระการเรยีนรู ้คณติศาสตร์(ฉบบัปรบัปรงุ 

พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑, (กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์ชุมนุม
สหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย, ๒๕๖๐), หน้า ๓๒.
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153การแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ของนักเรียนในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่ใช้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด

แก้ปัญหาด้วยวิธีการแบบเปิดจะช่วยให้กิจกรรมในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์สามารถให้นักเรียน

พัฒนาวิธีคิดเพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และเกิดความคิดสร้างสรรค์ควบคู่กันไปได้ อีกทั้งยังช่วยให้

นักเรียนแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยมีโอกาสการค้นหาวิธีที่ตนเองเชื่อม่ันอันจะน�ำไปสู่ความซับซ้อนท่ี

มากขึน้ของการแก้ปัญหา ผลท่ีสงูข้ึนกค็อืความเป็นไปได้ในการพัฒนาการแก้ปัญหาคณติศาสตร์ด้วยตนเอง

ของนักเรียน และยังสามารถส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์รายบุคคลให้กับนักเรียนด้วยเช่นกัน
8
 

	 จากความส�ำคญัดงักล่าว ผูว้จิยัต้องการศกึษาถงึการแก้ปัญหาเชงิสร้างสรรค์ของนกัเรียนในชัน้เรียน

คณิตศาสตร์ท่ีใช้การศึกษาช้ันเรียนและวิธีการแบบเปิด เพ่ือเป็นแนวทางในการน�ำผลการศึกษาท่ีได้มา

พฒันาทกัษะในการแก้ปัญหาเชงิสร้างสรรค์ของนกัเรยีนในชัน้เรยีนคณติศาสตร์ทีใ่ช้กระบวนการแก้ปัญหา

ด้วยวิธีการดังกล่าวในการจัดการเรียนการสอน

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	 เพื่อส�ำรวจการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ของนักเรียนในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่ใช้การศึกษาชั้นเรียน

และวิธีการแบบเปิด

ขอบเขตการวิจัย
	 ๑. 	ขอบเขตด้านกลุม่เป้าหมาย นกัเรยีนระดับชัน้ประถมศกึษาปีที ่๔ ปีการศกึษา ๒๕๖๕ ภาคเรียน

ที ่๒ โรงเรยีนบ้านบงึเนยีมบงึใคร่นุน่ท่าหนิ จ�ำนวน ๒๑ คน เป็นชัน้เรียนได้ท�ำการเรียนการสอนในชัน้เรียน

คณิตศาสตร์ด้วยวิธีการแบบเปิดมาแล้วตั้งแต่ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ ๑ จนถึงปัจจุบัน 

	 ๒. 	ขอบเขตด้านเนื้อหา เรื่องพื้นที่ โดยใช้หนังสือเรียนคณิตศาสตร์ส�ำหรับระดับชั้นประถมศึกษา 

ปีที่ ๔ เล่ม ๒ ท่ีจัดท�ำขึ้นภายใต้ความร่วมมือระหว่าง Center for Research on International  

Cooperation in Educational Development (CRICED), University of Tsukuba ประเทศญี่ปุ่นและ

ศูนย์วิจัยคณิตศาสตรศึกษา

	 8
 Nohda, N, “Teaching by Open-Approach Method in Japanese Mathematics Classroom”,  

Proceeding of the 24
th 

Conference of the International Group for the Psychology of Mathematics 
Education (PME 24), (2000), pp. 39-54.
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154 วารสารมหาจุฬาวิชาการ ปีที่ ๑๑ ฉบับที่ ๑

วิธีการด�ำเนินการวิจัย
	 ๑. การด�ำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลดังนี้ 

		  ๑.๑ ทีมวิจัยด�ำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลกับนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย ซึ่งจัดการเรียนการสอน 

ด้วยวิธีการแบบเปิด (Open approach) ได้แก่ (๑) การน�ำเสนอปัญหาปลายเปิด (๒) การเรียนรู ้

ด้วยตนเองของนักเรียน (๓) การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกันท้ังชั้นเรียน และ (๔) การสรุปโดย 

การเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน 

		  ๑.๒ ทีมวิจัยสะท้อนผลหลังการสอนแต่ละคร้ังเพื่อรวบรวมแนวคิด ปัญหาอุปสรรคเกิดขึ้นใน 

ชั้นเรียนเพื่อน�ำไปแก้ไข หาแนวทางพัฒนาไม่ให้เกิดปัญหาในการเก็บรวบรวมข้อมูลในครั้งต่อไป 

		  ๑.๓ ทีมวิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลจากใบกิจกรรมของนักเรียน รวบรวมแบบบันทึกภาคสนาม  

จดบันทึกการสะท้อนผลทุกคาบสอน 

		  ๑.๔ ทมีวจิยัน�ำข้อมลูทีไ่ด้จากการบันทึกแนวคดิของนกัเรียน และการบนัทึกเสียง บนัทึกวดิีทัศน์ 

มาถอดค�ำพูดให้อยู่ในรูปของโพรโทคอล

	 ๒.	การวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัย

		  ๒.๑ ผูว้จิยัท�ำการถอดเทปเครือ่งบันทกึเสียง เคร่ืองบนัทกึวดิีทศัน์ เพือ่ส�ำรวจการแก้ปัญหาของ

นักเรียน ๔ ขั้นตอน ได้แก่ (๑) การอ่านและท�ำความเข้าใจปัญหา (๒) การวางแผน (๓) การด�ำเนินการ 

แก้ปัญหา (๔) การตรวจสอบ ที่ปรากฏขึ้นในแต่ละขั้นของวิธีการแบบเปิด และน�ำวิธีการแก้ปัญหาที่พบ 

มาพิจารณาแนวคิดเชิงสร้างสรรค์ผ่านการแก้ปัญหาของนักเรียน ๔ ด้าน ดังนี้ (๑) ด้านความหลากหลาย 

(๒) ด้านความยืดหยุ่น (๓) ด้านความเป็นต้นแบบ (๔) ด้านความงาม 

		  ๒.๒ ผูว้จิยัน�ำแบบบนัทกึภาคสนามทีใ่ช้บนัทกึพฤติกรรมการแก้ปัญหา และวธิคีดิ แนวคดิทัง้หมด

ในขณะทีน่กัเรยีนแก้ปัญหาจากสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด รวมไปถึงพฤติกรรมอ่ืน ๆ  ทีเ่กดิขึน้ ทีน่กัเรยีน

ได้มีส่วนร่วมในชัน้เรยีนทัง้ในส่วนทีเ่ป็นการอภปิราย ซกัถาม อธบิาย ให้เหตผุล ใช้บนัทกึแนวคดิของนกัเรยีน 

ทีผู่ว้จิยัผูช่้วยวจิยับนัทกึมาวเิคราะห์การแก้ปัญหาเชงิสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ของนกัเรียนคณติศาสตร์ 

ตามกรอบแนวคิดการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ที่ผู้วิจัยสังเคราะห์ขึ้น 
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กรอบแนวคิดของการวิจัย
	 การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยสนใจศึกษาการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ของนักเรียนในชั้นเรียนคณิตศาสตร์

ที่ใช้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด โดยมีกรอบแนวคิดของการวิจัยดังแผนภาพต่อไปนี้

ภาพที่ ๑ กรอบแนวคิดของการวิจัย

	 โดย ๔ ขั้นตอนของการแก้ปัญหาผู้วิจัยได้นิยามดังต่อไปนี้

		  ๑. 	ขัน้การอ่านและท�ำความเข้าใจปัญหา หมายถงึนกัเรยีนอ่านปัญหาหรอืสถานการณ์ทีก่�ำหนด

ให้ด้วยตนเอง โดยอาจจะอ่านในใจหรืออ่านเสียงดังให้สมาชิกในกลุ่มได้ยินหรือฟังเพื่อนอ่าน 

		  ๒. 	ขัน้การวางแผน หมายถงึนกัเรยีนมกีารเลอืกขัน้ตอนและกลยทุธ์ทีจ่ะน�ำไปสูค่�ำตอบของการ

แก้ปัญหา น�ำความสัมพันธ์นั้นมาผสมผสานกับประสบการณ์ของการแก้ปัญหา จากนั้นจึงเลือกวิธีที่จะใช้

ในการแก้ปัญหา

		  ๓. 	ขัน้ด�ำเนนิการแก้ปัญหา หมายถงึนกัเรียนได้ลงมอืท�ำตามแผนท่ีวางไว้ ซ่ึงการค้นพบแผนหรือ

ยุทธวิธีแก้ปัญหาใหม่นี้ถือว่าเป็นการพัฒนาความสามารถของผู้แก้ปัญหาที่มีประสิทธิภาพอีกด้วย

		  ๔. 	ขั้นการตรวจสอบ ตรวจสอบความถูกต้อง วิธีแก้ปัญหา ไตร่ตรองว่ามีวิธีแก้ปัญหาหรือ 

ค�ำตอบอย่างอื่นอีกไหม และในผู้เรียนที่สามารถเดาค�ำตอบก่อนการลงมือท�ำ จะสามารถน�ำค�ำตอบนั้นมา

เปรียบเทียบหรือตรวจสอบความสมเหตุสมผลกับค�ำตอบจริง
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156 วารสารมหาจุฬาวิชาการ ปีที่ ๑๑ ฉบับที่ ๑

	 พิจารณาแนวคิดเชิงสร้างสรรค์ผ่านการแก้ปัญหาของนักเรียน ๔ ด้าน ดังนี้ 

		  ๑. 	ด้านความหลากหลาย หมายถึง ปริมาณของวิธีการหรือค�ำตอบที่สร้างขึ้นมีเท่าใด

		  ๒. 	ด้านความยืดหยุ่น หมายถึง ความแตกต่างของแนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่ได้ค้นพบ 

		  ๓. 	ด้านความเป็นต้นแบบ หมายถึง ระดับของความเป็นต้นแบบหรือแนวคิดริเริ่ม 

		  ๔. 	ด้านความงาม หมายถึง ระดับของการน�ำเสนอแนวคิดง่ายต่อความเข้าใจ

ผลการวิจัย
	 ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้คาบเรียนที่ ๘

กิจกรรมเรื่อง “รูปที่กำ�หนดให้มีพื้นที่กี่ cm
2
”

สถานการณ์ปัญหา: จากรูปภาพที่กำ�หนดให้มีพื้นที่เท่าไร และสามารถหาพื้นที่ได้อย่างไร
คำ�สั่ง: ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มหาวิธีการคำ�นวณพื้นที่ของรูปภาพให้และใช้ปากกาสีแดงสร้างเส้นที่ใช้ในการคำ�นวณ

 

	 ในชั้นเรียน พบการแก้ปัญหาของนักเรียนตาม ๔ ขั้นตอน ดังนี้

	 ขั้นท่ี ๑ การอ่านและท�ำความเข้าใจปัญหา แสดงให้เห็นโดยนักเรียนอ่านและสนทนาตอบโต้  

ค�ำสั่งเงื่อนไขของสถานการณ์ปัญหา ดังตัวอย่างโพรโทคอลต่อไปนี้

	 Item ๒๓ ครู		 : ครูจะให้อ่านค�ำสั่งพร้อมกัน

	 Item ๒๔ นักเรียน	: (นักเรียนอ่านค�ำสั่ง)

	 Item ๒๕ คร	ู	 :	เราได้ไปยนืในพืน้ที ่๑ ตารางเมตร นกัเรียบบอกได้ไหมว่า พ้ืนที ่๑ ตารางเมตร

							       กับ ๑ ตารางเซนติเมตร อันไหนใหญ่กว่ากันค่ะ

	 Item ๒๖ นักเรียน	:	๑ ตารางเมตร ค่ะ/ครับ

	 Item ๒๗ ครู		 :	จากค�ำสั่งนักเรียนรู้จักแนวตั้งกับแนวนอนไหมค่ะ มาชี้ให้เพื่อนดูหน่อยค่ะว่า

							       ตรงไหนเรียกว่าแนวตั้งตรงไหนเรียกว่าแนวนอน

	 Item ๒๘ น�้ำ		 : ทางนี้แนวนอน ทางนี้แนวตั้งครับ (นักเรียนออกมาชี้หน้าห้องเรียน)

	 Item ๒๙ ครู		 : งั้นนักเรียนรู้จักแนวตั้งแนวนอนแล้วนะค่ะ

	 Item ๓๐ นักเรียน	: ค่ะ/ครับ
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157การแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ของนักเรียนในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่ใช้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด

ภาพที่ ๒ การอ่านปัญหาและการท�ำความเข้าใจปัญหา

	 นักเรียนได้อ่านค�ำสั่งจากสถานการณ์ปัญหาพร้อมกันทั้งห้องแสดงในโพรโทคอล Item ๒๕ และ 

ครไูด้ใช้ค�ำถามกับนกัเรยีนเพือ่ตรวจสอบความเข้าค�ำสัง่ โดยทีค่รูถามว่า“พ้ืนที ่๑ ตารางเมตรกบั ๑ ตาราง

เซนติเมตร อันไหนใหญ่กว่าค่ะ” เพื่อให้นักเรียนได้เข้าใจในเรื่องการเปรียบเทียบพื้นที่ระหว่างขนาดที ่

ต่างกัน และ Item ๒๗ ครูยังใช้ค�ำถามเพิ่มเติมอีกว่า “นักเรียนรู้จักแนวตั้งกับแนวนอนไหมค่ะ” พร้อมกับ

ให้นักเรียนออกมาชี้ให้เพื่อนทั้งห้องดูและท�ำความเข้าใจไปพร้อมกันในของค�ำสั่ง 

	 ขัน้ที ่๒ การวางแผน แสดงให้เหน็โดยนกัเรยีนวางแผนในการหาค�ำตอบอย่างเป็นระบบ และมแีผนที่ 

ก�ำหนดไว้น�ำไปใช้ ดังตัวอย่างโพรโทคอลต่อไปนี้

	 B Item ๑๐	 น�้ำแข็ง	 : ลองคิดก่อนว่าจะค�ำนวณอย่างไร แล้วค่อยลากเส้น 

	 B Item ๑๑	 แพม		 : ใช้สูตรการหาพื้นที่เหมือนคาบที่แล้วไง 

	 B Item ๑๒	 น�้ำแข็ง	 : แบ่งรูปเป็นสี่เหลี่ยมก่อน แล้วก็ใช้สูตร

	 B Item ๑๓	 แพม		 : ใช่แล้วค่อยลากเส้น

	 หลังจากท่ีนักเรียนได้อ่านค�ำสั่ง นักเรียนเกิดเป็นปัญหาของตนเอง ได้พยายามวางแผนคิดหาวิธ ี

ในการแก้ปัญหา นักเรียนได้เรียนรู้สูตรการหาพื้นจากคาบที่แล้ว เกิดแนวคิดในการวางแผนที่จะหาความ

ยาวด้านกว้างก่อนแล้วจึงค�ำนวณ นักเรียนได้วางแผนต่อว่าต้องแบ่งรูปเป็นรูปส่ีเหล่ียมให้สามารถใช้สูตร

ในการค�ำนวณหาพืน้ทีใ่ห้ได้ เป็นการพยายามคดิหาวธิวีางแผนในการแก้ปัญหาทีน่กัเรยีนได้ประสบปัญหา
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158 วารสารมหาจุฬาวิชาการ ปีที่ ๑๑ ฉบับที่ ๑

	 ขั้นท่ี ๓ การด�ำเนินการแก้ปัญหา แสดงให้เห็นโดยนักเรียนน�ำแผนมาใช้ในการแก้ปัญหา  

ดังตัวอย่างโพรโทคอลต่อไปนี้

	 A Item ๑๕		  โบนัส	 : แบ่งเป็นรูปสี่เหลี่ยมก่อน ถึงจะหาพื้นที่ได้

	 A Item ๑๖		  โฟค	 : ขีดเส้นขั้น ลากต่อกันเลย

	 A Item ๑๗		  โบนัส	 : แบ่งเป็นสามรูปนี้ แล้วก็ดูความยาวความกว้างแต่ละรูป

	 A Item ๑๘		  โฟค	 : ลากเส้นตรงความยาวกับความกว้างแต่ละรูป

	 จากใบกิจกรรมของนักเรียน ยังพบว่านักเรียนมีการแสดงการหาพื้น ดังนี้

“ขีดเส้นแบ่งสามช่อง 
รูปที่ ๑ ๑๐ x ๓ = ๓๐
รูปที่ ๒ ๖ x ๓ = ๑๘
รูปที่ ๓ ๑๐ x ๙ = ๙๐
= ๑๓๘ ตอบ มีพื้นที่
ขนาด ๑๓๘ cm

2
”

	 จากการสังเกตการสอนนักเรียนมีการแก้ปัญหาพร้อมบันทึกลงในแบบบันทึกภาคสนาม ดังนี้

“นักเรียนแบ่งเป็นสี่เหลี่ยม ๓ รูป ขีดเส้นที่ใช้ในการ

คำ�นวณคือด้านกว้างและด้านยาวของแต่ละรูป”

	 ขั้นท่ี ๔ การตรวจสอบ แสดงให้เห็นเม่ือด�ำเนินการแก้ปัญหาเสร็จสิ้น นักเรียนตรวจสอบความ 

ถูกต้อง เป็นไปตามเงื่อนไขที่ก�ำหนดไว้ไหม ดังตัวอย่างโพรโทคอล ต่อไปนี้ 

	 Item ๗๖ ครู		 : นักเรียนมีวิธีการลากเส้นอย่างไร

	 Item ๗๗ อ้อน	 : ลากเส้นแบ่งเป็น ๒ รูปค่ะ เป็นแนวนอน

	 Item ๗๘ ครู		 : แบ่งรูปท�ำไมค่ะ

	 Item ๗๙ อ้อน	 : จะหาพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมค่ะ จะได้รู้ด้านกว้างด้านยาว

	 Item ๘๐ ครู		 : แล้วหนูลากเส้นสีแดงตรงไหนค่ะ

	 Item ๘๑ อ้อน	 : ตรงที่เป็นด้านกว้างและด้านยาวของแต่ละรูปค่ะ

	 Item ๘๒ ครู		 : หนูรู้ได้ไงว่าเส้นที่ลากถูกต้อง

	 Item ๘๓ อ้อน	 : หนูตรวจสอบโดยค�ำนวณในสูตรค่ะ ค�ำนวณสี่เหลี่ยมแต่ละรูป

						        แล้วน�ำค่าแต่ละรูปมารวมกัน
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159การแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ของนักเรียนในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่ใช้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด

	 หลังจากท่ีนักเรียนได้ลงมอืในการแก้ปัญหาด้วยตนเอง นกัเรียนได้ออกมาน�ำเสนอแนวคิดของตนเอง 

เป็นการแลกเปลี่ยนแนวคิดและตรวจสอบแนวคิดในการแก้ปัญหา ในขั้นนี้จะท�ำให้เห็นรายละเอียดจาก

การแก้ปัญหาที่มากขึ้น ทั้งนักเรียนที่มาน�ำเสนอและเพื่อนในชั้นเรียนได้เรียนรู้พร้อมกัน

	 พจิารณาแนวคดิเชงิสร้างสรรค์ผ่านการแก้ปัญหาในชัน้เรยีนคณติศาสตร์ทีใ่ช้การศกึษาชัน้เรยีนและ

วิธีการแบบเปิดของนักเรียน ๔ ด้าน ดังนี้

	 ๑.	ด้านความหลากหลาย พบการแก้ปัญหาที่หลากหลายจ�ำนวน ๕ วิธี ดังนี้

		  วิธีที่ ๑ การสร้างรูปสี่เหลี่ยม ๓ รูปและลากเส้นที่ใช้ค�ำนวณคือด้านกว้างและด้านยาวแต่ละรูป

		  วิธีที่ ๒ การสร้างรูปสี่เหลี่ยม ๒ รูปในแนวตั้งและลากเส้นที่ใช้ค�ำนวณคือด้านกว้างและด้านยาว

		  วิธีที่ ๓ การสร้างรูปสี่เหลี่ยม ๓ รูปในแนวตั้งและลากเส้นที่ใช้ค�ำนวณคือด้านกว้างและด้านยาว

		  วิธีที่ ๔ การสร้างรูปสี่เหลี่ยม ๒ รูปในแนวตั้งและลากเส้นที่ใช้ค�ำนวณคือด้านกว้างและด้านยาว

		  วิธีท่ี ๕ การสร้างรูปสี่เหลี่ยม ๒ รูปในแนวนอนและลากเส้นที่ใช้ค�ำนวณคือด้านกว้างและ 

ด้านยาว

	 ๒.	ด้านความยืดหยุ่น นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาจ�ำนวน ๕ วิธี พิจารณาความแตกต่างของวิธี

และจัดกลุ่มแนวคิดในการแก้ปัญหาที่คลายกันได้ ๓ แนวคิด ดังนี้

		  แนวคิดที่ ๑ การสร้างรูปสี่เหลี่ยม ๓ รูปลากเส้นที่ใช้ค�ำนวณด้านกว้างและด้านยาวแต่ละรูป

		  แนวคิดที่ ๒ การสร้างรูปสี่เหลี่ยม ๒ รูปแนวตั้งลากเส้นที่ใช้ค�ำนวณคือด้านกว้างและด้านยาว

		  แนวคิดที่ ๓ การสร้างรูปสี่เหลี่ยม ๒ รูปในแนวนอนลากเส้นที่ค�ำนวณคือด้านกว้างด้านยาว

	 ๓.	ด้านความเป็นต้นแบบ แสดงดังโพรโทคอลต่อไปนี้

		  A Item ๑๕	 โบนัส	 :	 แบ่งเป็นรูปสี่เหลี่ยมก่อน ถึงจะหาพื้นที่ได้

		  A Item ๑๖	 โฟค	 :	 ขีดเส้นขั้น ลากต่อกันเลย

		  A Item ๑๗	 โบนัส	 :	 แบ่งเป็นสามรูปนี้ แล้วก็ดูความยาวความกว้างแต่ละรูป

		  A Item ๑๘	 โฟค	 :	 ลากเส้นตรงความยาวกับความกว้างแต่ละรูป

		  A Item ๑๙	 โบนัส	 :	 อ่อ สบาย

	 ทีมการศึกษาชั้นเรียนยังสังเกตพบว่า นักเรียนมีการด�ำเนินการแก้ปัญหาที่เป็นต้นแบบ ดังนี้

นักเรียนแบ่งเป็นสี่เหลี่ยม ๓ รูป ขีดเส้นที่ใช้ในการคำ�นวณคือ
ด้านกว้างและด้านยาวของแต่ละรูป เป็นแนวคิดที่เป็นต้นแบบ

	 จากโพรโทคอลข้างต้นเป็นแนวคิดการแสดงวิธีในการแก้ปัญหาการหาความยาวของรูปส่ีเหล่ียม

มุมฉาก โดยการแบ่งรูปเป็นรูปสี่เหลี่ยม ๓ รูป และได้ลากเส้นท่ีจะใช้ค�ำนวณหาพื้นที่ ด้านกว้างและ 

ด้านยาวของทั้ง ๓ รูป ค�ำนวณหาพื้นของแต่ละรูปออกมา และน�ำขนาดพื้นที่ของทั้ง ๓ รูปมารวมกัน  
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160 วารสารมหาจุฬาวิชาการ ปีที่ ๑๑ ฉบับที่ ๑

เป็นขนาดของพื้นที่รูปใหญ่ แสดงวิธีการแก้ปัญหาจากใบกิจกรรมของนักเรียน ดังนี้ “ขีดเส้นแบ่งสามช่อง 

รูปที่ ๑ ๑๐ x ๓ = ๓๐ รูปที่ ๒ ๖ x ๓ = ๑๘ รูปที่ ๓ ๑๐ x ๙ = ๙๐ พื้นที่รวม ๑๓๘ ตอบ มีพื้นที่ขนาด 

๑๓๘ รูป” เป็นแนวคิดที่แตกต่างจากเพื่อนในห้อง เป็นแนวคิดที่เป็นต้นแบบของการแก้ปัญหานี้

	 ๔.	ด้านความงาม จากวิธีการแบบเปิด ๔ ข้ันตอน แสดงแนวคิดดังโพรโทคอลท่ีเป็นความงาม 

จ�ำนวน ๓ แนวคิด ดังนี้

		  แนวคิดที่ ๑ นักเรียนได้อธิบายรายละเอียดในวิธีการแก้ปัญหาโดยการใช้วิธีการแบ่งรูปเป็น

สี่เหลี่ยมมุมฉาก ๒ รูป

		  แนวคิดที่ ๒ นักเรียนได้อธิบายรายละเอียดในวิธีการแก้ปัญหาโดยการใช้วิธีการแบ่งรูปเป็น

สี่เหลี่ยมมุมฉาก ๓ รูป

		  แนวคดิที ่๓ นกัเรยีนและครรู่วมกนัสรปุบทเรยีนพร้อมกนัทัง้ชัน้เรยีน และครใูช้ค�ำถามย้อนกลบั

เพื่อเป็นการตรวจสอบความเข้าใจในเนื้อหาที่เรียนในคาบนี้

	 ตารางสรุปแนวคิดการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ของนักเรียน แผนที่ ๑-๑๐

แผนการเรียนรู้
การแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์

ความหลากหลาย ความยืดหยุ่น ความเป็นต้นแบบ ความงาม 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๑ ๖ ๔ ๒ ๓ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๒ ๕ ๒ ๑ ๔ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๓ ๕ ๒ ๑ ๔ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๔ ๓ ๒ ๑ ๔ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๕ ๓ ๒ ๑ ๕ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๖ ๓ ๓ ๑ ๕ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๗ ๕ ๒ ๑ ๓ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๘ ๕ ๓ ๑ ๓ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๙ ๕ ๒ ๑ ๔ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ๑๐ ๕ ๒ ๑ ๔ 

รวม ๔๕ ๒๔ ๑๑ ๓๙

	 จากการทดลองสอนจ�ำนวน ๑๐ แผน พบด้านความหลากหลายในการแก้ปัญหาจ�ำนวน ๔๕ วิธี 

ด้านความยืดหยุ่นจัดกลุ่มวิธีการแก้ปัญหาทั้งหมดเป็นแนวคิดท่ีคล้ายกันจ�ำนวน ๒๔ แนวคิด ด้านความ

เป็นต้นแบบพบแนวคดิทีร่เิริม่มคีวามแตกต่างจากเพ่ือนกลุ่มอืน่จ�ำนวน ๑๑ แนวคดิ ด้านความงามพบการ

อธิบายแนวคิดที่ละเอียดน�ำเสนอเข้าใจง่ายจ�ำนวน ๓๙ แนวคิด ปรากฏทั้ง ๔ ด้าน ทุกแผนการเรียนรู้ 
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161การแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ของนักเรียนในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่ใช้การศึกษาชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด

อภิปรายผลการวิจัย
	 การน�ำปัญหาปลายเปิดมาใช้ในการเรียนการสอนท�ำให้นักเรียนมีส่วนร่วมในช้ันเรียน นักเรียน 

ทุกคนสามารถตอบสนองต่อปัญหาที่เกิดขึ้นด้วยวิธีการบางอย่าง ๆ มีความหมาย เมื่อน�ำปัญหาปลายเปิด 

มาใช้เป็นสถานการณ์ปัญหาในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ที่ใช้วิธีการแบบเปิด (Open Approach) เป็นวิธีการ

จัดการเรยีนการสอนในชัน้เรียน ท�ำให้นกัเรยีนทกุคนสามารถเข้าถงึปัญหาได้ตามความสามารถของตนเอง 

ท�ำให้นักเรียนเกิดการแก้ปัญหาที่หลากหลายเพราะแนวคิดของวิธีการสอนด้วยวิธีการแบบเปิดเน้นการ 

เปิดใจต่อคณิตศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับ Becker & Shimada (1997) พบว่าวิธีการแบบเปิดมีศักยภาพใน

การพัฒนาการเรียน เนื่องจากการสอนด้วยวิธีการแบบเปิดสามารถท�ำให้นักเรียนเกิดการแลกเปล่ียน 

ความสนใจร่วมกันในกลุ่มและในชั้นเรียน ที่เน้นการอภิปรายทางคณิตศาสตร์ เน้นกระบวนการแก้ปัญหา

ในเชิงสร้างสรรค์ของนกัเรยีนมากกว่าเน้นค�ำตอบทีถ่กูต้อง และสอดคล้องกบั Hashimoto (1997) ทีก่ล่าว

ว่า วิธีการแบบเปิดส่งเสริมการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ท�ำให้นักเรียน 

ตระหนักถึงกระบวนการรวบรวมวิธีการแปลกใหม่ที่หลากหลายของการคิด ท�ำให้การเรียนรู้ของนักเรียน

ในปัจจุบันสามารถเปิดทางไปสู่การเรียนรู้ในอนาคตได้ รวมถึงการปรับปรุงและพัฒนาชั้นเรียนด้วย

กระบวนการศึกษาชั้นเรียน (Lesson Study) ในช่วงการสังเกตการณ์สอนร่วมกันของทีมผู้วิจัยได้เห็นถึง

ขัน้ตอนการแก้ปัญหาของนกัเรยีน การอ่านปัญหาและการท�ำความเข้าใจปัญหา การวางแผน การด�ำเนนิการ 

แก้ปัญหา การตรวจสอบ แสดงให้เห็นถึงการแก้ปัญหาของนักเรียน การสร้างวิธีการแก้ปัญหาและ 

แนวคิดในการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์ ด้านความหลากหลาย ด้านความยืดหยุ่น ด้านความเป็นต้นแบบ  

ด้านความงาม ทั้ง ๔ ด้าน ทุกแผนการจัดการเรียนรู้ 

ข้อเสนอแนะ
	 ๑. ข้อเสนอแนะในการน�ำผลการวิจัยไปใช้

	 งานวิจยัเรือ่งการแก้ปัญหาเชงิสร้างสรรค์ของนกัเรยีนในชัน้เรยีนคณติศาสตร์ทีใ่ช้การศกึษาชัน้เรียน

และวิธีการแบบเปิด ครูควรสังเกตในแต่ละขั้นตอนของการแก้ปัญหาอย่างระมัดระวังและรอบด้าน  

บางขัน้ตอนอาจปรากฏขึน้ด้วยความรวดเรว็ ครูควรมเีคร่ืองบนัทกึทัง้วดิีทศัน์ และเคร่ืองบนัทกึเสียงไว้ทกุกลุ่ม

เพื่อให้ผู้ที่สนใจศึกษาได้อย่างละเอียดหรือใช้ในการวางแผนการสอนในครั้งถัดไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ

	 ๒.	ข้อเสนอแนะส�ำหรับการท�ำวิจัยครั้งต่อไป

 	 การศกึษาเกีย่วกบัการแก้ปัญหาเชงิสร้างสรรค์สิง่ทีส่�ำคญัในการทีจ่ะท�ำให้ผูว้จัิยสามารถสงัเกตเหน็

แนวคิดของนักเรียนในเชิงสร้างสรรค์คือสถานการณ์ปัญหา สถานการณ์ปัญหานั้นเป็นสถานการณ์ปัญหา

ที่ท�ำให้เกิดแนวคิดที่หลากหลาย แนวคิดยืดหยุ่น แนวคิดที่เป็นต้นแบบ และแนวคิดที่เป็นความงามได้

อย่างไร ผูว้จิยัจงึเสนอแนะส�ำหรบัการท�ำวจิยัครัง้ต่อไปควรศกึษารายละเอยีดของการออกแบบสถานการณ์

เพื่อส่งเสริมการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์
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