
|  145 

 

ลิขสิทธิ์โดย คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี

JSSE Journal of Science and Science Education 
https://www.tci-thaijo.org/index.php/JSSE 

วารสารวิทยาศาสตรแ์ละวิทยาศาสตรศ์ึกษา 
ปีที่ 2 เล่มที่ 2 (ก.ค. – ธ.ค. 2562) 

 
บทความวิจัย 

 

การพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 2 โดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนคิ STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL 

 
ปิยะดา ลื่นกลาง1 พรพิทักษ์ เห็มบาสัตย์2 และวรรณพล พิมพะสาลี3,* 

1หลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยกาฬสินธุ์ 
2สาขาวิชานวัตกรรมเพื่อการพัฒนาทอ้งถิ่น คณะศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลยักาฬสินธุ์ 

3สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสุขภาพ มหาวิทยาลัยกาฬสินธุ ์
*Email: pwannapol@yahoo.com 

 
รับบทความ: 18 มิถุนายน 2562 บทความแก้ไข: 31 กรกฎาคม 2562 ยอมรับตีพิมพ์: 04 สิงหาคม 2562 

 
บทคัดย่อ 

 
 การแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นทักษะพื้นฐานส าหรับนักเรียนในทุกระดับช้ัน วิธีการหนึ่งท่ีรู้จักกันแพร่หลายที่
ช่วยฝึกนักเรียนแก้โจทย์ปัญหา โดยเน้นขั้นตอนการคิดของนักเรียน คือ การฝึกให้นักเรียนมีทักษะการแก้ปัญหาตามเทคนิค 
KWDL ดังนั้น การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1. ศึกษาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยการจัดการเรียนรู้แบบรว่มมือดว้ยเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL 2. เปรียบเทียบทักษะการแก้โจทย์
ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค 
STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL  กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนกมลาไสย อ าเภอกมลา
ไสย จังหวัดกาฬสินธุ์ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 39 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยได้แก่ แผนการจัดการเรียนรูแ้บบ
ร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL และแบบทดสอบวัดทักษะการแก้โจทย์ปัญหา สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
คือ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ t-test ผลการวิจัยพบว่า 1. ผลลัพธ์ของทักษะการแก้โจทย์ปัญหาของ
นักเรียนคิดเป็นร้อยละ 69.85 (𝑥̅=13.97, S.D.=1.06) 2. ทักษะการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนโดย
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.01 
 
ค าส าคัญ: เทคนิค STAD เทคนิค KWDL ทักษะการแก้โจทย์ปญัหา 
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Abstract 
 

Solving mathematical problems is a basic skill for students at all educational level. One of the most 
popular ways to train a student to solve a problem by emphasizing the thinking process of the students is to 
train the students with problem-solving skills based on KWDL technique. By this reason, the purpose of this 
study were to: 1. study the students’ problem- solving skills in ratios and percentages for grade-8 students 
with STAD technique into KWDL technique, 2.  compare the students’ problem-solving skills in ratios and 
percentages for grade-8 students before and after studying with STAD technique into KWDL technique. The 
samples of this study were 39 grade-8 students at Kamalasai School, Kamalasai district, Kalasin province 
studying in the first semester of the academic year 2018. Instruments were instructional plans based on 
incorporating STAD technique into KWDL technique and evaluation form on analytical problem- solving skills. 
Data were analyzed using percentage, mean, standard deviation and t-test. The results of the study were as 
follows: 1. the percentage of students’ problem-solving skills outcome was 69.85 (𝑥̅=13.97, S.D.=1.06), 2. the 
students’ posttest of problem-solving skills in ratios and percentages studied by incorporating STAD technique 
into KWDL technique was significantly higher than the pretest with statistically significant at the 0.01 level. 
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บทน า 
 การศึกษาเป็นรากฐานที่ส าคัญของการพัฒนาประเทศ เพราะการศึกษาเป็นสิ่งที่ช่วยขัดเกลาให้  เยาวชนเป็นทั้งผู้มี

ความรู้ความสามารถและด ารงตนให้อยู่ในสังคมได้อย่างมีความสุข รวมถึงเป็นคนดีของสังคมซึ่งสอดคล้องกับนโยบายในการจัด
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานที่ก าหนดไว้ในรัฐธรรมนูญ บุคคลย่อมมีสิทธิเสมอกันในการรับการศึกษาไม่น้อยกว่า  12 ปีที่รัฐ
จะต้องจัดให้อย่างทั่วถึงอย่างมีคุณภาพโดยไม่เก็บค่าใช้จ่าย การศึกษาทางเลือกของประชาชน การเรียนรู้ด้วยตนเอง และการ
เรียนรู้ตลอดชีวิต ย่อมได้รับความคุ้มครองและเหมาะสมที่ได้รับจากรัฐ ดังนั้นการพัฒนาการศึกษาต้องมุ่งพัฒนาผู้เรียนให้พัฒนา
เต็มศักยภาพของตนให้เป็นบุคคลแห่งการเรียนรู้หรือสร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง แนวการจัดการเรียนการสอนใหม่จึงมุ่งเน้นการ
ลงมือปฏิบัติให้สอดคล้องกับชีวิตจริงโดยการใช้เครือข่ายการเรียนรู้ที่มีอยู่รอบตัว ซึ่งผู้เรียนสามารถสร้าง การแลกเปลี่ยน 
ถ่ายทอด และกระจายความรู้สู่กันและกันได้อย่างกว้างขวาง ต่อเนื่องตลอดชีวิตโดยมีผู้สอนเป็นผู้ช้ีแนะแนวทาง หรือสนับสนุน
ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น บทบาทของผู้สอนและผู้เรียนจึงต้องมีการปรับเปลี่ยนให้เหมาะสม
และสอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลง ด้วยเหตุนี้จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง ที่จะต้องเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนสามารถคิดเป็น ท า
เป็น มีเหตุผล มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ สามารถเรียนรู้ได้ตลอดชีวิต รู้เท่าทันโลกเพื่อพร้อมรับการเปลี่ยนแปลงสามารถสั่งสม
ทุนทางปัญญา 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญอย่างยิ่งต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์ท าให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์  คิดอย่างมี
เหตุผล เป็นระบบมีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วน รอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน 
ตัดสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษา
ทางด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและศาสตร์อื่นๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น 
และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข (Ministry of Education, 2010) ซึ่งสอดคล้องกับที่ Someprayoon (1998) 
กล่าวไว้ว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีความส าคัญและจ าเป็นต่อทุกคน ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน และจ าเป็นมากยิ่งขึ้นต่อไปใน
อนาคต เพราะคณิตศาสตร์นอกจากจะเป็นเครื่องมือส าหรับการด ารงชีวิตประจ าวันและเป็นพื้นฐานในการเรียนรู้ทั่วไปของ
วิทยาการแขนงต่างๆ ซึ่งทักษะการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์นั้นเป็นพื้นฐานที่ส าคัญที่ควรปลูกฝังตั้งแต่เด็ก สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Eisenmann et al. (2015) ที่ได้ท าการศึกษาการพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์กับนักเรียน 62 
คนที่มีอายุระหว่าง 12-18 ปีผ่านกลยุทธฮิวริสติก พบว่า นักเรียนมีพัฒนาการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ดีขึ้น นอกจาก
เทคนิคที่กล่าวมาข้างต้นยังมีเทคนิคการสอนอีกหลายเทคนิค โดย  Salae, Pakapongpun and Dokchan (2018) ได้
ท าการศึกษาการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เรื่องค่ากลางของข้อมูล ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถใน
การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เรื่องค่ากลางของข้อมูลของ 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 อยู่ในระดับมากขึ้นไป ส าหรับ Shinno and Sriprom (2014) ก็ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการ
เรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้รูปแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD) ร่วมกับกระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ท่ีส่งผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และเจตคติต่ อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งพบว่านักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้รูปแบบแบ่งกลุ่ม
ผลสัมฤทธิ์ (STAD) ร่วมกับกระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ มีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

วิธีการสอนโดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD คือ รูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้
อีกรูปแบบหนึ่ง ที่มีช่ือเต็มว่า Student Teams Achievement Divisions เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งก าหนดให้
นักเรียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกัน ท างานร่วมกันเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน ซึ่งประกอบด้วย นักเรียนท่ีเรียนเก่ง 1 คน นักเรียนท่ี
เรียนปานกลาง 2-3 คน และนักเรียนท่ีเรียนอ่อน 1 คน 

การสอนแบบเทคนิค KWDL ได้พัฒนาขึ้นโดย Ogle (1986) เพื่อใช้สอนและฝึกทักษะทางการอ่าน และต่อมาได้พัฒนา
ให้สมบูรณ์ขึ้น โดยเพิ่มการเขียนผังสัมพันธ์ทางความหมาย (Semantic Mapping) สรุปเรื่องที่อ่าน และมีการน าเสนอเรื่องจาก
ผังอันเป็นการพัฒนาทักษะการเขียนและพูด นอกเหนือไปจากทักษะการฟัง และการอ่าน โดยมีวัตถุประสงค์หลักคือการสอน
ทักษะภาษา แต่สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการเรยีนวิชาอื่น ๆ  ที่มีการอ่านเพ่ือท าความเข้าใจ เช่น วิชาสังคมศึกษา วิทยาศาสตร์ 
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คณิตศาสตร์ เป็นต้น เพราะว่าผู้เรียนจะได้รับการฝึกให้ตระหนักในกระบวนการการท าความเข้าใจตนเอง การวางแผน การตั้ง
จุดมุ่งหมาย ตรวจสอบความเข้าใจในตนเอง การจัดระบบข้อมูล เพื่อดึงมาใช้ภายหลังได้อย่างมีประสิทธิภาพ จึงมีประโยชน์ใน
การฝึกทักษะการอ่าน คิดวิเคราะห์ เขียนสรุป และน าเสนอ โดยมีขั้นตอนการเรียนการสอน 4 ขั้นตอนดังน้ี ขั้นที่ 1 K (What we 
know) นักเรียนรู้อะไรบ้างในเรื่องที่จะเรียนหรือสิ่งที่โจทย์บอกให้ทราบมีอะไรบ้าง ขั้นที่ 2 W (What we want to know) 
นักเรียนหาสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบหรือสิ่งที่นักเรียนต้องการรู้  ขั้นที่ 3 D (What we do to find out) นักเรียนจะต้องท า
อะไรบ้างเพื่อหาค าตอบตามที่โจทย์ต้องการ หรือสิ่งที่ตนเองต้องการรู้ ขั้นที่ 4 L (What we learned) นักเรียนสรุปสิ่งที่ได้
เรียนรู้ 
 โรงเรียนกมลาไสย อ าเภอกมลาไสย จังหวัดกาฬสินธุ์ มีการจัดการเรียนการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 10 ห้องเรียน ในการจัดการเรียนการสอนที่ผ่านมาพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนต่ า ทั้งนี้เกิดจากสาเหตุส าคัญ คือผู้เรียนไม่สนใจเรียน และวิเคราะห์โจทย์ปัญหาไม่เป็นจึงเป็นเหตุให้ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนต่ า โดยเฉพาะการวิเคราะห์โจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ครูวิชาการ
และครูผู้สอนคณิตศาสตร์ของโรงเรียนมีความเห็นตรงกันว่านักเรียนมีปัญหามากที่สุด จึงเป็นปัญหาที่ควรได้รับการแก้ไขหรือ
พัฒนาโดยเร่งด่วน 

จากความส าคัญที่กล่าวมา ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนกมลาไสย อ าเภอกมลาไสย จังหวัดกาฬสินธุ์ โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD 
ร่วมกับเทคนิค KWDL เพื่อมุ่งให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับ เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ซึ่งผู้วิจัยคาดว่าการที่ผู้เรียนได้
เรียนรู้จากการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL จะท าให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจและสนุกสนานในการ
เรียนรู้มีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ ตลอดจนส่งเสริมผู้เรียนให้มีโอกาสพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเกิดการเรียนรู้ได้
อย่างเต็มศักยภาพ และน าความรู้ไปเชื่อมโยงการเรียนคณิตศาสตร์ในเรื่องต่อไปตลอดไปถึงการเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ 

 
วัตถุประสงค์การวิจัย 

1. เพื่อศึกษาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL 
 2. เพื่อเปรียบเทียบทักษะการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ก่อนและ
หลังการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 1. แบบแผนการวิจัย การวิจัยครัง้นี ้ผู้วิจัยได้ใช้แผนการวิจัยแบบกลุ่มเดียวทดสอบก่อนและหลังเรยีน 
 2. ประชากรและกลุม่เป้าหมายในการวิจัย 

2.1 ประชากร ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งน้ี คือ นักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศึกษา 
2561 โรงเรียนกมลาไสย อ าเภอกมลาไสย จังหวัดกาฬสินธุ์ 

2.2 กลุ่มตัวอย่าง กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 39 คน ที่ก าลัง
ศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนกมลาไสย อ าเภอกมลาไสย จังหวัดกาฬสินธุ์  โดยการสุ่มตัวอย่างอย่างง่าย 
(simple random sampling) 

3. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
3.1 แผนการจัดการเรยีนรู้โดยการเรียนแบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL โดยการสร้าง

แผนการจดัการเรียนรู้การแก้โจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 มีขั้นตอนดังนี ้ 
3.1.1 ศึกษาหลักสูตร คู่มือครู หนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ช้ันมัธยมศึกษาปี

ที่ 2 รหัสวิชา ค22101 องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ 
3.1.2 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของเนื้อหากับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1.3 เขียนแผนการจัดการเรียนรู้ตามหลักการและขั้นตอนของการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้จ านวน 7 แผน

ซึ่งในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้จะประกอบด้วยส่วนต่าง ๆ ดังนี้ ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 



วารสารวิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ศึกษา ปีท่ี 2 เล่มที่ 2 (ก.ค. – ธ.ค. 2562)  | 149 

ลิขสิทธิ์โดย คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี

สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้หรือแหล่งการเรียนรู้ และการวัดผลและประเมินผล ซึ่งมีขั้นตอนในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ดังนี้ 

3.1.3.1 ขั้นจัดผู้เรียนเข้ากลุ่มคละความสามารถ ด าเนินการดังนี ้
1) ทบทวนความรู้เดิมให้กับนักเรียนแต่ละคน โดยการจัดกิจกรรมจับคู่บัตรค าตอบ 
2) ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละ 4-5 คน โดยแต่ละกลุ่ม นักเรียนคละ

ความสามารถเป็นคนเก่ง 1 คน ปานกลาง 2 คน อ่อน 2 คน และให้แต่ละกลุ่มตั้งช่ือกลุ่มของตนเอง 
3) ครูแจ้งวิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ให้เข้าใจอีกครั้งว่าสมาชิกทุกคนต้องมี

บทบาทหน้าที่รับผิดชอบ คอยช่วยเหลือและแลกเปลี่ยนความรู้ ซึ่งกันและกัน หลังจากนั้นครูท าการสอนเนื้อหาใหม่โดยการ
ยกตัวอย่างโจทย์แล้วให้นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์โจทย์โดยใช้เทคนิค KWDL ได้แก่ ขั้นที่ 1 K (What we know) สิ่งที่โจทย์บอก
ให้ทราบมีอะไรบ้าง  ขั้นที่ 2 W (What we want to know) สิ่งที่โจทย์ต้องการทราบคืออะไร  ขั้นที่ 3 D (What we do to 
find out) จะต้องท าอะไรบ้างเพื่อหาค าตอบตามที่โจทย์ต้องการ และขั้นที่ 4 L (What we learned) สรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ 

3.1.3.2 ขั้นกิจกรรมกลุ่ม ครูแจกใบความรู้ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม ให้ระดมสมองและช่วยกันวิเคราะห์และ
เขียนลงในใบความรู้ โดยใช้เทคนิค KWDL ดังนี ้

1) นักเรียนช่วยกันคิดว่าโจทย์ให้ข้อมูลอะไรกับนักเรียนบ้าง (ขั้น K) 
2) นักเรียนอภิปรายกันกลุ่มว่าค าตอบที่โจทย์ต้องการคืออะไร พร้อมเสนอวิธีแก้ปัญหา (ขั้น W) 
3) นักเรียนด าเนินการแก้ปัญหาโดยใช้วิธีที่ได้เสนอไว้ (ขัน้ D) 
4) นักเรียนน าเสนอข้อสรุปที่ได้จากการแก้ปัญหา (ขั้น L) 

หลังจากนั้นให้ตัวแทนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอสิง่ที่ได้ท าในใบความรู ้และให้เพื่อน ๆ ในช้ันเรียนช่วยกันซักถามและแลกเปลีย่น
เรียนรู้ระหว่างกลุ่ม 

3.1.3.3 ขั้นทดสอบ ด าเนินการดังนี้ (1) ครูแจกแบบทดสอบให้นักเรียนคนละ 1 ชุด (2) นักเรียนแต่ละ
คนท าแบบทดสอบโดยไม่ปรึกษากัน (3) เมื่อท าแบบทดสอบเสร็จแล้ว ให้นักเรียนเปลี่ยนกระดาษค าตอบเพื่อสลับกันตรวจ (4) 
ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยค าตอบ พร้อมกับชมเชยผู้ที่ได้คะแนนสูงสุด  (5) น าคะแนนของทุกคนในกลุ่มมารวมกัน แล้วหา
ค่าเฉลี่ยเป็นคะแนนของกลุ่มเพื่อไปเทียบกับเกณฑ์ที่ตั้งไว้ และ (6) เก็บคะแนนจริงของนักเรียนแต่ละคนเป็นผลทดสอบย่อยของ
บทเรียน 

3.1.3.4 ขั้นสรุป ด าเนินการโดยให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายให้ได้ข้อสรุป จากการท ากิจกรรมและการ
น าเสนอหน้าช้ันเรียน ตามสาระส าคัญและครูให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

3.1.4 น าแผนการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบความถูกต้องและความสมบูรณ์ขององค์ประกอบ 
หลังจากนั้นน าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้เช่ียวชาญเสนอแนะมาปรับปรุงให้ดียิ่งขึ้นและจัดพิมพ์เพื่อใช้ประกอบการสอนต่อไป 

3.2 แบบทดสอบวัดทักษะในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้าง ดังนี้ 
3.2.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบทดสอบวัดทักษะในการแก้โจทย์เรื่องอัตราส่วน

และร้อยละ 
3.2.2 สร้างแบบทดสอบวัดทักษะในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ จ านวน 30 ข้อ 
3.2.3 น าแบบทดสอบเสนอผู้เช่ียวชาญ จ านวน 3 คน เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) 

โดยให้ผู้เช่ียวชาญพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับนิยามประเด็นหลักแล้วน ามาหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง
ข้อค าถามกับศัพท์เฉพาะ IOC (Index of Item Object Congruence) เพื่อตรวจสอบ พิจารณาความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง
และเนื้อหาโดยพิจารณาความสอดคล้องระหว่าง ข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ ของการเรียนค่าดัชนีความสอดคล้องที่ยอมรับได้
ต้องมีค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป 

3.2.4 น าแบบทดสอบวัดทักษะในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ที่ผ่านการพิจารณาความ
สอดคล้องจากผู้เช่ียวชาญ ไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนจ านวน 46 คน ที่เคยเรียนเนื้อหาเรื่องการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง
อัตราส่วนและร้อยละ มาแล้วน าข้อมูลที่ได้จากการทดลองสอบ มาหาคุณภาพของข้อสอบ โดยการหาค่าความยาก (p) และค่า
อ านาจจ าแนก (r) เป็นรายข้อ คัดเลือกข้อสอบไว้ จ านวน 20 ข้อ โดยเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากตั้งแต่ 0.20–0.80 และมีค่า
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อ านาจจ าแนก ตั้งแต่ 0.20–1.00 แล้วจัดพิมพ์แบบทดสอบวัดทักษะในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ฉบับจริงท่ี
ผ่านการตรวจคุณภาพแล้ว เพื่อน าไปใช้กับกลุ่มเป้าหมายต่อไป 

4. ขั้นตอนในการทดลอง 
4.1 ก่อนการทดลองโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL ผู้วิจัยท าการทดสอบวัด

ความรู้ เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ จ านวน 20 ข้อ เพื่อเก็บข้อมูลไว้เปรียบเทียบกับคะแนนที่วัดได้จากการทดสอบหลังการจัดการ
เรียนรู้ 

4.2 ผู้วิจัยได้ด าเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้กระบวนการเรียนรู้จากประสบการณ์ที่
ผู้วิจัยสร้างขึ้น จ านวน 7 แผน แผนละ 50 นาที รวม 7 วัน โดยให้นักเรียนได้เรียนรู้ตามการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL โดยในการเรียนรู้ในแต่ละแผนนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้เป็นกลุ่มย่อยตามที่ได้
กล่าวไว้ในการสร้างแผนการเรียนรู้ในหัวข้อ 3.1.3 รวมทั้งท าการประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มตาม แบบสังเกตพฤติกรรม
การท างานกลุ่มโดยผู้วิจัย ตัวผู้เรียน และเพื่อนนักเรียนในกลุ่ม 
 
ตารางที่ 1  ก าหนดการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้และพฤติกรรมของนักเรียน 

 
4.3 เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ผู้วิจัยด าเนินการทดสอบความรู้ เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ หลังการจัดการเรียนรู้ตาม

แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL และการใช้ค าถามชุดเดียวกันกับที่ใช้
การจัดการเรียนรู้ก่อนการทดลอง โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL และการใช้ค าถามโดย
ผู้วิจัยเป็นผู้ท าการทดสอบวัดความรู้ เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ 

4.4 เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ 
 5. การวิเคราะห์ข้อมูล ในการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้ประมวลผลข้อมูลดังนี้ 

5.1 วิเคราะห์ผลลัพธ์ของทักษะการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 
โดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL โดยใช้ค่าเฉลี่ยและร้อยละของคะแนนเฉลี่ย 

5.2 วิเคราะห์เปรียบเทียบทักษะการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL โดยใช้สถิติการทดสอบค่าทีแบบตัวอย่างไม่
อิสระต่อกัน (t – test for dependent for samples) 

 
 
 
 

สัปดาห์ท่ี วัน แผนการจัดการเรียนรู้ พฤติกรรม 

1 

จันทร์ 
แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 1 การเขยีนอัตราส่วนให้อยู่
ในรูปร้อยละ 

นักเรียนสามารถเปลีย่นอัตราส่วนให้อยู่
ในรูปร้อยละได ้

พุธ 
แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 2 การเขยีนร้อยละให้อยู่ใน
รูปอัตราส่วน 

นักเรียนสามารถเปลีย่นร้อยละใหอ้ยู่ใน
รูปอัตราส่วนได ้

พฤหัสบด ี
แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 3 การค านวณเกี่ยวกับร้อย
ละ 

นักเรียนสามารถค านวณเกี่ยวกับรอ้ยละ
ได ้

2 

จันทร์ แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 4 การแก้โจทย์ปัญหาร้อยละ นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปญัหารอ้ยละได ้
พุธ แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 5 การแก้โจทย์ปัญหาร้อยละ นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปญัหารอ้ยละได ้

พฤหัสบด ี
แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 6 การแก้โจทย์ปัญหา
เกี่ยวกับดอกเบี้ยคงต้นและดอกเบีย้ทบต้น 

นักเรียนสามารถค านวณดอกเบี้ยคงต้น
และดอกเบีย้ทบต้นได ้

3 จันทร์ 
แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 7 การแก้โจทย์ปัญหา
เกี่ยวกับราคาขาย ราคาซื้อ ก าไรและขาดทุน 

นักเรียนสามารถค านวณราคาขาย ราคา
ซื้อ ก าไรและขาดทุนได ้
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ผลการวิจัย 
 งานวิจัยนี้สามารถสรุปผลการวิจยัได้เป็น 2 ประเด็น ดังนี ้

1. การศึกษาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โดยการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL ซึ่งแสดงคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีที่ 2 ที่ได้จากการทดสอบก่อนและหลังการใช้แบบฝึกทักษะ มีค่าสถิติพื้นฐาน คือ คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
และค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ย ดังปรากฏในตารางท่ี 2 
 
ตารางที่ 2 คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและค่าร้อยละของคะแนนเฉลีย่ของผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน 

จ านวนนักเรียนที่เป็นกลุ่ม
ตัวอย่าง 39 คน 

ก่อนการจัดการเรียนรู้ 
(20 คะแนน) 

หลังการจัดการเรียนรู้ 
(20 คะแนน) 

คะแนนที่เพ่ิมขึ้น 

ค่าเฉลี่ย 6.74 13.97 7.23 
S.D. 1.76 1.06 2.05 
ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย 33.7 69.85 36.15 

 
 เมื่อนักเรียนผ่านกระบวนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL แล้วท าการวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนได้คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 13.97 คิดเป็นร้อยละ 69.85 มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.06 ซึ่งคะแนนเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 
36.15% จากก่อนการจัดการเรียนรู้ 
 2. การเปรียบเทียบทักษะการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ก่อนและ
หลังการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL เป็นการน าคะแนนที่ได้จากการวัดทักษะการแก้
โจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ มาหาผลต่าง โดยใช้สถิติในการวิเคราะห์ความแตกต่าง
ระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน คือ t-test (Dependent for Samples) ซึ่งผลวิเคราะห์แสดงไว้ในตารางท่ี 3 
 
ตารางที่ 3 การวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนจากการวัดทักษะการแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ 
ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL 

ผลสัมฤทธิ ์ จ านวน (คน) 𝑥̅ S.D. D D2 t 
ก่อนเรียน 39 6.74 1.76 

282 2,282 17.86* 
หลังเรียน 39 13.97 1.06 

*มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
 

 จากตารางที่ 3 พบว่า ทักษะการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ หลังการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วย
เทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDLของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.01 
 
อภิปรายผลการวิจัย  

จากผลการวิจัยสามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 
1. ผลการศึกษาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังเรียนด้วย

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 13.97 คิดเป็นร้อยละ 69.85 มีค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.06 ซึ่งคะแนนเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 36.15% จากก่อนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งเป็นผลมาจากการสอนแบบเทคนิค 
KWDL นั้นเน้นการเรียนการสอนที่เป็นขั้นตอนซึ่งมี 4 ขั้นตอนดังนี้ ขั้นที่ 1 K (What we know) นักเรียนรู้อะไรบ้างจากโจทย์
ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ขั้นที่ 2 W (What we want to know) นักเรียนหาสิ่งที่โจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อย
ละ ต้องการทราบ ขั้นที่ 3 D (What we do to find out) นักเรียนหาวิธีการให้ได้มาซึ่งค าตอบของโจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วน
และร้อยละ ขั้นที่ 4 L (What we learned) นักเรียนสรุปสิ่งที่ได้จากโจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ และได้ใช้เทคนิค
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การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งก าหนดให้นักเรียนที่มีความสามารถแตกต่าง
กัน ท างานร่วมกันเป็นกลุ่มๆ ท าให้นักเรียนที่เรียนเก่งได้มีโอกาสช่วยนักเรียนที่เรียนอ่อน และนักเรียนที่เรียนปานกลางก็คอย
ช่วยเสริมและแลกเปลี่ยนความรู้กับกลุ่มเรียนเก่งและเรียนอ่อน โดย Mudwan (2009) ที่ได้ศึกษาความสามารถในการแก้โจทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการท างานกลุ่ม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 โดยการจัดการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL พบว่า นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL มีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน โดย
ก่อนเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.13 หลังเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.2 จากคะแนนเต็ม 12 คะแนน และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
คะแนนก่อนเรียนเท่ากับ 1.54 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนหลังเรียนเท่ากับ 2.81 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Sangsawang and Laisema (2017) ศึกษาผลการใช้การพัฒนาบทเรียนมัลติมีเดียออนไลน์แบบสถานการณ์จ าลองร่วมกับ
เทคนิค KWDL ที่มีผลต่อความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนวัดไร่ขิง 
พบว่าผลการประเมินความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ที่เรียนด้วยบทเรียนมัลติมีเดียออนไลน์แบบสถานการณ์
จ าลองร่วมกับเทคนิค KWDL เรื่องโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับเงินของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 หลังเรียน พบว่าความสามารถใน
การแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.51 เมื่อเทียบกับเกณฑ์อยู่ในเกณฑ์ดี 

2. ผลการเปรียบเทียบคะแนนทักษะการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาช้ันปีที่ 
2 ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 มี
ค่าเฉลี่ยก่อนการทดลองเท่ากับ 6.74 คะแนน และค่าเฉลี่ยหลังการทดลองเท่ากับ 13.97 คะแนน และมีทักษะการแก้โจทย์
ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD 
ร่วมกับเทคนิค KWDL สูงกว่าก่อนใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.01 ทั้งนี้เนื่องจากการจัดกระบวนการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับ
เทคนิค KWDL มีลักษณะการจัดกระบวนการเรยีนรู้ที่แบ่งกลุ่มคละความสามารถในการเรยีน ท าให้นักเรียนในกลุ่มได้แลกเปลีย่น
เรียนรู้ซึ่งกันและกัน ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพและสามารถแก้ไขโจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ 
อย่างเป็นขั้นตอน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Srisuantang (2013) ได้ศึกษาการพัฒนาผลการเรียนรู้เรื่องโจทย์ปัญหาระคน 
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีจัดการเรียนรู้โดยใช้สมองเป็นฐาน (BBL) ร่วมกับเทคนิค KWDL ซึ่งพบว่าผลการเรียนรู้เรือ่ง
โจทย์ปัญหาระคน ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้สมองเป็นฐาน ร่วมกับเทคนิค KWDL แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้  โดยมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าคะแนนก่อนเรียน นอกจากนี้ยัง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Pengjan, Tanachaikhan and Panyapreuk (2017) ได้จัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค KWDL เพื่อ
พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องโจทย์ปัญหาของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ซึ่งนักเรียนที่เรียนด้วยเทคนิค 
KWDL มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 
สรุปผลการวิจัย 

1. ผลการศึกษาทักษะการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังเรียนด้วย
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 13.97 คิดเป็นร้อยละ 69.85 มีค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.06 ซึ่งคะแนนเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 36.15% 

2. ผลสัมฤทธิ์ของทักษะการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ หลังการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค 
STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.01 

 
ข้อเสนอแนะ 

1. ควรพัฒนาและเปรียบเทียบทักษะในการแก้โจทย์ปัญหา เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ที่สอนโดยใช้การเรียนรู้แบบ
ร่วมมือด้วยเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL กับวิธีการสอนอื่น ๆ 
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 2. ควรแจ้งคะแนนในการท าใบงานหลังเรียนทุกครั้งเพื่อเป็นข้อมูลย้อนกลับให้นักเรียนรู้ถึงพัฒนาการของตน พร้อมกับ
ช่วยเสริมแรงให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนมากขึ้น 
 3. ควรมีการสร้างนวัตกรรมหลากหลายชนิด เช่น บทเรียนส าเร็จรูป ชุดการสอนหนังสืออ่านประกอบ หรือสื่อที่ใช้กับ
สื่อเทคโนโลยีสมัยใหม่ เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นต้น 
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