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บทคัดย่อ 

 
 ศึกษาลักษณะทางจุลภาคเปลือกไม้ เนื้อไม้ และดอกของพืชสมุนไพรพิกุล (Mimusops elengi L.) และ
เดือยไก่ (Madhuca thorelii (Dubard) H.J.Lam) เพื่อใช้ประกอบการจัดท าข้อมูลทางจุลภาคในการก าหนด
มาตรฐานยาสมุนไพรไทย ด าเนินการวิจัยตั้งแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2561 ถึง เดือนกันยายน พ.ศ. 2562 โดยส ารวจ
และเก็บตัวอย่างพืชในจังหวัดอุบลราชธานีและจังหวัดศรีสะเกษ จากนั้นน าเปลือกไม้ เนื้อไม้ และดอกมาตัดตามขวาง 
ย้อมด้วยซาฟรานินโอความเข้มข้น 1% ในน้ า และศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง พบลักษณะส าคัญของ
เปลือกไม้ เนื้อไม้ และดอกของพืชทั้งสองชนิด ดังนี้ (1) มีเซลล์คอร์กในช้ันเพริเดิร์มเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้า (2) มีเซลล์น้ า
ยางในเปลือกไม้ (3) การกระจายตัวของเซลล์เวสเซลในเนื้อไม้เป็นแบบกระจาย (4) กลีบเลี้ยงมีไทรโคม  (5) กลีบดอก
มีเซลล์หลั่ง (6) ก้านชูเกสรเพศผู้มีมัดท่อล าเลียง 1 มัด (7) อับเรณูมี 4 พู (8) เรณูเป็นแบบรูซ้อนทับร่อง มี 3–4 ช่อง
เปิด ซึ่งลักษณะเหล่านี้สามารถน ามาใช้เป็นข้อมูลประกอบเพิ่มเติมส าหรับการจัดท าข้อก าหนดมาตรฐานยาสมุนไพร
ไทยได้ 
 
ค าส าคัญ: การตัดตามขวาง เดือยไก่ พิกุล พืชสมุนไพร ลักษณะทางจุลภาค  
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Abstract 
 Microscopical characteristic study of two medicinal plants, Minusops elengi and Madhuca 
thorelii based on bark, wood and flower was investigated.  The objective was to provide 
microscopical data of the standard database specify for Thai Herbal Pharmacopoeia.  The research 
was carried out between August 2018 and September 2019.  Plant materials were surveyed and 
collected in Ubon Ratchathani and Srisaket provinces.  Transverse section of bark, wood and all 
floral parts was performed and stained with 1% Safranin O in water.  Anatomical features were 
observed by a light microscopy. The results revealed that important characteristics of both species 
are (1) presence of rectangular cork cells in periderm, (2) presence of laticifer in bark, (3) diffuse–
porous wood, ( 4)  presence of trichomes at sepal, ( 5)  presence of secretory cells in petal, ( 6) 
presence of one vascular bundle in filament, ( 7)  anthers 4- celled and ( 8)  3- 4 colporate pollen. 
These characteristic evidences are useful for the standard database of Thai Herbal Pharmacopoeia. 
 
Keywords: Transverse section, Madhuca thorelii, Mimusops elengi, medicinal plant, microscopical 
characteristic study  
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บทน า  
 พิกุล (Minusops elengi L.) และเดือยไก่ (Madhuca thorelii (Dubard) H.J.Lam) จัดอยู่ในวงศ์พิกุล 
(Sapotaceae) ลักษณะส าคัญของวงศ์ คือ มีน้ ายางสีขาวในเกือบทุกส่วน ใบเดี่ยวเรียงเวียนสลับ เนื้อใบหนาและมัน
วาว มีหูใบที่หลุดร่วงง่าย ดอกช่อออกตามซอกใบ วงกลีบดอกเช่ือมติดกันและปลายกลีบแยก มีรังไข่แบบเหนือวง
กลีบ ส่วนใหญ่มี 6 ช่อง (locule)  แต่ละช่องมี 1 ออวุล เกสรเพศผู้เรียงสลับกับกลีบดอก บางชนิดพบเกสรเพศผู้ที่
เป็นหมัน ผลเป็นแบบผลสดมี 1 ถึงหลายเมล็ด  พืชทั้งสองชนิดมีลักษณะร่วมกัน คือ วงกลีบเลี้ยงเรียงเป็นสองช้ัน 
ปลายของก้านใบไม่มีเกล็ดเล็ก และช่อดอกเป็นแบบกระจุก แต่ลักษณะที่แตกต่าง คือ พิกุลมีกลีบเลี้ยง 8 อัน ส่วน
เดือยไก่มี 4 อัน หรือ พบน้อยที่มี 5 อัน (Chantaranothai, 2014)  เนื่องจากพิกุลมีสรรพคุณทางยามากมาย เช่น ใช้
เปลือกรักษาอาการเหงือกอักเสบ แก้ปากเปื่อย และแก้ปวดฟัน รักษาอาการท้องอืดและท้องเฟ้อ แก่นใช้บ ารุงโลหิต 
รักษากลากและเกลื้อน กระพี้รักษาเกลื้อน และดอกแก้ท้องเสีย บ ารุงหัวใจ แก้หอบ แก้เจ็บคอ ขับเสมหะ โรค
ทางเดินหายใจ และแก้ปวดเมื่อยตามร่างกาย นอกจากนี้ยังใช้ดอกพิกุลเป็นส่วนประกอบร่วมกับพืชชนิดอื่นในยาแผน
ไทยหรือยาแผนโบราณ เช่น ยาหอม ยาสตรีหลังคลอด ยาเขียว และยาบ ารุงโลหิต เป็นต้น  ส าหรับเดือยไก่มีรายงาน
การใช้เป็นยาพื้นบ้านอีสานด้วยการน าแก่นหรือผลต้มน้ าดื่มเพื่อช่วยท าให้ชุ่มคอ แก้เส้นเอ็นตึง และแก้กระหายน้ า 
และรากใช้รักษาอาการเคล็ดขัดยอก (Chuakul, Prathanturarug and Jenjittikul, 2000; National Drug System 
Development Committee, 2012; Forest and Plant Conservation Research Office Director, 2013, 2015; 
Office of the Permanent Secretary for Ministry of Natural Resources and Environment, 2007; Gami, 
Pathak and Parabia, 2012; Kaspo, 2014)  ส าหรับพืชวงศ์พิกุลในภาคตัดขวางของกิ่งหรือล าต้นอ่อนพบเซลลห์ลัง่ 
เซลล์น้ ายาง และผลึกในคอร์เท็กซ์และเนื้อเยื่อโฟลเอ็ม  การกระจายของเซลล์เวสเซลในเนื้อไม้มีทั้งแบบเดี่ยวและ
แบบกลุ่ม และเนื้อเยื่อแนวรัศมีของไซเลม็ (xylem ray) มี 1–2 แถว (Metcalfe and Chalk, 1979)  เนื้อไม้ของสกุล
ละมุดป่า (Manilkara) มีเวสเซลแบบกระจาย (diffuse–porous wood) ทั้งแบบแฝดและแบบกระจุก ประกอบด้วย 
2–6 เซลล์ และเนื้อเยื่อแนวรัศมีของไซเลม็เรียง 1–2 แถว พบน้อยที่มี 3–4 แถว (Kukachka, 1981)   ข้อมูลลักษณะ
ทางจุลภาคของดอกพิกุลและผงยาในหนังสือต ารายาสมุนไพร ไทย (Thai Herbal Pharmacopoeia) ของ 
Department of Medical Sciences (2018) และเปลือกไม้พิกุลจากงานวิจัยของ Kadam et al. (2012)  ได้กล่าว
ไว้ว่ากลีบเลี้ยงและกลีบดอกมีเนื้อเยื่อช้ันผิวเรียงตัว 2 ช้ัน และ 1 ช้ัน ตามล าดับ พบไทรโคมจ านวนมากที่กลีบเลี้ยง
และมีสารโอลีโอเรซิน (olresin)  กลีบดอกมีเนื้อเยื่อพ้ืนเป็นเซลล์พาเรงคิมารูปร่างหลายเหลี่ยมถึงค่อนข้างกลม และ
ผงยาพบไทรโคมแบบเซลล์เดียว (unicellular trichome) เรณูเป็นแบบรูซ้อนทับร่อง (colporate) มี 3–4 ช่องเปิด 
เซลล์ในช้ันคอร์กของเปลือกไม้รูปร่างเป็นสี่เหลี่ยม เฟลโลเจนและเฟลโลเดิร์มแยกจากกันไม่ชัดเจน มีเม็ดแป้งและ
ผลึกในช้ันคอร์เท็กซ์ รวมทั้งพบเซลล์สโตนและผลึกในผงยา นอกจากนี้ในการศึกษาทางจุลภาคของพืชสกุล 
Madhuca บางชนิดในประเทศอินเดีย ได้แก่ Ma. longifolia (L.) J.F.Macbr. และ Ma. indica J.F.Gmel. พบว่า
กลีบดอกมีเนื้อเยื่อช้ันผิวเรียงตัว 1 ช้ัน เนื้อเยื่อพ้ืนประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมารูปร่างไม่แน่นอน อับเรณูมี 4 พู เอน
โดทีเซียมเป็นรูปไข่ ล าต้นมีผิวเคลือบคิวทิน (cuticle) ชัดเจน และมีเนื้อเยื่อสเกลอเรงคิมาล้อมรอบมัดท่อล าเลียง 
(Khare, Kishore and Sharma, 2018; Moteriya et al., 2018) 
 ปัจจุบันการศึกษาลักษณะทางจุลภาค (microscopical characteristic study) ของพืชสมุนไพรเป็นที่นิยม
อย่างแพร่หลายในการน าไปประยุกต์ใช้กับงานทางด้านอนุกรมวิธานและซิสเทมาติคส์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการตรวจ
พิสูจน์เอกลักษณ์ของพืชสมุนไพรหรือเครื่องยาจากส่วนหรืออวัยวะที่น ามาใช้ประโยชน์โดยตรง ได้แก่ ราก ล าต้น ใบ 
ดอก ผล และ/หรือเมล็ด ซึ่งการน าเสนอผลการพิสูจน์เอกลักษณ์พืชจ าเป็นต้องออกมาในรูปแบบของการบรรยาย
ลักษณะรูปร่าง-การจัดเรียงตัวของเซลล์และเนื้อเยื่อ และสารประกอบที่อยู่ภายในเซลล์ที่ได้จากการเตรียมตัวอย่าง
ทางกายวิภาคศาสตร์ และรายงานผลเป็นภาพถ่ายหรือภาพลายเส้นที่ระบุก ากับชนิดของเซลล์หรือเนื้อเยื่อนั้น ๆ  
(Bureau of Drug and Narcotic, Department of Medical Sciences, 2017)  งานทางด้านจุลภาคถือเป็นข้อมูล
ส าคัญส่วนหน่ึงทีน่ ามาใช้จัดท าเป็นข้อมูลเพื่อก าหนดมาตรฐานยาสมุนไพรในต ารายามาตรฐานยาสมุนไพรไทย (Thai 
Herbal Pharmacopoeia, THP) โดยข้อก าหนดดังกล่าวต้องประกอบด้วยการตรวจสอบเอกลักษณท์างพฤกษศาสตร์ 
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พฤกษเคมี ลักษณะทางมหภาคและจุลภาค และจัดท าโมโนกราฟของสมุนไพร (Bureau of Drug and Narcotic, 
2017; Zollner and Schwarz, 2013)  ข้อมูลต ารายาสมุนไพรของประเทศไทยเลม่ลา่สุดจัดพิมพ์ข้ึนในปี พ.ศ. 2561  
ประกอบด้วยรายละเอียดพืชสมุนไพรมากกว่า 160 ชนิด (Department of Medical Sciences, 2018) แต่อย่างไรก็
ตามยังมีพืชสมุนไพรอีกหลายชนิดที่ยังไม่มีการจัดท าข้อมูลมาตรฐานหรือมีข้อมูลแต่ไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ รวมถึงพิกุล
และเดือยไก่ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีขอบเขตมุ่งเน้นศึกษาส่วนของดอก เปลือกไม้ และเนื้อไม้ ท่ีมีการน ามาใช้เป็น
สมุนไพรหรือเป็นส่วนประกอบในเครื่องยาไทย  

 
วัตถุประสงค์การวิจัย  

เพื่อศึกษาลักษณะทางจุลภาคของพิกุลและเดือยไก่จากเปลือกไม้ เนื้อไม้ และดอก ส าหรับน าไปใช้
ประกอบการจัดท าข้อมูลก าหนดมาตรฐานยาสมุนไพรไทย 
 
วิธีด าเนินการวิจัย  
การวิจัยลักษณะทางจุลภาคของพิกุลและเดือยไก่ มีขั้นตอนการศึกษา 2 ส่วน ดังนี ้
 1. การเก็บตัวอย่างและการระบุชนิดพืช 
  1.1 ทบทวนเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและการกระจาย
พันธุ์ของพืชจากหนังสือพรรณพฤกษชาติของประเทศไทย (Flora of Thailand) เล่มที่ 11 ฉบับที่ 4 และศึกษา
ตัวอย่างพรรณไม้แห้งในพิพิธภัณฑ์พืชภาควิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี

 1.2 ออกส ารวจและเก็บตัวอย่างภาคสนามในจังหวัดอุบลราชธานีและศรีสะเกษ จากนั้นศึกษา
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดอกด้วยกล้องสเตอริโอ Olympus รุ่น SZ พร้อมท้ังตรวจระบุชนิดพืชจากรูปวิธานและ
ค าบรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตร์ตามงานวิจัยของ Chantaranothai (2014) ในหนังสือพรรณพฤกษชาติแห่ง
ประเทศไทย  

 1.3 น าตัวอย่างที่ได้แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 จัดท าเป็นตัวอย่างพรรณไม้แห้งเพื่อการอ้างอิง 
(voucher specimen) และส่วนที่ 2 รักษาสภาพกิ่งที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 12–20 มิลลิเมตร และดอกที่มีเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 5–8 มิลลิเมตร ไว้ในแอลกอฮอล์ 70% เพื่อศึกษาลักษณะทางจุลภาคจากกายวิภาคศาสตร์ของเปลือก
ไม้ เนื้อไม้ และดอก โดยเก็บรักษาตัวอย่างทั้งสองส่วนไว้ที่ภาควิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี รายละเอียดดังตารางในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 รายละเอียดการเก็บรักษาตัวอย่างพิกุลและเดือยไก่ 
 

ชนิดพืช หมายเลขผู้เก็บ สถานที่เก็บ 
1. Mi. elengi (พิกุล) A. Sudtotong 01 

C. Kantachot 567 
อ. วารินช าราบ จ. อุบลราชธานี 
อ. กันทรลักษ์ จ. ศรีสะเกษ 

2. Ma. thorelii (เดือยไก่) A. Sudtotong 02 
C. Kantachot 570 

อ. ม่วงสามสิบ จ. อุบลราชธาน ี
อ. กันทรลักษ์ จ. ศรีสะเกษ 

 
2. การศึกษาลักษณะทางจุลภาค 

  2.1 น าตัวอย่างกิ่งและดอกที่ได้จากการรักษาสภาพในข้อ 1.3 มาตัดตามขวาง (transverse 
section) ด้วยใบมีดโกน เพื่อศึกษาลักษณะจุลภาคของเปลือกไม้ เนื้อไม้ กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรเพศผู้ และเกสร
เพศเมีย 
  2.2 แบ่งช้ินตัวอย่างเป็น 2 ส่วน ดังนี้ ส่วนท่ี 1 น าช้ินตัวอย่างไปทดสอบประเภทสารเออร์แกสตกิ 
(ergastic substances) ที่สะสมภายในเซลล์ด้วยสารละลายไอโอดีน (iodine), สารละลายเฟอร์ริกคลอไรด์ 10% 
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(ferric chloride) สีนิวทรัลเรด (neutral black) และสีซูดานแบล็ค (sudan black) และส่วนที่ 2 ย้อมช้ินตัวอย่าง
ด้วยสีซาฟรานินโอ (safranin O) ความเข้มข้น 1% ท่ีละลายในน้ า นาน 3–5 นาที และผนึกสไลด์ด้วยน้ ากลั่น จากนั้น
จึงจัดท าเป็นสไลด์แบบกึ่งถาวรโดยใช้น้ ายาทาเล็บป้ายบริเวณขอบกระจกปิดสไลด์ทั้ง 4 ด้าน 

 2.3 น าสไลด์ส่วนที่ 2 มาศึกษาลักษณะจุลภาคพืชในภาคตัดขวางของเปลือกไม้ เนื้อไม้ และดอก 
และบันทึกภาพด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงท่ีเชื่อมต่อกับกล้องดิจิทัล Canon รุ่น DS126271 
 
ผลการวิจัย 
 การศึกษาลักษณะทางจุลภาคของพิกุลและเดือยไก่ในภาคตัดขวางของกิ่งและดอก (ตารางที่ 1 และภาพที่ 
1–4) ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง ผลการวิจัยที่ได้เป็นดังนี ้  
 
1. กายวิภาคศาสตร์เปลือกไม้และเนื้อไม ้

1.1 Mi. elengi 
 เปลือกไม้ ผิวด้านนอกสุดของเปลือกไม้มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน มีเซลล์น้ ายาง ช้ันเพริเดิร์มประกอบด้วย
เซลล์คอร์กรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้า เรียงตัวเป็นระเบียบ 1–3 ช้ัน เฟลโลเจนและเฟลโลเดิร์มแยกออกจากกันไม่ชัดเจน 
เฟลโลเดิร์มประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาและเซลล์คอลเลงคิมารูปร่างหลายเหลี่ยม มีเซลล์หลั่ง สารเออร์แกสติกมี
เม็ดแป้ง แทนนิน ผลึกรูปปริซึม และลิพิด เนื้อเยื่อสเกลอเรงคิมาเรียงตัวเป็นระเบียบและพบเซลล์สโตนอยู่รวมกัน
เป็นกลุ่ม (ภาพที่ 1ก) 

เนื้อไม้ มีการกระจายตัวของเวสเซลเป็นแบบกระจาย มีทั้งแบบเดี่ยว แบบแฝด และแบบกลุ่ม 
ประกอบด้วย 3–4 เซลล์ (ภาพท่ี 1ค) เนื้อเยื่อแนวรัศมีของไซเล็มเรียง 1 แถว  

1.2 Ma. thorelii 
 เปลือกไม้ ผิวด้านนอกสุดของเปลือกไม้มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน มีเซลล์น้ ายาง ช้ันเพริเดิร์มประกอบด้วย
เซลล์คอร์กรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผ้า เรียงตัวเป็นระเบียบ 1–2 ช้ัน เฟลโลเจนและเฟลโลเดิร์มแยกออกจากกันค่อนข้าง
ชัดเจน เฟลโลเดิร์มประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมารูปร่างกลมและรแีละเซลล์คอลเลงคิมารูปร่างหลายเหลีย่ม สารเออร์
แกสติกมีเม็ดแป้ง แทนนิน (ภาพที่ 1ข) และผลึกรูปปริซึม เนื้อเยื่อสเกลอเรงคิมาเรียงตัวเป็นระเบียบและไม่พบ
เซลล์สโตน  
 เนื้อไม้ มีการกระจายตัวของเวสเซลเป็นแบบกระจาย มีทั้งแบบเดี่ยว แบบแฝด และแบบกลุ่ม ประกอบด้วย 
3–4 เซลล์ (ภาพที่ 1ง) เนื้อเยื่อแนวรัศมีของไซเล็มเรียง 1 แถว 
 
2. กายวิภาคศาสตร์ดอก  

2.1 Mi. elengi 
 กลีบเลี้ยง รูปเสี้ยวพระจันทร์ โค้งงอเข้าด้านใน ปลายกลีบเลี้ยงทั้งสองด้านแหลม ระบบเนื้อเยื่อผิวมี
เนื้อเยื่อช้ันผิวทั้งด้านนอกและด้านในเรียงตัวด้านละ 1 ช้ัน เซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวรูปร่างค่อนข้างกลม กลีบเลี้ยงด้าน
นอกพบไทรโคมแบบขนเซลล์เดียวทั้งมีต่อม (glandular hair) และไม่มีต่อม (non-glandular hair) และขนหลาย
เซลล์รูปโล่ (peltate hair) กลีบเลี้ยงด้านในมีเนื้อเยื่อช้ันรองจากผิว 1–2 ช้ัน ระบบเนื้อเยื่อพื้นประกอบด้วยเซลล์
พาเรงคิมารูปร่างกลมและเซลล์คอลเลงคิมารูปร่างรี (ภาพที่ 2ก และ 2ค) มีเซลล์หลั่ง สารเออร์แกสติกมีเม็ดแป้ง 
(ภาพท่ี 2ค) ระบบเนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงเรียงตัวค่อนข้างเป็นระเบียบ เรียงเป็น 1–2 แถว 
 กลีบดอก แฉกกลีบดอก รูปทรงรี เหยียดตรง ปลายกลีบท้ังสองด้านแหลม (ภาพท่ี 2จ)  ระบบเนื้อเยื่อผิวมี
เนื้อเยื่อช้ันผิวทั้งด้านนอกและด้านในเรียงตัวด้านละ 1 ช้ัน เซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวรูปร่างรี ระบบเนื้อเยื่อพื้น
ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาและเซลลค์อลเลงคิมารูปร่างกลม มีเซลลห์ลั่ง สารเออร์แกสติกมีลิพิดและแทนนิน (ภาพ
ที่ 2ช) ระบบเนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงเรียงตัวเป็นระเบียบ เรียงเป็น 1 แถว  
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 โคนกลีบดอก เป็นวงแหวน (ภาพที่ 3ก) ระบบเนื้อเยื่อผิวมีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน เนื้อเยื่อช้ันผิวทั้งด้าน
นอกและด้านในเรียงตัวด้านละ 1 ช้ัน เซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวรูปร่างค่อนข้างกลมหรือกลม ระบบเนื้อเยื่อพื้น
ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมารูปร่างรี มีเซลล์หลั่ง (ภาพที่ 3ค) ระบบเนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงเรียงตัวค่อนข้าง
เป็นระเบียบ เรียงเป็น 1–3 แถว  
 เกสรเพศผู้ ก้านชูเกสรเพศผู้ รูปทรงรี ระบบเนื้อเยื่อผิวมีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน เนื้อเยื่อช้ันผิวเรียงตัว 1 
ช้ัน เซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวรูปร่างค่อนข้างกลม ระบบเนื้อเยื่อพ้ืนประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมารูปร่างหลายเหลี่ยมหรือ
ค่อนข้างกลม ระบบเนื้อเยื่อล าเลียงมีมัดท่อล าเลียง 1 มัด อยู่ตรงกลาง (ภาพท่ี 3จ)  อับเรณูมี 4 พู ระบบเนื้อเยื่อผิว
มีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน เนื้อเยื่อช้ันผิวเรียงตัว 1 ช้ัน เอนโดทีเซียมเรียงตัว 1 ช้ัน ระบบเนื้อเยื่อพื้นประกอบด้วย
เซลล์คอลเลงคิมารูปร่างหลายเหลี่ยม ระบบเนื้อเยื่อล าเลียงมีมัดท่อล าเลียง 1 มัด อยู่ตรงกลาง (ภาพท่ี 3ช) เรณูแบบ
รูซ้อนทับร่อง มี 3–4 ช่องเปิด 
 เกสรเพศเมีย ก้านชูเกสรเพศเมีย รูปร่างกลม ระบบเนื้อเยื่อผิวมีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน เนื้อเยื่อช้ันผิวเรียง
ตัว 1 ช้ัน เซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวรูปร่างค่อนข้างกลม ระบบเนื้อเยื่อพ้ืนประกอบด้วยเซลล์คอลเลงคิมาและพาเรงคิมา
รูปร่างกลม สารเออร์แกสติกมีเม็ดแป้งและแทนนิน ระบบเนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงเรียงเป็น 1 วง และพบเซลล์
เส้นใยแทรกอยู่ในมัดท่อล าเลียง (ภาพท่ี 4ก)  รังไข่ พลาเซนตาแบบรอบแกนร่วม (axile placenta) และคาร์เพลมี 8 
ช่อง ระบบเนื้อเยื่อผิวมีเนื้อเยื่อช้ันผิวเรียงตัว 1 ช้ัน เซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส พบไทรโคมแบบขนต่อม
เซลล์เดียว (ภาพที่ 4ค) ระบบเนื้อเยื่อพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมารูปร่างกลม สารเออร์แกสติกมีเม็ดแป้งและ
แทนนิน ระบบเนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงเรียงตัวค่อนข้างเป็นระเบียบ เรียงเป็น 1 วง  (ภาพท่ี 4จ)  

2.2 Ma. thorelii 
 กลีบเลี้ยง รูปเสี้ยวพระจันทร์ โค้งงอเข้าด้านใน ปลายกลีบเลี้ยงทั้งสองด้านแหลม มีเนื้อเยื่อช้ันผิวทั้งด้าน
นอกและด้านในเรียงตัวด้านละ 1 ช้ัน เซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวรูปร่างค่อนข้างกลม กลีบเลี้ยงด้านนอกพบไทรโคมแบบ
ขนเซลล์เดียวไม่มีต่อม กลีบเลี้ยงด้านในมีเนื้อเยื่อช้ันรองจากผิว 1 ช้ัน ระบบเนื้อเยื่อพ้ืนประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมา
รูปร่างหลายเหลี่ยม (ภาพท่ี 2ข) สารเออร์แกสติกมีเม็ดแป้ง (ภาพท่ี 2ง) ระบบเนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงเรียงตัว
ค่อนข้างเป็นระเบียบ เรียงเป็น 1 แถว  
 กลีบดอก  แฉกกลีบดอก รูปทรงรี โค้งงอเข้าด้านใน ปลายกลีบด้านหนึ่งแหลมและอีกด้านมนถึงแหลม 
(ภาพที่ 2ฉ) ระบบเนื้อเยื่อผิวมีเนื้อเยื่อช้ันผิวทั้งด้านนอกและด้านในเรียงตัวด้านละ 1 ช้ัน เซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิว
รูปร่างกลม ระบบเนื้อเยื่อพ้ืนประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมารูปรา่งหลายเหลี่ยม มีเซลล์หลัง่ สารเออร์แกสติกมีแทนนิน
และผลึกรูปปริซึม ระบบเนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงเรียงตัวเป็นระเบียบ เรียงเป็น 1 แถว โคนกลีบดอกเป็นวง
แหวน (ภาพท่ี 3ข) ระบบเนื้อเยื่อผิวมีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน เนื้อเยื่อช้ันผิวด้านนอกและด้านในเรียงตัวด้านละ 1 ช้ัน 
เซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวรูปร่างกลม ระบบเนื้อเยื่อพ้ืนประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมารูปร่างกลมกรือหลายเหลี่ยม มีเซลล์
หลั่ง (ภาพท่ี 3ง) ระบบเนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงเรียงตัวค่อนข้างเป็นระเบียบ เรียงเป็น 1–2 แถว (ภาพที่ 3ฉ) 
 เกสรเพศผู้  ก้านชูเกสรเพศผู้ รูปร่างกลม ระบบเนื้อเยื่อผิวมีผิวเคลือบคิวทินชัดเจน เนื้อเยื่อช้ันผิวเรียงตัว 
1 ช้ัน เซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวรูปร่างกลม ระบบเนื้อเยื่อพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมารูปร่างหลายเหลี่ยม มีเซลล์
หลั่งระบบเนื้อเยื่อล าเลียงมีมัดท่อล าเลียง 1 มัด อยู่ตรงกลาง (ภาพท่ี 3ฉ) อับเรณูมี 4 พู ระบบเนื้อเยื่อผิวมีผิวเคลือบ
คิวทินชัดเจน เอนโดทีเซียมเรียงตัว 1 ช้ัน ระบบเนื้อเยื่อพื้นประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมารูปร่างหลายเหลี่ยม ระบบ
เนื้อเยื่อล าเลียงมีมัดท่อล าเลียง 1 มัด อยู่ตรงกลาง (ภาพท่ี 3ซ) เรณูแบบรูซ้อนทับร่อง มี 3 ช่องเปิด 
 เกสรเพศเมีย  ก้านชูเกสรเพศเมีย รูปร่างกลม ระบบเนื้อเยื่อผิวมผีิวเคลือบคิวทินไม่ชัดเจน เนื้อเยื่อช้ันผิว
เรียงตัว 1 ช้ัน เซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวรูปร่างค่อนข้างกลม ระบบเนื้อเยื่อพ้ืนประกอบด้วยเซลล์คอลเลงคิมาและพาเรงคิ
มารูปร่างค่อนข้างกลม มีเซลล์หลั่ง สารเออร์แกสติกมีเม็ดแป้งและแทนนิน ระบบเนื้อเยื่อล าเลียง มัดท่อล าเลียงเรียง
เป็น 1 วง และพบเซลล์เส้นใยแทรกอยู่ในมัดท่อล าเลียง (ภาพท่ี 4ข)  
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 รังไข่ พลาเซนตาแบบรอบแกนร่วม และคาร์เพลมี 7 ช่อง ระบบเนื้อเยื่อผิวมีเนื้อเยื่อช้ันผิวเรียงตัว 1 ช้ัน 
เซลล์ในเนื้อเยื่อช้ันผิวรูปสี่เหลี่ยมจัตุรสั พบไทรโคมแบบขนต่อมเซลลเ์ดียว (ภาพท่ี 4ง) ระบบเนื้อเยื่อพ้ืนประกอบด้วย
เซลล์พาเรงคิมารูปร่างค่อนข้างกลม สารเออร์แกสติกมีเม็ดแป้ง แทนนิน และผลึกรูปปริซึม ระบบเนื้อเยื่อล าเลียง มัด
ท่อล าเลียงเรียงตัวค่อนข้างเป็นระเบียบ เรียงเป็น 1 วง  (ภาพท่ี 4ฉ) 
    

     
 

     
 

ภาพที่ 1 ภาพตัดตามขวางเปลือกไม้ (ก–ข) และเนื้อไม้ (ค–ง) : ก และ ค  Mi. elengi;  ข และ ง Ma. thorelii  
(LA = เซลล์น้ ายาง, SC = เซลล์สโตน,  TA = แทนนิน, V = เวสเซส, ลูกศร = ผลึกรูปปริซิม)  
 
 

ก ข 

SC LA 

20 µm 50 µm 

ค ง 

V 

V 

20 µm 20 µm 

TA 

ข 
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ภาพที่ 2 ภาพตัดตามขวางกลีบเลี้ยง (ก–ง) และแฉกกลีบดอก (จ–ซ) : ก, ค, จ และ ช Mi. elengi; ข, ง, ฉ และ ซ 
Ma. thorelii (C = เซลล์คอลเลงคิมา, SE = เซลล์หลั่ง,  TA = แทนนิน, ลูกศร = เม็ดแป้ง)  

 

ก ข 

จ 

ค 

ฉ 

ง 

200 µm 50 µm 

20 µm 20 µm 

200 µm 50 µm 

ช ซ 

20 µm 20 µm 

C 

SE 

TA 
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ภาพที่ 3 ภาพตัดตามขวางโคนกลีบดอก (ก–ง) ก้านชูเกสรเพศผู้ (จ–ฉ) และอับเรณู (ช–ซ) : ก, ค, จ และ ช Mi. 
elengi;  ข, ง, ฉ และ ซ Ma. thorelii (SE = เซลล์หลั่ง, ลูกศร = ผิวเคลือบคิวทิน) 

 
 

ก ข 

ค ง 

200 µm 100 µm 

SE

RE 

SE

RE 

20 µm 

20 µm 20 µm 

20 µm 

จ 

ซ ช 

ฉ 

100 µm 100 µm 
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ภาพที่ 4 ภาพตัดตามขวางก้านชูเกสรเพศเมีย (ก–ข) และรังไข่ (ค–ฉ) : ก, ค และ จ Mi. elengi; ข, ง และ ฉ Ma. 
thorelii 

 
สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
 ลักษณะทางจุลภาคทั่วไปจากเปลือกไม้และเนื้อไม้ของพิกุลและเดือยไก่ ได้แก่ เซลล์คอร์กในช้ันเพริเดิร์ม 
มีรูปร่างเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้า มีเซลล์น้ ายาง สารเออร์แกสติกที่สะสมในเปลือกไม้มีผลึกรูปปริซึม แทนนิน และเม็ดแป้ง 
การกระจายตัวของเวสเซลในเนื้อไม้เป็นแบบกระจาย เวสเซลเป็นแบบเดี่ยว แบบแฝด และแบบกลุ่ม และเนื้อเยื่อ
แนวรัศมีของไซเล็มมี 1 แถว ซึ่งสนับสนุนการรายงานของ  Metcalfe and Chalk (1979) และ Kukachka (1981) 
โดยข้อมูลที่พบเพิ่มเติม คือ เปลือกไม้พิกุลมีเซลล์หลัง่ในเฟลโลเดริ์มและมีเซลลส์โตน สอดคล้องกับการพบเซลล์สโตน
ในผงยาและเปลือกไม้ตามงานวิจัยของ Kadam et al. (2012) ในขณะที่เดือยไก่ไม่พบเซลล์หลั่งและไม่มีเซลล์สโตน  
 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

100 µm 50 µm 

200 µm 200 µm 

100 µm 50 µm 
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 จากลักษณะทางจุลภาคของส่วนประกอบดอก ได้แก่ กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรเพศผู้ และเกสรเพศเมีย 
พบว่าพืชทั้งสองชนิดมีลักษณะส าคัญร่วมกัน คือ กลีบเลี้ยงเป็นรูปเสี้ยวพระจันทร์ ด้านปลายทั้งสองด้านโค้งงอเข้า
ด้านในและมีไทรโคม ส่วนของกลีบเลี้ยง แฉกกลีบดอก และโคนกลีบดอกท้ังด้านนอกและด้านในมีเนื้อเยื่อช้ันผิวเรียง
ตัวด้านละ 1 ช้ัน ก้านชูเกสรเพศผู้มีเนื้อเยื่อช้ันผิวเรียงตัว 1 ช้ัน และมีมัดท่อล าเลยีง 1 มัด อยู่บริเวณกึ่งกลางของก้าน
ชูแกเสรเพศผู้ อับเรณูมี 4 พู และเรณูเป็นแบบรูซ้อนทับร่อง มี 3–4 ช่องเปิด โดยผลการศึกษาที่ได้สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Harley (1991), Kadam et al. (2012), Khare, Kishore and Sharma (2018) และ Moteriya et al. 
(2018)   หากพิจารณากรณีของดอกพิกุลแห้งที่มีการน ามาใช้ในต ารายากันอย่างแพร่หลายในประเทศไทยกับข้อมูล
งานวิจัยทางเภสัชวินิจฉัยของ Shailajan and Gurjar (2015) และ Department of Medical Sciences (2018) 
รายงานพบน้ ามันหอมระเหย (volatile oil) สารกลุ่มฟีนอลิก (phenolics) และสารกลุ่มเทอร์พีนอยด์ (terpenoids) 
ที่ประกอบด้วยสาร β-sitosterol และ lupeol ในดอกแห้ง พบว่าสอดคล้องกับงานวิจัยครั้งนี ้คือ เนื้อเยื่อพ้ืนบริเวณ
โคนกลีบดอกและแฉกกลีบดอกท่ีประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมานั้น บางเซลล์เป็นเซลล์หลั่งและบางเซลล์มสีารเออร์แก
สติกกลุ่มลิพิดสะสมอยู่ โดยยืนยันได้จากการทดสอบด้วยสซีูดานแบล็คที่ให้ผลเป็นบวก นอกจากน้ีในภาคตัดขวางของ
รังไข่ยังพบว่าคาร์เพลมี 8 ช่อง และไทรโคมเป็นแบบขนต่อมเซลล์เดียวเช่นเดียวกับการศึกษาทางสัณฐานวิทยาของ 
Chantaranothai (2014) ที่รายงานว่ารังไข่ของพืชทั้งสองชนิดมีขนแบบหยาบแข็ง (hirsute)   เมื่อเปรียบเทียบ
โครงสร้างทางจุลภาคของพิกุลกับการรายงานของ  Department of Medical Sciences (2018) ดังตารางที่ 2 
พบว่า ภาคตัดขวางของกลีบเลี้ยงและกลีบดอก ส่วนใหญ่มีลักษณะทางจุลภาคเป็นไปในทิศทางเดียวกัน  กล่าวคือ 
กลีบ เลี้ ย งมี เนื้ อ เยื่ อผิ วจ านวน 1 ช้ัน  และมี ไทร โคมชนิด เซลล์ เดี ยวทั้ งแบบมีต่ อมและไม่มี ต่ อมซึ่ ง
กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ระบุว่าไทรโคมของพิกุลมีการสารโอลิโอเรซินภายในเซลล์ และการพบขนรูปโล่ใน
การศึกษานี้ยังเป็นข้อมูลเพิ่มเติมของชนิดไทรโคมที่เพ่ิมขึ้นมา หากพิจารณาลักษณะบางประการทีม่ีความแตกต่างกับ
การรายงานของกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์เล็กน้อย เช่น  กลีบเลี้ยงมีขนหลายเซลล์รูปโล่  กลีบดอกไม่พบปุ่มเล็ก 
(papillae) ที่เนื้อเยื่อช้ันผิวและชนิดเซลล์ที่เป็นองค์ประกอบของเนื้อเยื่อพื้นมีทั้งเซลล์พาเรงคิมาและคอลเลงคิมา 
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากช่วงอายุพืชและต าแหน่งการตัดชิ้นตัวอย่างที่ต่างกัน หรืออีกสาเหตุหนึ่งอาจเป็นเพราะตัวอย่าง
พืชที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้เป็นการน าตัวอย่างสดมารักษาสภาพไว้ด้วยแอลกอฮอล์ 70% เพื่อเก็บรักษาไว้ศึกษา
ลักษณะทางจุลภาค จึงท าให้พืชชนิดเดียวกันสามารถมีลักษณะบางประการที่แตกต่างกันได้ (Bell, n.d.; Metcalfe 
and Chalk, 1979)  อย่างไรก็ตามงานวิจัยนี้ได้ข้อมูลใหมเ่พิ่มเตมิจากการรายงานของกรมวิทยาศาสตรก์ารแพทย์ คือ 
ลักษณะจุลภาคของการตัดตามขวางของเปลือกไม้ เนื้อไม้ เกสรเพศผู้และเกสรเพศเมีย ซึ่งสามารถน าไปใช้ประกอบ
เป็นข้อมูลสนับสนุนหรือข้อมูลเพิ่มเติมจากงานของกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ที่ได้เคยรายงานไว้ให้มีความครบถ้วน
สมบูรณ์มากยิ่งข้ึน 
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ตารางที่ 2 เปรียบเทียบลักษณะทางจุลภาคบางประการของพิกุลกับงานวิจัยท่ีผ่านมา 
 

โครงสร้างที่ศึกษา Department of Medical 
Sciences (2018) 

งานวิจัยน้ี (2562) 

เปลือกไม้ 
   การมีเซลล์สโตน 
   สารเออร์แกสติก 

 
- 
- 

 
มี 

เม็ดแป้ง แทนนิน ผลึกรูปปริซึม และลพิดิ 
เนื้อไม้ 
   การเรียงตัวของเซลล์เวสเซล 

 
- 

 
แบบกระจาย 

กลีบเลี้ยง 
   ชนิดไทรโคม 
 
   จ านวนชั้นของเนื้อเยื่อผิว 
   การมีเนื้อเยื่อชั้นรองจากผิว 
   สารเออร์แกสติกที่พบในเนื้อเยื่อพื้น 

 
ขนเซลล์เดียวรูป T-shaped และ 

shaggy-shaped 
1 ชั้น 

- 
- 

 
ขนเซลล์เดียวแบบมีต่อมและไม่มีต่อม  รูป

เส้นด้ายและขนหลายเซลล์รูปโล่ 
1 ชั้น 

มี 1–2 ชั้น 
เม็ดแป้ง 

กลีบดอก 
   การมีปุ่มเล็ก 
   สารเออร์แกสติก 
   ชนิดเซลล์ที่เป็นองค์ประกอบ   
   ของเนื้อเยื่อพื้น 

 
มี 
- 

เซลล์พาเรงคิมา 
 
 

 
ไม่มี 

แทนนิน 
เซลล์พาเรงคิมา หรือ  

เซลล์พาเรงคิมากับเซลล์คอลเลงคิมา 
(บางเซลล์เป็นเซลล์หลั่ง) 

เกสรเพศผู้ 
   จ านวนพูของอับเรณู 
   ชนิดเรณู 
   ชนิดเซลล์ที่เป็นองค์ประกอบ   
   ของเนื้อเยื่อพื้นในก้านชูเกสร    
   เพศผู้  

 
- 

แบบรูซ้อนทับร่อง มี 4 ชอ่งเปิด 
- 

 
4 พู 

แบบรูซ้อนทับร่อง มี 3–4 ช่องเปิด 
เซลล์พาเรงคิมา 

เกสรเพศเมีย 
   ชนิดไทรโคมที่รังไข่ 
   จ านวนช่องในรังไข่ 
   สารเออร์แกสติกในก้านชู 
   เกสรเพศเมีย 
   ชนิดเซลล์ที่เป็นองค์ประกอบ   
   ของเนื้อเยื่อพื้นในก้านชูเกสร    
   เพศเมีย 

 
- 
- 
 
- 
 
- 

 
ขนเซลล์เดียวแบบมีต่อม 

8 ช่อง 
 

แทนนินและแป้ง 
 

เซลล์พาเรงคิมาและเซลล์คอลเลงคิมา 

 
หมายเหตุ: - คือ ไม่ได้รายงานไว้ 
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