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บทคัดย่อ  

 
 การวิจัยน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ที่ส่งเสริม 
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และเพื่อศึกษามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหารของนักเรียน          
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนรู้ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CPA การวิจัยน้ีเป็นการวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน ผู้เข้าร่วมวิจัย คือ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ของโรงเรียนแห่งหน่ึงในจังหวัดชัยภูมิ จ านวน 40 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ แผนการ
จัดการเรียนรู้แบบ CPA แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ แบบฝึก และแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ข้อมูลที่เก็บรวบรวม
แล้วจะถูกน ามาวิเคราะห์เชิงเน้ือหา ผลการวิจัยพบว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CPA ที่ส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหาร ควรเน้นการใช้วัตถุสร้างความเข้าใจเก่ียวกับความหมาย ความสัมพันธ์ และล าดับของ
การด าเนินการ ได้แก่ การบวก การลบ การคูณ และการหาร แล้วเชื่อมโยงความรู้ไปสู่การสร้างภาพจ าลองปัญหาที่มีข้อมูล
ครบถ้วน เพื่อให้นักเรียนสามารถแปลความหมายของภาพจ าลองสู่สัญลักษณ์ได้อย่างถูกต้องแม่นย า ผลการวิจัยจากแบบฝึก
ระหว่างเรียนและแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หลังเรียน มีความสอดคล้องกัน คือ นักเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศน์ถูกต้อง
สมบูรณ์     
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Abstract  
 

This research aims to develop a learning implementation based on Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) 
that enhance mathematical concepts and to study mathematical concepts of grade-4 students on addition, 
subtraction, multiplication, and division after learning based on CPA approach.  This research is a classroom 
action research. The participants were the 40 students in grade 4 of a school in Chaiyaphum Province .  The 
research tools were lesson plans based on CPA approach, learning reflection form, worksheets and 
mathematical concept test.  Data were analyzed by content analysis.  The results revealed that the learning 
implementation based on CPA should use concrete objects to enhance understanding in meaning, 
relationships and order of operation which are addition, subtraction, multiplication, and division. In addition, 
teacher should facilitate students to connect knowledge to an explicit mental model, this can help student 
translated model to mathematical expression correctly.  The results from worksheets during learning and 
mathematical concept test after learning similarly showed that most students’ mathematical concepts were 
in Sound Conceptual Understanding level. 
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ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

บทน า  
  คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็น
ระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ 
แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม (Ministry of Education, 2010) แต่ธรรมชาติของวิชา
คณิตศาสตร์น้ันมีลักษณะเป็นนามธรรมและเน้นการใช้สัญลักษณ์ในการสื่อความหมาย จึงเป็นเรื่องยากที่จะท าให้นักเรียนเข้าใจ
และจดจ ารายละเอียดของคณิตศาสตร์ได้ทั้งหมด มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ (Mathematics Concept) จึงเป็นพื้นฐานส าคัญ
ส าหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์  

แม้ว่าคณิตศาสตร์มีความส าคัญต่อการด ารงชีวิต แต่ปัจจุบันคุณภาพการศึกษาโดยเฉพาะ ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
ด้านขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศยังอยู่ในระดับต่ า  (Ministry of Education, 2010) เห็นได้จากผลการวิจัย
การศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์ระดับนานาชาติ หรือ TIMSS ปี 2011 ที่ จัดโดย The International 
Association for the Evaluation of Educational Achievement หรือ IEA ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4    ประเทศ
ไทยถูกจัดกลุ่มให้อยู่ในระดับต่ า (The Institute for the Promotion of Teaching Science and Technology, 2015)  และ
ผลการประกันคุณภาพการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 พบว่าคะแนนเฉลี่ยวิชา
คณิตศาสตร์ มีค่าเฉลี่ยทั้งประเทศ ต่ ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 50 ตลอดระยะเวลาที่ผ่านมา สอดคล้องกับคะแนน O-NET ของโรงเรียน
ที่ผู้วิจัยสอนวิชาคณิตศาสตร์ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ในปีการศึกษา 2559 มีคะแนนเฉลี่ย 53.70 คะแนน และในปีการศึกษา 
2560 มีคะแนนเฉลี่ย 46.52 ซ่ึงผลการทดสอบมีคะแนนเฉลี่ยลดลงเช่นกัน  

ผู้วิจัยซ่ึงเป็นครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษา ได้ประสบกับปัญหาในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนที่
ท าการสอนเช่นกัน กล่าวคือนักเรียนส่วนมากไม่เข้าใจความหมาย การบวก การลบ การคูณ การหาร มักสับสนระหว่างการบวก
กับการคูณ การลบกับการหาร ท าให้แปลความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง รวมถึงไม่เข้าใจความสัมพันธ์และ
ล าดับของการด าเนินการ การบวก การลบ การคูณ และการหาร จึงไม่สามารถด าเนินการแก้ปัญหาหรือด าเนินการแก้ปัญหาผิด 
แล้วยังส่งผลต่อเน่ืองให้ท าแบบฝึกหัดที่แตกต่างจากตัวอย่างหรือสิ่งที่ครูเคยสอนมาแล้วไม่ได้ สิ่งเหล่าน้ีแสดงให้เห็นถึงความ
จ าเป็นที่จะต้องปรับเปลี่ยนวิธีการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนามโนทัศน์เรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหาร ซ่ึงเป็นพื้นฐานของ
การเรียนเน้ือหาต่าง ๆ ที่อาจจะส่งผลต่อเน่ืองถึงการเรียนคณิตศาสตร์ในเน้ือหาอ่ืน ๆ และระดับสูงขึ้นต่อไป  

แนวทางการส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์น้ัน นักเรียนจ าเป็นต้องได้รับประสบการณ์จากกิจกรรมการเรียนรู้ที่
เหมาะสม และครูต้องค านึงถึงพัฒนาการทางด้านร่างกายและสติปัญญา และต้องสร้างมโนทัศน์ที่ถูกต้องด้วยสื่อที่เป็นรูปธรรม 
ให้นักเรียนได้มีโอกาสสัมผัสจับต้อง เรียนรู้ด้วยการคิด วิเคราะห์ สังเคราะห์ (Isaraprida, 2006) ซ่ึงสอดคล้องกับทฤษฎี
พัฒนาการทางปัญญาของ Piaget (Angganapattarakajorn, 2011) ที่กล่าวว่าโครงสร้างความรู้จะพัฒนาอย่างต่อเน่ืองตามขั้น
พัฒนาการทางปัญญา ซ่ึงนักเรียนในระดับชั้นประถมศึกษาตอนปลายตรงกับขั้นการคิดของเด็กวัย 7-11 ปีของ Piaget ที่อยู่ใน
ขั้นปฏิบัติการคิดด้านรูปธรรม (Concrete Operation Stage) และยังสอดคล้องกับค ากล่าวของ Pattanatrakoolsook (2002) 
ที่ว่าเด็กวัยน้ีสามารถที่จะเข้าใจเหตุผล รู้จักการแก้ปัญหาสิ่งต่าง ๆ ที่เป็นรูปธรรมได้  แต่ครูจะต้องพยายามเปลี่ยนสิ่งที่เป็น
นามธรรมในคณิตศาสตร์ให้เป็นรูปธรรมที่มองง่ายขึ้น และสามารถท าความเข้าใจได้อย่างรวดเร็ว ด้วยการน ากระบวนการจัดการ
เรียนรู้ด้วยสื่อที่เป็นรูปธรรม ให้นักเรียนได้สัมผัสมาใช้ในการอธิบายด้วยเหตุผลทางคณิตศาสตร์และการเลือกใช้กิจกรรมให้
เหมาะกับวัตถุประสงค์จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความคิดต่าง ๆ และและท าให้เกิดมโนทัศน์ที่ถูกต้องได้ในที่สุด   

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมมโนทัศน์น้ันมีหลากหลายรูปแบบ แต่ผู้วิจัยสนใจการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ที่ได้รับการพัฒนาโดยนักจิตวิทยาอเมริกันชื่อ Jerome Bruner โดยเป็นวิธีการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ที่กระทรวงศึกษาธิการสิงคโปร์บรรจุในหลักสูตรส าหรับการพัฒนาแนวคิดคณิตศาสตร์เบื้องต้นที่น ามาใช้ใน
โรงเรียน (Hui, Hoe and Lee, 2017) ท าให้นักเรียนสิงคโปร์มีความถนัดทางคณิตศาสตร์สูงเป็นอันดับ 1 ของโลก จากการ
จัดล าดับของ PISA เม่ือปีพ.ศ. 2558 (The Institute for the Promotion of Teaching Science and Technology, 2015)  
โดยกิจกรรมการเรียนรู้เริ่มจากสิ่งที่เป็นรูปธรรมถ่ายทอดเป็นแผนภาพแล้วเชื่อมโยงสู่สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงช่วยให้
นักเรียนเข้าใจเก่ียวกับคณิตศาสตร์อย่างเป็นระบบจากรูปธรรมสู่นามธรรม สามารถเข้าใจและอธิบายภาพรวมและที่มาที่ไปของ
โจทย์ที่ซับซ้อนได้ จนน าไปสู่วิธีการแก้ปัญหาได้ในที่สุด และสามารถพัฒนาความเข้าใจอย่างลึกซ้ึงจนเกิดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์แบบยั่งยืน เพราะการเรียนรู้แบบ CPA เป็นวิธีที่สร้างความเข้าใจความหมาย  ส่งเสริมการเรียนรู้จากง่ายไปยากและ
เป็นวิธีที่เหมาะสมกับพัฒนาการด้านปัญญาตามวัยของผู้เรียน   

ดังน้ันผู้วิจัยจึงมีความมุ่งมันที่จะท าวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียนเพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบ CPA ที่ส่งเสริมมโน
ทัศน์ทางคณิตศาสตร์  เรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ทั้งน้ีผูวิ้จัยใชรูปแบบการวิจัย
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ปฏิบัติการในชั้นเรียนซ่ึงด าเนินการเป็นวงจรปฏิบัติการ PAOR ที่มีความต่อเน่ืองกันเพื่อช่วยพัฒนาตัวผู้วิจัยในฐานะครูผู้สอน
คณิตศาสตร์ให้ด าเนินการจัดการเรียนรูได้บรรลุตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัย  

 
วัตถุประสงค์ 

1) เพื่อพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ที่ส่งเสริมมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

2) เพื่อศึกษามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4  ที่
เรียนรู้ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ  Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

ผู้เข้าร่วมวิจัย เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนแห่งหน่ึงในจังหวัดชัยภูมิ 
จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 40 คน ซ่ึงเป็นห้องเรียนที่ผู้วิจัยเป็นผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ 

รูปแบบการวิจัย การวิจัยครั้งน้ีใช้ระเบียบวิธีวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน (Action Research) ตามแนวคิดของ 
(Kemmis and McTaggart, 1988) ซ่ึงประกอบด้วย 4 ขั้นตอนใน 1 วงจร ได้แก่ 1) ขั้นวางแผน (Plan) 2) ขั้นปฏิบัติการ (Act) 
3) ขั้นสังเกต (Observe) และ 4) ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect) มีลักษณะท าซ้ าเป็นวงจรปฏิบัติการทั้งหมด 3 วงจรตาม
แผนการจัดการเรียนรู้ โดยผู้วิจัยจะน าผลที่ได้จากการจัดการเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบัติการมาสะท้อนผล เพื่อวางแผนการ
จัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการถัดไป มีภาพรวมของงานวิจัยดังตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 ขั้นตอนของการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน 
 

คาบที่ วงจร 1     วงจร 2      วงจร 3      หลังการจัดการเรียนรู้ 3 วงจร 

1 1) ขั้นการให้ความหมายด้วยการแนะน า (C: Concrete)  ท าแบบวัดมโนทัศน์ 

2) ขั้นสร้างความคุ้นเคยผ่านการส ารวจ (C: Concrete) 

2 3) ขั้นการจ าแนกองค์ความรู้ (P: Pictorial) 

3 4) ขั้นสร้างความเข้าใจหลักการของนามธรรม (A: Abstract)   

4 ท าแบบฝึก 

 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ผู้วิจัยพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยสอดคล้องกับจุดประสงค์ของการวิจัยในแต่ละข้อ ดังน้ี 
1.  การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CPA ที่ส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก การลบ การคูณ 

การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
                1.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบ CPA เรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
จ านวน 3 แผนแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้มี 4 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นการให้ความหมายด้วยการแนะน า 2) ขั้นสร้างความคุ้นเคย
ผ่านการส ารวจ 3) ขั้นการจ าแนกองค์ความรู้ และ 4) ขั้นสร้างความเข้าใจหลักการของนามธรรม โดยใช้เวลาแผนละ 4 คาบ รวม
ทั้งหมด 12 คาบ  
     1.2 แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ โดยผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดการเรียนรู้ ซ่ึงเป็นครูช านาญการพิเศษ 
สาขาวิชาคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษาร่วมกันบันทึกประเด็นปัญหา อุปสรรค และข้อเสนอแนะในแต่ละขั้นตอนของการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อน าข้อมูลมาปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้วิจัยในวงจรปฏิบัติการถัดไป 

2.  การศึกษามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่
เรียนรู้ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CPA 
                2.1 แบบฝึก เป็นแบบเขียนตอบและเป็นส่วนหน่ึงของแผนการจัดการเรียนรู้ ให้นักเรียนท าท้ายแต่ละแผนเป็น
รายบุคคล แต่ละแบบฝึกจะมีข้อค าถามจ านวน 2 ข้อ  
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ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

     2.2 แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบต่อเน่ือง 2 ขั้นตอน คือตอนที่ 1 เป็นแบบเลือกตอบ และตอนที่ 2 
เป็นแบบเขียนตอบแสดงเหตุผลจากการตอบในขั้นที่ 1 จ านวน 10 ข้อ  

การเก็บและรวบรวมข้อมูล มีขั้นตอนการด าเนินการดังน้ี 
1. ปฐมนิเทศและชี้แจงจุดประสงค์การจัดการเรียนรู้ให้กับนักเรียนที่เป็นผู้เข้าร่วมวิจัย 

  2. ด าเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้จ านวน 3 แผน ใช้เวลาทั้งหมด 12 คาบ  
3. ระหว่างท าการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดการเรียนรู้จะจดบันทึกเก่ียวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ตามประเด็นในแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ แล้วน าผลที่ได้จากการจัดการเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบัติการมาสะท้อนผล เพื่อ
วางแผนการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการถัดไป 

4. ท้ายการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละวงจรปฏิบัติการให้นักเรียนท าแบบฝึก  
5. หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครบทั้ง 3 วงจรปฏิบัติการให้นักเรียนท าแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
6. น าแบบฝึกและแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่นักเรียนท าแล้วมาวิเคราะห์ข้อมูล  
การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยแบ่งการวิเคราะห์ข้อมูลเป็น 2 ส่วน ตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัยทั้ง 2 ข้อได้แก่ 
1. การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CPA ที่ส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก การลบ การคูณ 

การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4  
ผู้วิจัยน าข้อมูลเชิงคุณภาพที่ได้จากแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัยและผู้ร่วมสังเกตการจัดการเรียนรู้ มา

วิเคราะห์เชิงเน้ือหา (Content Analysis) เม่ือสิ้นสุดการจัดการเรียนรู้ในแต่ละวงจรปฏิบัติการ และวิเคราะห์ภาพรวมทั้งหมดอีก
ครั้ง เม่ือด าเนินการจัดการเรียนรู้ครบทั้ง 3 วงจรปฏิบัติการ มีรายละเอียดการวิเคราะห์ข้อมูล ประกอบด้วย 1) การจัดระเบียบ
ข้อมูลเพื่อท าการวิเคราะห์และตีความ และ 2) การจัดระเบียบเน้ือหาของข้อมูลตามประเด็นที่ผู้วิจัยต้องการวิเคราะห์ ได้แก่ ผล
การปฏิบัติ อุปสรรค/ข้อจ ากัด และแนวทางการปรับปรุงแก้ไขปัญหาส าหรับการจัดการเรียนรู้ในครั้งต่อไป  

โดยประเด็นเหล่าน้ีจะมีผลต่อการปรับปรุงและพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบ CPA ที่ส่งเสริมมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

2. การศึกษามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่
เรียนรู้ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CPA 

ผู้วิจัยน าข้อมูลที่ได้จากแบบฝึกและแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมาวิเคราะห์เชิงเน้ือหาเพื่อจัดกลุ่ม
มโนทัศน์ โดยจ าแนกเป็นกลุ่มความเข้าใจมโนทัศน์ตามหลักการของ Haidar (1997 as cited in Pananchai, 2018) เป็น 5 
กลุ่ม ดังน้ี 1) มโนทัศน์ถูกต้องสมบูรณ์ (Sound Conceptual Understanding: SU)  2) มโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (Partial 
Conceptual Understanding:  PU)  3)  ม โนทัศ น์ถู กต้ องบา งส่ วนและผิดบ างส่ วน ( Partial with Mis-Conceptual 
Understanding: PMU) 4) มโนทัศน์ผิด (Mis-Conceptual Understanding: MU) และ 5) ไม่ตอบค าถามและไม่อธิบาย
เหตุผล (No Conceptual Understanding: NU)  
 
ผลการวิจัย 
 ผู้วิจัยสรุปผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยทั้ง 2 ข้อได้แก่ 

1. เพื่อพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CPA ที่ส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก การลบ การ
คูณ การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4   

ผู้วิจัยสรุปการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CPA โดยด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้และเก็บ
รวบรวมข้อมูลจากแบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียด ดังน้ี 

ขั้นที่ 1 ขั้นการให้ความหมายด้วยการแนะน า (C: Concrete)  
ขั้นตอนน้ีเป็นส่วนหน่ึงของการสัมผัสและเรียนรู้จากของจริง (C: Concrete) การเริ่มต้นกิจกรรมการเรียนรู้ควรเน้นให้

นักเรียนเชื่อมโยงความรู้ผ่านวัตถุที่จับต้องได้ ในที่น้ีผู้วิจัยใช้ฝาขวดน้ าร่วมกับการเล่นเพื่อท าความเข้าใจความหมายการบวก การ
ลบ การคูณ การหาร ซ่ึงช่วยให้กิจกรรมน่าสนใจ รวมถึงการใช้กิจกรรมจ าลองปัญหาผ่านประสบการณ์จริงจะช่วยให้นักเรียนเห็น
เป็นรูปธรรมที่ชัดเจน เพราะฝาขวดน้ าเป็นวัตถุสามารถแสดงการน าเข้า น าออก แบ่งออกหรือนับเพิ่มครั้งละเท่ากัน จะช่วยสร้าง
ความเข้าใจและอธิบายความหมายการบวก การลบ การคูณ การหาร ได้ง่ายและชัดเจน ตัวอย่างเช่น ให้นักเรียนใช้ฝาขวดน้ า
แทนปัญหาประกอบกิจกรรมการเล่นบทบาทสมมุติเพื่อตอบค าถาม เช่น หนูน้อยหมวกแดงมีแอปเปิล 15 ผล พบว่า เน่า 5 ผล 
ต้องน าออก แล้วให้นักเรียนช่วยกันนับแอปเปิลว่าเหลือเท่าไร (10 ผล)  จ านวนแอปเปิลมากขึ้นหรือน้อยลง (น้อยลง) ใช้วิธีการ
ใดหาค าตอบ (มี 15 น าออก 5 เหลือ 10/การลบ) ท าให้นักเรียนเข้าใจความหมายได้ ดังภาพที่ 1  
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จ านวนกลุ่ม    

                 การบวกการลบ                                                  การคูณการหาร  

 
 

ภาพที่ 1  การใช้ฝาขวดน้ าแก้ปัญหาและหาค าตอบ 
 

ขั้นที่ 2 ข้ันสร้างความคุ้นเคยผ่านการส ารวจ (C : Concrete)  
ขั้นตอนน้ีเป็นส่วนหน่ึงของการสัมผัสและเรียนรู้จากของจริง (C: Concrete) และเป็นขั้นตอนส าคัญในการสร้างมโน

ทัศน์ ควรเริ่มจากให้นักเรียนเชื่อมโยงความเข้าใจในขั้นที่ 1 ร่วมกับการใช้ฝาขวดน้ าเพื่อแสดงความเข้าใจเก่ียวกับการด าเนินการ
ของจ านวน โดยมอบหมายให้นักเรียนหาค าตอบของสมการที่ก าหนดให้ด้วยการใช้ฝาขวดน้ าแสดงการน าเข้า น าออก แบ่งออก 
หรือนับเพิ่มครั้งละเท่ากัน ซ่ึงสมการที่ก าหนดให้กับค าตอบจะมีความสัมพันธ์กัน เช่น 5 + 3 = 8 , 8 - 5 = 3,  8 - 3 = 5 แล้ว
ใช้การชี้แนะให้นักเรียนสังเกตการด าเนินการเพื่อให้นักเรียนพบความสัมพันธ์ของการบวกกับการลบ การคูณกับการหาร แล้วจึง
ให้นักเรียนอธิบายความหมายและล าดับของการด าเนินการ เช่น การบวก หน้าเครื่องหมายบวกคือจ านวนหน่ึง  หลังเครื่องหมาย
บวกคือจ านวนหน่ึง การลบ หน้าเครื่องหมายลบคือจ านวนทั้งหมดที่มี หลังเครื่องหมายลบคือจ านวนหน่ึง ดังภาพที่ 2  เพื่อให้
นักเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธ์ของล าดับของการด าเนินการได้ ซ่ึงการเข้าใจความหมายในขั้นน้ีจะเป็นเครื่องมือน าไปใช้ใน
การตัดสินใจเลือกวิธีการแก้ปัญหาได้อย่างมีเหตุผลในขั้นตอนต่อไป  

 

                                        ความสัมพันธ์การบวก การลบ 

 

 

                   (  จ านวนหนึ่ง บวก จ านวนหนึ่ง  = ทั้งหมด     )                             (      5     บวก      3    =    8    )  
                   (  ทั้งหมด       ลบ  จ านวนหนึ่ง = จ านวนหนึง่ )                              (      8      ลบ       3    =    5    ) 
                                  (      8      ลบ       5    =    3   )  
                                                    ความสัมพันธ์การคูณ การหาร 

 

 

 

                    (  จ านวนกลุ่ม  คูณ  กลุ่มละ       = ทั้งหมด   )                             (      8     คูณ      5    =    40    )  
                    (  ทั้งหมด       หาร  จ านวนกลุ่ม = กลุ่มละ   )                               (     40     หาร       5    =    3   )  

 

 

ภาพที่ 2 ความสัมพันธ์และล าดับของด าเนินการ การบวก การลบ การคูณ และการหาร 
 

3) ขั้นที่ 3 ข้ันการจ าแนกองค์ความรู้ (P: Pictorial)  
ขั้นตอนน้ีเป็นการเปลี่ยนเป็นรูปภาพ (P: Pictorial) โดยให้นักเรียนเชื่อมโยงการใช้ภาพจ าลองปัญหากับวัตถุ เริ่มจาก

ให้นักเรียนวาดภาพจ าลองปัญหาให้เข้าใจง่าย โดยการวาดภาพเสมือนแทนวัตถุ เช่น วาดรูปแอปเปิลแทนแอปเปิลของจริง แล้ว
วาดภาพจ าลองแทนภาพเสมือน เช่น ภาพแท่งสี่เหลี่ยมหรือวงกลมแทนภาพแอปเปิล หลังจากน้ันวาดภาพแสดงความสัมพันธ์
ของปัญหา เพื่อให้นักเรียนเกิดการเชื่อมโยงความรู้สร้างความเข้าใจจากรูปธรรมค่อย ๆ ลดความเหมือนจริงสู่การใช้ภาพจ าลอง
ได้ โดยขั้นตอนน้ีควรเน้นการใช้ความหมาย ล าดับของการด าเนินการ และความสัมพันธ์ของการบวก การลบ การคูณ การหาร 

(ทั้งหมด  21  แบ่งออก  7 กลุ่ม  = กลุ่มละ 3 
 หรือ      21   หาร      7        =   3 
 

(   15   น าออก     5       =   10 หรือ             
    15     ลบ        5       =   10 
 

- หนูน้อยหมวกแดงมีแอปเป ล 15 ผล จัดใส่ตะกร้าเพ่ือไปเยี่ยมคุณยายแต่ พบว่าเน่า 5 ผล   

  จึงเอาออก 

- นับแอปเปิลในตะกร้าช่วยกันมีเท่าไร ( 10 ผล)    

- จ านวนแอปเปิ ลมากขึ้นหรือน้อยลง (น้อยลง) 

- ใช้วิธีการใดหาค าตอบ ( มี 15 เอาออก 5  เหลือ  10  /  การลบ  ) 

-  
                                                                                           

                                                 
 

                                      
 
 
                              (                   15      เอาออก       5       เหลือ      10  ) 
                              (  หรือ            15       ลบ            5       เหลือ      10  )      
 

 

ทั้งหมด จ านวนหนึ่ง จ านวนหนึ่ง 8 

 

5 

 

3 

 

.  .  . 
 

 

ทั้งหมด 

กลุ่มละ กลุ่มละ 

8    

.  .  . 
 

 

40 

5 5 
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ซ่ึงภาพจ าลองต้องระบุข้อมูลประกอบภาพให้ครบถ้วนสมบูรณ์จะช่วยให้นักเรียนมองปัญหาได้ชัดเจนง่ายขึ้น และเม่ือนักเรียน
เกิดความรู้ความเข้าใจจนสามารถสร้างภาพจ าลองปัญหาได้ถูกต้อง แล้วจึงให้นักเรียนสร้างปัญหาทางคณิตศาสตร์จากภาพเพื่อ
เป็นการพัฒนาความสามารถในการมองภาพเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ ดังภาพที่ 3   

 
 

                                      การบวก การลบ                                           การคูณ การหาร 
 
               ส้ม 
               แอปเปิล 
 
 
 
                                                           ? 
 
 
 
 

 
                           

                       ภาพที่ 3 การเชื่อมโยงความรู้ภาพจ าลองความคิดสู่ภาพความสัมพันธ์ 
 

4) ขั้นที่ 4 ข้ันสร้างความเข้าใจหลักการของรูปธรรม (A: Abstract)   
ขั้นตอนน้ีเป็นการแปลเป็นสัญลักษณ์เพื่อจดจ า (A: Abstract) เน้นให้นักเรียนแปลความหมายของภาพจ าลองปัญหาสู่

สัญลักษณ์ได้อย่างถูกต้องแม่นย า ดังภาพที่ 4 โดยใช้ความสัมพันธ์และล าดับของการด าเนินการ ตรวจความถูกต้องของค าตอบ 
แล้วจึงให้นักเรียนสร้างปัญหาทางคณิตศาสตร์จากสัญลักษณ์เพื่อเป็นการพัฒนาความสามารถในการมองสัญลักษณ์เป็นปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ได้ ดังภาพที่ 5  

 

ฉันมีส้ม 93 ผล ให้น้องไป 13 ผล แล้วน าส้มที่เหลือไปจัดใส่ถุง ถุงละ 5 ผล ฉันจัดส้มใส่ถุงได้กี่ถุง 
 
 
 
 
                                        ( 93 – 13 )   ÷  5  =   

 

ภาพที่ 4  การใช้สัญลักษณ์จ าลองปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

(5 × 3) – 2 =  
 
 
 

 

                                                        
ใช้ความสัมพันธ์การบวกกับการลบ          ( 5 × 3 )  -  2      =     13          จาก      (ทั้งหมด ) - ส่วนหน่ึง =  ส่วนหน่ึง 
                                                     5 × 3              =     13 + 2     จะได้     ทั้งหมด   = ส่วนหน่ึง + ส่วนหน่ึง 
                                                       15                =     15 ดังน้ันค าตอบ 13 ถูกต้อง                                  

 

ภาพที่ 5 การใช้สัญลักษณ์ตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบ  
 

 

 

       

ทั้งหมด 7 

3 

ทั้งหมด 14 

2 2 2 2 2 2 2 

จ านวนกลุ่ม  7                                                                                                                                                                                                                         

.  .  . 
ทั้งหมด 7 

ส่วนหนึ่ง 3 ส่วนหนึ่ง ? 

ทั้งหมด 14 

กลุ่มละ 2 กลุ่มละ 2 

ส้ม 93 ผล 

13 ผล ? ผล 

? ถุง                                                                                                                                                                                                                         
. . . 

 

 

? ผล 

 ถุง ละ 5 ผล ถุง ละ 5 ผล 

5 
. . . 

 

 

15 

3 3 

15 

13 2 

13 
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2. เพื่อศึกษามโนทัศนท์างคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 
4 ที่เรียนรู้ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CPA 

ผลการวิจัยจากแบบฝึกและแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์จ าแนกตามกลุ่มมโนทัศน์ จ าแนกเป็น ผลการวิเคราะห์
แบบฝึกท้ายวงจรปฏิบัติการทั้ง 3 วงจร (ตารางที่ 2) และผลการการวิเคราะห์แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หลังการเรียนรู้
ทั้ง 3 แผน (ตารางที่ 3) 

 

ตารางที่ 2 ผลการจัดกลุ่มความเข้าใจมโนทัศน์จากแบบฝึก  
 

วงจรที่ เรื่อง กลุ่มมโนทัศน์ (ร้อยละ) 

SU PU PMU MU NU 

1 การบวก 77.50  2.50 15.00 5.00 0.00 

การลบ 75.00  5.00 15.00 2.50 2.50 

2 การคูณ 72.50 10.00 10.00 0.00 7.50 

การหาร 65.00  7.50 15.00 7.50 5.00 

3 โจทย์ระคน 1 (บวก,ลบ) 67.50 12.50  7.50 5.00 7.50 

โจทย์ระคน 2 (คูณ,หาร) 65.00 10.00 12.50 2.50     10.00 
 
 

ตารางที่ 3 ผลการจัดกลุ่มความเข้าใจมโนทัศน์จากแบบวัดมโนทัศน์  
 

ข้อที่ เรื่อง 
กลุ่มมโนทัศน์ (ร้อยละ) 

SU PU PMU MU NU 
1 การบวก 75.00 10.00  7.50  7.50 0.00 
2 การบวก 77.50 5.00  5.00 10.00 2.50 
3 การลบ 67.50 7.50 12.50 10.00 2.50 
4 การลบ 72.50 5.00 12.50  7.50 2.50 
5 การคูณ 65.00 10.00  7.50 12.50 5.00 
6 การคูณ 70.00 10.00 10.00 10.00 0.00 
7 การหาร 60.00 22.50  7.50  5.00 5.00 
8 การหาร 65.00   5.00  5.00 17.50 7.50 
9 ระคน 65.00 12.50  7.50 10.00 5.00 

    10 ระคน 60.00 12.50 10.00 12.50 5.00 
 

จากตารางที่ 2 แสดงผลการวิเคราะห์แบบฝึกท้ายวงจรปฏิบัติการทั้ง 3 วงจร ได้แก่ 1) การบวก การลบ 2) การคูณ 
การหาร และ 3) การบวก การลบ การคูณ การหาร ระคน แต่ละวงจรจะมีเน้ือหาย่อย 2 เรื่อง ผู้วิจัยน าข้อมูลของนักเรียนมาจัด
กลุ่มมโนทัศน์แล้วค านวณเป็นค่าร้อยละของจ านวนนักเรียนในแต่ละกลุ่มมโนทัศน์ พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มความเข้าใจ
ถูกต้องสมบูรณ์ (SU) โดยเข้าใจว่าการบวกคือการน ามารวมกัน การลบคือการน าจ านวนหน่ึงหักออกจากอีกจ านวนหน่ึงหรือการ
เปรียบเทียบจ านวนสองจ านวน การคูณคือการบวกจ านวนที่เทา ๆ กันหรือการนับเพิ่มจ านวนครั้งละเทา ๆ กัน การหารคือการ
แบงออกเป็นกลุ่มย่อยเทา ๆ กันหรือการนับลดลงครั้งละเทา ๆ  กัน เห็นได้จากการที่นักเรียนสามารถใช้วัตถุของจริงแทนการ
น าเข้า น าออก แบ่งออกหรือนับเพิ่มครั้งละเท่ากัน ในการแสดงความหมายการบวก การลบ การคูณ การหารได้ สามารถวาด
ภาพจ าลองความคิดเพื่อจ าลองปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ และแปลความหมายจากภาพจ าลองปัญหาทางคณิตศาสตร์สูก่ารใช้
สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์แสดงประโยคสัญลักษณ์ได้ถูกต้อง ผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่ามีนักเรียนส่วนน้อยที่อยู่ในกลุ่มมีมโน
ทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) น่ันคือ นักเรียนเขียนองค์ประกอบภาพจ าลองความคิดไม่ครบถ้วน หรือเขียนประโยคสัญลักษณ์
ไม่ครบประโยค เช่น เขียนประโยคสัญลักษณ์เป็น 95 ÷ 5 ซ่ึงถือว่ามีรายละเอียดไม่ครบถ้วน นอกจากน้ียังพบว่ามีนักเรียนส่วน
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หน่ึงที่มีมโนทัศน์ถูกต้องบางส่วนและผิดบางส่วน (PMU) เช่น นักเรียนวาดภาพจ าลองปัญหาได้ถูกต้องแต่แปลเป็นสัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง และนักเรียนบางส่วนที่มีมโนทัศน์ผิด (MU) เกิดจากนักเรียนไม่เข้าใจความหมายการบวก การลบ การคูณ 
การหาร เห็นได้จากการที่นักเรียนใช้วัตถุแสดงการด าเนินการของจ านวนเพื่อหาค าตอบของสมการผิด ถึงแม้ว่าจะมีนักเรียนส่วน
น้อยที่อยู่ในกลุ่ม PMU และ MU แต่ทั้งสองกลุ่มจัดว่าเป็นกลุ่มที่ควรได้รับการแก้ไขมโนทัศน์ให้ถูกต้องไม่เช่นน้ันนักเรียนจะเกิด
ความเข้าใจแบบผิด ๆ และเป็นปัญหาต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในเน้ือหาที่เก่ียวข้องกันต่อไป 

จากตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์แบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 3 แผน จ านวน 10 
ข้อ ผู้วิจัยน าข้อมูลของนักเรียนมาจัดกลุ่มมโนทัศน์แล้วค านวณเป็นค่าร้อยละของจ านวนนักเรียนในแต่ละกลุ่มมโนทัศน์ พบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่มโนทัศน์ถูกต้องสมบูรณ์ (SU) สามารถใช้มโนทัศน์เรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหาร ตอบค าถามทาง
คณิตศาสตร์และอธิบายเหตุผลได้ แสดงให้เห็นว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CPA ส่งเสริมมโนทัศน์ได้ ช่วยให้นักเรียน
สามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่มีความซับซ้อน โดยใช้มโนทัศน์ในการวางแผนแก้ปัญหาและอธิบายเหตุผลได้ แต่ก็มีนักเรียน
บางส่วนที่มีมโนทัศน์ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ (PU) เช่น ไม่มีชื่อภาพ ไม่ระบุหน่วยของจ านวน ใช้ภาพที่มีขนาดไม่เท่ากันในการ
เปรียบเทียบ และมีจุดเริ่มต้นของภาพที่ใช้ในการเปรียบเทียบไม่ตรงกัน   

 
สรุปและอภิปรายผล 

1. แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CPA ที่ส่งเสริมมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก การลบ การ
คูณ การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

แนวทางในการจัดการเรียนรู้แบบ CPA ควรใช้วัตถุในการท าความเข้าใจความหมาย ความสัมพันธ์ และล าดับของการ
ด าเนินการ การบวก การลบ การคูณ การหาร เพราะการใช้วัตถุจ าลองปัญหาผ่านประสบการณ์จริงช่วยให้นักเรียนเห็นเป็น
รูปธรรมที่ชัดเจนและช่วยสร้างความเข้าใจที่เป็นแก่นแท้ ซ่ึงการสัมผัสและเรียนรู้จากของจริงจะมีความส าคัญที่สุดในการสร้าง
มโนทัศน์ สอดคล้องกับทฤษฎีพัฒนาการเรียนรู้ตามวัยของ Piaget (Isaraprida, 2006) ว่าการคิดด้านรูปธรรมมาก่อนการคิด
แบบเหตุผล การได้รับประสบการณ์ตรงจากของจริงจึงสามารถช่วยให้ท าความเข้าใจได้อย่างรวดเร็ว และจะท าให้นักเรียนเกิด
การเชื่อมโยงความรู้จากง่ายไปยาก ท าให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ได้ในแต่ละขั้นตอน ซ่ึงสอดคล้องกับ Makanong (2003) กล่าวว่า
หลักการสอนคณิตศาสตร์ที่ส าคัญ คือ สอนโดยการใช้ส่ิงที่เป็นรูปธรรมอธิบายนามธรรม เป็นกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
เพื่อผู้เรียนจะได้พัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ได้ ซ่ึงจากการจัดกิจกรรมดังกล่า วเป็นการจัดตามล าดับพัฒนาการของการ
เรียนรู้ โดยให้นักเรียนใช้วัตถุของจริงสร้างความเข้าใจความหมายและความสัมพันธ์ของล าดับของการด าเนินการ ได้แก่ การบวก 
การลบ การคูณ และการหาร แล้วแปลงจากวัตถุของจริงเป็นรูปภาพ ค่อยขยับสู่การใช้รูปภาพแทน เช่น วาดวงกลมเพื่อทดแทน
ส้ม หรือวาดสี่เหลี่ยมเพื่อแทนกล่อง แล้วจึงใช้การวาดภาพจ าลอง เช่น ใช้บาร์โมเดลในการจ าลองปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงภาพ
จ าลองเน้นการใส่ข้อมูลภาพให้สมบูรณ์ ช่วยให้ภาพจ าลองปัญหาทางคณิตศาสตร์ชัดเจนท าให้แปลความหมายสู่สัญลักษณ์ได้ง่าย
ขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัยของ Hoe and Jeremy (2014) ที่ว่าการเรียนรู้แบบ CPA เป็นเครื่องมือในการจัดการเรียนการสอน
ของครูให้นักเรียนระดับประถมศึกษาสามารถสร้างตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร์ท าให้นักเรียนเกิดการเชื่อมโยงความรู้ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ  

2. มโนทัศนท์างคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนรู้
ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CPA  

นักเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ถูกต้องสมบูรณ์เห็นได้จากผลการวิจัยจากแบบฝึกในแต่ละแผนการจัดการ
เรียนรู้ร่วมกับแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ทั้งน้ีเน่ืองจากการใช้วัตถุของจริงท าความเข้าใจความหมายและความสัมพันธ์ของ
ล าดับของการด าเนินการ การบวก การลบ การคูณ และการหาร เห็นเป็นรูปธรรมที่ชัดเจนท าให้เข้าใจได้ง่าย จึงน าความรู้ไป
เชื่อมโยงสู่การใชภ้าพจ าลองความคิดแทนปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ชัดเจน และเม่ือภาพปัญหาชัดเจนร่วมกับการมีความรู้ความ
เข้าใจท าให้แปลภาพเป็นสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง โดยในส่วนของนักเรียนที่มีมโนทัศน์ถ  ูกต้องสมบูรณ์ (SU) คือ 
นักเรียนสามารถใช้ภาพจ าลองปัญหาได้ถูกต้องข้อมูลครบถ้วนสมบูรณ์ นักเรียนเข้าใจความหมาย ความสัมพันธ์ และล าดับของ
การด าเนินการ การบวก การลบ การคูณ การหาร สามารถน ามาใช้ตัดสินใจเลือกวิธีแก้ปัญหาโดยใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์
แทนปัญหาได้ถูกต้อง ด าเนินการแก้ปัญหาจนได้ค าตอบที่ถูกต้อง และใช้สัญลักษณ์ตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบได้ ซ่ึง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Hoong, Kin and Pien (2015) ว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CPA พัฒนามโนทัศน์และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนทุกคนให้ผ่านเกณฑ์ได้ แต่ถึงอย่างไรก็ยังมีนักเรียนส่วนหน่ึงที่มีมโนทัศน์ถูกต้อง
แต่ไม่สมบูรณ์ (PU) ที่ผู้วิจัยสังเกตพบว่ามักจะเกิดในขั้นการสร้างภาพจ าลองเป็นส่วนใหญ่ โดยนักเรียนขาดการตรวจสอบใน
ระหว่างการวาดภาพจ าลองปัญหา เร่งรีบในการท าแบบฝึกและแบบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ขาดความรอบคอบ ขาดการ
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ตรวจสอบความถูกต้องสมบูรณ์ของภาพ เช่น ไม่ใส่หน่วยหลังจ านวน ไม่ระบุชื่อของส่วนประกอบในภาพ แนวทางแก้ไขปัญหาน้ี
อาจท าได้โดยการเน้นย้ าให้นักเรียนตรวจสอบความถูกต้องของภาพ ให้นักเรียนได้มีโอกาสเผชิญกับปัญหาที่หลากหลายเพื่อฝึก
การสร้างภาพจ าลองปัญหาได้ถูกต้อง 

 
ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะทั่วไป 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CPA ในขั้นการใช้วัตถุ เน้นการสร้างความเข้าใจความหมาย ความสัมพันธ์และล าดับ

ของการด าเนินการ ซ่ึงขั้นน้ีเป็นขั้นตอนที่ส าคัญในการสร้างมโนทัศน์ เพราะสามารถน าไปเชื่อมโยงความรู้เดิม และพัฒนาสู่การ
สร้างภาพจ าลอง และแปลความหมายภาพเป็นสัญลักษณ์ได้ถูกต้อง ในขั้นน้ีครูควรตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนจนม่ันใจว่า
นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจแล้วจึงจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นต่อไปเพื่อให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ที่ถูกต้องสมบูรณ์และไม่เกิด
ความเข้าใจคลาดเคลื่อนหรือเข้าใจผิดในการเชื่อมโยงความรู้ไปใช้ในขั้นต่อไป 

ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป   
ควรศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ CPA ที่ส่งเสริมการสื่อสาร และการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจาก

ขณะที่สอนด้วยรูปแบบ CPA ผู้วิจัยพบว่าการให้นักเรียนเรียนรู้จากของจริง แล้วเปลี่ยนเป็นรูปภาพ เพื่อจ าลองปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ นักเรียนจะใช้ภาพสื่อความหมายจ าลองปัญหา และใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์แทนภาพจ าลอง ซ่ึงอาจจะช่วยให้
เกิดการพัฒนาทักษะการสื่อสาร และการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ได้  
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