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Abstract 
 

In this research, we propose the use of LibreOffice, which is a free spread sheet software, for 
simulating the two-body pursuit problem and use the GOAL SEEK function to estimate the time that one 
body takes to reach the other one. We found that LibreOffice can be used to simulate the motion of the 
system and estimate the approached time without using sophisticated programming skill. The software is 
suitable for self-learning of undergraduate students. Moreover, instructors can use the software to create 
different exercises by adjusting free parameters. 
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บทคัดยอ 
 
 ในงานวิจัยน้ีผูวิจัยไดเสนอการใชโปรแกรมตารางจัดการ (spread sheet) ช่ือ ลิบราออฟฟศ (LibreOffice) ซึ่งเปน
โปรแกรมท่ีไมมีคาใชจายในการจําลองเหตุการณ (simulation) ของปญหาการเคลื่อนท่ีในแนวตรงของวัตถุสองวัตถุท่ีเคลื่อนท่ีไล
ตามกัน (two-body pursuit problem) และเสนอการใชฟงกชันสําเร็จรูป GOAL SEEK ในการหาคาเวลาท่ีวัตถุตองใชในการไล
ตามอีกวัตถุหน่ึงใหทัน ผูวิจัยพบวาสามารถใชโปรแกรมลิบราออฟฟศ ในการจําลองเหตุการณ และสามารถใชประมาณคา
คําตอบของสมการการเคลื่อนท่ีไดโดยไมตองใชการเขียนโปรแกรมท่ีซับซอน เหมาะท่ีจะใชเปนเครื่องมือชวยในการเรียนรูดวย
ตนเองของนักศึกษา นอกจากน้ีผูสอนยังสามารถใชในการสรางแบบทดสอบท่ีหลากหลายไดโดยการปรับคาตัวแปรตั้งตน 
 
คําสําคัญ: โปรแกรมตารางจัดการ การจําลอง ปญหาการเคลื่อนท่ีไลตามกันของวัตถุสองกอน 
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บทนํา 
 การเคลื่อนท่ีแนวตรงเปนเน้ือหาท่ีสําคัญเรื่องหน่ึงท่ีนักเรียนและนักศึกษาในระดับปริญญาตรีในสาขาวิทยาศาสตร

กายภาพ วิทยาศาสตรสุขภาพ วิทยาศาสตรประยุกต และวิศวกรรมศาสตร จําเปนตองศึกษาใหเขาใจ (Pornsuriwong and 
Sungthong, 2020) เน่ืองจากเปนเน้ือหาพ้ืนฐานสําหรับศึกษาในรายวิชาข้ันสูงตอไป แตในปจจุบันผูวิจัยพบวานักศึกษาจํานวน
มากไมเขาใจเน้ือหาน้ี หน่ึงในรูปแบบปญหาท่ีพบความผิดพลาดจากการทําแบบฝกหัดของนักศึกษา คือปญหาการเคลื่อนท่ีไล
ตามกันของวัตถุสองวัตถุ (two-body pursuit problem) ปญหาน้ีประกอบดวยวัตถุสองวัตถุเคลื่อนท่ีในแนวเสนตรงโดยวัตถุ
หน่ึงเคลื่อนท่ีไลตามอีกวัตถุหน่ึง ตัวอยางของปญหาในลักษณะน้ี คือการเคลื่อนท่ีไลตามกันของรถสองคัน หรือการเคลื่อนท่ีของ
เสือเพ่ือว่ิงไลจับเหยื่อ การแกปญหาน้ีนักศึกษาจําเปนตองมองภาพใหออกวาวัตถุท้ังสองชนิดอยูท่ีตําแหนงใดในตอนเริ่มตน 
จากน้ันจึงตั้งสมการการเคลื่อนท่ีแนวตรงข้ึนมาสองสมการ แตละสมการบรรยายการเคลื่อนท่ีของวัตถุแตละกอน แลวแกสมการ
ทางคณิตศาสตรสองสมการน้ีเพ่ือหาปริมาณท่ีสนใจ สิ่งท่ีผูวิจัยคนพบจากการสอนนักศึกษาในระดับปริญญาตรีช้ันปท่ีหน่ึง      
คือนักศึกษาไมสามารถตั้งสมการทางคณิตศาสตรท่ีถูกตองได เน่ืองจากไมสามารถนึกภาพสถานการณท่ีถูกตองได และมี
นักศึกษาอีกจํานวนหน่ึงท่ีไมสามารถแกสมการทางคณิตศาสตรได 

วิธีหน่ึงท่ีนิยมใชในการแกปญหาท่ีเก่ียวของกับการจําลองสถานการณ (simulation) คือการใชซอฟตแวรคอมพิวเตอร
ชวยในการคํานวณวิถีการเคลื่อนท่ีของวัตถุ และใชซอฟตแวรประเภทชวยแกปญหาทางพีชคณิต (Computer Algebra 
System: CAS) ในการแกสมการคณิตศาสตร ในปจจุบันมีซอฟตแวรสําเร็จรูปจํานวนมากท่ีสามารถใชในการแกสมการทาง
คณิตศาสตรได ตัวอยางของซอฟตแวรท่ีมีคาใชจายเชน แมทแลบ (MATLAB) แมทเทแมทิกา (MATHEMATICA) และเมเปล 
(MAPLE) สวนซอฟตแวรท่ีไมมีคาใชจาย (Freeware) ไดแก ไซนแลป (SCILAB) จี เอ็น ยู อ็อกเตฟ (GNU-OCTAVE) และ แมกซิมา (MAXIMA) 
แตขอดอยของซอฟตแวรท่ีไมมีคาใชจายคือมีเอกสารอางอิงนอยกวาโปรแกรมท่ีมีคาใชจายดังท่ีไดกลาวขางตน จึงอาจทําใหเกิด
ความลําบากในการเริ่มตนเรียนรู  

อีกทางเลือกหน่ึงในการจําลองสถานการณและแกสมการทางคณิตศาสตรคือการใชโปรแกรมประเภทตารางจัดการ 
(spread sheet) ในป ค.ศ. 1988 Dory (Dory, 1988) ไดเสนอใหนําโปรแกรมตารางจัดการซึ่งในขณะน้ันนิยมใชกันมากในทาง
บัญชีมาประยุกตใชในการศึกษาปญหาทางฟสิกส ในป ค.ศ. 1997 Cooke (Cooke, 1997) ไดเสนอวิธีการสรางตัวเลขสุม 
(random number) โดยใชฟงกชันสําเร็จรูปในโปรแกรมตารางจัดการ ตัวเลขสุมมีประโยชนในการจําลองปญหาทางฟสิกส 
นอกจากน้ียังมีการใชโปรแกรมตารางจัดการในการศึกษาระบบตาง ๆ ทางฟสิกสอีกมาก ไดแก การจําลองการเคลื่อนท่ีของ
ระบบมวล-สปริง (Oliveira and Nápoles, 2010) วิถีการเคลื่อนท่ีของประจุไฟฟาในสนามไฟฟาและสนามแมเหล็กคงตัว 
(Singh, Khun, and Kaur, 2018b) ปรากฏการณของแสงและคลื่น (González, 2018; Robinson and Jovanoski, 2011; 
Singh and Kaur, 2018;  Singh, Khun, and Kaur, 2018a) การเคลื่อนท่ีของวัตถุบนพ้ืนเอียง (Grigore, Miron, and Barna, 
2016) การทํางานของเทอรมอมิเตอร (Korsun, Kryzhanovskyi, and Monchuk, 2019) และกฎของโอหม (Uddin and 
Zaheer, 2019) เปนตน จากงานวิจัยขางตนโปรแกรมตารางจัดการท่ีนิยมใชมากท่ีสุดคือโปรแกรมไมโครซอฟตเอ็กเซล 
(Microsoft Excel) ซึ่งมีจุดเดนคือเปนโปรแกรมท่ีงายตอการเรียนรู เน่ืองจากมีลักษณะเปนแผนงาน (worksheet) และมีสวน
ติดตอกับผูใชในรูปแบบกราฟก (Graphic user intrface: GUI) นักศึกษาสวนมากมักคุนเคยกับโปรแกรมน้ีอยูแลวเมื่อเทียบกับ
โปรแกรมเฉพาะทางดังท่ีไดกลาวขางตน หรือเทียบกับการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรโดยตรง ขอดีอีกประการหน่ึงคือการมี
ฟงกชันสําเร็จรูปท่ีหลากหลาย แมวาฟงกชันสําเร็จรูปสวนมากเก่ียวของกับการคํานวณทางสถิติ คณิตศาสตร และทางดาน
การเงิน แตบางฟงกชันสามารถนํามาประยุกตใชในการคํานวณทางดานวิทยาศาสตรได ไมโครซอฟตเอ็กเซลเปนซอฟตแวรท่ีมี
คาใชจายอาจทําใหเกิดอุปสรรคสําหรับนักศึกษาในการจัดหามาใชงาน วิธีแกปญหาคือเปลี่ยนไปใชโปรแกรมตารางจัดการท่ีไมมี
คาใชจาย ซึ่งมีอยูหลายโปรแกรม เชน โอเพนออฟฟศ (OpenOffice) ลิบราออฟฟศ (LibreOffice) และ กูเกิลชีท (Google 
Sheets)  

ในงานวิจัยน้ีผูวิจัยไดเสนอวิธีการใชซอฟตแวรลิบราออฟฟศ แคลซี (LibreOffice Calc) ซึ่งอยูในชุดซอฟตแวร        
ลิบราออฟฟศในการจําลองเหตุการณการเคลื่อนท่ีของวัตถุสองวัตถุท่ีไลตามกัน และใชฟงกชันสําเร็จรูปท่ีมีช่ือวา GOAL SEEK 
(Guerrero and Guerrero, 2019) ในการแกสมการทางคณิตศาสตรเพ่ือหาปริมาณท่ีสนใจ จากการคนควาของผูวิจัยพบวา    
ยังไมมีงานวิจัยใดท่ีเสนอการใช ลิบราออฟฟศ แคลซี รวมกับฟงกชัน GOAL SEEK ในการจําลองการเคลื่อนท่ีและศึกษาปญหา
การเคลื่อนท่ีของวัตถุสองวัตถุท่ีไลตามกัน 

ประโยชนของงานวิจัยช้ินน้ีคือการสรางเครื่องมือจากโปรแกรมท่ีไมมคีาใชจายเพ่ือชวยในการศึกษาปญหาท่ีเก่ียวของ
กับวัตถุสองวัตถุท่ีเคลื่อนท่ีในแนวตรงไลตามกัน โดยเครื่องมือน้ีสามารถจําลองภาพการเคลื่อนท่ีของวัตถุได และสามารถแก
สมการเพ่ือหาปริมาณท่ีสนใจไดโดยอัตโนมัติ นอกจากน้ีผูเรียนยังสามารถปรับคาพารามิเตอรเพ่ือศึกษาการเคลื่อนท่ี              
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ในสถานการณท่ีแตกตางกันได โดยโปรแกรมจะจําลองเหตุการณและคํานวณโดยอิงจากคาพารามิเตอรท่ีปรับแลวใหโดย
อัตโนมัติ ผูเรียนจึงสามารถศึกษาดวยตนเองได ผูสอนก็สามารถปรับคาพารามิเตอรตาง ๆ เพ่ือสรางแบบทดสอบท่ีหลากหลายได 
 

วัตถุประสงคการวิจัย 
เพ่ือนําเสนอการใชโปรแกรม ลิบราออฟฟศ แคลซี ซึ่งเปนโปรแกรมท่ีไมมีคาใชจายในการจําลองเหตุการณ และ       

แกสมการเก่ียวกับปญหาการเคลื่อนท่ีของวัตถุสองวัตถุท่ีไลตามกัน โดยใชฟงกชันสําเร็จรูป GOAL SEEK 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
ในการจําลองเหตุการณการเคลื่อนท่ีของวัตถุสองชนิดท่ีไลตามกันน้ัน ผูวิจัยไดสรางแผนงานข้ึนมาสองแผน โดยแผน

แรกจะเปนการคํานวณวิถีการเคลื่อนท่ีในแนวตรงของวัตถุท้ังสองวัตถุ ผูเรียนสามารถสังเกตจากการจําลองเหตุการณไดโดยตรง
วาเมื่อใดท่ีวัตถุสองชนิดเคลื่อนท่ีทันกัน จากน้ันเมื่อไดคาประมาณของเวลาท่ีเคลื่อนท่ีทันกันแลว ผูเรียนสามารถนําคาเวลาท่ีได
จากการสังเกตมาใชเปนคาเริ่มตนเพ่ือคํานวณคาเวลาท่ีแมนยํามากข้ึนจากแผนงานท่ีสองไดโดยใชคําสั่ง GOAL SEEK  

เพ่ือใหการศึกษาการใชงานตารางจัดการมีความชัดเจนมากข้ึน จะกําหนดสถานการณสมมติข้ึนมาใหเปนการเคลื่อนท่ี
ของรถท่ีขับดวยความเร็วคงตัว 130 กิโลเมตรตอช่ัวโมง ตอมารถตํารวจท่ีจอดอยูหางจากรถคันแรก 40 เมตร สังเกตเห็นจึงไดเรง
เครื่องเพ่ือตามใหทันดวยความเรง 1.6 เมตรตอวินาทียกกําลังสอง 
  แผนงานแรกประกอบไปดวยสวนสําคัญ 5 สวนดังภาพท่ี 1 คือสวนท่ีหน่ึงเปนคาเริ่มตนของรถท้ังสองคัน ไดแก 
ความเร็วเริ่มตน (u1 และ u2) ความเรง (a1 และ a2) และระยะหางเริ่มตนระหวางรถท้ังสองคัน (D) ความหมายและสูตรการ
คํานวณแสดงในตารางท่ี 1  สวนท่ีสองเปนสวนท่ีสรางเสนทางการเคลื่อนท่ี (track) สําหรับรถท้ังสองคัน เพ่ือความสะดวกในการ
สังเกต ผูวิจัยกําหนดใหการแสดงวิถีการเคลื่อนท่ีของรถท้ังสองคันมีลักษณะท่ีไมซอนทับกันดังภาพท่ี 1 เสนทางการเคลื่อนท่ี 
ของรถท้ังสองคันเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา โดยสรางมาจากการเช่ือมตอจุดสี่จุดโดยใชพิกัดดังแสดงในภาพท่ี 1 สวนท่ีสามเปนสวนท่ี
ใชในการคํานวณการกระจัด (X1 และ X2) ของรถท้ังสองคันท่ีเวลาท่ีกําหนด ความหมายและสูตรการคํานวณแสดงในตารางท่ี 1 
เวลาท่ีใชในการจําลองเหตุการณจะกําหนดไวท่ี 50 วินาที และมีชวงข้ันเวลา (time step) ท่ี 1 วินาที สวนท่ีสี่เปนสวนท่ีใชคําสั่ง 
VLOOKUP ในการคนหาคาตามแนวดิ่งของการกระจัดของรถท้ังสองคัน ณ เวลาท่ีตองการ เพ่ือใชในการจําลองการเคลื่อนท่ีของ
รถท้ังสองคัน และสวนท่ีหาเปนสวนท่ีใชวาดรูป (plot) พิกัดการเคลื่อนท่ีของรถท้ังสองคันเปนจุด โดยอิงคาการกระจัดตามเวลา
ท่ีกําหนดในสวนท่ีสี่ ผูเรียนสามารถปรับคาเวลาในสวนท่ีสี่เพ่ือประมาณคาระยะเวลา และระยะทางท่ีรถท้ังสองคันเคลื่อนท่ี     
ทันกันได ดังภาพท่ี 2 
 

 
 

ภาพท่ี 1 องคประกอบของแผนงานท่ีหน่ึงซึ่งประกอบดวย 5 สวนหลัก 
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ตารางท่ี 1 ขอมูลตําแหนง สัญลักษณ ความหมาย สมการ และสตูรคํานวณท่ีเก่ียวของของเซลลท่ีใชในการคํานวณ 
 

ตําแหนง
เซลล 

สัญลักษณ ความหมาย สมการ สูตรคํานวณ 

J2 X1 (m) 
 

การกระจดัของรถคันท่ีหน่ึงใน
หนวยเมตร 

𝑈𝑈1𝑡𝑡 +
1
2
𝑎𝑎1𝑡𝑡2 + 𝐷𝐷 =$B$3*$H2+(1/2)*$B$4*($H2^2) 

+ $B$11 
K2 X1 (km) การกระจดัของรถคันท่ีหน่ึงใน

หนวยกิโลเมตร 
𝑈𝑈1𝑡𝑡 + 1

2𝑎𝑎1𝑡𝑡
2 + 𝐷𝐷

1000
 

=J2/1000 

L2 X2 (m) 
 

การกระจดัของรถคันท่ีสองใน
หนวยเมตร 

𝑈𝑈2𝑡𝑡 +
1
2
𝑎𝑎2𝑡𝑡2 =$B$8*$H2+(1/2)*$B$9*($H2^2) 

M2 X2 (km) การกระจดัของรถคันท่ีสองใน
หนวยกิโลเมตร 

𝑈𝑈2𝑡𝑡 + 1
2𝑎𝑎2𝑡𝑡

2

1000
 

=L2/1000 

Q2 x1 (km) การกระจดัของรถคันท่ีหน่ึงใน
หนวยกิโลเมตรในเวลาท่ีสนใจ 

 =VLOOKUP(P2,H2:M52,4) 

R2 x2 (km) การกระจดัของรถคันท่ีสองใน
หนวยกิโลเมตรในเวลาท่ีสนใจ 

 =VLOOKUP(P2,H2:M52,6) 

B3 u1 ความเร็วตนของรถคันท่ีหน่ึงใน
หนวยเมตรตอวินาที 

 =$B$2*(5/18) 

B8 u2 ความเร็วตนของรถคันท่ีสองใน
หนวยเมตรตอวินาที 

 =$B$7*(5/18) 

 
ในแผนงานท่ีสองประกอบดวยสมการทางคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของกับการกระจัดของรถท้ังสองคันดังตอไปน้ี (ภาพท่ี 3) 
 

𝑆𝑆1 + 𝐷𝐷 = 𝑆𝑆2 (1) 

𝑢𝑢1𝑡𝑡 +
1
2
𝑎𝑎1𝑡𝑡2 + 𝐷𝐷 = 𝑢𝑢2𝑡𝑡 +

1
2
𝑎𝑎2𝑡𝑡2 (2) 

 
 

เมื่อ  𝑆𝑆1และ 𝑆𝑆2 คือ การกระจัดของรถคันท่ีหน่ึงและสองตามลําดับ 
𝑢𝑢1และ 𝑢𝑢2 คือ ความเร็วตนของรถคันท่ีหน่ึงและสองตามลําดับ 
𝑎𝑎1และ 𝑎𝑎2 คือ ความเรงของรถคันท่ีหน่ึงและสองตามลําดับ 
𝐷𝐷 คือ ระยะหางเริ่มตนระหวางรถท้ังสองคัน 
𝑡𝑡 คือ เวลาของรถท้ังสองคันซึ่งมีคาเทากัน 
 

จัดรูปสมการท่ี 2 ใหมจะไดสมการดังตอไปน้ี 
 

1
2

(𝑎𝑎2 − 𝑎𝑎1)𝑡𝑡2 + (𝑢𝑢2 − 𝑢𝑢1)𝑡𝑡 − 𝐷𝐷 = 0 (3) 

 
การใชฟงกชันสาํเร็จรูป Goal seek ในการหาคาเวลาท่ีรถท้ังสองว่ิงทันกันสามารถทําไดโดยการแทนคาพารามิเตอรท่ี

โจทยกําหนดลงไปในสมการท่ี 3 จากน้ันกําหนดคาเริ่มตนใหกับพารามิเตอรเวลา 𝑡𝑡 ลงในเซลล E12 โดยคาน้ีควรเปนคาท่ี
ใกลเคียงกับคาจริง ซึ่งสามารถประมาณไดจากการสังเกตการจําลองเหตุการณในแผนงานท่ีหน่ึง (ภาพท่ี 2) 
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ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

  

  

  

 
 

 

ภาพท่ี 2 ภาพจําลองการเคลื่อนท่ีของรถท้ังสองคันท่ีเวลา 0 10 20 30 40 45 46 และ 50 วินาที  
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ภาพท่ี 3 องคประกอบของแผนงานท่ีสอง 
 

 การใชงานคําสั่ง GOAL SEEK ทําไดดังตอไปน้ี ข้ันแรกใหใสสมการท่ี 3 ลงไปในเซลล G12 จากน้ันใหเปดหนาตางคําสัง่ 
GOAL SEEK ข้ึนมา (ไปท่ี Tools > Goal Seek) ในชอง Formula cell ใหใสตําแหนงของเซลลเปน G12 Target Value คือคา
ของชอง G12 ท่ีเราตองการ ซึ่งเราตองการใหคาของ G12 เทากับศูนย จึงใสเลขศูนยลงไป Variable cell คือชองท่ีเราตองการ
ปรับคา ซึ่งก็คือคาเวลา (ภาพท่ี 4) ดังน้ันจึงตองใสเปนเซลล E12 เมื่อใสคาเสร็จแลวใหกดปุมโอเค โปรแกรมจะทําการประมาณ
คาเวลาท่ีทําใหสมการท่ีเราตั้งไวมีคาเปนศูนย  
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
การทดสอบการใชงานของโปรแกรมตารางจัดการท่ีสรางข้ึนทําไดโดยทดสอบการแกปญหาการเคลื่อนท่ีไลตามกันของ

รถยนตสองคัน รถยนตคันท่ีหน่ึงเคลื่อนท่ีดวยความเรว็คงท่ี 130 กิโลเมตรตอช่ัวโมง ในตอนเริ่มตนรถยนตคันท่ีหน่ึงอยูหางจาก
รถยนตคันท่ีสองเปนระยะทาง 40 เมตร รถยนตคันท่ีสองในตอนเริ่มตนอยูน่ิง จากน้ันจึงเริ่มเคลื่อนท่ีเพ่ือไลตามรถคันท่ีหน่ึงดวย
ความเรง 1.6 เมตรตอวินาทียกกําลังสอง จากน้ันใหนําคาเริ่มตนตาง ๆ ใสลงไปในสวนท่ีหน่ึงของแผนงานท่ีหน่ึง โปรแกรมจะทํา
การเปลี่ยนหนวยจากหนวยกิโลเมตรตอช่ัวโมงใหเปนหนวยเมตรตอวินาทีใหโดยอัตโนมัติ เพ่ือใหสอดคลองกับระบบหนวย
ระหวางชาติ ซึ่งการแปลงหนวยน้ีก็เปนอีกจุดหน่ึงท่ีผูวิจัยพบวานักศึกษามักจะผิดพลาดในการใชหนวยปะปนกันระหวางหนวย
ระหวางชาติและหนวยอ่ืน จึงทําใหผลการคํานวณออกมาผิดพลาด ดังน้ันการท่ีโปรแกรมมีการคํานวณในสวนน้ีใหเห็นอยาง
ชัดเจนจึงเปนการชวยนักศึกษาใหคํานึงถึงเรื่องการแปลงหนวยดวย จากน้ันโปรแกรมจะคํานวณระยะการกระจัดของรถท้ังสอง
คันท่ีเวลาตาง ๆ ใหโดยอัตโนมัติ ดังแสดงในคอลัมนท่ี J ถึง M ในการน้ีผูวิจัยไดกําหนดใหชวงการคํานวณหางกันชวงละหน่ึง
วินาทีและสําหรับปญหาน้ีเวลาท่ีใชในการคํานวนจะอยูท่ีหาสิบวินาทีซึ่งเพียงพอตอการจําลองใหเห็นการไลตามกันจนทันของรถ
ท้ังสองคันน้ีแลว 

ในการท่ีจะจําลองการเคลื่อนท่ีของรถท้ังสองคันน้ันจะตองมีการวาดรูปพ้ืนท่ีการเคลื่อนท่ีของรถท้ังสองคัน ซึ่งสรางโดย
การวาดรูปสี่เหลี่ยมผืนผาสองอัน โดยใชพิกัดดังแสดงในคอลัมน E และ F สวนรถแตละคันน้ันแสดงดวยพิกัดท่ีนํามาจากชอง Q2 
R2 S2 และ T2 ระยะกระจัดของรถแตละคันหาไดจากการใชคําสั่ง VLOOKUP เพ่ือคนหาระยะการกระจัดของรถแตละคัน     
ณ เวลาท่ีสนใจ ภาพการเคลื่อนท่ีของรถท้ังสองคัน ณ 0 10 20 30 40 45 46 และ 50 วินาที แสดงในภาพท่ี 2 จากรูปจะเห็น
ภาพรถคันท่ีสองท้ังในชวงท่ีตามหลังรถคันท่ีหน่ึงและชวงท่ีไลตามทันรถคันท่ีหน่ึง จากภาพการจําลองน้ีทําใหนักศึกษาไดเห็นการ
เคลื่อนท่ีของรถท้ังสองคัน และประมาณหาคาเวลาท่ีรถไลทันกันได  

ในแผนงานท่ีสองจะเปนการคํานวณหาระยะเวลาท่ีรถคันท่ีสองไลตามรถคันท่ีหน่ึงทัน ในแผนงานท่ีสองมีการแสดง
ข้ันตอนการคํานวณดวย โดยข้ันตอนการคํานวณท่ีแสดงในแผนงานท่ีสองน้ีจะเริ่มจากการตั้งสมการทางคณิตศาสตร โดยอาศัย
ความจริงท่ีวาหากกําหนดใหจุดเริ่มตนอยูท่ีตําแหนงเริ่มตนของรถคันท่ีสอง ระยะทางท่ีรถคันท่ีสองตองว่ิงเพ่ือใหไลทันรถคันท่ี
หน่ึงน้ันจะมีคาเทากับระยะทางท่ีรถคันท่ีหน่ึงตองว่ิงรวมกับระยะหางเริ่มตนระหวางรถท้ังสองคัน เน่ืองจากเวลาเริ่มตนคือเวลาท่ี
รถคันท่ีสองเริ่มว่ิงจากจุดเริ่มตนและรถคันท่ีหน่ึงเริ่มว่ิงจากระยะหางสี่สิบเมตร ดังน้ันเวลาท่ีรถแตละคันตองใชในการเคลื่อนท่ีให
ทันกันจึงเทากัน จากน้ันเมื่อแทนคาระยะการกระจัดของรถท้ังสองคันโดยใชสูตรการเคลื่อนท่ีในแนวตรงแลวจัดรูป จะไดสมการ
ท่ี 3 เมื่อพิจารณาสมการน้ีจะพบวาหากแทนคาความเร็วตนของรถท้ังสองคันและความเรงของรถท้ังสองคันลงไปก็จะเหลือตัว
แปรเพียงหน่ึงตัวก็คือเวลา ดังน้ันเวลาท่ีรถท้ังสองคันเคลื่อนท่ีมาทันกันจึงเปนเวลาท่ีทําใหสมการน้ีเปนจริงหรือก็คือเวลาท่ีเมื่อ
แทนคาลงไปในสมการท่ี 3 แลวจะทําใหสมการน้ีมีคาเปนศูนย ในแผนงานท่ีสองน้ีจะแกสมการในลักษณะน้ีโดยการใชคําสั่ง 
GOAL SEEK โดยคําสั่งน้ีทํางานโดยรับคาเริ่มตนจากผูใชและปรับคาไปเรื่อย ๆ จนกระท่ังสมการท่ี 3 มีคาเปนศูนยหรือมีคา
ใกลเคียงศูนยมากท่ีสุด ตัวแปรท่ีทําใหสมการมีคาเปนศูนยหรือมีคาใกลเคียงศูนยมากท่ีสุดก็คือคําตอบของสมการ คาเริ่มตน     
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ท่ีตองใสไปในเซลล E12 คือคาท่ีประมาณจากการจําลองเหตุการณในแผนงานท่ีหน่ึง จากแผนงานท่ีหน่ึง ณ เวลา 45 วินาที    
รถท้ังสองคันอยูในตําแหนงท่ีใกลเคียงกัน ดังน้ันจึงสมควรใชคาเวลาเริ่มตนเปน 45 วินาที เมื่อใชคําสั่ง GOAL SEEK จะไดเวลา 
ท่ีทันกันเทากับ 46.2205653062371 วินาที (แสดงในเซลล E12 ดวยคา 46.22 เน่ืองจากกําหนดใหแสดงเพียงทศนิยมสอง
ตําแหนง) โปรแกรมจะถามผูใชวายอมรับคาน้ีหรือไม หากยอมรับใหกด Yes ดังภาพท่ี 5 จากน้ันคาในชอง E12 จะเปลี่ยนจาก
คาเริ่มตนท่ีใสเขาไป (คือ 45) เปนคาท่ีโปรแกรมคํานวณให (คือ 46.2206563062371) เซลล G12 จะมีคาเปน 4E-10 (หรือ
 4 × 10−10) ซึ่งคํานวณมาจากการแทนคาเวลาท่ีโปรแกรมคํานวณใหลงไปในสมการท่ี 3  พบวามีคาใกลเคียงกับศูนยมาก 
แสดงวาคําตอบท่ีโปรแกรมประมาณคาใหสามารถยอมรับได เมื่อไดคาเวลาท่ีรถท้ังสองว่ิงทันกันแลวสามารถนําคาเวลาน้ีไป   
แทนคาในสูตรการเคลื่อนท่ีแนวตรงของรถแตละคัน เพ่ือคํานวณหาการกระจัดท่ีรถท้ังสองคันตองว่ิงเพ่ือท่ีจะทันกันไดในชอง 
W6 และ W7 

 

 
 

ภาพท่ี 4 การกําหนดคาในการใชคําสั่ง GOAL SEEK 
 

 
 

ภาพท่ี 5 ผลการใชคําสั่ง GOAL SEEK ในการหาคําตอบ 
 

จากตัวอยางขางตน สามารถหาคําตอบโดยใชการแกสมการโดยตรงไดโดยแทนคาพารามเิตอรลงไปในสมการท่ี 3 แลวแกสมการ
หาคา t จะได  

1
2

(1.6)𝑡𝑡2 − 36.11𝑡𝑡 − 40 = 0 (4) 

𝑡𝑡 =
1

160 �
3611 ± √14319321� (5) 

𝑡𝑡 ≈ −1.0818, 46.219  
 

เลือกคาบวกใหเปนคําตอบ ดังน้ัน เวลาท่ีรถท้ังสองว่ิงทันกันจะมีคาประมาณ 46.219 วินาที ซึ่งใกลเคียงกับคาท่ีไดจากการใช
คําสั่ง GOAL SEEK  
ความคลาดเคลื่อนหาไดจาก  
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× 100% ≈ 0.0029% 

 

จะเห็นวาคลาดเคลื่อนจากการใชคําสั่ง GOAL SEEK มีคานอยมาก 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะจากการวิจัย 
 ในงานวิจัยน้ีผูวิจัยไดเสนอการใชโปรแกรมตารางจัดการท่ีไมมีคาใชจายเพ่ือใชในการจําลองสถานการณการเคลื่อนท่ี
ของปญหาท่ีมีวัตถุสองวัตถุเคลื่อนท่ีไลตามกัน และไดนําเสนอการใชคําสั่ง GOAL SEEK ในการแกสมการทางคณิตศาสตรเพ่ือหา
เวลาท่ีรถคันหน่ึงใชในการว่ิงใหทันรถอีกคันหน่ึง จากสถานการณตัวอยางพบวาคําตอบท่ีไดจากการใชคําสั่ง GOAL SEEK        
มีความคลาดเคลื่อนจากคําตอบแมนตรงประมาณ 0.0029% แสดงใหเห็นวาเครื่องมือน้ีมีความแมนยําสูง ตารางจัดการน้ี
สามารถแสดงใหนักศึกษาเห็นภาพสถานการณการเคลื่อนท่ีของรถท้ังสองคันไดอยางชัดเจน จึงเปนการชวยใหนักศึกษามองภาพ
ปญหาออก และยังสามารถนําไฟลแผนงานไปศึกษาดวยตนเองได โดยนักศึกษาสามารถปรับคาเริ่มตน ไดแก ความเร็วตนของรถ
แตละคันและความเรงของรถแตละคันได สําหรับผูสอนก็สามารถใชตารางจัดการน้ีชวยในการสอนได และสามารถใชตาราง
จัดการน้ีในการสรางแบบฝกหัดท่ีหลากหลายเพ่ือใหนักศึกษาไดฝกแกโจทยปญหาได งานวิจัยน้ีสามารถนําไปตอยอดไดโดย    
การนําวิธีการจําลองสถานการณท่ีไดเสนอแลวไปใชในปญหาฟสิกสอ่ืน 
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