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Abstract  
 

This study was a comparison of karyotypes and nucleolar organizer regions (NORs) heteromorphism 
between Thai native and foreign cats (Genus Felis). Chromosome preparations for karyotype analysis were 
completed by a lymphocyte culture technique. Cytogenetic analysis was performed using conventional 
staining and NOR-banding techniques. The results showed that the diploid chromosome number of Thai 
native and foreign cats was 38 chromosomes (2n=38), and a fundamental number (NF) was 72 in males and 
females. The karyotypes can be classified according to their chromosome sizes and shape into 6 groups (A). 
It also had a pair of satellites on chromosome no. 1 in group E or chromosome no. 14 in both Thai native 
cat and foreign cat breeds. In NOR-banding technique analysis, nuclear organizer regions (NORs) position 
showed on chromosome no.1 in group E of all cat breeds. The study findings indicated that both cat breeds 
demonstrate an equivalent number of diploid chromosomes, and their karyotypic patterns exhibit remarkable 
resemblances; these results suggest that the genetic structure of the Thai native cat and foreign cat breeds 
at the chromosome level is highly conserved. However, we found heteromorphism of NOR sites in Thai native 
and foreign cat breeds, and differences in the amount of silver nitrate staining were observed at NOR positions 
across each studied sample. This genetic variation has contributed to an augmentation in the genetic diversity 
within the family Felidae. 
 
Keywords: Karyotypes, Thai native cat breed, Foreign cat breed, Heteromorphism 

 
  



2 | Journal of Science and Science Education Vol. 7 No. 1 (Jan. – Jun. 2024) 

Copyright by Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

บทความวิจัย 
 

การเปรียบเทียบแคริโอไทปและเฮเทอโรมอรฟซึมของตําแหนงนิวคลโีอลาร ออรแกไนเซอร 
ระหวางแมวไทยสีสวาดและแมวสายพันธุตางประเทศอเมริกัน ชอรตแฮร  

ในสกุลเฟลิส (Genus Felis)  
 

กาญจนาพร ศรชัย1 ถาวร สุภาพรม1 ณิชารัตน สวาสดิพันธ1 อรัญญา พิมพมงคล1  
วาริณี พละสาร1 และ สุทธนา ปลอดสมบูรณ1* 

1ภาควิชาวิทยาศาสตรชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ีอุบลราชธานี ประเทศไทย 
*Email: sutthana.p@ubu.ac.th 

 
รับบทความ: 9 ตุลาคม 2566 แกไขบทความ: 18 มกราคม 2567 ยอมรับตีพิมพ: 30 มกราคม 2567 

 

บทคัดยอ 
 

 การศึกษาเปรียบเทียบแคริโอไทปและเฮเทอโรมอรฟซึมของตําแหนงนิวคลีโอลาร ออรแกไนเซอรระหวาง               
แมวไทยและแมวสายพันธุตางประเทศ ในสกุลเฟลิส (Genus Felis) เตรียมโครโมโซมโดยวิธีการเพาะเลี้ยงเซลลลิมโฟไชต 
วิเคราะหโดยใชเทคนิคการยอมสีแบบโครโมโซมมาตรฐานและเทคนิคการยอมแถบโครโมโซมแบบเอ็นโออาร ผลการศึกษาพบวา
แมวไทยและแมวสายพันธุตางประเทศมีจํานวนโครโมโซมแบบดิพลอยดเทากับ 38 (2n=38) และจํานวนแขนโครโมโซมพ้ืนฐาน 
(fundamental number, NF) เทากับ 72 ท้ังในเพศผูและเพศเมีย แคริโอไทปแบงตามขนาดและรูปรางโครโมโซมแบงออกเปน 
6 กลุม (A-F) และพบเครื่องหมายโครโมโซมท่ีมลีักษณะเปนกระเปาะ (satellite) ท่ีสวนปลายแขนขางสั้นของโครโมโซมคูท่ี 1 ใน
กลุม E หรือโครโมโซมคูท่ี 14 ท้ังในแมวไทยและแมวสายพันธุตางประเทศ ในการวิเคราะหดวยเทคนิคการยอมแถบโครโมโซม
แบบเอ็นโออาร ตรวจพบตําแหนงเอ็นโออารบริเวณโครโมโซมคูท่ี 1 ในกลุม E ในแมวท้ังสองสายพันธุ โดยแมวท้ังสองสายพันธุน้ี
มีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากันและมีรูปแบบแคริโอไทปมีความคลายคลึงกันมาก แสดงใหเห็นวาโครงสรางพันธุกรรมใน
ระดับโครโมโซมของแมวไทยและแมวสายพันธุตางประเทศอยูในสภาพอนุรักษสูง แตอยางไรก็ตามตรวจพบความแปรผันของ
ปริมาณการติดสีซิลเวอร ไนเตรต ท่ีตําแหนงเอ็นโออารแตกตางกันในแตละตัวอยางท่ีศึกษา ความผันแปรทางพันธุกรรมท่ี            
เกิดข้ึนน้ีสงผลทําใหเกิดความหลากหลายทางพันธุกรรมของสัตวในวงศฟลิดีมากข้ึน 
 
คําสําคัญ: แคริโอไทป แมวไทย แมวตางประเทศ เฮเทอโรมอรฟซึม 
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บทนํา  
 สัตวในวงศฟลิดี (Felidae) เปนสัตวเลี้ยงลูกดวยนํ้านม จัดอยูในอันดับสัตวกินเน้ือ (order Carnivora) สัตวในวงศน้ี
ครอบคลุมถึงเสือและแมวชนิดตาง ๆ (Kitchener et al., 2017) แมวมีช่ือวิทยาศาสตรวา Felis catus Linnaeus, 1758 จัดอยู
ในสกุลเฟลิส (Genus Felis) ปจจุบันแมวมีหลากหลายสายพันธุท้ังแมวสายพันธุไทยและแมวตางประเทศ ซึ่งแมวแตละสายพันธุ
จะมเีอกลักษณเดนประจําสายพันธุ แมวไทยมีถ่ินกําเนิดอยูในประเทศไทย สืบเช้ือสายมาจากแมวโบราณมีลักษณะเดน คือ มีขน
สั้น หางเรียวยาว ขาเรียวยาวไดสัดสวนกับลําตัว และสีขนมีความโดดเดนเปนเอกลักษณเฉพาะ ในปจจุบันแมวไทยยังไมไดรับ
ความนิยมเลี้ยงในประเทศไทยมากนัก ทําใหแมวไทยเริ่มลดจํานวนลง ตามหลักฐานการบันทึกพบวา แมวไทยสายพันธุแทมี
ท้ังหมด 23 สายพันธุ แตในปจจุบันแมวไทยเหลืออยูเพียง 5 สายพันธุ เทาน้ัน ไดแก สายพันธุวิเชียรมาศ สายพันธุสีสวาด              
สายพันธุขาวมณี สายพันธุศุภลักษณ และสายพันธุโกนจา ดังน้ันเพ่ือเปนการอนุรักษแมวไทยสายพันธุแทใหคงอยูจึงมีการ
คัดเลือกสายพันธุและวางแผนการผสมพันธุเพ่ือใหเกิดระดับพันธุแทท่ีสูงข้ึน (Biodiversity-Based Economy Development 
Office, 2014) ในทางตรงกันขามแมวสายพันธุตางประเทศเปนท่ีตองการและไดรับความนิยม อาทิเชน สายพันธุเปอรเซีย 
(Persian) สายพันธุอเมริกัน ชอรตแฮร (American Shorthair) และสายพันธุสกอตติช โฟลด (Scottish Fold) แมวสายพันธุ
ตางประเทศเหลาน้ีเปนท่ีตองการของผูท่ีสนใจเพาะพันธุแมวท้ังในประเทศไทยและตางประเทศ  

ในปจจุบันงานวิจัยทางดานพันธุศาสตรระดับเซลลของสัตวในตระกูลเสือและแมวมีขอมูลคอนขางนอยและยังไม
แพรหลาย การศึกษาความผันแปรของพันธุกรรมสามารถสะทอนใหเห็นถึงความแตกตางทางพันธุกรรมและวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิตได ในป ค.ศ. 1956 ในประชุมวิชาการระดับนานาชาติท่ีเมืองซานฮวน ไดกําหนดมาตรฐานแคริโอไทปของสัตวในวงศ                 
ฟลิดีเสนอใหจัดกลุมออโตโซม (autosome) โดยแบงออก 6 กลุม คือ กลุม A-F และโครโมโซมเพศถูกจัดไวในคูสุดทาย                   
(Ford, Pollock and Gustavsson, 1980; Tosihide and Kyoko, 1982) การศึกษาจํานวนโครโมโซมของสัตวตระกูลเสือและ
แมวโดยเทคนิคการยอมสีโครโมโซมแบบมาตรฐาน สามารถตรวจสอบจํานวนและโครงสรางของโครโมโซมได สัตวตระกูลเสือ
และแมวมีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ 38 แทง และมีจํานวนแขนโครโมโซมพ้ืนฐานเทากับ 72-74 (Gustavsson, 1965; 
Ghotage et al., 2019) ยกเวนสัตวตระกูลเสือและแมวเพียง 4 ชนิด ในสกุล Leopardus เทาน้ัน ท่ีมีจํานวนโครโมโซมดิ
พลอยดเทากับ 36 แทง นอกจากน้ีการศึกษาทางดานพันธุศาสตรระดับเซลลไดมีการพัฒนาเทคนิคการยอมสีและยอมแถบ
โครโมโซมท่ีหลากหลายมากข้ึน เพ่ือศึกษาลักษณะของโครโมโซมและตรวจสอบเครื่องหมายโครโมโซม (chromosome 
marker) ท่ีเปนลักษณะเฉพาะสัตวในวงศฟลิดีตรวจพบแซตเทลไลตโครโมโซม (satellite chromosome) บริเวณแขนขางสั้น
ของโครโมโซม คู ท่ี 14 (De Lorenzi et al., 2017) และในการศึกษาบริเวณตําแหนงเอ็นโออาร (nucleolar organizer 
regions, NORs) ในกลุมของสัตวมีกระดูกสันหลัง ในสวนน้ีจะมียีนสําหรับสังเคราะหไรโบโซมอลอารเอ็นเอ (ribosomal RNA) 
พบวาสัตวในวงศฟลีดีมีตําแหนงเอ็นโออารบริเวณแขนขางสั้นของโครโมโซมคูท่ี 14 (Cho, Kong and Sohn, 2013). 
 แมวากอนหนาน้ีจะมีรายงานการศึกษาโครโมโซมของสัตวในวงศฟลิดี แตยังไมมีรายงานทางดานพันธุศาสตร                
ระดับเซลลของแมวไทยและแมวสายพันธุตางประเทศ ดังน้ันการศึกษาน้ีจึงมีจุดมุงหมายเพ่ือศึกษาขอมูลพ้ืนฐานทางพันธุศาสตร
ระดับเซลล และศึกษาความผันแปรทางพันธุกรรมของแมวไทยและแมวสายพันธุตางประเทศ โดยเลือกศึกษาในแมวไทย               
สายพันธุสีสวาดและแมวสายพันธุตางประเทศสายพันธุอเมริกัน ชอรตแฮร กอนท่ีจะทําการศึกษาเพ่ิมเติมในแมวไทย                    
สายพันธุอ่ืน ๆ ตอไป  
 

วัตถุประสงคการวิจัย 
เ พ่ือตรวจสอบแคริโอไทป และเฮเทอโรมอฟซึมของตําแหนงนิวคลีโอลาร ออรแกไนเซอร ในแมวไทยและ                          

แมวสายพันธุตางประเทศ โดยใชเทคนิคการยอมสีโครโมโซมแบบมาตรฐาน (conventional staining) และเทคนิคการยอมแถบ
โครโมโซมแบบเอ็นโออาร (NOR-banding) 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
การเก็บตัวอยางเลือดสัตว (Blood Sample Collection) 
เก็บตัวอยางเลือดแมว ประกอบดวยแมวไทยสายพันธุสีสวาด จากบานแมวโคราช อําเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมา 

และแมวสายพันธุตางประเทศสายพันธุอเมริกัน ชอรตแฮร จากฟารมแมวในจังหวัดอุบลราชธานี เก็บตัวอยางเลือดท้ังเพศผูและ
เพศเมีย (ภาพท่ี 1) (ตารางท่ี 1) เจาะเลือดจากเสนเลือดดําบริเวณลําคอ (jugular vein) โดยสัตวแพทยผูเช่ียวชาญ ข้ันตอนการ
ทดลองท้ังหมดเปนไปตามแนวทางการขอใชสัตวทดลองเพ่ืองานทางวิทยาศาสตร 
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ภาพท่ี 1 ตัวอยางแมวท่ีศึกษา (ก) สายพันธุสสีวาด และ (ข) สายพันธุอเมริกัน ชอรตแฮร 
 
ตารางท่ี 1 จํานวนตัวอยางแมวท่ีศึกษา 
 

สายพันธุ เพศเมีย (ตัว) เพศผู (ตัว)  
สีสวาด 3 3 

อเมริกัน ชอรตแฮร 1 2 
 
การเตรียมโครโมโซม (chromosome preparation) 
การเพาะเลี้ยงเซลลลิมโฟไซต (Lymphocyte culture) ตามวิธีมาตรฐานของ Howe, Umrigar and Tsien (2014) 

เพาะเลี้ยงเซลลลิมโฟไซตในสภาพปลอดเช้ือ (aseptic technique) โดยใชอาหารเลี้ยงเพาะเซลลท่ีประกอบดวย อาหาร
เพาะเลี้ยงเซลลเม็ดเลือดขาวชนิด RPMI 1640 สารกระตุนการแบงเซลล (phytohemaggluthinin) ซีรัมจากตัวออนลูกวัว 
(fetal calf serum) และยาปฏิชีวนะ (penicillin/streptomycin) ผสมสารละลายใหเขากัน จากน้ันกรองสารละลายโดยใชมลิลิ
พอรฟลเตอร (millipore membrane filter) ขนาด 0.2 ไมครอน แบงอาหารใสขวดเพาะเลี้ยง หยดตัวอยางเลือดลงใน                        
ขวดเพาะเลี้ยงปริมาณ 0.5 มิลลิลิตร เขยาใหสารละลายและเลือดเขากัน นําไปบมในตูควบคุมอุณหภูมิท่ี 37 องศาเซลเซียส              
ท่ีมีคารบอนไดออกไซด 5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 72 ช่ัวโมง ทําการเขยาขวดเพาะเลี้ยงวันละ 2 ครั้ง เชาเย็นเพ่ือกระตุนการแบง
เซลลและเพ่ิมปริมาณเมทาเฟสใหมากข้ึน เมื่อครบช่ัวโมงท่ี 72 ทําการเก็บเก่ียวเซลล (harvesting)  

การยอมสีโครโมโซมแบบมาตรฐาน (conventional staining) ตามวิธีมาตรฐานของ Rooney (2001) นําแผนสไลดท่ี
หยดตะกอนเซลล (cell suspension) ยอมดวยสีจิมซาความเขมขน 15 เปอรเซ็นต เปนเวลา 15 นาที  

การยอมแถบโครโมโซมแบบเอ็นโออาร (NOR-banding) ดัดแปลงตามวิธีมาตรฐานของ Goodpasture and Bloom 
(1975) หยดสารละลายเจลลาทิน (gelatin) ตามดวยสารละลายซิลเวอรไนเตรท (silver nitrate) แลวปดดวยกระจกปดสไลด 
นําแผนสไลดเขาตูอบท่ีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส นําแผนสไลดออกมาลางซิลเวอรไนเตรทสวนเกินออกดวยนํ้ากลั่น ยอมดวย             
สีจิมซาความเขมขน 15 เปอรเซ็นต เปนเวลาเพียง 1 นาที 

ตรวจสอบโครโมโซมโดยใชกลองจุลทรรศนแบบใชแสง (bright-field microscopes) จากน้ันภาพถายโครโมโซมดวย
ชุดถายภาพท่ีตอกับกลองจุลทรรศนท่ีกําลังขยาย 1,000 เทา เพ่ือตรวจนับจํานวนโครโมโซม ความถ่ีของจํานวนโครโมโซมท่ีพบ
มากท่ีสุดจะเปนคาของจํานวนโครโมโซมดิพลอยด จากน้ันจึงคัดเลือกภาพถายโครโมโซมระยะเมทาเฟสจํานวน 25 เซลล นํามา
จัดเรียงแคริโอไทปดวยเครื่องจัดเรียงโครโมโซมอัตโนมัติ (automated chromosome analyzer) และจัดทําอิดิโอแกรม
มาตรฐาน โดยวัดคาเฉลี่ยความยาวของแขนโครโมโซมขางสั้น (length short : Ls) ความยาวของแขนโครโมโซมขางยาว 
(length long : Ll) ความยาวท้ังหมดของโครโมโซมแตละคู (length total : LT) และหาคาความยาวโครโมโซมสัมพัทธ 
(relative length : RL) คาดัชนีเซนโทรเมียร (centromeric index : CI) คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation : SD) 
เพ่ือกําหนดขนาดและชนิดของโครโมโซม  
 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล  

จากการศึกษาโครโมโซมและแคริโอไทปดวยวิธีการเพาะเลี้ยงเซลลลิมโฟไซต พบวาแมวไทยและแมวสายพันธุ
ตางประเทศมีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากับ 38 แทง (2n=38) จํานวนแขนโครโมโซมพ้ืนฐานเทากับ 72 ท้ังในเพศผูและ            
เพศเมีย สัญลักษณโครโมโซมของเพศเมียเปน 38, XX และเพศผู 38, XY (ภาพท่ี 2 และ 3) แคริโอไทปแบงตามขนาดและ
รูปรางโครโมโซมออกเปน 6 กลุม ประกอบดวย กลุม A โครโมโซมรูปรางแบบซับเมทาเซนทริกขนาดใหญ 2 คู (A1, A3) 
โครโมโซมรูปรางแบบอะโครเซนทริกขนาดใหญ 1 คู (A2) กลุม B โครโมโซมรูปรางแบบซับเมทาเซนทริกขนาดกลาง 4 คู               
(B1-B4) กลุม C โครโมโซมรูปรางแบบเมทาเซนทริกขนาดใหญ 2 คู (C1-C2) กลุม D โครโมโซมรูปรางแบบซับเมทาเซนทริก

ก ข 
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ขนาดเล็ก 4 คู (D1-D4) กลุม E โครโมโซมรูปรางแบบเมทาเซนทริกขนาดเล็ก 3 คู (E1-E3) และกลุม F โครโมโซมรูปรางแบบ
เทโลเซนทริกขนาดเล็ก 2 คู (F1-F2) โครโมโซมเพศชนิดเอ็กซมีรูปรางแบบซับเมทาเซนทริกขนาดกลาง และโครโมโซมเพศชนิด
วายรูปรางแบบเมทาเซนทริกขนาดเล็ก  

จากการศึกษาดวยเทคนิคการยอมสีโครโมโซมแบบมาตรฐานในแมวไทยและแมวสายพันธุตางประเทศตรวจพบ              
แซตเทลไลตโครโมโซมซึ่งเปนบริเวณรอยคอดตําแหนงท่ีสอง (secondary constriction) ท่ีบริเวณแขนขางสั้นของโครโมโซมคูท่ี 
1 ในกลุม E หรือ โครโมโซมคูท่ี 14 (ภาพท่ี 2 และภาพท่ี 3) และจากการศึกษาดวยเทคนิคการยอมแถบโครโมโซมแบบเอ็นโอ
อาร สามารถระบุโครโมโซมเครือ่งหมายไดชัดเจน พบวาแมวไทยและแมวสายพันธุตางประเทศมีตําแหนงเอ็นโออาร 1 คู อยูท่ี
บริเวณปลายแขนขางสั้นของโครโมโซมคูท่ี 1 ในกลุม E หรือ โครโมโซมคูท่ี 14 (ภาพท่ี 4 และภาพท่ี 5) อิดิโอแกรมมาตรฐาน
เมื่อยอมดวยเทคนิคการยอมสีโครโมโซมแบบมาตรฐานและยอมแถบแบบโครโมโซมเอ็นโออารของแมวไทยสายพันธุสีสวาด และ
แมวสายพันธุตางประเทศอเมริกัน ชอรตแฮร (ภาพท่ี 6) 
ความผันแปรทางพันธุกรรมของแมวไทยและแมวสายพันธุตางประเทศ 
 แมวไทยและแมวสายพันธุตางประเทศมีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากัน (2n=38) และรูปแบบแคริโอไทปมีความ
คลายคลึงกันมาก แสดงใหเห็นวาสัตวในวงศน้ีมีการอนุรักษท้ังจํานวนโครโมโซมและรูปแบบแคริโอไทปไวสูงในสายวิวัฒนาการ 
และจากการศึกษาโดยใชเทคนิคการยอมแถบโครโมโซมแบบเอ็นโออารสามารถยืนยันตําแหนงโครโมโซมเครื่องหมายได                  
โดยพบวาแมวไทยและแมวสายพันธุตางประเทศมีตําแหนงเอ็นโออารเปนตําแหนงเดียวกันกับตําแหนงรอยคอดตําแหนงท่ีสอง           
ซึ่งเปนตําแหนงท่ีถูกอนุรักษไวในวิวัฒนาการของสัตวในวงศฟลิดี อยางไรก็ตามผลจากการศึกษาในครั้งน้ีตรวจพบความผันแปร
ของการติดสีซิลเวอร ไนเตรต ท่ีตําแหนงเอ็นโออารในแมวแตละตัว ความผันแปรน้ีเรียกวา เฮทเทอโรมอรฟซึม 
(heteromorphism) (ตารางท่ี 2) ความผันแปรของปริมาณการติดสซีิลเวอร ไนเตรต ท่ีบริเวณปลายแขนขางสั้นของโครโมโซม 
ซึ่งเกิดจากองคประกอบทางพันธุกรรมในระดับโครโมโซมเกิดการเปลี่ยนแปลง กลาวคือ มีการเพ่ิมหรือการหายไปของ                      
ไรโบโซมอลยีนในตําแหนงเอ็นโออาร สงผลทําใหเกิดความหลากหลายทางของลักษณะนิวคลีโอลาร ออแกไนเซอรมากเพ่ิมข้ึน 
(polymorphism) (Gold, 1984) 
 
ตารางท่ี 2 การเปรียบเทียบเฮเทอโรมอรฟซึม (heteromorphism) ของตําแหนงนิวคลีโอลาร ออรแกไนเซอร โครโมโซมคูท่ี E1 
ใน (ก) แมวสายพันธุสีสวาด 3 ตัว และ (ข) แมวสายพันธุตางประเทศอเมริกัน ชอรตแฮร 2 ตัว 
 

 
การศึกษาน้ีรายงานขอมูลทางดานพันธุศาสตรระดับเซลลของแมวไทยเปรียบเทียบกับแมวสายพันธุตางประเทศ พบวา

แมวไทยและแมวสายพันธุตางประเทศมีจํานวนโครโมโซมดิพลอยดเทากัน คือ 38 แทง (2n=38) และมีจํานวนแขนโครโมโซม
พ้ืนฐาน (NF) เทากับ 72 ท้ังในเพศผูและเพศเมีย สอดคลองกับการศึกษาของ Keawmad, Tanomtong and Khunsoon 
(2007); Tanomtong et al. (2008); Lyons (2 0 1 2 ) ; Cho, Kong and Sohn (2 0 1 3 ) ; Arslan and Zima (2 0 1 4 ) ;            
Sansag et al. (2017); Ghotage et al. (2019) เมื่อพิจารณารูปแบบแคริโอไทปของแมวไทยเปรียบเทียบกับแมวสายพันธุ
ตางประเทศ ในการศึกษาครั้งน้ีไมพบความแตกตางของรูปแบบแคริโอไทประหวางแมวท้ังสองสายพันธุ นอกจากน้ียังตรวจพบ
ตําแหนงแซตเทลไลตโครโมโซมท่ีบริเวณแขนขางสั้นของโครโมโซมคูท่ี 1 ในกลุม E หรือโครโมโซมคูท่ี 14 ท้ังในแมวไทยและแมว
ตางประเทศ สอดคลองกับผลการศึกษาของ Hsu and Benirschke (1976); Arslan and Zima (2014); De Lorenzi et al. 
(2017) และตางจากรายงานของ Chavananikul, Wattanodorn and Nuanualsuwan (1994) ท่ีพบวาสัตวในวงศฟลิดีมี
ตําแหนงแซตเทลไลตโครโมโซมบนแทงโครโมโซมคูท่ี 16 และตางจากรายงานของ Pearson, Seabright and Maclean (1979) 
ท่ีไมพบตําแหนงแซตเทลไลตโครโมโซมในแมวบาน ในเทคนิคการยอมแถบโครโมโซมแบบเอ็นโออารตรวจพบตําแหนงเอ็นโออาร
ท่ีบริเวณแขนขางสั้นของโครโมโซมคูท่ี 1 ของกลุม E หรือโครโมโซมคูท่ี 14 โดยพบวาเปนตําแหนงเดียวกัน ท้ังในแมวไทยและ
แมวสายพันธุตางประเทศ ซึ่งสอดคลองกับรายงานกอนหนาน้ีของ Hsu and Benirschke (1976); Pearson, Seabright and 
Maclean (1979); Kalat, Mayr and Schleger (1990); Cho, Kong and Sohn (2013) 
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ภาพท่ี 2 โครโมโซมระยะเมทาเฟสและแคริโอไทปของแมวไทยสายพันธุสีสวาด (2n=38) เมื่อยอมดวยเทคนิคการยอมสี
โครโมโซมแบบมาตรฐาน (conventional staining) ลูกศรช้ีแสดงตําแหนงแซตเทลไลตโครโมโซม โครโมโซม E1 หรือคูท่ี 14          
(ก) เพศเมีย และ (ข) เพศผู 

             

            
 

ภาพท่ี 3 โครโมโซมระยะเมทาเฟสและแคริโอไทปของแมวสายพันธุตางประเทศอเมริกัน ชอรตแฮร เพศผู (2n=38)                         
เมื่อยอมดวยเทคนิคการยอมสีโครโมโซมแบบมาตรฐาน (conventional staining) ลูกศรช้ีแสดงตําแหนงแซตเทลไลตโครโมโซม 
โครโมโซม E1 หรือคูท่ี 14 (ก) เพศเมีย และ (ข) เพศผู 
 

(ก) (ข) 

(ก) (ข) 



วารสารวิทยาศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา ปท่ี 7 เลมท่ี 1 (ม.ค. – มิ.ย. 2567)  |  7 

ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

            

            
 

ภาพท่ี 4 โครโมโซมระยะเมทาเฟสและแคริโอไทปของแมวไทยสายพันธุสีสวาด (2n=38) เมื่อยอมดวยเทคนิคการยอมโครโมโซม
แบบเอ็นโออาร (NOR-banding) ลูกศรช้ีแสดงตําแหนงนิวคลีโอลาร ออรแกไนเซอร โครโมโซม E1 หรือคูท่ี 14 (ก) เพศเมีย และ 
(ข) เพศผู 
 

           

           
 

ภาพท่ี 5 โครโมโซมระยะเมทาเฟสและแคริโอไทปของแมวสายพันธุตางประเทศอเมริกัน ชอรตแฮร (2n=38) เมื่อยอมดวย
เทคนิคการยอมแถบโครโมโซมแบบเอ็นโออาร (NOR-banding) ลูกศรช้ีตําแหนงนิวคลีโอลาร ออรแกไนเซอร โครโมโซม E1 
หรือคูท่ี 14 (ก) เพศเมีย และ (ข) เพศผู 
  

(ก) 

(ก) (ข) 

(ข) 
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ภาพท่ี 6 อิดิโอแกรมมาตรฐานเมื่อยอมดวยเทคนิคการยอมสีโครโมโซมแบบมาตรฐานและยอมแถบโครโมโซมแบบเอ็นโออาร 
(ก) แมวสายพันธุสีสวาด และ (ข) แมวสายพันธุตางประเทศอเมริกัน ชอรตแฮร 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะจากการวิจัย  
 จากขอมูลการศึกษาในครั้งน้ีพบความผันแปรของเฮเทอโรมอฟซึมภายในสปชีส (Intraspecific heteromorphisms) 
ของการติดสีซิลเวอร ไนเตรต ท่ีตําแหนงเอ็นโออาร โดยเปนความตางของขนาดเอ็นโออาร ซึ่งสงผลใหเกิดความผันแปรทาง
พันธุกรรมเพียงเล็กนอย ช้ีใหเห็นวาโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับโครโมโซมของแมวไทยและแมวสายพันธุตางประเทศยังอยู
ในสภาพอนุรักษสูง แมวาแมวไทยและแมวสายพันธุตางประเทศมีตนกําเนิดมาจากแตละประเทศท่ีแตกตางกัน แตมีการนําแมว
ไปเลี้ยงในหลายประเทศท่ัวโลก สงผลทําใหเกิดการเคลื่อนยายของยีน (gene flow) ไดสูง จากการนําเทคนิคทางดาน                
พันธุศาสตรระดับเซลลมาตรวจสอบความผันแปรของพันธุกรรม จึงชวยใหเขาใจถึงพ้ืนฐานทางพันธุกรรมภายในสายพันธุ 
สามารถบงช้ีและอธิบายถึงความสัมพันธเชิงวิวัฒนาการของสัตวในวงศฟลิดี นอกจากน้ีสามารถนําขอมูลท่ีไดจาการศึกษาในครั้ง
น้ีไปประยุกตใชศึกษาพันธุศาสตรระดับโมเลกุล ซึ่งเปนเทคนิคข้ันสูงเพ่ือยืนยันขอสงสัยหรือบริเวณท่ีไมสามารถวิเคราะหไดอยาง
ละเอียด 
 

กิตติกรรมประกาศ  
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