
 
JSSE 

JOURNAL OF SCIENCE & SCIENCE EDUCATION Vol. 7 No. 1 (Jan. – Jun. 2024): 177 – 188 
Faculty of Science, Ubon Ratchathani University http://doi.org/10.14456/jsse.2024.14 

 

Copyright by Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

Research Article 
 

Improving Mathematical Achievement on Geometric Transformation for  
Grade-8 Students Using 5Es Inquiry-Based Learning and GeoGebra 

 
Papawit Pitasing1,* Paweena Khansila2 and Papaporn Nongharnpituk2 

1Bachelor of Education Program in Mathematics, Faculty of Education and Educational Innovation, Kalasin University  
2Department of Mathematics, Faculty of Education and Educational Innovation, Kalasin University 

*Email: Papawit.pi@ksu.ac.th 

 
Received <27 December 2023>; Revised <29 March 2024>; Accepted <9 April 2024> 

 

Abstract 
 

The objectives of this research were to: 1) develop mathematical achievement on geometric 
transformations of Grade 8 students by using 5Es inquiry-based learning and GeoGebra to achieve a criterion 
of 70 percent; 2) compare mathematical achievement of students before and after the learning management; 
and 3) study students’ satisfaction after learning management. The samples include 33 Grade 8 students 
studying in the first semester of the academic year 2023 at Khaowongpittayakhan School, which were 
obtained from cluster sampling. The research tools were 3 lesson plans, a 4-choice multiple-choice 
achievement test which consists of 10 questions, and a satisfaction questionnaire containing 15 questions. 
Statistics used in data analysis include mean, standard deviation, percentage, and hypothesis testing using 
statistics (t-test). The research found that 1) students' mathematical achievement after learning had an 
average score of 74.85 percent, which is higher than the 70 percent at .05 level of statistical significance;       
2) mathematical achievement after studying was significantly higher than before studying at the.05 level; and 
3) students’ satisfaction after learning through 5Es inquiry-based learning and GeoGebra in overall is at a high 

level ( x  = 4.33, S.D. = 0.91). 
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บทคัดยอ 
 
 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค 1) เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 โดยใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra กับเกณฑรอยละ 70   2
) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกอนและหลังการจัดการเรียนรู 3) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจ
ของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู กลุมตัวอยางในการวิจัย ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 1   
ปการศึกษา 2566 โรงเรียนเขาวงพิทยาคาร จํานวน 33 คน ซึ่งไดมาจากการสุมแบบกลุม เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก 
แผนการจัดการเรียนรู จํานวน 3 แผน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบปรนัย เลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน   
10 ขอ และแบบสอบถามวัดความพึงพอใจ จํานวน 1 ฉบับ มีขอคําถามท้ังหมด 15 ขอ สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก 
คาเฉลี่ย คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน คารอยละ การทดสอบสมมติฐานโดยใชสถิติ (t-test) ผลการวิจัยพบวา 1) นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร หลังไดรับการจัดการเรียนรู มีคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 74.85 ซึ่งสูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05        
3) ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra ในภาพรวมอยูในระดับ

มาก ( x = 4.33, S.D. = 0.91) 
 
คําสําคัญ: ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) GeoGebra การแปลงทาง
เรขาคณิต 
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ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

บทนํา 
    คณิตศาสตรนับวาเปนศาสตรท่ีมีความสําคัญ และผูกพันกับมนุษยมานาน อีกท้ังยังมีความจําเปนในชีวิตประจําวัน
ของมนุษยอยางมาก คณิตศาสตรชวยพัฒนาการคิดอยางเปนระบบ มีเหตุผล มีทักษะในการคิดคํานวณ และการแกปญหาได
อยางมีประสิทธิภาพ เปนรากฐานของวิทยาการหลายสาขา ความเจริญกาวหนาทางดานเทคโนโลยี วิทยาศาสตร 
วิศวกรรมศาสตร และอ่ืน ๆ (Ministry of Education, 2017) ถึงแมคณิตศาสตรจะมีความสําคัญแตในปจจุบันการจัดการเรียน
การสอนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรยังคงไมประสบความสําเร็จเทาท่ีควร และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนในวิชา
คณิตศาสตรอยูในระดับท่ีไมนาพอใจ จะเห็นไดจากผลการประเมินคุณภาพการศึกษาข้ันพ้ืนฐานระดับ (O-NET) ระดับ
มัธยมศึกษาปท่ี 3 รายวิชาคณิตศาสตร พบวา ปการศึกษา 2563 มีคาคะแนนเฉลี่ยท้ังประเทศ คือ 25.46 คะแนน ปการศึกษา 
2564 มีคาคะแนนเฉลี่ยท้ังประเทศ คือ 24.47 คะแนน และลาสุดปการศึกษา 2565 มีคาคะแนนเฉลี่ยท้ังประเทศ คือ 24.39 
คะแนน ซึ่งจะเห็นวาคะแนนเฉลี่ยต่ําลงอยางตอเน่ือง (National Institute of Educational Testing Service, 2020-2022) 
 การจัดการเรียนรูในปจจุบันจึงตองมุงเนนใหผูเรียนเรียนรูใหเขาใจอยางแทจริง โดยการสรางความรูดวยตนเองในการ
ใชสถานการณหรือเหตุการณตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจําวันเปนสิ่งเราใหผูเรียนเกิดการเรียนรูจากการลงมือปฏิบัติจริง และ
การวัดประเมินผลก็ตองทําใหสอดคลองกับการจัดการเรียนรู โดยใชการประเมินตามสภาพจริงเพ่ือชวยสะทอนใหเห็นถึง
ศักยภาพท่ีแทจริงของผูเรียนไดอยางครอบคลุมท้ังดานความรู ความคิด ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรและคุณลักษณะ
อันพึงประสงค (The Institute for the Promotion of Teaching Science and Technology, 2012) จากการศึกษากิจกรรม
การใชโมเดลแบบสืบเสาะ 5Es จะนําผูเรียนผานกระบวนการเรียนรู 5 ข้ันตอน คือ ข้ันสรางความสนใจ ข้ันสํารวจและคนควา 
ข้ันอธิบายและลงขอสรุป ข้ันขยายความรู และข้ันประเมิน การจัดการเรียนรูมีความเหมาะสมกับนักเรียน สามารถชวยพัฒนา
ผูเรียนดานทักษะการคิดคํานวณ การแกปญหา จากการท่ีนักเรียนไดปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเองตามความสนใจของตนเอง โดยมี
ครูเปนผูคอยใหคําแนะนําสนับสนุน สามารถชวยเหลือกันภายในกลุมในการแกปญหาท่ีเกิดข้ึนได แลกเปลี่ยนความคิดเห็น
แลกเปลี่ยนประสบการณไดปฏิบัติงานรวมกัน และรูจักรับผิดชอบงานในหนาท่ีท่ีตนรับผิดชอบ ทําใหนักเรียนจดจําบทเรียนไดดี 
(Duangnak, 2022) และนักเรียนสามารถคอย ๆ ปรับปรุงการคิดและความเขาใจแนวความคิดของตนเอง กระตุนความสนใจ
ความอยากรูอยากเห็นเก่ียวกับรายวิชาได ซึ่งชวยเพ่ิมความสามารถในการเรียนรูของผูเรียน ชวยเสริมสรางการสืบคนหาขอมูล 
การคิดวิเคราะห การคิดอยางสมเหตุสมผล และผูเรียนยังไดอธิบายความรูความเขาใจในสิ่งท่ีตนศึกษา ครูสามารถนําขอมูลท่ีได
ไปจัดการเรียนรูเพ่ิมเติมใหเหมาะสมกับผูเรียน สามารถวัดความรู ระดับความเขาใจ และความเขาใจผิดท่ีอาจเกิดข้ึนผานการ
เรียนรู (Owusu, Adu and Kwakye, 2022) 
 โปรแกรม GeoGebra เปนโปรแกรมท่ีเหมาะสมในการจัดการเรียนรูทางคณิตศาสตร ท่ีสามารถโตตอบระหวางผูสอน
กับผูเรียนในการเรียนรู ซึ่งโปรแกรมน้ีสามารถเรียนรูเก่ียวกับเก่ียวกับคณิตศาสตรไดหลากหลายเรื่อง เชน เรขาคณิต พีชคณิต 
แคลคูลัส รูปวงกลม สวนตัดของวงกลม โปรแกรม GeoGebra สามารถดําเนินการสรางจุด ภาคตัดกรวย สมการ ซึ่งเปนสื่อท่ี
ปฏิสัมพันธกับผูเรียน โดยผูเรียนสามารถปรับแตงคา รวมถึงรูปรางของสื่อไดอยางอิสระ เพ่ือหารูปแบบท่ีผูเรียนสนใจ และ
เหมาะสมในการจัดการเรียนรูน้ัน ๆ (Uthit, 2014) นอกจากน้ี Zulnaidi, Oktavika and Hidayat (2020) ไดแสดงใหเห็นใน
การศึกษาผลเชิงบวกของการใช GeoGebra ตอผลลัพธการเรียนรูทางคณิตศาสตรของนักเรียน และเนนย่ําวา การใช 
GeoGebra สามารถทําใหผูเรียนมีความกระตือรือรนมากข้ึนในการศึกษาคณิตศาสตร เพ่ิมปฏิสัมพันธในช้ันเรียนคณิตศาสตร 
และยังเปนสื่อสําคัญทางเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมดานการศึกษา 
 จากเหตุผลดังกลาว สงผลใหผูวิจัยสนใจท่ีจะศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ 
GeoGebra เพ่ือสงเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 โดยมี 5 
ข้ันตอน คือ 1) ข้ันสรางความสนใจ เปนการตั้งสถานการณเพ่ือใหนักเรียนเกิดความสนใจ และสรางสถานการณปญหา 2) ข้ัน
สํารวจและคนหา โดยใหนักเรียนศึกษาปญหาตามหัวขอท่ีสนใจ ผานโปรแกรม GeoGebra วางแผนแบงหนาท่ีการคนหา และ
ชวยเหลือซึ่งกันและกัน 3) ข้ันอธิบายและลงขอสรุป นักเรียนนําขอมูล มาวิเคราะห สรุปผล และนําเสนอผลท่ีไดในรูปตาง ๆ    
4) ข้ันขยายความรู นักเรียนนําความรูท่ีไดศึกษามาไปแกปญหาหรืออธิบายสถานการณหรือเหตุการณอ่ืน ๆ ทําใหเกิดความรู
กวางขวางข้ึน และ 5) ข้ันประเมินผล ประเมินวานักเรียนมีความรูอะไรบาง โดยการจัดกระบวนการเรียนรูน้ีเพ่ือท่ีจะปรับการ
เรียนและเปลี่ยนวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหเหมาะสมกับนักเรียน ใหมีความนาสนใจ เราความสนใจ เสริมสรางเจตคติท่ีดีตอ
วิชาคณิตศาสตร มีความสุขในการเรียน เอ้ือตอการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ และเปนแนวทางการพัฒนาการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูตอไป 
 

  



180 | Journal of Science and Science Education Vol. 7 No. 1 (Jan. – Jun. 2024) 

Copyright by Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

วัตถุประสงคการวิจัย 
 1. เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 
โดยใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra ใหสูงกวาเกณฑรอยละ 70 
 2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 
2 กอนและหลังการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra 
 3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
(5Es) รวมกับ GeoGebra 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 1. แบบแผนการวิจัย 
 การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยก่ึงทดลอง (Quasi - Experimental Research) โดยผูวิจัยดําเนินการทดลองตามแผนการ
วิจัย แบบกลุมเดียววัดกอนและหลังการทดลอง (The One Group Pretest Posttest Design) ดังแสดงในตารางท่ี 1 
 

ตารางท่ี 1 รูปแบบการวิจัย 
 

Group Pretest Treatment Posttest 
E O1 X O2 

 

E แทน กลุมทดลอง 
X แทน การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra 
O1 แทน การทดสอบกอนการทดลอง 
O2 แทน การทดสอบหลังการทดลอง 

  
2. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 ประชากรท่ีใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนเขาวงพิทยาคาร อําเภอเขาวง จังหวัดกาฬสินธุ 
ท่ีกําลังศึกษาภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2566 มีจํานวนหองท้ังหมด 4 หอง จํานวนนักเรียน 138 คน 
 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2/1 จํานวน 33 คน โรงเรียนเขาวงพิทยาคาร อําเภอ
เขาวง จังหวัดกาฬสินธุ ท่ีกําลังศึกษาภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2566 ซึ่งไดจากการสุมตัวอยางแบบกลุม (Cluster random 
sampling) 
 3. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 3.1 แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 โดยใชรูปแบบการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra จํานวน 3 แผน แผนละ 3 คาบ รวมท้ังสิ้น 9 คาบ และมีเน้ือหาสาระ
ประกอบดวย การเลื่อนขนาน การสะทอน และการหมุน ตัวอยางของสื่อการสอนในแผนการเรียนรูท่ี 1-3 แสดงในภาพท่ี 1-3 
ตามลําดับ  
 

      
 

ภาพท่ี 1 สื่อการสอนแผนการจัดการเรยีนรูท่ี 1 การเลื่อนขนานหลายจุด (ก) และภาพการเลื่อนขนาน (ข) 
 

(ก) (ข) 
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ภาพท่ี 2 สื่อการสอนแผนการจัดการเรยีนรูท่ี 2 การสะทอนหลายจดุ (ก) และภาพการสะทอน (ข) 
 
 

      
 

ภาพท่ี 3 สื่อการสอนแผนการจัดการเรยีนรูท่ี 3 การหมุนหลายจดุ (ก) และภาพการหมุน (ข) 
 
 

โดยผูวิจัยไดนําแผนการจัดการเรียนรู จํานวน 3 แผน นําเสนอตอผูเช่ียวชาญ จํานวน 3 ทาน ไดแก ผูเช่ียวชาญดาน
เน้ือหาคณิตศาสตร จํานวน 2 ทาน และผูเช่ียวชาญดานการสอนคณิตศาสตร จํานวน 1 ทาน เพ่ือประเมินความเหมาะสมของ

แผนการจัดการเรียนรู พบวา แผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสมในภาพรวมอยูในระดับมากท่ีสุด ( x  = 4.80, S.D. = 0.31) 
3.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 

30 ขอ โดยผูวิจัยไดนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร นําเสนอตอผูเช่ียวชาญ จํานวน 3 ทาน ไดแก 
ผูเช่ียวชาญดานเน้ือหาคณิตศาสตร จํานวน 2 ทาน และผูเช่ียวชาญดานการสอนคณิตศาสตร จํานวน 1 ทาน โดยมีคาความ
สอดคลองเชิงเน้ือหา (IOC) ระหวาง 0.67-1.00 จากน้ันนําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยางเพ่ือหา
คุณภาพของแบบทดสอบ โดยคัดเลือกแบบทดสอบใชจริงจํานวน 10 ขอ ท่ีมีคาความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.20-0.80 และมี
คาอํานาจจําแนก (r) ระหวาง 0.20-1.00 ผลการวิเคราะหความเช่ือมั่นของแบบทดสอบแบบทดสอบโดยใชสูตรสัมประสิทธ์ิ
แอลฟาครอนบาคมีคาความเช่ือมั่นท้ังฉบับ เทากับ 0.71 ตัวอยางของขอคําถามในแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิแสดงในตารางท่ี 2 
 

ตารางท่ี 2 ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
 

ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
1. ถาทามะสองกระจกตอนเชา เปน
การเปลี่ยนแปลงทางเรขาคณิตแบบ
ใด 
  ก. การเลื่อนขนาน  
  ข. การสะทอน 
  ค. การหมุน   
  ง. การยอขยาย  

2. ถาสะทอนจุด (-3,5) โดยมีแกน X 
เปนเสนสะทอน จะไดพิกัดของจดุใหม
ตรงกับขอใด 
  ก. (3,5) ข. (3,-5) 
  ค. (-3,-5) ง. (-3,5) 

3. ถาจุด A มีพิกัด (2, -4) เลื่อนไป
ทางซายตามแนวแกน X 3 หนวย 
และเลื่อนขึ้นไปตามแนวแกน Y 5 
หนวย พิกัดของจุด A ท่ีไดจากการ
เลื่อนขนานตรงกับขอใด 
  ก. (5,-1) ข. (5,9) 
  ค. (-1,1) ง. (-5,1) 

(ก) (ข) 

(ก) (ข) 
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3.3 แบบสอบถามความพึงพอใจ ของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ 
GeoGebra จํานวน 3 ดาน ไดแก ดานครูผูสอน ดานการจัดการเรียนรู และดานการวัดและประเมินผล จํานวน 18 ขอ เปนแบบ
ประเมินคา 5 ระดับ โดยผูวิจัยไดนําแบบสอบถามความพึงพอใจ โดยนําเสนอตอผูเช่ียวชาญ จํานวน 3 ทาน ไดแก ผูเช่ียวชาญ
ดานเน้ือหาคณิตศาสตร จํานวน 2 ทาน และผูเช่ียวชาญดานการสอนคณิตศาสตร จํานวน 1 ทาน โดยมีคาความสอดคลองเชิง
เน้ือหา (IOC) ระหวาง 0.67-1.00 และคัดเลือกใชจริงจํานวน 15 ขอ 
 4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ผูวิจัยดําเนินการเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางคือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนเขาวงพิทยาคาร อําเภอเขาวง 
จังหวัดกาฬสินธุ จํานวน 33 คน ท่ีกําลังศึกษาภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2566 โดยมีข้ันตอนดังน้ี  
 4.1 ปฐมนิเทศนักเรียนกลุมตัวอยาง ช้ีแจงจุดประสงค ช้ีแจงข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) 
รวมกับ GeoGebra และทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง  
การแปลงทางเรขาคณิต 
 4.2 ดําเนินการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra กับกลุมตัวอยาง จํานวน 3 แผน  
แผนละ 3 คาบ สัปดาหละ 3 คาบ รวมท้ังสิ้น 3 สัปดาห แสดงในภาพท่ี 4-5 ตามลําดับ 
 

      
 

ภาพท่ี 4 กิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra 
 
 

      
 

ภาพท่ี 5 ตัวอยางแบบฝกหัด เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต 
 

 จากภาพท่ี 4 พบวา นักเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเองผานโปรแกรม GeoGebra สามารถนําเสนอในหัวขอท่ีตนสนใจ 
พรอมท้ังสรุป สมมุติเหตุการณ และสื่อความหมายได และภาพท่ี 5 นักเรียนสามารถระบุพิกัดของคําตอบในการลากเสนและจุด 
โดยใชวิธีการสะทอน และการหมุน จากโจทยท่ีกําหนดใหได  

 

 4.3 เมื่อสิ้นสุดการทดลองผูวิจัยดําเนินการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต  
โดยใชขอสอบชุดเดียวกันกับท่ีใชทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน และประเมินความพึงพอใจของนักเรียน 
 4.4 นําขอมูลท่ีไดไปวิเคราะหขอมูลทางสถิติ และนําเสนอผลการวิจัยในลําดับตอไป 
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 5. การวิเคราะหขอมูล 
 5.1 วิเคราะหขอมูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra เทียบกับเกณฑรอยละ 70 ดวยสถิติทดสอบท่ี (t-test for one 
sample) 
 5.2 วิเคราะหขอมูลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 กอน
และหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra ดวยสถิติทดสอบท่ี (t-test for 
dependent Samples) 
 5.3 วิเคราะหขอมูลความพึงพอใจท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra 
ดวยสถิติพ้ืนฐาน คาเฉลี่ย และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 ผลการวิจัย 
 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra ท่ีมีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ความพึงพอใจ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 สรุปผลไดดังน้ี  
 1. ผลการวิเคราะหขอมูลการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra ใหมีผลสัมฤทธิ์
สูงกวาเกณฑรอยละ 70 
 ผูวิจัยไดวิเคราะหผลการวิเคราะหขอมูลการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง การแปลงทาง
เรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra ใหมี
ผลสัมฤทธ์ิสูงกวาเกณฑรอยละ 70 ดวยสถิติทดสอบท่ี (t-test for one sample) ผลปรากฏดังตารางท่ี 3 
 
ตารางท่ี 3 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) 
รวมกับ GeoGebra เทียบเกณฑรอยละ 70 
 

กลุมตัวอยาง N คะแนนเต็ม x  S.D. รอยละ t p 

หลังเรียน 33 10 7.48 1.42 74.85 1.97* .03 
* ระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 
 จากตารางท่ี 3 พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลัง
ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra พบวามีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 7.48 จากคะแนนเต็ม 10 
คะแนน คิดเปนรอยละ 74.85 แสดงวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 2. ผลการวิเคราะหขอมูลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 กอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra  
 ผูวิจัยไดวิเคราะหผลการวิเคราะหขอมูลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง การแปลงทาง
เราขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 กอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ 
GeoGebra ดวยสถิติทดสอบท่ี (t-test for dependent Samples) ผลปรากฏดังตารางท่ี 4 
 
ตารางท่ี 4 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 
สืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra  
 

กลุมตัวอยาง N คะแนนเต็ม x  S.D. t p 
กอนเรียน 33 10 4.24 2.24 

11.49* .00 
หลังเรียน 33 10 7.48 1.42 

* ระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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 จากตารางท่ี 4 พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  
กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra พบวาการทดสอบกอนเรียนมีคาเฉลี่ย
เทากับ 4.24 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานมีคาเทากับ 2.24 และหลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 7.48 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 1.42 
ซึ่งจากการใชสถิติทดสอบพลวา t-test เทากับ 11.49 ซึ่งสูงกวาคาวิกฤต แสดงวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวากอนเรียนอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
 3. ผลการวิเคราะหขอมูลการศึกษาความพึงพอใจท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) 
รวมกับ GeoGebra 
 ผูวิจัยไดวิเคราะหผลการวิเคราะหขอมูลการศึกษาความพึงพอใจท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรู ดวยสถิติพ้ืนฐาน 
จากน้ันแปลผลคาเฉลี่ยของคะแนนความพึงพอใจเทียบกับเกณฑท่ีกําหนดผลปรากฏดังตารางท่ี 5 
 
ตารางท่ี 5 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนหลังการจดัการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra 
 

ขอคําถาม x  S.D. 
ระดับความ
พึงพอใจ 

ดานครูผูสอน    

1. ครูจัดบรรยากาศหองเรียนเอ้ือตอการเรียนการสอน 4.24 0.99 มาก 

2. ครูใหโอกาสนักเรียนซักถามปญหาและวางแผนในการแกโจทยปญหา 4.36 0.82 มาก 

3. ครูแจงจุดประสงคการเรียนรูชัดเจน 4.42 0.74 มาก 

4.. ครูสงเสริมใหนักเรียนมีความคิดริเริ่มสรางสรรคและรวมกันอภิปราย 4.39 0.89 มาก 

5. ครูสงเสริมใหนักเรียนทํางานรวมกันเปนกลุมตามเทคนิคการจัดการเรียนรู 4.36 0.92 มาก 

6. ครูยอมรับความคิดเห็นของนักเรียน 4.52 0.87 มากท่ีสุด 

7. ครูมีบุคลิกภาพ การแตงกายและการพูดจาเหมาะสม 4.70 0.68 มากท่ีสุด 

ดานการจัดการเรียนรู    

8. เน้ือหาท่ีสอนทันสมัยนําไปใชไดจริง สอดคลองกับบริบทชีวิตประจําวัน 4.12 0.96 มาก 

9. การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra มีความสนุก
และนาสนใจ 

4.18 1.04 มาก 

10. การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra สามารถ
สรางความสนใจแกนักเรียนอยางท่ัวถึงขณะสอน 

4.12 1.04 มาก 

11. การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra มีการเปด
โอกาสใหนักเรียนคนควาหาความรูจากหองสมุด อินเทอรเน็ตหรือแหลงเรียนรูอ่ืน ๆ 

4.24 1.02 มาก 

ดานการวัดและประเมินผล    

12. นักเรียนทราบเกณฑการประเมินผลลวงหนา 4.15 1.08 มาก 

13. ครูประเมินผลอยางยุติธรรม 4.58 0.74 มากท่ีสุด 

14. การวัดและประเมินผลมีความเหมาะสมกับเน้ือหาในช้ันเรียน 4.42 0.74 มาก 

15. เกณฑการวัดประเมินผลครอบคลุมเน้ือหาและเกณฑการวัดไมยากเกินไป 4.39 0.86 มาก 

รวม 4.33 0.91 มาก 

 
 จากตารางท่ี 5 พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ 
GeoGebra โดยรวมอยูในระดับมาก ( x = 4.33, S.D. = 0.91) เมื่อพิจารณารายดาน พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจมากท่ีสุด 
คือ ดานครูผูสอน อยูในระดับมาก ( x = 4.43, S.D. = 0.84) รองลงมา คือ ดานการวัดและประเมินผลมีความพึงพอใจระดับ
มาก ( x = 4.39, S.D. = 0.88) และดานการจัดการเรียนรูมีความพึงพอใจในระดับมาก  ( x = 4.17, S.D. = 1.01) ตามลําดับ 
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 อภิปรายผล 
 การศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra ท่ีมีตอผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนและความพึงพอใจ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 สรุปผลไดดังน้ี 
 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังเรียนโดยการจัด
กิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.05 ซึ่งผลการวิจัยสอดคลองกับสมมติฐานท่ีตั้งไว เพราะวาการเรียนรูดวยกระบวนการสืบเสาะหาความรูแบบ 5Es รวมกับ 
GeoGebra มีข้ันคนหาความรู ท่ีเปนการเรียนท่ีผูเรียนคนควาหาความรูดวยตนเอง ทําใหผูเรียนไดฝกการคนหา โดยมี
กระบวนการทางความคิด การมเีหตุมีผล ทําใหผูเรียนมีทักษะการคนควาดวยตนเอง และการไดเรียนรูผานโปรแกรม GeoGebra 
ทําใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง ไดเห็นภาพอยางชัดเจน มีประสบการณตรงในการเรียนรูเน้ือหา สงเสริมใหผูเรียนมีการเรียนรูใน
รูปแบบใหม มีการจดจําผานรูปภาพ มีความเขาใจในการลงมือปฏิบัติ และสามารถนําการแกปญหามาใชในชีวิตประจําวันได 
สงผลใหมีความเขาใจในเน้ือหาเพ่ิมมากข้ึน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Janngam and Suanpradit (2021) ท่ีผูเรียนลงมือ
ปฏิบัติใชโปรแกรม GeoGebra ในการคลิกเพ่ิม ลดจํานวน สมการตามท่ีตองการ และใชโปรแกรม GeoGebra ศึกษาเน้ือหา
เพ่ิมเติมเพ่ือท่ีจะตอบคําถามจากใบกิจกรรม ทําใหเห็นความสัมพันธผลลัพธสามารถสรุปหลักเกณฑไดดวยตัวของผูเรียนเอง ให
ผูเรียนยอมรับในการหาผลเฉลยของสมการจากสิ่งท่ีเปนรูปธรรม ใชกระบวนการคิดหาความสมัพันธของขอมูลจนสามารถอธิบาย
และสรุปความคิดรวบยอดไดดวยตนเอง เปนการเรียนรูจากรูปธรรมไปสูนามธรรม ชวยใหผูเรียนไดพัฒนาพ้ืนฐานของตนเองใน
เชิงรูปธรรมกอนแลวคอย ๆ พัฒนาการเรียนรูไปสูระดับท่ีสูงข้ึน สอดคลองกับ Nomaya and Chaiyapan (2013) กลาววา การ
จัดการเรียนรูแบบวัฏจักร 5 ข้ัน (5Es) มีสวนชวยใหผูเรียนไดพัฒนาความคิดสรางสรรคจากกิจกรรมท่ีหลากหลาย นาสนใจ และ
มีข้ันขยายความรูท่ีสงเสริมใหผูเรียนเกิดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรไดมากท่ีสุด เปนลักษณะของการศึกษาปญหาหรือ
ศึกษาสถานการณ จําเปนตองใหเวลาและโอกาสแกผูเรียนไดมองหาแนวทางในการแกปญหาวามีไดหลากหลายวิธี มีความ
แตกตางกันใหมากท่ีสุด มีความแปลกใหมตามระยะเวลาท่ีกําหนดให และจัดกิจกรรมใหอยูในบรรยากาศท่ีสนุกสนาน ปลอยให
นักเรียนไดแสดงความคิดเห็นมากท่ีสุด ทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนมีความสามารถในการแกปญหาจาก
สถานการณตาง ๆ มีความรับผิดชอบตอกลุมและงานของตนเอง กลาแสดงความคิดเห็น สอดคลองกับ Hongthong, Lokkathat 
and Prateep (2023) ไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับ GeoGebra ท่ีมีตอการคิดเชิง
เรขาคณิตและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 พบวา การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะเปนการดําเนินการ
เรียนรูท่ีครูผูสอนออกแบบการเรียนรูกระตุนใหนักเรียนเกิดขอคําถาม เกิดความคิด และลงมือเสาะแสวงหาความรู เพ่ือนํามา
ประมวลหาคําตอบหรือขอสรุปดวยตนเอง ซึ่งทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน 
 2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังเรียนโดยการจัด
กิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
เน่ืองจากการจัดการเรียนรูดวยกระบวนการสืบเสาะหาความรูแบบ (5Es) รวมกับ GeoGebra เปนการจัดการเรียนรูท่ีมีข้ันตอน
ท่ีชัดเจน มีตัวอยางท่ีสามารถจับตองได ทําใหผูเรียนมีแนวความคิดท่ีเปนระบบ มีการสืบคนหาขอมูลดวยตนเอง มีการลงมือ
ปฏิบัติ และการจดจําท้ังรูปภาพ สงผลใหผูเรียนมีความรู ความเขาใจท่ีดี มีการจําอยางเปนระบบ และสงผลใหผลสัมฤทธ์ิของ
ผูเรียนสูงข้ึน ซึ่งสอดคลองกับ Negara et al. (2022) GeoGebra สามารถรองรับการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตรในรูปแบบ 
มัลติโหมดหรือการแสดงหลายรูปแบบไดใน GeoGebra มีหนาตางสําหรับการแสดงพีชคณิต (การวิเคราะห) การแสดงภาพ 
(กราฟก) และการแสดงตัวเลขในรูปแบบของสเปรดชีต นอกจากน้ัน GeoGebra ยังใชงานงายมากอีกดวยการใชงานคือการช้ี
แลวคลิก ไมมีการเขียนโปรแกรม นักเรียนสามารถใชฟเจอรน้ีเพ่ือดูแนวคิดเก่ียวกับฟงกชันขีดจํากัดจากมุมตาง ๆ และใช
ประโยชนจากจุดแข็งเพ่ือทําความเขาใจฟงกชันเหลาน้ีใหดีข้ึน การโตตอบท้ังหมดน้ีเกิดข้ึน ‘สด’ บนหนาจอมอนิเตอร ดังน้ัน
นักเรียนจึงไมตองรอนานเพ่ือดูวาคําตอบท่ีพวกเขาใหน้ันถูกหรอืผดิ และสถานการณการเรยีนรูน้ีสามารถจูงใจนักเรียนเมื่อเรียน
ในสถานการณโควิด-19 ได สอดคลองกับ Kheawwan et al. (2021) ศึกษาการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรโดย
การจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) ประกอบกับการใชสื่อสังคมออนไลน (Social Media) เรื่อง ปริซึมและ
ทรงกระบอก ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 พบวา การจัดการเรียนรูดําเนินการเปนไปตามข้ันตอนท่ีถูกตอง สามารถเรียนรู
ไดตลอดเวลาผาน Line, Google for Education, Youtube และการไดลงมือคนหาดวยตนเอง สงผลใหภาพรวมของคะแนน
หลังเรียนสูงข้ึน ซึ่งสอดคลองกับ Ouinong, Sokhuma and Plangprasopchok (2021) การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบ
เสาะหาความรู 5 ข้ัน ทําใหนักเรียนมีความสุขกับการเรียน ไดความสนุกสนาน ความกระตือรือรน สนใจในการเรียนมากข้ึน และ
นักเรียนไดศึกษาคนควาและลงมือปฏิบัติดวยตนเอง รูจักการทํางานเปนกลุม กลาแสดงความคิดเห็น ความพึงพอใจ กลา
ตัดสินใจ ทําใหเกิดการเรียนรูดวยตนเอง และสามารถพัฒนาการเรียนรูของตนเองไดดี แสดงใหเห็นวานักเรียนมีความกาวหนาใน
การพัฒนาการเรียนรูหลังการเรียนรูเพ่ิมข้ึน 
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 3. ความพึงพอใจของนักเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra 
เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 โดยภาพรวมมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก เน่ืองจากการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) เปนการจัดการเรียนรูตามความสนใจของนักเรียน มีการศึกษารวมกัน ทําให
ไดเรียนรูในสิ่งท่ีตนชอบกับเพ่ือนท่ีชอบในสิ่งท่ีเหมือนกัน และ GeoGebra เปนการจัดการเรียนรูในรูปท่ีแปลกใหม ทําให
นักเรียนมองภาพการแปลงทางเรขาคณิตไดอยางชัดเจนข้ึน เกิดความสนุกสนาน สงผลใหเกิดความพึงพอใจท่ีดีตอการเรียนรู 
และความพึงพอใจของนักเรียนสูงสุด คือ ดานครูผูสอน เน่ืองจากความเขาใจผูเรียนพูดจาเหมาะเหมาะสมรับฟงความคดิเห็นของ
นักเรียน ใหคําแนะนํา ทําใหนักเรียนสามารถเรียนรูไดอยางเต็มท่ี และมีประสิทธิภาพ และความพึงพอใจของนักเรียนท่ีต่ําท่ีสุด 
คือ ดานการจัดการเรียนรู เน่ืองจากนักเรียนบางสวนยังคงสับสนการใชโปรแกรม เกิดความลาชาในการเรียนรู ครูคอยแนะนํา
และชวยเหลือในการใชโปรแกรม ซึ่งสอดคลองกับ Janprieng, Wareebor and Kerdthong (2023) ศึกษาการพัฒนาทักษะ
ความคิดสรางสรรคและนวัตกรรมดวยการจัดการเรียนรูแบบการสืบเสาะหาความรู (5Es) และการจัดการเรียนรูแบบบันได 5 
ข้ันตอน พบวา ผูเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบการสืบเสาะหาความรู (5Es) มากกวาการจัดการเรียนรูแบบ
บันได 5 ข้ันตอน เปนเพราะการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใหผูเรียนเปนศูนยกลางและมกิีจกรรมใหสะทอนถึงความตองการใน
การพัฒนาผูเรียน เนนการนําไปใชประโยชนในชีวิตจริง มีการสรางบรรยากาศของการมีสวนรวม การเจรจาโตตอบท่ีสงเสริมใหมี
ปฏิสัมพันธท่ีดีกับเพ่ือนในช้ันเรียนและครูผูสอน มีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหเปนพลวัต กระตุนใหผูเรียนประสบ
ความสําเร็จในการเรียนรู มีกิจกรรมท่ีทาทายและเปดโอกาสผูเรียนไดรับวิธีการสอนท่ีหลากหลาย และครูผูสอนตองใจกวาง 
ยอมรับในความสามารถในการแสดงออก และความคิดของผูเรียน เปนสาเหตุสําคัญท่ีทําใหผูเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนรู 
สอดคลองกับ Watcharothai (2022) ศึกษาการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
โดยใชวิธีการสอนแบบ KWDL รวมกับโปรแกรม GeoGebra เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห พบวา ความพึงพอใจของนักเรียนตอการ
จัดการเรียนรูอยูในระดับมากท่ีสุด เน่ืองจากการสอนโดยใชโปรแกรม GeoGebra ชวยใหนักเรียนสามารถวาดกราฟของวงกลม 
วงรี พาราโบลา และไฮเพอรโบลาไดรวดเร็ว หาคําตอบไดงายข้ึน นักเรียนไดทดลองและเรียนรูดวยตนเอง สงผลใหนักเรียนเกิด
ความสนุกสนาน ใฝเรียนรู กลาแสดงความคิดเห็น และสามารถแลกเปลี่ยนเรียนรูกับผู อ่ืนไดอยางมีเหตุผล สอดคลอง 
Saduakdee et al. (2023) ศึกษาผลการใชโปรแกรม GeoGebra ในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดหองเรียนกลับ
ดานเรื่องการแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 พบวา ความพึงพอใจของนักเรียนตอการจัดการเรยีนรูอยูใน
ระดับมาก เน่ืองจาก การใชโปรแกรม GeoGebra ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ชวยใหนักเรียนมีความรูความเขาใจและชวยให
นักเรียนไดเห็นภาพท่ีไดจากการแปลงทางเรขาคณิตท่ีเปนรูปธรรม ชวยอธิบายใหเขาใจมากข้ึน ทําใหนักเรียนมีความสุข 
สนุกสนานกับการทํากิจกรรม สงผลใหมีเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตร 

 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะจากการวิจัย 
 สรุปผลการวิจัย 
 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra 
มีคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 74.85 ซึ่งสูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra 
หลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 7.76 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 1.09 สูงกวากอนเรียนท่ีมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.24 สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐานมีคาเทากับ 2.24 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 3. ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra พบวา 
นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra ในภาพรวมอยูในระดับมาก  
( x = 4.33, S.D. = 0.91) 
 ขอเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช 
 1. ในการจัดการเรียนรูควรเปนเน้ือหารายวิชาท่ีมีหัวขอยอยท่ีหลากหลาย เพ่ือท่ีจะใหผูเรียนไดเลือกศึกษาตามความ
สนใจของตนเอง และครูควรจัดระยะเวลาในแตละข้ันการเรียนรูไวอยางเหมาะสม เพ่ือใหผูเรียนมีความรูความเขาใจท่ีครบถวน
สมบูรณ และระยะเวลาท่ีไมนานจนเกินไป 
 2. ในการใชสื่อเทคโนโลยีในการจัดการเรียนการสอน ผูสอนควรจัดเตรียมอุปกรณสอนใหพอเหมาะกับจํานวนของ
ผูเรียน เพ่ือใหผูเรียนไดเรียนรูครบทุกคน ไมใหเกิดความลาชาในการจัดการเรียนการสอน และควรเช็คอุปกรณกอนใชจริงเสมอ 
 ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 

 1. ควรศึกษาโปรแกรม GeoGebra เพ่ิมมากข้ึนเพ่ือท่ีจะสามารถประยุกตการใชโปรแกรมรวมกับกระบวนการเรียนรู
ตาง ๆ ไดอยากหลากหลาย 
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 2. ควรนําการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) รวมกับ GeoGebra ไปใชในการจัดการเรียนรูรวมกับเทคนิค
การจัดการเรียนรูรูปแบบอ่ืน ๆ เพ่ือใหนักเรียนไดเปลี่ยนบรรยากาศในการเรียนท่ีสนุกสนานแตกตางไปจากเดิม และชวยให
นักเรียนมีปฏิสัมพันธท่ีดีตอเพ่ือนในหองเรียน มีความรับผิดชอบในหนาท่ีของตนเองมากข้ึน รวมท้ังการทํางานรวมกับผูอ่ืนยัง
ชวยเพ่ิมทักษะในการตัดสินใจของนักเรียนอีกดวย 
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