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Abstract  
 

The purposes of this study were to 1) compare grade-9 students' engagement in learning 
mathematics graph of quadratic functions, and 2) compare their learning achievement in mathematics on the 
graph of quadratic functions before and after learning using the Think-Talk-Write technique with the GeoGebra 
program. The research sample group consisted of 43 grade-9 students from a school in Kalasin province 
during the first semester of the 2023 academic year, selected using simple random sampling. The research 
tools include learning management plans, achievement tests, and engagement in learning assessments. 
Statistical methods used in data analysis include mean, standard deviation, percentage, and the t-test for 
dependent samples. Using the Think-Talk-Write technique with the GeoGebra program, the study discovered 
1) the results of grade-9 students' engagement in learning mathematics on the graph functions after learning 
were higher than before learning, with statistical significance at the level .05, and 2) grade-9 students' 
academic achievement in mathematics on the graph of quadratic functions after learning was higher than 
before learning with statistical significance at the level .05. 
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บทคัดยอ 
 

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) เปรียบเทียบความยึดมั่นผูกพันในการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องกราฟของฟงกชัน
กําลังสองของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 และ 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิซาคณิตศาสตร เรื่องกราฟของฟงกชัน
กําลังสองของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 กอนและหลังการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค Think-Talk-Wite รวมกับ โปรแกรม 
GeoGebra กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนช้ันมัยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนแหงหน่ึงในจังหวัดกาฬสินธุ ภาคเรียนท่ี 1 
ปการศึกษา 2566 จํานวน 43 คน โดยการสุมตัวอยางแบบงาย เครื่องมือในการวิจัย ไดแก แผนการจัดการเรียนรู แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบวัดความยึดมั่นผูกพันในการเรียน สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คาเฉลี่ย สวน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน รอยละ และการทดสอบคาทีแบบตัวอยางไมเปนอิสระตอกัน โดยการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค ThinkTalk-
Wite รวมกับ โปรแกรม GeoGebra ผลการวิจัยพบวา 1) ผลความยึดมั่นผูกพันในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่องกราฟของ
ฟงกชันกําลังสองของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีสถิติท่ีระดับ .05 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องกราฟของฟงกชันกําลังสอง ของนักเรียนข้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 
คําสําคัญ: ความยึดมั่นผูกพัน  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน  โปรแกรมGeoGebra  เทคนิคThink-Talk-Write 
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บทนํา  
    วิชาคณิตศาสตรเปนศาสตรท่ีมีความสําคัญอยางมากตอศาสตรแขนงตาง ๆ จากอดีตจนถึงปจจุบัน เปนรากฐานท่ี
สําคัญของวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรม ธุรกิจและภาครัฐ ซึ่งลวนตองมีคณิตศาสตรเปนพ้ืนฐานแทรกอยูท้ังสิ้นในทุก ๆ 
บริบท (Piper, Marchand-Martella and  Martella, 2010) นอกจากน้ีวิชาคณิตศาสตรยังถูกใชเปนวิชาหลักในการประเมนิผล
ผูเรียนนานาชาติ (Programme for international student assessment หรือ PISA) งานวิจัยพบวา ปญหาท่ีพบมากท่ีสุด คือ 
ผูเรียนสวนใหญท่ัวโลกไมชอบวิชาคณิตศาสตร (Gafoor and Kurukkan, 2015) ไมสนใจเรียน ไมชอบการคิดคํานวณ เน้ือหาใน
รายวิชามากและยากเกินไป นาเบ่ือ ไมสามารถประยุกตความรูไปใชในการแกปญหาได ตลอดจนบรรยากาศในการเรียนเครียด 
ครูสอนไมนาสนใจ (Fonglam, 2011) ผลก็คือนักเรียนขาดความยึดมั่นผูกพันกับการเรียนวิชาคณิตศาสตร ไมสามารถแกปญหา
ทางคณิตศาสตรไดซึ่งสงผลเสียตอผลสัมฤทธ์ิในการเรียนของผูเรียน 
              การแกปญหาทางคณิตศาสตร เปนกระบวนการท่ีผูเรียนควรจะเรียนรู ฝกฝน และพัฒนาใหเกิดทักษะข้ึนในตนเอง 
เพ่ือสรางองคความรูใหม เพ่ือใหผูเรียนมีแนวทางในการคิดท่ีหลากหลาย รูจักประยุกตและปรับเปลี่ยนวิธีการแกปญหาให
เหมาะสม และจะตองทําความเขาใจปญหา คิดวิเคราะหวางแผน แกปญหาและเลือกใชวิธีการท่ีเหมาะสม โดยคํานึงถึงความ
สมเหตุสมผลของคําตอบพรอมท้ังตรวจสอบความถูกตอง (The Institute for the Promotion of Teaching Science and 
Technology, 2017) และเทคนิคการสอนท่ีจะทําใหผูวิจัยสงเสริมใหผูเรียนมคีวามสามารถการแกปญหาทางคณิตศาสตรไดดข้ึีน 
คือเทคนิค Think-Talk-Write ท่ีสงเสริมใหนักเรียนมีความสามารถในการคิดแกปญหาผานทางชองทางการพูด และการเขียน 
โดยแนวความคิดน้ีมีพ้ืนฐานมาจากการเขาใจทางการเรียนทําใหผูเรียน คิด พูด และเขียนได (Thongnak, 2016)  
              เทคนิค Think-Talk-Write เปนเทคนิคการเรียนรูแบบรวมมือรูปแบบหน่ึงท่ีนํามาประกอบการสอนเพ่ือเนนทักษะ
การคิด พูดและเขียน โดยคิดในประเด็นท่ีสงสัยหรือตองการหาคําตอบ พูดแลกเปลี่ยนอภิปรายความคิดและเขียนขอสรุปจาก
การอภิปราย เทคนิค Think-Talk-Write นอกจากชวยใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนการสอนแลวยังสงเสริมความสามารถใน
การแกปญหาไดดวย อีกท้ัง Dila (2012) ไดกลาววา เทคนิค Think-Talk-Write คือ เทคนิคท่ีสงเสริมทางดานการคิดแกปญหา 
การพูดและการเขียนอยางคลองแคลว เทคนิคน้ีอยูบนพ้ืนฐานของการเขาใจในการเรียน และเปนพฤติกรรมท่ีสงเสริมทางดาน
การคิดแกปญหา สงเสริมใหนักเรียน คิดพูด แลวสามารถเขียนออกมาได  
             ในปจจุบันเทคโนโลยีสารสนเทศไดเขามามีบทบาทในการเรียนรูสูงข้ึน เรียนรูไดอยางกวางขวางและท่ัวถึง
สื่อการศึกษาเปนเครื่องมือสําคัญ ดังน้ันการพัฒนาสื่อใหมีความสอดคลองกับความรู ผูสอนจะตองมีความรูเก่ียวกับสื่อ จะตอง
ประยุกตใชใหสอดคลองกับเน้ือหา โดยตองมีการวิเคราะหหลักสูตร เน้ือหา ผูเรียน รวมถึงการประเมินผลท่ีสอดคลองกัน จึงจะ
ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูไดอยางรวดเร็วและเรียนรูอยางมีความสุข (Ministry of Education, 2017) ซึ่งสอดคลองกับการ
จัดการเรียนรูเชิงรุก (Active Learning) โดยจะเนนท่ีผูเรียนมีสวนรวมในการดําเนินกิจกรรมตาง ๆ ในการเรียนใหเกิดการเรียนรู
อยางมีความหมาย ลักษณะน้ีจะเปนวิธีการเรียนใหเกิดการกระตือรือรนและมีทักษะท่ีสามารถเลือกรับขอมูล วิเคราะหขอมูลได
อยางมีระบบ (Suwannatthachot, 2018) การเรียนรูท่ีผูเรียนตองปฏิบัติและศึกษาความรูดวยตนเอง โดยการลงมือทําจาก
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีไดรับผานทางการฟง การพูด การอาน และการเขียน เปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงความสามารถของ
ตนเองออกมาอยางเต็มท่ีชวยใหผูเรียนเรียนรูคณิตศาสตรไดอยางมีความหมายเขาใจไดอยางกวางขวางลึกซึ้งและจดจําไดนาน
มากข้ึน (Phattharakorn, 2009)  
              โปรแกรม GeoGebra เปนโปรแกรมคณิตศาสตรอีกโปรแกรมหน่ึงท่ีนานํามาใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
สามารถสรางกราฟ ภาคตัดกรวยแสดงสมการเปนรูปท่ัวไป หรือสมการมาตรฐานของกราฟน้ัน ๆ ไดดวย Markus 
Hohenwarter นักพัฒนา application ชาวออสเตรีย ไดริเริ่มตั้งแตป 2001 ตอมาป 2007 Michael Borcherds ชาวอังกฤษ
ไดนําทีมพัฒนาตอมา จนเปนท่ีนิยม สถาบันตาง ๆ ในหลายประเทศท่ีเก่ียวของกับการศึกษาไดใหการสนับสนุนอยางมาก                  
(Wuttisant, 2023) การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตร โดยใชโปรแกรม GeoGebra เปนการนําโปรแกรมไปใชเปนเครื่องมอื
หรือสื่อในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ซึ่งจะชวยใหเห็นเปนรูปธรรมมากข้ึน ซึ่งมีคุณสมบัติเดนท่ีสามารถเคลื่อนไหว พลิก หมุน 
หรือเปลี่ยนคาตาง ๆ ของฟงกชัน ทําใหนักเรียนสามารถสังเกตเห็นสิ่งท่ีเกิดข้ึนระหวางสมการและกราฟไดอยางชัดเจน ซึ่งเปน
โปรแกรมท่ีรวมเรขาคณิต พีชคณิต และแคลคูลัสไวดวยกัน สามารถใชในการสรางช้ินงานเปลี่ยนแปลงเชิงพลวัตไดในภายหลัง 
การใชโปรแกรมสําเร็จรูปบูรณาการกับการเรียนรูคณิตศาสตรจะชวยเพ่ิมพูนและพัฒนาศักยภาพของครูผูสอน นอกจากน้ียังชวย
ใหนักเรียนสามารถสรางองคความรูดวยตนเองตามความสามารถของตน สงผลใหมีเจตคติท่ีดี มีความคิดสรางสรรค มีจินตนาการ 
เกิดทักษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร (The Institute for the Promotion of Teaching Science and Technology, 
2017) อีกท้ังเมื่อผูเรียนไดรับการจัดการเรียนรูท่ีเหมาะสม สามารถพิสูจนและเขาใจท่ีมาได ผูเรียนจึงมีความยึดมั่นผูกพันในการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมมากข้ึน 
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              ความยึดมั่นผูกพันกับการเรียน (Learning engagement) จึงเปนสิ่งสําคัญประการแรกท่ีควรปลูกฝงใหเกิดข้ึนกับตัว
ผูเรียน การจัดการศึกษาแกผูเรียน คือ การจัดการเรียนการสอนใหผูเรียน รูสึกยึดมั่นผูกพันกับการเรียน เมื่อผูเรียนมีความยึดมัน่
ผูกพันก็จะสามารถเรียนรูและอยากแสวงหาความรูดวยตนเองมีแรงขับเกิดข้ึนภายในตนเอง น่ันยอมเปนจุดเริ่มตนแรกของการ
รูสึกอยากมาเรียน ผูเรียนท่ีมีความยึดมั่นผูกพันกับการเรียนสูง มีแนวโนมท่ีจะหลงใหลเก่ียวกับการเรียนรู (Hurst, 2013) สงผล
ใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงตามไปดวย (Fredricks, Blumenfeld and Paris 2004; Wang and Holcombe, 2010) 
เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยรอยละของผูเรยีนท่ีมี มีสวนรวมในการเรียนระดับต่ํา ในการประเมินผลผูเรียนนานาชาติ (Programme for 
international student assessment: PISA) พบวาคาเฉลี่ยรอยละของผูเรียนไทยท่ีมีความยึดมั่นผูกพันระดับต่ํา มีคาเทากับ 
25.4 ซึ่งมากกวาคาเฉลี่ยรอยละของ องคการเพ่ือความรวมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (Organization for European 
Economic Co-operation: OCED) ท่ีมีคาเทากับ 20 (Willms, 2003) จากสภาพการณดังกลาวสะทอนใหเห็นวาเรื่องความยึด
มั่นผูกพันกับการเรียนเปนสิ่งสําคัญท่ีตองสงเสริมใหเพ่ิมข้ึนกับผูเรียน อยางไรก็ตามความยึดมั่นผูกพันกับการเรียนเปนสวนหน่ึงท่ี
ไดมาจากการเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพ (Hurst, 2013) 
              ผูวิจัยจึงมีความสนใจการจัดการเรียนรูเทคนิค Think-Talk-Write รวมกับ โปรแกรม GeoGebra ในเรื่องกราฟของ
ฟงกชันกําลังสอง สําหรับนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 สงเสริมความยึดมั่นผูกพันในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนและ
เพ่ือยกระดับผลสัมฤทธ์ิในรายวิชาคณิตศาสตร ใหนักเรียนมีความรูและความเขาใจเก่ียวกับเรื่องกราฟของฟงกชันกําลังสอง 
นอกจากน้ีผูเรียนยังไดความเพลิดเพลินเกิดแรงจูงใจท่ีจะเรียนวิชาคณิตศาสตร สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึนและ
สามารถนําความรูท่ีไดรับไปปรับใชใหเกิดประโยชนตอการดําเนินชีวิต เพ่ือพัฒนาตนเองและสังคมตอไป 
 

วัตถุประสงคการวิจัย 
   1. เพ่ือเปรียบเทียบความยึดมั่นผูกพันในการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องกราฟของฟงกชันกําลังสอง ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 3 กอนและหลังการจัดการเรียนรูเทคนิค Think-Talk-Write รวมกับ โปรแกรม GeoGebra  
              2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องกราฟของฟงกชันกําลังสองของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 3 กอนและหลังการจัดการเรียนรูเทคนิค Think-Talk-Write รวมกับ โปรแกรม GeoGebra  
 

วิธีดําเนินการวิจัย  
    1. แบบแผนการวิจัย  
                  ผูวิจัยดําเนินการวิจัยโดยใชการวิจัยก่ึงทดลอง (Quasi-experimental research) ดําเนินการวิจัยตามแบบวิจัย  
One Group Pretest – Posttest Design 
 

 
   
 
          O1 แทน การทดสอบกอนการทดลอง (Pre – test) 
  X แทน การจัดการเรียนรูเทคนิค Think-Talk-Write รวมกับโปรแกรม GeoGebra 
                        O2 แทน การทดสอบหลังการทดลอง (Post – test) 
               
                2. กลุมตัวอยางของการวิจัย 

         ประชากรท่ีใชในการวิจัยนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนแหงหน่ึงในจังหวัดกาฬสินธุ รวมท้ังหมด 575 
คน โดยกลุมตัวอยางของการวิจัยครั้งน้ี ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2566 จํานวน 
43 คน โดยไดมาจากการเลือกสุมตัวอยางแบบงาย  (Simple random sampling) 

                3. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
                     3.1 แผนการจัดการเรยีนรูสาระการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรูเทคนิค Think-Talk-
Write รวมกับโปรแกรม GeoGebra จํานวน 8 แผน 10 ช่ัวโมง แสดงดังตารางท่ี 1 และการใชโปรแกรม GeoGebra ประกอบ
ในการจัดการเรียนรู เรื่อง กราฟของฟงกชันกําลังสอง แสดงดังรูปภาพท่ี 1 
 
  

𝑂𝑂1       𝑥𝑥       𝑂𝑂2 
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ตารางท่ี 1 แผนการจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบการจัดการเรยีนรูเทคนิค Think-Talk-Write รวมกับโปรแกรม GeoGebra 
 

แผนการจัดการเรียนรู สาระการเรียนรู เวลา (ชั่วโมง) 
1 แนะนําฟงกชัน 2 

2 สมการของพาราโบลา 1 

3 พาราโบลาท่ีกําหนดดวยสมการ 2y ax=  1 

4 พาราโบลาท่ีกําหนดดวยสมการ 2y ax k= +  1 

5 พาราโบลาท่ีกําหนดดวยสมการ ( )2y a x-h=  1 

6 พาราโบลาท่ีกําหนดดวยสมการ ( )2y a x-h +k=  1 

7 พาราโบลาท่ีกําหนดดวยสมการ 2y ax +bx+c=  1 

8 กราฟของฟงกชันกําลังสองท่ีมีลักษณะเปนสมการของพาราโบลาแบบตางๆ 2 

รวม 10 

 

 
 

ภาพท่ี 1 ตัวอยางการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่องกราฟของฟงกชันกําลังสอง โดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรูเทคนิค                     
Think-Talk-Write รวมกับโปรแกรม GeoGebra 

 
                     3.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง กราฟของฟงกชันกําลังสอง เปนแบบทดสอบปรนัย                       
4 ตัวเลือก จํานวน 20 ขอ ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แสดงดังภาพท่ี 2 
 

 
 

ภาพท่ี 2 ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง กราฟของฟงกชันกําลังสอง 
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                    3.3 แบบวัดความยึดมั่นผูกพันในการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องกราฟของฟงกชันกําลังสอง เพ่ือวัดความยึดมั่น
ผูกพันในการเรียนวิชาคณิตศาสตรโดยองคประกอบท่ีวัด คือ ความยึดมั่นผูกพันเชิงพฤติกรรม ความยึดมั่นผูกพันเชิงอารมณ 
และความยึดมั่นผูกพันเชิงปญญา แสดงดังตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 2 แบบวัดความยึดมั่นผูกพันในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 

องคประกอบท่ีวัด ลักษณะ จํานวน 
(ขอ) 

รอยละ 
คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน 

ความยึดมั่นผูกพันเชิง
พฤติกรรม (Behavior 
Engagement) 

ผูเรยีนปฏิบัตตินตามกฎ ระเบียบของช้ัน
เรียน มีความรับผิดชอบตอการเรยีน การมี
สวนรวมท้ังในและนอกหองเรียน  

6 15.98 22.28 

ความยึดมั่นผูกพันเชิง
อารมณ (Emotional 
Engagement) 

ผูเรยีนแสดงออกดานอารมณท่ีมีตอ
หองเรียนคณิตศาสตร ครู และเพ่ือนรวม
หอง เห็นคุณคาของตนเอง จนกระท่ังเห็น
คุณคาของการเรียนวิชา คณติศาสตร 

7 16.98 26.19 

ความยึดมั่นผูกพันเชิง
ปญญา (Cognitive 
Engagement) 

ผูเรยีนมีความพยายามในการเรยีนรูรวมถึง 
การตั้งใจเรยีนความทุมเทในการเรยีนรู 
จนกระท่ังสามารถกํากับตนเอง และพัฒนา
ตนเองเพ่ือใหบรรลุตามเปาหมายท่ีตั้งใจไว 

7 16.25 27.58 

รวม  20 49.21 76.05 
 

4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
                4.1 ข้ันกอนการทดลอง  
  4.1.1 ทําหนังสือขอความรวมมือในการเก็บขอมูลการวิจัยในช้ันเรียน คณะศึกษาศาสตรและนวัตกรรม
การศึกษาไปยังผูอํานวยการโรงเรียน เพ่ือขอความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูล  
  4.1.2 ประสานขอความรวมมือในการกําหนดตารางสอน และขอบเขตเน้ือหาท่ีใชกระบวนการเรียนการสอน
กับหัวหนากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  
  4.1.3 ผูวิจัยจัดเตรียมแผนการจัดการเรียนรู แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สื่อ อุปกรณ และ
เอกสารท่ีเก่ียวของกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  
                       4.1.4 ผูวิจัยไดนําแผนการจัดการเรียนรู นํามาหาความเช่ือมั่น พบวาแผนการจัดการเรียนรู มีคาดัชนีความ
สอดคลอง (IOC) อยูระหวาง 4.50-5.00 ซึ่งมีความสอดคลองมากท่ีสุด ผูวิจัยจึงไดใชแผนการจัดการเรียนเรียนรู โดยใชการ
จัดการเรียนรูเทคนิค Think-Talk-Write รวมกับ โปรแกรม GeoGebra นําไปใชในการจัดการเรียนสอนกับนักเรียน 
                4.2 ข้ันระหวางการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล  
  4.2.1 ผูวิจัยดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู ซึ่งจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชการจัดการเรียนรู
เทคนิค Think-Talk-Write รวมกับ โปรแกรม GeoGebra ซึ่งประกอบไปดวย 4 ข้ันตอน คือ ข้ันนําสูบทเรียน คือ ครูนําเขาสู
บทเรียนโดยครูกระตุนความสนใจของนักเรียนและทบทวนเน้ือหาความรูเดิมท่ีนักเรียนมีเพ่ือนําเน้ือหามาเช่ือมโยงกับความรูใหม 
ข้ันสอน คือ ครูนําเสนอเน้ือหาหรือบทเรียนใหมพรอมท้ังแสดงการหาคําตอบ โดยใชโปรแกรม GeoGebra ใหนักเรียนตอบ ข้ัน
ฝกทักษะ คือ ครูกําหนดประเด็นปญหาใหกับนักเรียนและใหนักเรียนคิดและทําความเขาใจกับประเด็นปญหาท่ีครูกําหนดให 
(Think) จากน้ันครูเปดโอกาสใหนักเรียนไดรวมพูดคุย แลกเปลี่ยนแสดงความคิดเห็นของตนเองกันเพ่ือน ๆ ในช้ันเรียน (Talk) 
และเขียนสรุป (Write) และ ข้ันสรุป คือ ครูและนักเรียนรวมกันตรวจสอบประเด็นปญหาและสรุปเน้ือหาสาระท่ีไดจากการเรียน
และการทํากิจกรรมในคาบเรียน รวมท้ังสิ้น จํานวน 8 แผน 10 ช่ัวโมง ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2566 
  4.2.2 ในระหวางการเรียนการสอนผูวิจัยยังเก็บขอมูลจากบันทึกหลังแผนการจัดการเรียนรู จากแบบฝกทักษะ
หลังเรียน เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง กราฟของฟงกชันกําลังสอง  
  4.2.3 ใหนักเรียนทําแบบวัดความยึดมั่นผูกพันในการเรียน เรื่อง กราฟของฟงกชันกําลังสอง โดยใชการจัดการ
เรียนรูเทคนิค Think-Talk-Write รวมกับ โปรแกรม GeoGebra 
                4.3 ข้ันหลังการทดลอง  
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  4.3.1 เมื่อดําเนินการสอนครบตามแผนการจัดการเรียนรู ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เรื่อง กราฟของฟงกชันกําลังสอง ซึ่งเปนแบบทดสอบปรนัย จํานวน 20 ขอ มาทําการทดสอบหลังเรียน โดยใชเวลา 1 ช่ัวโมง 
 5. การวิเคราะหขอมูล 
                5.1. วิเคราะหขอมูลคาความยึดมันผูกพันในการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องกราฟของฟงกชันกําลังสอง ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ดวยการจัดการเรียนรู เทคนิค Think-Talk-Write รวมกับ โปรแกรม GeoGebra ซึ่งวิเคราะหโดย
ใชสถิติพ้ืนฐานและสถิติทดสอบสมมติฐาน t-test Dependent Sample  
                5.2. การวิเคราะหผลสัมฤทธ์ิการเรียนคณิตศาสตรกอนและหลังการจัดการเรียนรูเทคนิค Think-Talk-Write 
รวมกับ โปรแกรม GeoGebra ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ซึ่งวิเคราะหโดยใชสถิติพ้ืนฐานและสถิติทดสอบสมมตฐิาน     t-
test Dependent Sample  
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
   ผลการวิจัย 
              การพัฒนาความยึดมั่นผูกพันในการเรียนซึ่งมีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องกราฟของฟงกชัน
กําลังสอง ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยใชการจัดการเรียนรูเทคนิค Think-Talk-Write รวมกับ โปรแกรม GeoGebra สามารถสรุป
ผลการวิจัยไดดังน้ี 
              1) การวัดระดับความยึดมั่นผูกพันในการเรียนของนักเรียน เรื่องกราฟของฟงกชันกําลังสอง พบวาคะแนนของผูเรียน 
มีคะแนนกอนเรียนเฉลี่ยเทากับ 49.21 คะแนน และมีคะแนนหลังเรียนเฉลี่ยเทากับ 76.05 คะแนน เมื่อนํามาวิเคราะหดวยสถิติ
ทดสอบที (t-test Dependent Sample) ไดคา t = 5.472,   df = 42, sig = .000 จึงสรุปไดวาระดับความยึดมั่นผูกพันในการ
เรียนของนักเรียน โดยการจัดการเรียนรูเทคนิค Think-Talk-Write รวมกับ โปรแกรม GeoGebra ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป
ท่ี 3 เมื่อเปรียบเทียบระหวางคะแนนสอบท้ังสองครั้ง พบวา  คะแนนความยึดมั่นผูกพันในการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แสดงดังตารางท่ี 3  
 
ตารางท่ี 3 การวิเคราะหเปรียบเทียบความยึดมั่นผูกพันในการเรียน กอนและหลังใชการจดักิจกรรมการเรียนรู 
 

คะแนน Mean S.D. 
คาเฉลี่ยของ

ผลตาง 

S.D. 
คาเฉลี่ย
ผลตาง 

t df Sig  
1 tailed 

กอนเรียน 49.21 18.488 26.84 32.159 5.472* 42 0.000 
หลังเรียน 76.05 17.223 

*มีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 

              2) การทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางเรียน เรื่องกราฟของฟงกชันกําลังสอง พบวาคะแนนของผูเรียน มีคะแนนกอนเรียน
เฉลี่ยเทากับ 7.40 คะแนน และมีคะแนนหลังเรียนเฉลี่ย  เทากับ 14.60 คะแนน เมื่อนํามาวิเคราะหดวยสถิติทดสอบที (t-test 
Dependent Sample) ไดคา t = 16.258, df = 42, sig = .000 จึงสรุปไดวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง กราฟของฟงกชัน
กําลังสอง โดยการจัดการเรียนรูเทคนิค Think-Talk-Write รวมกับ โปรแกรม GeoGebra ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 
เมื่อเปรียบเทียบระหวางคะแนนสอบท้ังสองครั้ง พบวา คะแนนสอบหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.05 แสดงดังตารางท่ี 4 
  
ตารางท่ี 4 การวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนและหลังใชการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 
 

คะแนน Mean S.D. 
คาเฉลี่ยของ

ผลตาง 

S.D. 
คาเฉลี่ย
ผลตาง 

t df Sig  
1 tailed 

กอนเรียน 7.40 3.506 7.21 2.908 16.258* 42 0.000 
หลังเรียน 14.60 3.346 

*มีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
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    อภิปรายผล 
                การพัฒนาความยึดมั่นผูกพันในการเรียนซึ่งมีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องกราฟของฟงกชัน
กําลังสอง ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยใชการจัดการเรียนรูเทคนิค Think-Talk-Write รวมกับ โปรแกรม GeoGebra สามารถ
อภิปรายผลไดดังน้ี 
                1. การพัฒนาความยึดมั่นผูกพันในการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องกราฟของฟงกชันกําลังสอง ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 3 หลังการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค Think-Talk-Write รวมกับ โปรแกรม GeoGebra หลังเรียนสูงกวากอน
เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งหมายความวา โดยรวมกอนการจัดการจัดการเรียนรู ดวยเทคนิค Think-Talk-

Write รวมกับ โปรแกรม GeoGebra โดยมีคะแนนเฉลี่ย ( X ) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 49.21 และ 18.488  
ตามลําดับ จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน และหลังการจัดการจัดการเรียนรู ดวยเทคนิค Think-Talk-Write รวมกับ โปรแกรม 

GeoGebra โดยมีคะแนนเฉลี่ย ( X ) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 76.05 และ 17.223 ตามลําดับ จากคะแนนเต็ม 100 

คะแนน  และนําองคประกอบท่ีวัดมาพิจารณาโดยมีคะแนนเฉลี่ย ( X ) กอนและหลังเรียนตามลําดับพบวา ความยึดมั่นผูกพัน
เชิงพฤติกรรม มีคะแนนเฉลี่ย 15.98 และ 22.28 ความยึดมั่นผูกพันเชิงอารมณ มีคะแนนเฉลี่ย 16.98 และ 26.19 และ  ความ
ยึดมั่นผูกพันเชิงปญญา มีคะแนนเฉลี่ย 16.26 และ 27.58 พิจารณาไดวานักเรียนมีความยึดมั่นผูกพันในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร หลังเรียนสูงอยางเห็นไดชัด  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Kruedsanoi and Kaewpuang (2023) จากการสังเกต
การจัดการเรียนรูดวยเทคนิค Think-Talk-Write รวมกับ โปรแกรม GeoGebra ทําใหผูเรียนเกิดความยึดมั่นผูกพันในการเรียน
วิชาคณิตศาสตรไดน้ันลวนเกิดจากการจัดการเรียนรู เรื่องกราฟของฟงกชันกําลังสอง  อาศัยความรูเรื่อง สมการ คูอันดับและ
กราฟ ซึ่งการสอนน้ันจะใชโปรแกรม GeoGebra และสื่อการสอนทางคณิตศาสตร ซึ่งทําใหนักเรียนไดเขาใจในบทเรียน และเห็น
ภาพจริงท่ีเปนรูปธรรมมากข้ึนและเขาใจท่ีมาของกราฟ รูปแบบโปรแกรมท่ีสรางสรรค ทําใหเกิดความสนุกและตื่นเตนจึงทําให
คะแนนความยึดมั่นผูกพันในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมข้ึน  
                2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องกราฟของฟงกชันกําลังสอง หลังการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค 
Think-Talk-Write รวมกับ โปรแกรม GeoGebra ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 สูงกวากอนการจัดการเรียนรู โดยมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ปรากฏวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค Think-Talk-Write รวมกับ โปรแกรม 
GeoGebra เรื่องกราฟของฟงกชันกําลังสอง กอนจัดการเรียนรู มีคะแนนการทดสอบกอนเรียนเฉลี่ย  เทากับ 7.40 คะแนน จาก
คะแนนเต็ม 20 คะแนน และการทดสอบหลังเรียนพบวา มีคะแนนหลังเรียนเฉลี่ย  เทากับ 14.60 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 
คะแนน  ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ท้ังน้ีเกิดจากการผานกระบวนการข้ันตอนในการจัดทําอยางเปนระบบวิธีการท่ี
เหมาะสมโดยเริ่มตั้งแตการศึกษาหลักสูตรคูมือครู และเน้ือหาวิชา ตลอดจนหลักการสรางการจัดการเรียนรู โดยการจัดการ
เรียนรูดวยเทคนิค Think-Talk-Write รวมกับ โปรแกรม GeoGebra และใชกับบทเรียนเรื่องกราฟของฟงกชันกําลังสอง หรือ 
พาลาโบลา ซึ่งตองอาศัยความเขาใจเปนอยางมากในการเรียน ท้ังน้ีเทคนิค Think-Talk-Write คือ เทคนิคท่ีถูกพัฒนาข้ึนเพ่ือ
เปนเทคนิคท่ีใหนักเรียนไดมีโอกาสฝกฝน เพ่ือสงเสริมความสามารถของผูเรียน 3 ดาน คือ การคิด การพูด และการเขียน โดยมี
พ้ืนฐานมาจากความเขาใจทางการเรียน องคประกอบเหลาน้ีถือวามีความสําคัญ ผูเรียนไดสื่อสารความหมายทางคณิตศาสตร 
พูดสรุปในสิ่งท่ีตนเองเขาใจ การเขียนและการคิดท่ีสามารถสรุปองคความรูใหผูเรียนเขาใจไดดวยตนเอง และยังมีปฏิสัมพันธ
ภายในช้ันเรียนกับเพ่ือนรวมช้ัน และอีกท้ังในปจจุบันมีโปรแกรมมาเสริมการสอนแบบปกติ ทําใหการเรียนการสอนน้ันนาสนใจ 
จึงไดนําโปรแกรม GeoGebra มาบูรณาการ ทําใหผูเรียนสามารถเขาใจในสวนของ คูอันอันดับ จุดตัด สามารถพิจารณากราฟได
จากสมการพาราโบลาไปจนถึงวิธีการสรางพาราโบลาไดดวยตนเองได ซึ่งผูเรียนน้ันไดลองผิดลองถูก สนุกไมเครียดและ
สรางสรรคผลงานอยางนาประทับใจ ผูวิจัยศึกษาผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของเพ่ือเปนแนวทางและไดผานการตรวจสอบประเมินความ
ถูกตองจากผูเช่ียวชาญ นอกจากน้ีการจัดการเรียนรูดังกลาว ทําใหผูเรียนลงมือทํากิจกรรมตาง ๆ ดวยตนเองและผูเรียนจะได
เรียนรูดวยตนเองจากสื่อ อีกท้ังยังมุงเนนการสรางสรรคองคความรูดวยตัวผูเรียนเอง ตามทักษะความรูความสามารถทางการ
เรียนของแตละคน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Pasong (2016) ไดทําการใชโปรแกรม GeoGebra ประกอบการจัดกิจกรรม
การเรียนรูตามรูปแบบ 4MAT เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง แคลคูลัสเบ้ืองตน พบวาการจัดการเรียนรูท่ี
เหมาะสมเปนสิ่งท่ีสําคัญ การเปดโอกาสใหรูเรียนไดเรียนตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ มีผลตอการเรียนของนักเรียนเปนอยาง
ดี และยังสอดคลองกับ Thipraksa (2017) ไดทําการศึกษาความเขาใจและความคงทนในการเรยีนรู เรื่องพาราโบลาของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยจัดกิจกรรมการเรียนรูผานโปรแกรม GeoGebra พบวาการทํากิจกรรมในข้ันตอนการสอน มีการใช
โปรแกรม GeoGebra ในการสํารวจกราฟของพาราโบลาดวยตนเอง จึงทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูจดจําและเกิดความเขาใจ 
ซึ่งความเขาใจท่ีเกิดจากการฝกฝนก็เปนสวนหน่ึงท่ีทําใหนักเรียนเกิดความคงทนในการเรียนรูและทําใหเกิดความจําไดนาน   
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สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะจากการวิจัย  
            สรุปผลการวิจัย 
  1. ผลการพัฒนาความยึดมั่นผูกพันในการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องกราฟของฟงกชันกําลังสอง ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 3 หลังการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค Think-Talk-Write รวมกับ โปรแกรม GeoGebra สูงกวากอนการจัดการ
เรียนรู โดยมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
             2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องกราฟของฟงกชันกําลังสอง ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 หลัง
การจัดการเรียนรูดวยเทคนิค Think-Talk-Write รวมกับ โปรแกรม GeoGebra สูงกวากอนการจัดการเรียนรู โดยมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 
              ขอเสนอแนะจากการวิจัย  

                 1.ขอเสนอแนะสําหรับการนําผลการศึกษาไปใชประโยชนหลังการจัดการเรียนรู  
                1.1 ครูผูสอนควรใหความสําคัญกับขอมูลการเรียนการสอนท่ีสงใหผูเรียน โดยเปนขอมูลท่ีชัดเจน กระชับ และ
ครอบคลุมเน้ือหาท่ีสําคัญ จะทําใหผูเรียนเขาใจเน้ือหาไดงายมากข้ึน 
     1.2 ครูผูสอนควรศึกษาแผนการจัดการเรียนรู ข้ันตอนการใชการจัดการเรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรูเทคนิค 
Think-Talk-Write รวมกับ โปรแกรม GeoGebra ทดลองใชกอนนําไปสอนจริง 
      1.3 ครูผูสอนควรมีกิจกรรมท่ีหลากหลายในการจัดกิจกรรมในช้ันเรียน เพ่ือท่ีจะชวยกระตุนใหนักเรียนเกิดความ
สนใจ ไมนาเบ่ือในการเรียนรูตอไป  
    2. ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 
      2.1 ในการออกแบบสื่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชโปรแกรม GeoGebra ผูสอนควรท่ีจะศึกษาวิธีการสราง
สื่อ เพ่ือใหมีความชํานาญกอนท่ีจะสรางสื่อ เพ่ือลดความผิดพลาดท่ีอาจจะเกิดข้ึน 
      2.2 ควรศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโปรแกรม GeoGebra ท่ีมีตอพฤติกรรมดานอ่ืน ๆ เชน ดาน
ความรู หรือดานทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร เปนตน 
 

จริยธรรมการวิจัย  
              การวิจัยครั้งน้ีไดมีการขออนุญาตผูเขารวมวิจัย และปดบังรายช่ือของผูเขารวมวิจัยทุกคน โดยผูวิจัยไดคํานึง หลัก
จริยธรรมการวิจัยในมนุษย หลักความเคารพในบุคคล หลักคุณประโยชนไมกออันตราย และหลักความยุติธรรม (Justice)  
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