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Abstract  
 

Motivation in learning science is a critical factor influencing the efficacy of modern learners' 
educational experiences. Seamless learning is a pedagogical method that bridges learning gaps and 
enhances meaning and effectiveness. This approach incorporates digital technology into the learning 
process, serving as an aid to student engagement. This study aims to investigate the science motivation 
among a group of students engaged in science learning through a seamless inquiry-based method using 
mobile technology. The participants comprised 45 lower secondary school students from 7th and 9th graders 
in a public school. These students were exposed to a 300-minute seamless inquiry-based learning 
intervention. The science motivation was measured using a 5-point Likert scale questionnaire consisting of 
25 items, divided into five subcategories: Intrinsic Motivation (IM), Career Motivation (CM), Self-Determination 
(SDT), Self-Efficacy (SEC), and Grade Motivation (GM). The students’ science motivation was assessed before 
and after the intervention. The data was analyzed using the Independent Samples t-test to compare the 
students’ science motivation. The research found that the sub-dimensions of IM, CM, SDT, and SEC in 
science motivation showed higher average scores after the learning period, except for GM, which showed 
the opposite effect. It was observed that there was a significant statistical improvement in the IM and CM 
dimensions. The study conclusively demonstrates that the seamless inquiry-based learning approach using 
mobile technology significantly enhances specific dimensions of science motivation among lower secondary 
school students.  
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บทคัดยอ  
 
 แรงจูงใจทางวิทยาศาสตรเปนปจจัยสําคัญท่ีมีอิทธิพลตอประสิทธิภาพของการเรียนรูของผูเรียนยุคใหม การเรียนรู
แบบไรรอยตอเปนกลวิธีการเรียนรูท่ีเช่ือมตอชองวางการเรียนรูใหมีความหมายและประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน ซึ่งการเรียนรูเชนน้ี
น้ันเปนการนําเทคโนโลยีดิจิทัลเขามามีบทบาทในการจัดการเรียนรูและเปนตัวชวยในการสงเสริมการเรียนรูของนักเรียน 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรของกลุมนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูดวยกลวิธีการเรียนรู
วิทยาศาสตรสืบเสาะแบบไรรอยตอผานการประยุกตใชเทคโนโลยีสมารตโฟนสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนตน จํานวน 45 
คน โดยเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 และปท่ี 3 ของโรงเรียนภาครัฐแหงหน่ึง นักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูดวยกลวิธีการ
เรียนรูวิทยาศาสตรสืบเสาะแบบไรรอยตอเปนระยะ 300 นาที และเก็บรวบรวมขอมูลแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรโดยใช
แบบสอบถามแบบประมาณคา 5 ระดับ จํานวน 25 ประเด็น ซึ่งแบงออกเปน 5 ดานยอย ไดแก ความจูงใจภายใน (IM) ความจูง
ใจในอาชีพ (CM) การตัดสินใจดวยตนเอง (SDT) ประสิทธิภาพของตนเอง (SEC) และ ความจูงใจในผลการเรียน (GM) โดยท่ี
นักเรียนถูกประเมินแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรท้ังกอนเรียนและหลังเรียนกับกลวิธีดังกลาว ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลเพ่ือเปรียบเทียบ
แรงจูงใจทางวิทยาศาสตรของนักเรียนโดยใชการวิเคราะหสถิติทดสอบทีสําหรับกลุมอิสระ (Independent Samples t-test) 
ผลการวิจัยพบวา มิติยอยดาน IM, CM, SDT, และ SEC ของแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
ยกเวนดาน GM เทาน้ันท่ีมีผลตรงกันขาม และพบวานักเรียนกลุมน้ีมีการพัฒนาดาน IM และ CM อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
การศึกษาน้ีไดแสดงใหเห็นอยางชัดเจนวา การใชวิธีการเรียนรูท่ีสืบเสาะแบบไรรอยตอโดยใชเทคโนโลยีสมารตโฟนชวย
เสริมสรางแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรในมิติท่ีเฉพาะเจาะจงสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนตนอยางมีนัยสําคัญ 
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บทนํา  
  แรงจูงใจ (Motivation) เปนปจจัยสาเหตุสําคัญหน่ึงในงานทางการศึกษาหรืองานดานการจัดการเรียนการสอนในมิติ
การเปนผลลัพธการเรียนรูดานจิตพิสัย (Affective domain) ท่ีเก่ียวของกับคุณลักษณะดานอารมณและความรูสึกของบุคคล 
นอกจากน้ันแลวแรงจูงใจมีบทบาทสําคัญท่ีเก่ียวของกับผลลัพธการเรียนรูของผูเรียนในงานทางการจัดการศึกษา ซึ่งแรงจูงใจน้ัน
ถูกกลาวถึงวาทําหนาท่ีเปนเสมือนประตูของการเรยีนรูเน่ืองจากเปนปจจัยสําคัญท่ีเหน่ียวนําความอยากรูหรือความไมอยากรูของ
ผูเรียน (Fortus and Touitou, 2021) นอกจากน้ันแลว Schunk, Pintrich and Meece (2008) ก็ไดกลาวถึงความสําคัญของ
แรงจูงใจไววาเปนกระบวนการภายในท่ีทําใหกิจกรรมท่ีมุงเนนเปาหมายใด ๆ เกิดข้ึนไดและยังคงอยูไดอยางตอเน่ืองตอไป แต
ทวารายงานผลการวิจัยหลายทศวรรษท่ีผานมาไดเนนย้ําใหเห็นถึงแนวโนมท่ีนาเปนหวงถึงการลดลงอยางชัดเจนของระดับ
แรงจูงใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรท่ีเกิดข้ึนอยางตอเน่ืองในการศึกษาในชวงเปนเด็กถึงชวงเปนวัยรุน 
ตัวอยางเชนการศึกษาของ Anderman and Midgley (1997) และการศึกษาของ Vedder-Weiss and Fortus (2012) เปนตน 
นอกจากน้ันแลวมีการศึกษาวิจัยโครงการขนาดใหญท่ีเก่ียวของกับการจัดการศึกษาของโรงเรียนในประเทศออสเตรเลียท่ีมีขอ
คนพบเชนเดียวกันอีกวา การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรในบริบทโรงเรียนระดับประถมศึกษาน้ันเนนกระบวนการเรียนรูของ
ผูเรียนอยูกับประสบการณของนักเรยีนและกิจกรรมการเรียนรู แตทวาในบริบทโรงเรียนระดับมัธยมศึกษาน้ันมีการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตรท่ีไมไดสอดคลองกับประสบการณตามชวงอายุของนักเรียนและไมสรางการเหน่ียวนําความอยากรูของนักเรียนดวย 
ท่ีสําคัญคือเปนกิจกรรมการเรียนรูท่ีไมไดตอบสนองตอความสนใจใครรูของนักเรียนมากนัก จึงเปนสาเหตุสําคัญท่ีทําใหผูเรียนไม
มีแรงจูงใจทางวิทยาศาสตร (Science motivation) (Rennie, Goodrum and Hacking, 2001) ดังน้ันแลว การจัดการเรียน
การสอนโดยครูผูสอนหรือสถานศึกษาเพ่ือเหน่ียวนําและเสริมสรางแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรน้ันจึงเปนเรื่องสําคัญอยางยิ่งตอ
คุณภาพการจัดการศึกษาสําหรับผูเรียนยุคปจจุบัน                                                                                                                         
            แรงจูงใจทางวิทยาศาสตรเปนปจจัยสําคัญท่ีมีอิทธิพลตอประสิทธิภาพของการเรียนรูสาระวิชาทางวิทยาศาสตรเปน
อยางมาก จากการศึกษาของ Ardura and Pérez-Bitrián (2018) ไดรายงานขอคนพบไววา นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาท่ีมี
แรงจูงใจทางวิทยาศาสตรฟสิกสและเคมีสูงน้ันจะไดผลการเรียนรูในรายวิชาท่ีดีมากกวานักเรียนท่ีมีแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรใน
ระดับท่ีนอยกวา อีกท้ังนักเรียนกลุมสูงดังกลาวมีความสนใจในการเลือกศึกษาตอทางดานวิทยาศาสตรมากดวยเชนกัน เพ่ือเปน
การเหน่ียวนําและสรางเสริมแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรในบริบทการจัดการศึกษาสําหรับผูเรียนยุคใหมในชวงศตวรรษท่ี 21 น้ัน 
การประยุกตใชเทคโนโลยีดิจิทัลท่ีเปนเครื่องมือในการดํารงชีวิตและการเรียนรูสิ่งตาง ๆ ของคนยุคใหมเพ่ืองานการจัดการศึกษา
ท่ีอาจจะเพ่ิมระดับแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรไดน้ันไดรับความสนใจอยางแพรหลายมากข้ึนเรื่อย ๆ ตามลําดับ อยางไรก็ตาม
การบูรณาการใชเครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัลในบริบทการจัดการศึกษาปจจุบันของประเทศไทยน้ันก็ยังเปนความทาทายและมี
ตําแหนงของโอกาสในการพัฒนาอยูอีกมากโดยเฉพาะท่ีเก่ียวของกับฐานความเช่ือเดิมและวัฒนธรรมกอนหนาของการจัด
การศึกษาในสถานศึกษา Barak (2014) และ Kohen (2019) เคยกลาวไววาการบูรณาการเทคโนโลยีเขาสูช้ันเรียนน้ันควร
จะตองแนใจและมั่นใจวากระบวนการเรียนรูโดยการใชเทคโนโลยีน้ันจะตองมีมูลคาเพ่ิมตอการเรียนรูของนักเรียน และสําหรับ
บริบทการเรียนการสอนวิทยาศาสตรแลวน้ันนักวิชาการก็พบวาการออกแบบและการนําการเรยีนรูวิทยาศาสตรสืบเสาะไปใชโดย
รวมกันกับเทคโนโลยีอยางมีประสิทธิภาพน้ันสามารถท่ีเพ่ิมระดับแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรของผูเรียนได (Crawford, 2014; 
Lamb, Akmal and Petrie, 2015; Sharples et al., 2015) สําหรับบริบทการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรในโรงเรียนของ
ประเทศไทยน้ัน นักวิชาการไดรายงานขอคนพบท่ีนาสนใจไววา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูสืบเสาะแบบเปดโดยควบคูกับ
การใชบอรดเกมดิจิทัลสามารถสรางเสริมแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาได (Yodsanga and 
Srisawasd, 2021; Soodjai and Srisawasdi, 2021) แตถึงกระน้ันการประยุกตใชเทคโนโลยีดิจิทัลเพ่ือสงเสริมและยกระดับ
คุณภาพการเรียนรูวิทยาศาสตรของผูเรียนในบริบทประเทศไทยเองและในนานาประเทศก็ยังเปนความทาทายและโอกาสอีกมาก
สําหรับการพัฒนาคุณภาพการจัดการศึกษาสําหรับผูเรียนยุคใหม โดยเฉพาะอยางยิ่งการบูรณาการใชเครื่องมือเทคโนโลยีดิจิทัล 
เชน อุปกรณการสื่อสารแบบพกพาและสมารตโฟน สําหรับการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรของผูเรียน                                      
            ปจจุบันน้ันมีความพยายามในการออกแบบและพัฒนากระบวนการการเรียนรูวิทยาศาสตรอีกรูปแบบหน่ึงท่ีสงเสริม
การเรียนรูของผูเรียนไดอยางมีประสทิธิภาพ คือ การนําประโยชนของเทคโนโลยีดจิิทัล เชน อุปกรณพกพาท่ีเช่ือมตอสวนตัวและ
อุปกรณการสื่อสารแบบพกพา เปนตน มาสรางการเช่ือมตอเพ่ือสงเสริมใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธกับการเรียนรูในโลกแหงความ
เปนจริงมากข้ึน (Apereo Foundation, 2017) กลวิธีการดังกลาวสรางข้ันตอนใหมในวิวัฒนาการของการเรียนรู ท่ี เพ่ิม
ประสิทธิภาพดวยเทคโนโลยีโดยมีความตอเน่ืองของประสบการณการเรียนรูในสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน ซึ่งวิธีการเรียนรูดังท่ี
กลาวมาน้ันเรียกวา “การเรียนรูแบบไรรอยตอ (Seamless learning)” การเรียนรูท่ีไรรอยตอบงบอกวานักเรียนสามารถเรียนรู
ไดทุกเมื่อท่ีพวกเขาอยากรูอยากเห็น  ในสถานการณท่ีหลากหลายและพวกเขาสามารถเปลี่ยนจากสถานการณหน่ึงไปยังอีก
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สถานการณหน่ึงไดอยางงายดายและรวดเร็วโดยใชอุปกรณแบบพกพาสวนตัวเปนสื่อกลาง สถานการณเหลาน้ีรวมถึงการเรียนรู
เปนรายบุคคลกับกลุมของนักเรียนเอง กลุมออนไลน และโดยอาจมีสวนรวมของครูท่ีปรึกษา และผูปกครอง ในระยะทางใน
สถานท่ีตาง ๆ ท่ีไมใชแคในหองเรียน (Chan et al., 2006) นอกจากน้ีการเรียนรูท่ีไรรอยตอยังเปนการเรียนรูท่ีเช่ือมชองวางการ
เรียนรูสวนตัวของผูเรียนและกลุมของหองเรียนซึ่งการเรียนรูเกิดข้ึนผานความพยายามและความสนใจของแตละบุคคล เพ่ือให
เกิดเช่ือมตอระหวางการเรียนรูในหองเรียนและนอกหองเรียน (Looi et al , 2010) จากรายงานผลการวิจัยของ Sritawan and 
Srisawasdi (2022) พบวา กลวิธีการจัดการเรียนรูสะเต็มแบบไรรอยตอในบริบทปรากฏการณวิทยาศาสตรท่ีเก่ียวของกับกฎการ
เคลื่อนท่ีของนิวตันน้ันสามารถสรางเสริมสมรรถนะการอธิบายเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนใหดีข้ึนไดมากกวากลวิธีการเรียนรูอ่ืน 
ดังน้ันแลวกลวิธีการเรียนรูแบบไรรอยตอจึงเปนอีกวิธีการจัดการเรียนรูท่ีเอ้ืออํานวยตอการพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตรของ
ผูเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ และมีโอกาสท่ีอาจจะรวมไปถึงการสรางเสริมแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรของผูเรียนไดอีกดวย และ
ท่ีสําคัญปจจุบันมีการศึกษาเพ่ือสรางเสรมิแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรโดยใชวิธีการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรในหลายบริบทวิธีการ 
ไดแก การเรียนรูวิทยาศาสตรสืบเสาะโดยใชบอรดเกมดิจิทัล (Yodsanga and Srisawasdi, 2021) การเรียนรูวิทยาศาสตร
สืบเสาะโดยใชการดเกมดิจิทัล (Soodjai and Srisawasdi, 2021) แตทวา ณ ปจจุบันยังสืบคนไมพบการศึกษาหรือวิจัยเก่ียวกับ
ผลของกลวิธีการเรียนรูวิทยาศาสตรสืบเสาะแบบไรรอยตอท่ีมีตอการเสริมสรางแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรของนักเรียนในบริบท
ของประเทศไทยมากอน                     
            จากเหตุผลดังกลาวจึงทําใหผูวิจัยมีความสนใจท่ีจะทดลองศึกษาแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรของผูเรียนระดับช้ัน
มัธยมศึกษาตอนตนท่ีอยูในบริบททองถ่ินชนบทท่ีไดรับกลวิธีการเรียนรูวิทยาศาสตรสืบเสาะแบบไรรอยตอ เพ่ือใหไดเปนโอกาส
ในการไดคนพบแนวทางการประยุกตใชอุปกรณการสื่อสารแบบพกพาในบริบทการเรียนรูของผูเรียนอยางมีประสิทธิภาพ พรอม
ท้ังนําขอคนพบจากผลการวิจัยท่ีไดมาเปนแนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรเพ่ือปนแตงแรงจูงใจทาง
วิทยาศาสตรใหกับผูเรียนตอไปไดในอนาคต 
 

คําถามการวิจัย  

 จากท่ีมา ความสําคัญ และการศึกษาวรรณกรรมและผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของกอนหนาแลวน้ัน ผูวิจัยจึงกําหนดคําถาม
การวิจัยในครั้งน้ีวา กลวิธีการเรียนรูวิทยาศาสตรสืบเสาะแบบไรรอยตอจะสามารถสรางเสริมแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตนในบริบทพ้ืนท่ีชุมชนชนบทไดหรือไม 
 

วัตถุประสงคการวิจัย  

 จากคําถามการวิจัยท่ีกําหนดน้ัน งานวิจัยน้ีมี วัตถุประสงคหลักของการศึกษาเพ่ือเปรียบเทียบแรงจูงใจทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตนกอนและหลังท่ีไดรับกลวิธีการเรียนรูวิทยาศาสตรสืบเสาะแบบไรรอยตอ  
 

หลักการ แนวคิด ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 
 การเรียนรูแบบไรรอยตอ (Seamless Learning) 
 Wong and Looi (2011) อางถึงใน Sritawan and Srisawasdi (2022) ไดอธิบายถึงการจดัการเรียนรูแบบไรรอยตอ
ไววาเปนรูปแบบการจัดการเรียนรูใหเกิดความตอเน่ืองจากการเรียนรูนอกหองเรียนและการเรียนรูในหองเรียน โดยนักเรียนจะ
ไดสืบเสาะความรูนอกหองเรียนผานงานท่ีไดรับมอบหมายดวยตนเอง ซึ่งความรูและประสบการณน้ันจะตอเน่ืองกับการจัดการ
เรียนรูท่ีเกิดข้ึนในหองเรียนผานวิธีการสอนอยางเหมาะสม นอกจากน้ัน Chan et al. (2006) ไดใหความหมายของการจัดการ
เรียนรูแบบไรรอยตอวานักเรียนสามารถเรียนรูไดทุกเมื่อท่ีตองการ ในสถานการณหลากหลาย และสามารถเปลี่ยนจาก
สถานการณหน่ึงไปยังอีกสถานการณหน่ึงไดอยางงายและรวดเร็ว โดยใชอุปกรณพกพา (Mobile) เปนสื่อกลาง ซึง่เปดโอกาสให
นักเรียนไดเรียนรูตามความสนใจสวนตัวของนักเรียน และเกิดการเรียนรูแบบตอเน่ืองโดยใชอุปกรณพกพา (Mobile Seamless 
Learning: MSL) ในรูปแบบตอไปดังน้ี  

 MSL1 − การเรียนรูแบบไรรอยตอแบบเปนทางการและไม เปนทางการ (Encompassing formal and 
informal learning) เปนการจัดการเรียนรูท่ีครอบคลุมท้ังกิจกรรมนอกหองเรียนและกิจกรรมในหองเรียน โดยออกแบบใหเกิด
การเรียนรูไดอยางตอเน่ืองผานอุปกรณพกพา 
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 MSL2 − การเรียนรูแบบไรรอยตอแบบบุคคลและสังคม (Encompassing personalized and social 
learning) เปนการจัดการเรียนรูท่ีครอบคลุมการเรียนรูจากเรียนรูตัวเองและการเรียนรูผานกระบวนการกลุม โดยใชอุปกรณ
พกพา 

 MSL3 − การเรียนรูแบบไรรอยตอขามเวลา (Across time) เปนการจัดการเรียนรูท่ีสามารถเกิดข้ึนไดทุกเวลา 
ผานอุปกรณพกพา 

 MSL4 − การเรียนรูแบบไรรอยตอขามสถานท่ี (Across locations) เปนการจัดการเรียนรูท่ีสามารถท่ีนักเรียน
สามารถเรียนรูไดทุกท่ีผานการใชอุปกรณพกพา 

 MSL5 − การเรียนรูแบบไรรอยตอโดยการเขาถึงแหลงเรียนรูท่ีหลากหลาย (Ubiquitous knowledge access) 
โดยการผสมผสานระหวางการเรียนรูท่ีเกิดข้ึนในชีวิตจริงและการเขาถึงอินเทอรเน็ตท่ีแพรหลาย 

 MSL6 − การเรียนรูแบบไรรอยตอแบบสถานการณจริงและสถานการณเสมือน (Encompassing physical and 
digital worlds) เปนการจัดการเรียนรูโดยใชการปฏิบัติจริงและการปฏิบัติในสถานการณจําลองใหเกิดความตอเน่ืองโดยใช
อุปกรณพกพา 

 MSL7 − การเรียนรูแบบไรรอยตอโดยการใชอุปกรณหลากหลายประเภทรวมกัน (Combined use of 
multiple device types) เปนการจัดการเรียนรูโดยออกแบบใหมีการใชเทคโนโลยีท่ีหลากหลายท่ีมีความเสถียร เชน อุปกรณ
พกพา คอมพิวเตอร เปนตน 

 MSL8 − การเรียนรูแบบไรรอยตอจากช้ินงาน (Seamless switching between multiple learning tasks) 
เปนการจัดการเรียนรูท่ีนักเรียนไดเรียนรูระหวางสรางช้ินงาน จากการเก็บขอมูล การวิเคราะหขอมูล และการสื่อสารผาน
อุปกรณพกพา 

 MSL9 − การเรียนรูแบบไรรอยตอแบบสังเคราะหความรู (Knowledge synthesis) เปนการจัดการเรียนรูท่ี
นักเรียนนําความรูเดิมและประสบการณท่ีผานมา มาประยุกตใชผานทักษะการคิดและการเรียนรูแบบสหสาขาวิชาชีพ 

 MSL10 − การเรียนรูแบบไรรอยตอแบบใชการจัดการเรียนรูหลากหลายวิธี (Encompassing multiple 
pedagogical or learning activity models) เปนการนํารูปการจัดการเรียนท่ีหลากหลายมาจัดกระทําใหความตอเน่ืองในการ
เรียนรูของนักเรียน  
 จากแนวคิดพ้ืนฐานเก่ียวกับการเรียนรูแบบไรรอยตอท่ีกลาวมาแลวน้ัน ดังน้ันแลวการจัดการเรียนรูแบบไรรอยตอ
ในการวิจัยครั้งน้ีน้ันเลือกใชรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบไรรอยตอแบบสถานการณจริงและสถานการณเสมือน (MSL6) ซึ่งเปน
ลักษณะของการจัดการเรียนรูโดยใชการปฏิบัตจิริงและการปฏิบัตใินสถานการณจําลองโดยใหเกิดความตอเน่ืองในการเรียนรูโดย
ใชอุปกรณพกพาเพ่ือเช่ือมโยงความรูท่ีเกิดข้ึนในโลกของความจริงและโลกดิจิทัลท่ีทําใหเกิดการเรียนรูท่ีเปนนามธรรมไดดียิ่งข้ึน 
นอกจากน้ัน แอปพลิเคชัน KKU Smart iNote ท่ีพัฒนาโดยศูนยวิจัยนวัตกรรมการเรียนรูแบบสมารต มหาวิทยาลัยขอนแกน 
และสถานการณจําลองแบบมีปฏิสัมพันธของกลุมวิจัย Physic Education Technology (PhET) ของ Univerisity of 
Colorado Boulder ไดรับการนํามาใชเพ่ือสรางการเช่ือมตอการเรียนรูจากการจัดการเรียนรูโดยการไดรับประสบการณการ
ปฏิบัติจริงและการปฏิบัติกับสถานการณจําลองหรือเสมือนดวย  

การเรียนรูวิทยาศาสตรสืบเสาะ (Inquiry-based science learning) 
Buck, Bretz and Towns, (2008) อางถึงใน Soodjai and Srisawasdi (2021) ไดอธิบายการพัฒนาและนําเสนอ

เกณฑเชิงปริมาณเพ่ือจัดระดับกระบวนการสืบเสาะในการจัดการเรียนรูไวโดยแบงองคประกอบของกระบวนการสืบเสาะ 6 
องคประกอบ ตามลักษณะของกระบวนการทางวิทยาศาสตร ไดแก 1) ปญหาหรือคําถาม (Question/Problem) เปนสวนนํา
กระบวนการเรียนรูโดยจะตองเปนสวนท่ีเก่ียวเน่ืองกับหัวขอของการคนควา และคําถามจะไมเปนคําถามท่ีซับซอนและบงบอกถึง
การศึกษาคนควา 2) ทฤษฎีหรือขอมลูพ้ืนฐาน (Theory/Background) เปนขอมูลความรูพ้ืนฐานท่ีจําเปนสําหรับการคนควาหา
คําตอบของปญหาหรือคําถามท่ีถูกกําหนดไว 3) กระบวนการหรือรูปแบบในการแกปญหา (Procedures/Design) เปนการ
วางแผน ออกแบบ และเก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือใชในการตอบคําถามหรือการแกไขปญหาตามท่ีกําหนด 4) ผลการวิเคราะหขอมูล 
(Result analysis) เปนการวิเคราะหขอมูลดิบหรือสารสนเทศท่ีไดจากลงมือปฏิบัติเพ่ือการตีความขอมูลหรือสารสนเทศท่ีคนพบ
มาได 5) การสื่อสารความหมาย (Result communication) เปนการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลท่ีไดจากการทดลองโดย
นักเรียนสามารถออกแบบการนําเสนอเองหรือตามท่ีกําหนดไวได และ 6) การสรุปผล (Conclusion) เปนการลงขอสรุปจาก
ขอมูลท่ีไดศึกษาคนควาหรือรายการผลการสังเกตและขอมูลท่ีไดจากการปฏิบัติการทดลอง โดยแบงระดับการสืบเสาะไดเปน 5 
ระดับตามองคประกอบท่ีใหแกนักเรียน รายละเอียดดังตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 เกณฑเชิงปริมาณในการจัดระดับการสืบเสาะในการปฏบัิติการทดลอง (Buck, Bretz and Towns, 2008) 
 

ลักษณะเฉพาะ การสืบเสาะหา

ความรูแบบยืนยัน 

การสืบเสาะ

หาความรู

แบบนําทาง 

การสืบเสาะหา

ความรูแบบชี้

แนวแนะทาง 

การสืบเสาะหา

ความรูแบบ

เปด 

การสืบเสาะ

หาความรู

ตามสภาพ

จริง 

ปญหา/คําถาม ครูเตรียมให ครูเตรียมให ครูเตรียมให ครูเตรียมให ครูไมเตรียมให 

ทฤษฎ ี ครูเตรียมให ครูเตรียมให ครูเตรียมให ครูเตรียมให ครูไมเตรียมให 

วิธีการ/การออกแบบ ครูเตรียมให ครูเตรียมให ครูเตรียมให ครูไมเตรียมให ครูไมเตรียมให 

การวิเคราะหขอมลู ครูเตรียมให ครูเตรียมให ครูไมเตรียมให ครูไมเตรียมให ครูไมเตรียมให 

การนําเสนอ ครูเตรียมให ครูไมเตรียมให ครูไมเตรียมให ครูไมเตรียมให ครูไมเตรียมให 

การสรุปผล ครูเตรียมให ครูไมเตรียมให ครูไมเตรียมให ครูไมเตรียมให ครูไมเตรียมให 

 
สําหรับการวิจัยในครั้งน้ีไดใชการสืบเสาะแบบช้ีแนะแนวทาง (Guided-inquiry learning) ในรูปแบบสภาวะแวดลอม

การเรียนรูรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบไรรอยตอแบบสถานการณจริงและสถานการณเสมือน (MSL6) 
 แรงจูงใจทางวิทยาศาสตร (Science Motivation) 
 แรงจูงใจทางวิทยาศาสตร คือ สภาพทางอารมณภายในซึ่งไปกระตุน ควบคุม และสนับสนุนพฤติกรรมการเรียนรู
วิทยาศาสตร โดยนักเรียนท่ีมีแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตร สามารถประสบความสําเร็จทางวิชาการ โดยการกระตุน       
โนมนาว เชน การถามคําถาม การแสวงหาขอคิดเห็น การศึกษาและการเรียนแบบมีสวนรวม (Glynn et al., 2011) โดยมี
องคประกอบและความหมายดังตอไปน้ี     

1) ดานความจูงใจภายใน (Intrinsic Motivation) ซึ่งเก่ียวกับความพึงพอใจท่ีมีอยูของบุคคลในการเรียนวิทยาศาสตร
เพ่ือบรรลุจุดมุงหมายท่ีตั้งไว 

2) ดานการตัดสินใจดวยตนเอง (Self-Determination) เปนการควบคุมความเช่ือของผู เรียนท่ีมีตอการเรียน
วิทยาศาสตร 

3) ดานประสิทธิภาพของตนเอง (Self-Efficacy) การท่ีผูเรียนสามารถนําความเช่ือท่ีมีอยู เช่ือมโยงและจัดการใหบรรลุ
เปาหมายในการเรียนวิทยาศาสตรได 

4) ดานความจูงใจในการทํางาน (Career Motivation) การเรียนวิทยาศาสตรเพ่ือผลตอบแทนเพ่ือท่ีจะมีงานทําใน
อนาคต 

5) ดานความจูงใจในผลการเรียน (Grade Motivation) การเรียนวิทยาศาสตรเพ่ือผลตอบแทนท่ีจะมีผลการเรียนท่ีดี 
โมบายแอปพลิเคชัน (Mobile Aplication)                                                                                                            
แอปพลิเคชัน KKU Smart iNote เปนหน่ึงในเครื่องมือสําคัญของระบบนิเวศการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบดิจิทัลท่ีถูก

พัฒนาข้ึนมาเพ่ือใชเปนเครื่องมือสําหรับการปฏิบัติงานการเรียนรูผานบริบทการปฏิบัติงานวิทยาศาสตรสืบเสาะท่ีเสริมสรางและ
การพัฒนาความสามารถในการเรียนรูวิทยาศาสตรของผูเรียน โดยท่ีเนนการเอ้ืออํานวยการบมเพาะความสามารถในการอธิบาย
เชิงวิทยาศาสตร (Scientific Explanation) นอกจากน้ันแลวยังเปนเครื่องมือเพ่ือชวยในการปฏิบัติงานการสอนของครูผูสอน
และนําไปสูการพัฒนาความรูในการสอนจําเพาะเน้ือหาโดยใชเทคโนโลยี (TPACK) สําหรับครูผูสอนวิทยาศาสตรไดดวย ซึ่ง
เครื่องมือน้ีถูกออกแบบและพัฒนาโดยนักวิจัยของศูนยวิจัยนวัตกรรมการเรียนรูแบบสมารต (Smart Learning Innovation 
Research Center: SLIRC) และถูกนําไปใชเปนเครื่องมือในการพัฒนางานการสอนของครูผูสอนวิทยาศาสตรและสงเสริม
ความสามารถในการเรียนรูของนักเรียนระดับ ช้ันมัธยมศึกษาในโครงการ KKU Smart Learning Academy ของ
มหาวิทยาลัยขอนแกนในปจจุบัน    
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ภาพท่ี 1 ตัวอยางแอปพลิเคชัน KKU iStyle Science Note : หนาจอการลงเขาใชงาน (ก) หนาจอตัวอยางกิจกรรมการสืบเสาะ
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 (ข) และหนาจอตัวอยางกิจกรรมการสืบเสาะของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 (ค) 

 

วิธีดําเนินการวิจัย  
 งานวิจัยน้ีใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative research methodology) และแบบวิจัยในรูปแบบท่ียังไมเขา
ข้ันการทดลอง (Pre-experimental design) ในการศึกษาแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตรสืบเสาะแบบไรรอยตอโดยใชเทคโนโลยีสมารตโฟน โดยมีรายละเอียดในการดําเนินการวิจัยดังตอไปน้ี   

ผูเขารวมการวิจัย                                                                                                                                  
กลุมคนท่ีเขารวมการวิจัยเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 24 คน และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 

21 คน จํานวนรวมท้ังสิ้น 45 คน ท่ีกําลังศึกษาอยูในโรงเรียนขยายโอกาสประจําตําบลแหงหน่ึงในจังหวัดบึงกาฬ ซึ่งไดกลุมน้ีมา
โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจงจากหองเรียนท่ีผูวิจัยคนท่ีหน่ึงไดรับมอบหมายใหรับผิดชอบปฏิบัติงานการสอน เพ่ือเปนโอกาสใน
การพัฒนาคุณภาพการจัดการเรียนการสอนของสถานศึกษาตนสังกัดและพัฒนาแรงจูงใจของนักเรียนท่ีตนเองรับผิดชอบโดยตรง                                                                                                                            

การเก็บรวมรวมขอมูล 
ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง โดยมีลําดับข้ันตอนดังตอไปน้ี  
1) ปฐมนิเทศนักเรียนใหมีความเขาใจในการใชรูปแบบการการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรสืบเสาะแบบไรรอยตอ 

(Seamless inquiry-based learning)   
2) นําแบบวัดแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรฉบับกอนเรียนใหนักเรียนประเมินเปนระยะเวลา 15 นาที 
3) ผูวิจัยดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง ผลของอุณหภูมิท่ีมีผลตอสถานะของสาร สําหรับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 1 และ เรื่อง แสงและทัศนอุปกรณ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยใชกลวิธีการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตรสืบเสาะแบบไรรอยตอ จํานวน 3 แผนการจัดการเรียนรู คิดเปนระยะเวลาโดยรวม 300 นาที ในภาคเรียนท่ี 2 ป
การศึกษา 2563 ซึ่งมีข้ันตอนในการจัดกิจกรรม ดังน้ี 

ข้ันท่ี 1 ข้ันกอนปฏิบัติการสืบเสาะ 
บทบาทของครู: การนําเขาข้ันกอนปฏิบัติการสืบเสาะมีการสรางความสนใจและเช่ือมโยงความรูเดิมกับ 
เรื่องท่ีจะศึกษา โดยครูนําเสนอสถานการณรูปภาพแสงและทัศนอุปกรณ โดยครูตั้งคําถามปลายเปดเพ่ือการสํารวจ

ตรวจสอบผานแอปพลิเคชัน KKU Smart iNote วา “นักเรียนคิดวาเมื่อนําวัตถุมาวางไวหนากระจกเงาแบบตาง ๆ ภาพท่ีเกิดข้ึน 
จะเปนอยางไรบาง” ทบทวนความรูและนําเสนอแนวคิดพ้ืนฐานเก่ียวกับท่ีเก่ียวของเก่ียวกับสมบัติของกระจกและชนิดของภาพท่ี
เกิดจากกระจกและภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาแบบตาง ๆ ความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับสถานการณจําลอง (simulation) เรื่อง         
ทัศนศาสตรเชิงเลขาคณิต ดังแสดงในภาพท่ี 2 

บทบาทของนักเรียน : สังเกตเกิดจากกระจกเงาแบบตาง ๆ พรอมท้ังศึกษาแนวคิดพ้ืนฐานเพ่ือหาคําตอบของคําถาม
นํามาสูขอกลาวอาง (Claim) โดยระบุขอกลาวอางผานแอปพลิเคชัน KKU Smart iNote 
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ภาพท่ี 2 หนาจอสถานการณจาํลองแบบมีปฏิสัมพันธของ PhET    
(https://phet.colorado.edu/th/simulations/geometric-optics) 

 
ข้ันท่ี 2 ข้ันปฏิบัติการสืบเสาะ 
บทบาทของครู : ครูกระตุนการใหนักเรียนทํากิจกรรมการสืบเสาะเปนกลุมยอย พรอมกับวิเคราะหผลหรือขอมูลท่ีได

จากการสังเกต การทดลอง การสํารวจตรวจสอบท้ังในรูปแบบการทดลองจริงและการทดลองเสมือน 
บทบาทของนักเรียน : นักเรียนปฏิบัติการสืบเสาะท้ังในรูปแบบการทดลองจริง และการทดลองเสมือน แลวบันทึก

ขอมูลลงในแบบบันทึกกิจกรรม/การสาํรวจ แลวนําผลท่ีไดจากกิจกรรมการสืบเสาะไปวิเคราะหผลโดยขอมูลท่ีไดจากการสบืเสาะ
จะประกอบดวยผลของการเกิดภาพจากกระจกและเลนสในกรณีตาง ๆ ท่ีทําการสืบเสาะจากการทดลองจริงและการทดลอง
เสมือน  จากน้ันนักเรียนแตละกลุมรวบรวมหลักฐานเพ่ือสนับสนุนขอกลาวอาง โดยระบุหลักฐาน (Evidence) ผานแอปพลิเคชัน 
KKU Smart iNote ดังแสดงในภาพท่ี 3 

 
 

ภาพท่ี 3 ภาพแสดงนักเรียนปฏิบัติการสบืเสาะท้ังในรูปแบบการทดลองจริง (ง)  และการทดลองเสมือน (จ) 
 

ข้ันท่ี 3 ข้ันหลังปฏิบัติการสืบเสาะ 
บทบาทของครู: ครูกระตุนใหนักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลการสบืเสาะพรอมท้ังรวมกันสรางขอกลาวอางเก่ียวกับภาพ

ท่ีเกิดข้ึนจากกระจกเงาในรูปแบบตาง ๆ ในคําถามท่ีวา “นักเรียนคิดวาชนิดของกระจกเงาน้ันมีผลตอการเกิดภาพอยางไรบาง” 
อีกท้ังมีคําถามยอยเพ่ือใหนักเรียนเกิดการอภิปรายใหชัดเจนยิ่งข้ึน คือ ภาพท่ีเกิดข้ึนเหมือนหรือแตกตางกันอยางไรบาง” 
เพ่ือท่ีจะหาหลักฐานและเหตุผลสนับสนุนขอกลาวอางใหมีความนาเช่ือถือมากท่ีสุด และนําไปสูการลงขอสรุปผลการสืบเสาะ 

บทบาทของนักเรียน : ตัวแทนนักเรียนในแตละกลุมนําเสนอผลการสืบเสาะท่ีไดจากการดําเนินการสืบเสาะและ
วิเคราะหผลจากการสงัเกต การทดลอง การสํารวจตรวจสอบ โดยแตละกลุมนําเสนอแลกเปลี่ยนแนวคิด และอภิปรายผลรวมกัน
ระหวางกลุมท้ังหองเรียน ซึ่งจะตองประกอบดวย ขอกลาวอางในข้ันกอนปฏิบัติการสืบเสาะ และหลักฐานในข้ันปฏิบัติการ
สืบเสาะ เพ่ือนํามาสูการสรุปผลท่ีเก่ียวของกับหลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตรซึ่งนักเรียนสามารถนาหลักการและทฤษฎีท่ี
ไดมาใน การใหเหตุผล (Reasoning) ผานแอปพลิเคชัน KKU Smart iNote เพ่ือสนับสนุนขอกลาวอางและหลักฐานดังกลาวให
เปนท่ียอมรับและนาเช่ือถือ ดังแสดงในภาพท่ี 4 
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ภาพท่ี 4 การใหเหตุผล (Reasoning) ผานแอปพลิเคชัน iStyle Science Note เพ่ือสนับสนุนขอกลาวอาง (ฉ) และ
หลักฐาน (ช) 

 
4) หลังจากท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูเสร็จสิ้นแลว นําแบบวัดแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรฉบับหลังเรียนให

นักเรียนประเมิน  
เคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอมูล 
ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรท้ังกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชแบบวัดแรงจูงใจทางวิทยาศาสตร 

แบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ จํานวนท้ังสิ้น 25 ขอ (Glyn et al., 2011) โดยสามารถแบงออกไดเปน 5 ดานยอย ไดแก 
1) ดานความจูงใจภายใน (Intrinsic Motivation: IM) 2) ดานความจูงใจในการทํางาน (Career Motivation: CM) 3) ดานการ
ตัดสินใจดวยตนเอง (Self-Determination: SDT) 4) ดานประสิทธิภาพของตนเอง (Self-Efficacy: SEC) 5) ดานความจูงใจใน
ผลการเรียน (Grade Motivation: GM) และมีจํานวนประเด็นถามของแตละดานยอยจํานวนดานยอยละ 5 ขอ แบบสอบถาม
ดังกลาวไดรับการแปลเปนฉบับภาษาไทยและคาความเช่ือมั่น Cronbach’s alpha ของแบบสอบถามในฉบับภาษาไทยน้ัน
เทากับ 0.92 กลาวเปนนัยวาแบบสอบถามมีคุณภาพท่ีเช่ือถือไดตามหลักมาตรฐานทางวิชาการ 

การวิเคราะหขอมูล 
ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรโดยใหผูเขารวมท้ังหมดกรอกแบบสํารวจหลังจากจากไดรับการจัด

เรียนรูวิทยาศาสตรสืบเสาะแบบไรรอยตอ โดยวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ ไดแก คาเฉลี่ยและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และใชการ
วิเคราะหสถิติเชิงอางอิงแบบใชพารามิเตอรแบบ Paired samples t-test เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางระหวางผลคะแนน
แรงจูงใจทางวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
 แรงจูงใจทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาตอนตน 

จากการวิเคราะหผลการตรวจแบบสอบวัดแรงจูงใจท่ีมีตอการเรียนรูวิทยาศาสตร ผูวิจัยไดนําคะแนนจากแบบวัด
แรงจูงใจมาตรวจใหคะแนนโดยไดวิเคราะหขอมูลความแตกตางกันในมิติยอยตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับแรงจูงใจท่ีมีตอการเรียนรู
วิทยาศาสตร ท้ังหมด 5 ดาน ไดแก 1) ดานความจูงใจภายใน (IM) 2) ดานความจูงใจในการทํางาน (CM) 3) ดานการตัดสินใจ
ดวยตนเอง (SDT) 4) ดานประสิทธิภาพของตนเอง (SEC) 5) ดานความจูงใจในผลการเรียน (GM) ของนักเรียนหลังเรียนรูการ
จัดการเรียนรูวิทยาศาสตรสืบเสาะแบบไรรอยตอ สามารถแสดงผลลัพธการวิเคราะหไดดังภาพท่ี 5 

จากผลคะแนนแรงจูงใจกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนตนท้ังสองระดับช้ัน ผูวิจัยวิเคราะห
สถิติเพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนดังกลาวโดยใชสถิติแบบพารามิเตอรท่ีเปนสถิติ Paired samples t-test ในการ
วิเคราะหขอมูลเพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางระหวางขอมูลคะแนนแรงจูงใจกอนเรียนและหลังเรียนในแตละดานของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาตอนตน ซึ่งผลการวิเคราะหสามารถนําเสนอไดดังตารางท่ี 2 
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ภาพท่ี 5 กราฟแรงจูงใจท่ีมีตอการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนตน 

 
ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะหคะแนนแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรในดานยอยตาง ๆ โดยเปรยีบเทียบกันของคะแนนกอนเรียนและ
หลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนตน  
 

ดานยอย การวัด จํานวน คาเฉลี่ย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน t p Cohen’s d 

IM กอนเรียน 45 16.67 3.337 2.911 

 

.006* 

 

0.434 

 หลังเรียน 45 17.82 2.724 

CM กอนเรียน 45 12.98 3.480 3.315 

 

.002* 

 

0.494 

 หลังเรียน 45 14.24 2.725 

SDT กอนเรียน 45 16.09 3.592 0.877 

 

.385 

 

0.131 

 หลังเรียน 45 16.56 3.300 

SEC กอนเรียน 45 16.00 3.198 1.760 

 

.085 

 

0.262 

 หลังเรียน 45 16.84 3.052 

GM กอนเรียน 45 17.42 3.361 0.747 .459 0.111 

หลังเรียน 45 17.04 3.457 
*p<.05 
 
 จากตารางท่ี 2  ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรพบวา ดานความจูงใจภายใน (IM) (t = 2.911, 
p = 0.006, d = 0.434) และดานความจูงใจในการทํางาน (CM) (t = 3.315, p = 0.002, d = 0.494) เทาน้ันท่ีมีคะแนนเฉลี่ย
หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และขนาดของความแตกตางอยูในระดับปานกลาง สวนดานยอย
อ่ืน ๆ ไดแก ดานการตัดสินใจดวยตนเอง (SDT) (t = 0.877, p = 0.385, d = 0.131) ดานประสิทธิภาพของตนเอง (SEC)      
(t = 1.760, p = 0.085, d = 0.262) และดานความจูงใจในผลการเรียน (GM) (t = 0.747, p = 0.459, d = 0.111) มีคะแนน
เฉลี่ยหลังเรียนและกอนเรียนไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

ดังน้ันจากผลการวิเคราะหขอมลูดังกลาวขางตนสามารถสรุปผลไดวา กลวิธีการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรสืบเสาะแบบ
ไรรอยตอสามารถเพ่ิมความจูงใจภายใน (IM) และความจูงใจในการทํางาน (CM) ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตนได
อยางมีนัยสําคัญ ซึ่งบงบอกถึงวาการไดรับการจัดประสบการณการเรยีนรูวิทยาศาสตรสบืเสาะแบบไรรอยตอน้ันสงผลตอการเกิด
ความอยากท่ีจะเรียนรูดวยตนเองหรือการแสวงหาการเรียนรูดวยตนเองมากยิ่งข้ึน อีกท้ังยังมีความมั่นใจมากข้ึนกวาเดิมวาตนเอง
สามารถท่ีจะปฏิบัติงานในสายอาชีพท่ีเก่ียวของกับงานทางวิทยาศาสตรหรือเทคโนโลยีได ซึ่งสอดคลองไปในทิศทางเดียวกันกับ
ผลการศึกษากอนหนาของ Yodsanga and Srisawasdi (2021) และ Soodjai and Srisawasdi (2021) ท่ีพบวาการจัดการ
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ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

เรียนรูวิทยาศาสตรสืบเสาะโดยการประยุกตใชเทคโนโลยีการสื่อสารแบบพกพารวมดวยน้ันสามารถเพ่ิมความจูงใจภายในและ
ความจูงใจในการทํางานอันเปนปจจัยองคประกอบของแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรของนักเรียนไดเชนเดียวกัน 
 

สรุปผล ขอจํากัดและขอเสนอแนะจากการวิจัย  
 สรุปผล 

จากผลการวิจัยพบวาแรงจูงใจทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตนท่ีอยูในบริบทชุมชนชนบทท่ี
ไดรับการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรสืบเสาะแบบไรรอยตอมีการถูกพัฒนาความจูงใจภายใน (IM) และความจูงใจในอาชีพ (CM) 
ซึ่งเกิดข้ึนจากท่ีนักเรียนไดรับประสบการณท่ีสงใหนักเรียนเรียนรูไดดวยตนเองและสามารถท่ีจะประยุกตใชเทคโนโลยีสมารต
โฟนมาชวยเสริมการเรียนรูของผูเรียนทําใหนักเรียนมีความตองการท่ีจะเรียนรูหรือแสวงหาบางสิ่งบางอยางดวยตนเองแลวเรียน
ดวยความรูสึกใฝดีในตัวของนักเรียนเองได 

 ขอจํากัด 
การวิจัยครั้งน้ีเปนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรสืบเสาะแบบไรรอยตอผานเทคโนโลยีสมารตโฟน ในการจัดเรียนรู

เน้ือหารายวิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน โดยกลุมเปาหมายเปนนักเรียนจํานวน 45 คน ท่ีไดรับการจัดการเรียนรู  
ไรรอยตอผานเทคโนโลยีสมารตโฟน ในเน้ือหาระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 เรื่อง ผลของอุณหภูมิท่ีมีผลตอสถานะของสาร และ
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 เรื่อง แสงและทัศนอุปกรณ ซึ่งการจัดการเรียนรูจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองจัดกิจกรรมท่ีใหทําการ
ทดลองในสถานการณณจริงและสถานการณเสมือนท่ีตองมีความคลายคลึงกันมากท่ีสุด โดยในแตละการทดลองในสถานการณณ
จริงน้ันอาจไมไดมีการทดลองสถานการณเสมือนมาสนับสนุนการทดลองจากสถานการณจริงไดทุกสถานการณ และผลลัพธท่ี
เปนขอคนพบในการวิจัยน้ีไมสามารถท่ีจะนําไปสูการสรุปอางอิงไปสูนักเรียนกลุมอ่ืนไดดวยขอจํากัดในการเลือกกลุมนักเรียนผูท่ี
เขารวมการวิจัยอยางเจาะจง 

ขอเสนอแนะ 
จากขอคนพบท่ีวาการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรสืบเสาะแบบไรรอยตอชวยสรางเสริมองคประกอบสําคัญของแรงจูงใจ

ทางวิทยาศาสตรไดน้ัน เพ่ือใหผลการปฏิบัติงานการจัดการเรียนรูดังกลาวสามารถเกิดข้ึนไดน้ัน ครผููสอนควรเตรียมนักเรียนใน
การดําเนินกิจกรรมจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรสืบเสาะแบบไรรอยตอผานเทคโนโลยีสมารตโฟนโดยใหนักเรียนเขาใจในทุก
กระบวนการอยางชัดเจน เน่ืองจากจะชวยในการสรางความเขาใจท่ีสงผลแรงจูงใจและความรูของผูเรียน อีกท้ังยังจะชวยในการ
ลดเวลาท่ีใชในการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูใหทันตามกําหนดการหรือกระบวนการท่ีไดวางไว และสําคัญท่ีสุดน้ันจะเปนตัวชวย
สงเสริมการเรียนรูของนักเรียนไดอยางเต็มท่ี  
 

จริยธรรมการวิจัย 
ผูวิจัยไดผานการอบรมจริยธรรมการวิจัยในมนุษย ดานมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร จากศูนยจริยธรรมการวิจัยใน

มนุษย มหาวิทยาลัยขอนแกน โดยการวิจัยในครั้งน้ี ผูวิจัยไดช้ีแจงถึงการสังเกตการณเหตุการณตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึน และขออนุญาต 
ถายภาพ โดยไมใหเห็นหนาของผูเขารวมงานวิจัย ผูวิจัยขอรับรองวาขอมูลท่ีไดรับจากทานจะถูกเก็บเปนความลับ และจะ
นําเสนอผลการวิจัยในภาพรวมเทาน้ัน ซึ่งจะไมกอใหเกิดความเสียหายแกผูเขารวมงานวิจัยแตประการใด จะไมมีการระบุช่ือหรือ
ขอมูลสวนตัวของทาน และดําเนินการทําลายขอมูลภายหลังเสร็จสิ้นการวิจัย 
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