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Abstract 
 

 This research aimed to 1) compare the mathematical concepts of Grade 6 students before and after 
learning through the Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) approach, 2) compare the mathematical 
communication and interpretation skills of Grade 6 students before and after learning through the CPA 
approach, and 3) study the relationship between mathematical concepts and mathematical communication 
and interpretation skills on the topic of decimals among Grade 6 students. The sample group consisted of 29 
Grade 6 students from Lertpanya School, selected through cluster random-sampling with the classroom as 
the sampling unit. The research instruments included well-developed lesson plans with an overall 
appropriateness rating of 4.43 out of 5, a mathematical concepts assessment with a reliability coefficient of 
.842, and a mathematical communication and interpretation skills assessment with a reliability coefficient of 
.96. Data were analyzed using basic statistics and t-tests. The research findings revealed that 1) the 
mathematical concepts of Grade 6 students after learning were significantly higher than before learning at 
the .01 level of statistical significance, 2) the mathematical communication and interpretation skills of Grade 
6 students after learning were significantly higher than before learning at the .01 level of statistical significance, 
and 3) there was a positive correlation between mathematical concepts and mathematical communication 
and interpretation skills on the topic of decimals among Grade 6 students (r = 0.709). 
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ผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ที่มีตอมโนทัศน 
การสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เร่ือง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 
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บทคัดยอ 
 

การวิจัยในครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) เปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 กอน
และหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) 2) เปรียบเทียบการสื่อสารและสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract 
(CPA) และ 3) ศึกษาความสัมพันธระหวางมโนทัศนกับการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนเลิศปญญา จํานวน      
1 หอง รวมจํานวน 29 คน ท่ีไดมาโดยการสุมตัวอยางแบบกลุม โดยใชหองเรียนเปนหนวยในการสุม เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
คือ แผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสมท่ี 4.43 โดยรวมอยูในระดับมาก แบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร มีคาความเช่ือมั่น
เทากับ .842 แบบวัดความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร มีคาความเช่ือมั่นเทากับ .96 วิเคราะห
ขอมูลโดยใชสถิติพ้ืนฐาน และสถิติทดสอบที ผลการวิจัยพบวา 1) มโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 2) การสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และ 3) มโนทัศนมีความสัมพันธทางบวก
กับความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6                
(r = 0.709) 
 
คําสําคัญ: มโนทัศนทางคณิตศาสตร ทศนิยม การสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร  
  แนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) 

 
  

บทความวิจัยทางวิทยาศาสตรศึกษา 



วารสารวิทยาศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา ปท่ี 8 เลมท่ี 1 (ม.ค. – มิ.ย. 2568)  |  3 

ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

บทนํา  
  คณิตศาสตรชวยใหเราคดิไดชัดเจนและมีประสิทธิภาพมากข้ึน ในการสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ และมี
แบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยางรอบดานและรอบคอบ การมองการณไกล การวางแผน การตัดสินใจ 
และการแกปญหาลวนเปนทักษะท่ีสําคัญ คณิตศาสตรเปนวิธีคิดเก่ียวกับสิ่งตาง ๆ โดยอาศัยสัญลักษณเหลาน้ีสามารถชวยใหเรา
เขาใจสิ่งท่ีเกิดข้ึน แมวาสิ่งท่ีกําลังคิดอยูน้ันจะเปนนามธรรม ตั้งแตการคํานวณท่ีใชในชีวิตประจําวันไปจนถึงการสรางเทคโนโลยี
ท่ีซับซอน ความสามารถในการคิดวิเคราะหและการแกปญหาท่ีเปนระบบ ซึ่งไดรับจากการเรียนรูคณิตศาสตรเปนสิ่งท่ีสําคัญ
อยางยิ่งในการพัฒนาทักษะการดําเนินชีวิต และนําไปใชในชีวิตประจําวันไดอยางถูกตอง (Ministry of Education, 2017) แต
ธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตรน้ันมีลักษณะเปนนามธรรม และเนนการใชสัญลักษณในการสื่อความหมาย จึงเปนเรื่องยากท่ีจะ
ทําใหนักเรียนเขาใจ และจดจํารายละเอียดของคณิตศาสตรไดท้ังหมด มโนทัศนทางคณิตศาสตร (Mathematical Concept) จึง
เปนพ้ืนฐานสําคัญสําหรับการเรียนรูคณิตศาสตร แมวาคณิตศาสตรมีความสําคัญตอการดํารงชีวิต แตปจจุบันคุณภาพการศึกษา
โดยเฉพาะระดับการศึกษาช้ันพ้ืนฐานดานขีดความสามารถในการแขงขันของประเทศยังอยูในระดับต่ํา (Ministry of 
Education, 2017) และผลการประกันคุณภาพดวยการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (O-NET) ช้ันประถมศึกษาป
ท่ี 6 พบวาคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรท้ังประเทศต่ํากวาเกณฑรอยละ 50 ตลอดระยะเวลาท่ีผานมา สอดคลองกับคะแนน    
O-NET ของโรงเรียนท่ีผูวิจัยสอนวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ในปการศึกษา 2565 ถึง 2566 มีคะแนนเฉลี่ย
ลดลงในทุกปการศึกษา 
 แมวาจะมีการพัฒนาหลักสูตรและวิธีการสอนท่ีหลากหลาย แตการพัฒนาทักษะคณิตศาสตรของนักเรียนยังคงเปน
ปญหาท่ีหลายประเทศตองเผชิญ สถิติเผยใหเห็นวานักเรียนสวนใหญมีปญหาในการเขาใจแนวคิดเชิงนามธรรม และการ
ประยุกตใชคณิตศาสตรในสถานการณตาง ๆ ผูวิจัยซึ่งเปนครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา ไดประสบกับปญหาใน
การสอนวิชาคณิตศาสตรในช้ันเรียนท่ีทําการสอนเชนกัน กลาวคือนักเรียนสวนใหญไมเขาใจการแสดงข้ันตอนการแกโจทยปญหา 
เรื่อง ทศนิยม ทําใหแปลความหมายของปญหาทางคณิตศาสตรไมถูกตอง ไมเขาใจความสัมพันธและคําสําคัญของการดําเนินการ 
การบวก การลบ การคูณ และการหารทศนิยม รวมถึงยังไมสามารถสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตรไดเทาท่ีควร จึงไม
สามารถดําเนินการแกปญหาหรือดําเนินการแกปญหาผิด แลวยังสงผลตอเน่ืองใหทําแบบฝกหัดท่ีแตกตางจากตัวอยาง หรือสิ่งท่ี
ครูเคยสอนมาแลวไมได สิ่งเหลาน้ีแสดงใหเห็นถึงความจําเปนท่ีจะตองปรับเปลี่ยนวิธีการจัดการเรียนรูเพ่ือพัฒนามโนทัศน การ
สื่อสารและสื่อความหมายทางคณติศาสตร เรื่อง ทศนิยม ซึ่งเปนพ้ืนฐานของการเรียนเน้ือหาตาง ๆ ท่ีอาจจะสงผลตอเน่ืองถึงการ
เรียนคณิตศาสตรในเน้ือหาอ่ืน ๆ และระดับสูงข้ึนตอไป  
      ครูตองจัดกิจกรรมใหตรงกับพัฒนาการของนักเรียน และตองคํานึงถึงพัฒนาการทางรางกายและสติปญญาดวย 
นอกจากน้ียังตองสรางแนวคิดท่ีงายสําหรับนักเรียนท่ีจะเขาใจดวยตัวอยางท่ีเปนรูปธรรม เด็กในวัยประถมศึกษาอยูในชวง
พัฒนาการทางความคิด และสามารถเขาใจเหตุผลเบ้ืองหลังการแกปญหาท่ีเปนรูปธรรมได อยางไรก็ตามครูควรพยายามทําให
คณิตศาสตรเปนรูปธรรมมากข้ึนสําหรับนักเรียนและทําใหพวกเขาเขาใจแนวคิดเร็วข้ึนโดยใชกระบวนการจัดการเรียนรูท่ีทําให
พวกเขาไดรับประสบการณใชคําอธิบายและการเลือกกิจกรรมท่ีตรงกับวัตถุประสงค แนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract 
(CPA) เปนวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีชวยใหนักเรียนเขาใจคณิตศาสตรอยางเปนระบบ ตั้งแตรูปธรรมไปจนถึงนามธรรม สิ่ง
น้ีชวยใหนักเรียนเขาใจความหมายของปญหาท่ีซับซอนและพัฒนาความเขาใจอยางลึกซึ้งเก่ียวกับแนวคิดทางคณิตศาสตร 
แนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) เหมาะสําหรับพัฒนาการทางสติปญญาในแตละชวงวัย 
 แนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) เปนหน่ึงในแนวทางการสอนท่ีไดรับการยอมรับอยางกวางขวางในการ
สงเสริมความเขาใจเชิงลึกในคณิตศาสตร โดยแนวคิดน้ีเนนการเรียนรูจากสิ่งท่ีเปนรูปธรรมไปสูการคิดเชิงนามธรรม เริ่มจากการ
ใชวัตถุจริง (Concrete) ไปสูการใชภาพท่ีเปนสัญลักษณ (Pictorial) และสุดทายเปนการใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร 
(Abstract) เพ่ือเสริมสรางความเขาใจและทักษะการคิดวิเคราะหของนักเรียน และสามารถนํามาใชในการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ยังเปนอีกแนวทางหน่ึงท่ีชวยเสริมสรางความเขาใจในแนวคิดทางคณิตศาสตร
อยางเปนระบบ แนวคิด CPA เนนการเรียนรูผานสามข้ันตอนหลัก ไดแก การใชวัตถุจริง (Concrete) การใชภาพหรือสัญลักษณ 
(Pictorial) และการใชความคิดเชิงนามธรรม (Abstract) การจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA)  
ชวยใหผูเรียนสามารถเช่ือมโยงความเขาใจจากสิ่งท่ีมองเห็นไดไปสูการคิดวิเคราะหเชิงนามธรรมอยางมีประสิทธิภาพ สอดคลอง
กับ Sirikampla and Poonpaiboonpipat (2020) พบวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ CPA ท่ีสงเสริมมโนทัศนทาง
คณิตศาสตร เรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหาร ควรเนนการใชวัตถุสรางความเขาใจเก่ียวกับความหมาย ความสัมพันธและ
ลําดับของการดําเนินการ ไดแก การบวก การลบ การคูณ และการหาร แลวเช่ือมโยงความรูไปสูการสรางภาพจําลองปญหาท่ีมี
ขอมูลครบถวน เพ่ือใหนักเรียนสามารถแปลความหมายของภาพจําลองสูสัญลักษณไดอยางถูกตองแมนยํา ผลการวิจัยจากแบบ
ฝกระหวางเรียนและแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน มีความสอดคลองกัน คือ นักเรียนสวนใหญมีมโนทัศนถูกตอง
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สมบูรณ สอดคลองกับ Lokkathat, Phukrongtung and Kanngandee (2023) รายงานวาการจัดการเรียนรูตามแนวคิด 
Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) สงผลใหนักเรียนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงข้ึนจากเดิม เน่ืองจากนักเรียนสามารถ
ดําเนินการไดโดยการมองเปนแบบจําลอง เห็นเปนรูปธรรม สรางองคความรู ความคิดรวบยอดไดดวยตนเอง นําไปสูการแปลง
เปนสัญลักษณทางคณิตศาสตรในแบบนามธรรม สงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิท่ีสูงข้ึน 
 จากท่ีกลาวมาขางตน การจัดการเรียนรูท่ีมีตอมโนทัศน การสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตรจึงมี
ความสําคัญอยางมาก เพ่ือสรางความเขาใจและทักษะการคิดวิเคราะหของนักเรียน เพราะจะเปนพ้ืนฐานสําคัญในการพัฒนา
ความสามารถทางคณิตศาสตรในระยะยาว ดวยเหตุน้ีผูวิจัยจึงมุงหมายท่ีจะศึกษาผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-
Pictorial-Abstract (CPA) ท่ีมีตอมโนทัศน การสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6  
 

วัตถุประสงคการวิจัย  
1. เพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลังการ 

จัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) 
2. เพ่ือเปรียบเทียบการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 

กอนและหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) 
3. เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางมโนทัศนกับการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของ 

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
 

สมมติฐานการวิจัย 
1. มโนทัศนทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 หลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด  

Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) สูงกวากอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) 
2. การสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 หลังการจัดการ 

เรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) สูงกวากอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (CPA) 

3. มโนทัศนทางคณิตศาสตรมีความสัมพันธทางบวกกับการสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง 
ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
1. แบบแผนการวิจัย 
การวิจัยครั้งน้ีไดใชแบบแผนการวิจัย โดยผูวิจัยดําเนินการทดลองตามแผนการวิจัย โดยใชแบบแผนการทดลอง แบบ 

กลุมเดียววัดกอนและหลังการทดลอง ดังแสดงในตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 แบบแผนการวิจัย 
 

Group  Pretest Treatment  Posttest 
n T1 X T2 

 

 n  แทน กลุมเปาหมายท่ีใชในการวิจยั 
X  แทน การจัดการเรียนรูตามแนวคดิ Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) 
T1  แทน การทดสอบวัดมโนทัศน การสื่อสารและสื่อความหมายทางคณติศาสตร กอนการจดัการเรียนรู 
T2  แทน การทดสอบวัดมโนทัศน การสื่อสารและสื่อความหมายทางคณติศาสตร หลังการจัดการเรียนรู 
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ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

2. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
กลุมประชากรท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนเลิศปญญา สํานักงานคณะกรรมการสงเสริม 

การศึกษาเอกชน จํานวน 3 หอง รวมจํานวน 87 คน  
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนเลิศปญญา สํานักงานคณะกรรมการสงเสริม

การศึกษาเอกชน จํานวน 1 หอง รวมจํานวน 29 คน ท่ีไดมาโดยการสุมตัวอยางแบบกลุม (Cluster random-sampling) โดยใช
หองเรียนเปนหนวยในการสุม 

 
3. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
3.1 แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โดยใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิด  

Concrete -Pictorial-Abstract (CPA) จํานวน 10 แผน แผนละ 1 คาบ รวมท้ังสิ้น 10 คาบ โดยผูวิจัยไดนําแผนการจัดการ
เรียนรู จํานวน 10 แผน ซึ่งมีองคประกอบของแผนการจัดการเรียนรูท่ีครบถวน และเหมาะสม และจัดการเรียนรูตามแนวคิด 
CPA โดยข้ันแรกไดนําวัตถุท่ีนักเรียนสามารถจับตองได นํามาใหนักเรียนไดสัมผัสจริง และเปนอุปกรณจริง จากน้ันไดใหนักเรียน
ไดทดลองการช่ังนํ้าหนัก โดยท้ังเริ่มนําวัตถุเขาเพ่ือดูการเพ่ิมข้ึนของวัตถุ และการนําวัตถุออกเพ่ือสังเกตการณลดลงของนํ้าหนัก 
เพ่ือใหผูเรียนไดมีภาพจํา เพ่ือเช่ือมไปถึงภาพจําลอง และมโนทัศนทางคณิตศาสตร จากน้ันจึงเริ่มใหนักเรียนไดลองทําใบ
กิจกรรมเพ่ือใหไดเช่ือมโยงความรู และมโนทัศนทางคณิตศาสตร จากภาพจําลอง สูประโยคสัญลักษณ และการนําเสนอ พรอม
การสื่อสารมโนทัศนทางคณิตศาสตรของตนเองใหเพ่ือน และครูผูสอน และไดเสนอตอผูเช่ียวชาญ จํานวน 3 ทาน ไดแก 
ผูเช่ียวชาญดานเน้ือหาคณิตศาสตร จํานวน 1 ทาน  ผูเช่ียวชาญดานการสอนคณิตศาสตร จํานวน 1 ทาน และผูเช่ียวชาญดาน
การวัดและประเมินผล จํานวน 1 ทาน เพ่ือประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรยีนรู ผลการประเมินพบวา คาเฉลี่ยของ
การประเมินแผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสม ท่ี 4.43 โดยรวมอยูในระดับมาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 1 แผนการจัดการเรียนรู (ก) ตัวอยางการออกแบบตามแนวคิด CPA Approach (ข) และ ตัวอยางใบกิจกรรม (ค) 
 

3.2 แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร เปนแบบทดสอบแบบอัตนัย จํานวน 10 ขอ ขอละ 2 คะแนน โดย ใช
การวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 2 ข้ันตอน คือ 1) ข้ันตอนการสรางภาพจําลอง 2) ข้ันตอนการแสดงประโยคสัญลักษณ       
โดยครอบคลุม การบวก จํานวน 2 ขอ การลบ จํานวน 2 ขอ การคูณ จํานวน 3 ขอ และการหาร จํานวน 3 ขอ รวมจํานวน 10 
ขอ ดังแสดงในตารางท่ี 2  

 
 
 
 
 

(ก) (ข) (ค) 
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ตารางท่ี 2  ตัวอยางแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
 

ตัวชี้วัด ตัวอยางแบบทดสอบ 
แสดงวิธีหาคําตอบ 
 ของโจทยปญหา 
 การบวก การลบ  
การคูณ การหาร 
 ทศนิยม 3 ข้ันตอน 

1. ลวดหนามเสนหน่ึงยาว 1 เมตร เมือ่นําไปช่ังนํ้าหนักได 1.4 กิโลกรัม ถาลวดหนามยาว   
3 เมตร จะมีนํ้าหนักก่ีกิโลกรมั 
1.1  ข้ันสรางแบบจําลอง 

 
 
1.2  ข้ันสรางประโยคสัญลักษณ 
      1.4 + 1.4 + 1.4 = 4.2 หรือ 1.4 x 3 = 4.2  
      ตอบ 4.2 กิโลกรัม 

2. สระนํ้าแหงหน่ึงมีลักษณะเปนรูปปริซึมฐานสี่เหลี่ยม มคีวามลึก 1.7 เมตร ถาเวลา 1 นาที 
นํ้าลดลง 0.34 เมตร จะตองใชเวลาก่ีนาที นํ้าจึงจะหมดสระ 
1.1  ข้ันสรางแบบจําลอง 

 
1.2  ข้ันสรางประโยคสัญลักษณ 
      1.7 ÷ 0.34 = 5 หรือ (((((1.7-0.34)-0.34)-0.34)-0.34)-0.34) = 5 
      ตอบ  5 นาที 

 
โดยผูวิจัยไดนําแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร จํานวน 12 ขอ นําเสนอตอผูเช่ียวชาญ จํานวน 3 ทาน 

จากน้ันนําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมเปาหมายเพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ โดยคัดเลือกแบบทดสอบ
จํานวน 10 ขอ ท่ีมีคาความสอดคลองเชิงเน้ือหา (IOC) เทากับ 1.00 มีคาความยากงาย (p) ระหวาง 0.286 – 0.581 และมีคา
อํานาจจําแนก (r) ระหวาง 0.214 – 0.643 ผลการวิเคราะหความเช่ือมั่นของแบบทดสอบโดยใชสูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟาครอน
บาคมีคาความเช่ือมั่นท้ังฉบับ เทากับ 0.842  

3.3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการสือ่สารและสื่อความหมายทางคณติศาสตร จํานวน 5 ขอ ขอละ 5 คะแนนโดย
วัดการสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตรเก่ียวกับการบวก จํานวน 1 ขอ การลบ จํานวน 1 ขอ การคูณ จํานวน 1 
ขอ การหาร จํานวน 1 ขอ และการแกโจทยปญหาเก่ียวกับทศนิยม จํานวน 1 ขอ รวมจํานวน 5 ขอ ดังแสดงในตารางท่ี 3  
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ตารางท่ี 3 ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม                      
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
 

ตัวชี้วัด ตัวอยางแบบทดสอบ 
แสดงวิธีหาคําตอบ
ของโจทยปญหาการ
บวก การลบ การคณู 
การหาร ทศนิยม 3 
ข้ันตอน 

1. ใหนักเรียนตอบคําถามโดยใชขอมูลท่ีกําหนดให 
     นาวินมีเงิน 500 บาท ไปตลาดซื้อมะมวง 1.5 กิโลกรัม กิโลกรัมละ 30 บาท ซื้อสม 2.45 
กิโลกรมั กิโลกรัมละ 40 บาท และซื้อทุเรียน 0.325 กิโลกรมั กิโลกรัมละ 300 บาท 

      
          คําถาม เมื่อนาวินซื้อผลไมครบทุกชนิด จะเหลือเงินก่ีบาท 
           วิธีทํา    ราคาสม               2.45 x 40 = 98 
                      ราคามะมวง          1.5 x 30 = 45  
                      ราคาทุเรียน          0.325 x 300 = 97.5 
           ซื้อผลไมทุกชนิดรวมกัน       98 + 45 + 97.5 = 240.5 
                      จะเหลือเงิน          500 – 240.5 = 259.5 
           ตอบ      จะเหลือเงิน 259.5 บาท 

2. จงนําประโยคสญัลักษณท่ีกําหนดให สรางโจทยปญหาและหาผลลัพธ 
      2.1  ประโยคสญัลักษณ 12.58 + 3.469 - 5.12 =  
      ตอบ   โจทยปญหาท่ีสรางจะตองมีคําท่ีสื่อความหมายถึงการบวก หรือการเพ่ิมข้ึน เชน   
      รวม เพ่ิม ผสม สูงข้ึน ยาวข้ึน และตองมีคําท่ีสื่อความหมายถึงการลบ เชน ลดลง ตัด ท้ิง      
      เอาออก นําออก หักออก  ผลลัพธ 10.929 

2.2 ประโยคสญัลักษณ (300.25 ÷ 5) × 2.5 = � 

ตอบ   โจทยปญหาท่ีสรางจะตองมีคําท่ีสื่อความหมายถึงการคูณ เชน การเพ่ิมข้ึนท่ีละ 
           เทาๆ กัน หรือบวกคาท่ีเทา ๆ กัน และตองมีคําท่ีสื่อความหมายถึงการหาร เชน การแบง 
           เทา ๆ กัน ตัดออกเทา ๆ กัน ผลลัพธ 150.125 

 
 โดยผูวิจัยไดนําแบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร จํานวน 7 ขอ นําเสนอ
ตอผูเช่ียวชาญ จํานวน 3 ทาน จากน้ันนําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมเปาหมายเพ่ือหาคุณภาพของ
แบบทดสอบ โดยคัดเลือกแบบทดสอบจํานวน 5 ขอ ท่ีมีคาความสอดคลองเชิงเน้ือหา (IOC) เทากับ 1.00 มีคาความยากงาย (p) 
ระหวาง 0.500 – 0.505  และมีคาอํานาจจําแนก (r) ระหวาง 0.200 – 0.238 ผลการวิเคราะหความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ
แบบทดสอบโดยใชสูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟาครอนบาคมีคาความเช่ือมั่นท้ังฉบับ เทากับ 0.960 
 

4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
ผูวิจัยไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลจากนักเรียนกลุมตัวอยาง คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนเลิศปญญา

สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการศึกษาเอกชน จํานวน 29 คน ตามข้ันตอน ดังน้ี  
4.1 ปฐมนิเทศนักเรียน ช้ีแจงวัตถุประสงค และข้ันตอนการจัดการเรียนรูกับนักเรียนกลุมตัวอยาง  
4.2 ทดสอบกอนเรียนกับนักเรียนกลุมตัวอยาง โดยใชแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร และแบบทดสอบ

ความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางการเรียนคณิตศาสตร  
4.3 ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-

Pictorial-Abstract (CPA) จํานวน 10 แผน แผนละ 1 คาบ รวมท้ังสิ้น 10 คาบ ระยะเวลาสัปดาหละ 6 คาบ รวมท้ังสิ้น 2 
สัปดาห โดยการจัดการเรียนรูจะเริ่มจากการนําสิ่งท่ีผูเรียนสามารถจับตองได อยูใกลตัว เพ่ือใหนักเรียนไดมองเห็นภาพ ซึ่งจะ
นําไปสูการเขียนแทนภาพจําลอง รวมถึงมีสื่อการสอนท่ีมีความนาสนใจและหลากหลาย รวมถึงตองใชระยะเวลาในการใหผูเรียน
ไดคิดวิเคราะหไดดวยตนเอง เพ่ือใหผูเรียนไดมีมโนทัศนทางคณิตศาสตร และเมื่อผูเรียนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรแลว จึงให
ผูเรียนไดฝกนําเสนอและสื่อสารกับเพ่ือน รวมถึงอธิบายมโนทัศนทางคณิตศาสตรของตนใหเพ่ือนเขาใจไดงาย 

4.4 เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรู ผูวิจัยทดสอบหลังเรยีน โดยใชแบบทดสอบวัดมโนทัศนทาง
คณิตศาสตร และแบบทดสอบความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางการเรียนคณิตศาสตรฉบับเดิม  

4.5 นําขอมูลท่ีไดไปวิเคราะหทางสถิติ และนําเสนอผลการวิจัยในลําดับตอไป 
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5. การวิเคราะหขอมูล 
5.1 วิเคราะหเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลัง

การจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) โดยนําขอมูลตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติของขอมูล 
Normality Test (Shapiro-Wilk) พบวาขอมูลท่ีไดมีการแจกแจงแบบปกติ (ดังตารางท่ี 4) จึงนําขอมูลไปทดสอบสมมติฐานดวย
สถิติทดสอบที (Paired t-test) 
 
ตารางท่ี 4 ผลการตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติของขอมูล Normality Test (Shapiro-Wilk) 
 

คะแนน n คะแนนเต็ม 𝒙𝒙 S.D. w p 

หลังเรียน 
29 20 

15.14 1.87 
0.958 0.294 

กอนเรียน 9.31 2.36 
 

5.2  วิเคราะหเปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) โดยนําขอมูลตรวจสอบ
การแจกแจงแบบปกติของขอมูล Normality Test (Shapiro-Wilk) พบวาขอมูลท่ีไดมีการแจกแจงแบบปกติ          (ดังตารางท่ี 
5) จึงนําขอมูลไปทดสอบสมมติฐานดวยสถิติทดสอบที (Paired t-test) 
 
ตารางท่ี 5 ผลการตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติของขอมูล Normality Test (Shapiro-Wilk) 
 

คะแนน n คะแนนเต็ม 𝒙𝒙 S.D. w p 

หลังเรียน 
29 25 

21.90 4.93 
.918 .027 

กอนเรียน 13.27 3.40 
 
 5.3  วิเคราะหความสัมพันธระหวางมโนทัศนกับความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางการเรียน
คณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โดยใชการหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson 
Correlation) 
 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 ผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ท่ีมีตอมโนทัศน การสื่อสารและสือ่ความหมาย
ทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ผูวิจัยแบงการสรุปผลออกเปน 3 ตอน ดังน้ี 
 ตอนท่ี 1 เปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลังการ
จัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ผูวิจัยไดวิเคราะหเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) โดยใชคะแนน
จากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 และใชสถิติทดสอบที (Paired t-test) ผล
ปรากฏดังตารางท่ี 6 
 
ตารางท่ี 6 มโนทัศนทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลังการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) 
 

คะแนน n คะแนนเต็ม 𝒙𝒙 S.D. รอยละ t p 

หลังเรียน 
29 20 

15.14 1.87 75.70 
10.600** .00 

กอนเรียน 9.31 2.36 46.55 
**ระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 
 จากตารางท่ี 6 พบวา มโนทัศนทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 หลังไดรับการ
จัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 15.14 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 
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คะแนน คิดเปนรอยละ 75.70 และกอนไดรับการจัดการเรียนรูมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 9.31 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน 
คิดเปนรอยละ 33.35 กลาวคือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 มีมโนทัศนทางคณิตศาสตร หลังไดรับการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 ตอนท่ี 2 เปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ผูวิจัยไดวิเคราะห
ความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลังการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) โดยใชคะแนนจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารและสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 และใชสถิติทดสอบที (Paired t-test) ผลปรากฏดังตารางท่ี 7 
 
ตารางท่ี 7 ความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
กอนและหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) 
 

คะแนน n คะแนนเต็ม 𝒙𝒙 S.D. รอยละ t p 

หลังเรียน 
29 25 

21.90 4.93 87.60 
39.100** .000 

กอนเรียน 13.27 3.40 53.08 
**ระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 

จากตารางท่ี 7 พบวา ความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6 หลังไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 21.90 
คะแนน จากคะแนนเต็ม 25 คะแนน คิดเปนรอยละ 87.60 และกอนไดรับการจัดการเรียนรูมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 13.27 
คะแนน จากคะแนนเต็ม 25 คะแนน คิดเปนรอยละ 53.08 กลาวคือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 มีความสามารถในการ
สื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร หลังไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) สูง
กวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

ตอนท่ี 3 ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางมโนทัศนกับความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางการเรียน
คณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 หลังไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (CPA) ผูวิจัยไดวิเคราะหผลความสัมพันธระหวางมโนทัศนกับความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางการ
เรียนคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 จากคะแนนทดสอบหลังไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด 
Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) จากน้ันวิเคราะหความสัมพันธโดยการหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson 
Correlation) ผลปรากฏดังตารางท่ี 8 
 
ตารางท่ี 8 ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางมโนทัศนกับความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางการเรียน
คณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
 

Correlations มโนทัศน ความสามารถการสื่อสารและสื่อความหมาย 

มโนทัศน 
Pearson’s Correlations 1 .709** 

p  .00 
การสื่อสารและ 
สื่อความหมาย 

Pearson’s Correlations .709** 1 
p .00  

**ระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 
 จากตารางท่ี 8 พบวา  มโนทัศนกับความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง 
ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 หลังไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) มี
ความสัมพันธกันทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 0.709 
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 อภิปรายผล 
 การดําเนินการวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ท่ีมีตอมโนทัศน การ
สื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 สามารถอภิปรายผลไดดังน้ี 

1. สมมติฐานการวิจัยขอท่ี 1 ท่ีวา มโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 หลังการจัดการเรียนรู
ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) สูงกวากอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract 
(CPA) เมื่อไดดําเนินการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) และไดทําการทดสอบสมมติฐานดวย
สถิติทดสอบที (Paired t-test) ดังตารางท่ี 6 พบวา มโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 หลังไดรับการ
จัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 15.14 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 
คะแนน คิดเปนรอยละ 75.70 และกอนไดรับการจัดการเรียนรูมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 9.31 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน 
คิดเปนรอยละ 33.35 ซึ่งเปนไปตามสมมตฐิานการวิจัย กลาวคือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 มีมโนทัศนทางคณิตศาสตร หลัง
ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 ท่ีเปนเชนน้ีอาจเน่ืองมาจาก ผูสอนไดจัดกิจกรรมการเรียนรูจากการนําสิ่งของท่ีผูเรียนสามารถจับตองและ
สัมผัสได มาใหผูเรียนไดเรียนรูผานการทํากิจกรรมท่ีครูผูสอนกําหนด โดยใหผูเรียนจับกลุมเพ่ือแลกเปลี่ยนแนวคิด วิธีการมอง
วัตถุท่ีกําหนด รวมถึงแนวทางการแกโจทยปญหาท่ีให หลังจากท่ีผูเรียนไดแลกเปลี่ยนแนวคิด วิธีการมองปญหา จากน้ันในแตละ
กลุมจะตองวาดภาพจําลองของปญหา และนําภาพจําลองท่ีสรางข้ึนนํามาเขียนสัญลักษณทางคณิตศาสตร เพ่ือใหสามารถสื่อสาร
ภายในกลุม และยังตองอธิบายใหเพ่ือนตางกลุมและครูผูสอนใหมีความเขาใจท่ีตรงกัน ซึ่งมีความสอดคลองกับการจัดการเรียนรู
ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ท่ีเปนวิธีท่ีใหผูเรียนไดเรียนรูจากสิ่งของท่ีจับตองได สัมผัสได ซึ่งเปนการคิด
แบบรูปธรรม ทําใหผูเรียนสามารถมองเปนภาพ ภาพจําลอง แลวเช่ือมโยงไปสูสัญลักษณซึ่งเปนการคิดแบบรูปธรรม เพ่ือสราง
ความเขาใจในความหมายของการดําเนินการ สอดคลองกับกฎความหลากหลายของการรับรูของ Dienes (Dienes’s Theory 
of Mathematics Learning) ท่ีแนะนําวา การเรียนรูมโนทัศนจะมีประสิทธิภาพดี เมื่อผูเรียนมีโอกาสรับรูมโนทัศนเดียวกันใน
หลาย ๆ รูปแบบ ผานบริบททางกายภาพ น่ันคือ การจัดสิ่งท่ีเปนรูปธรรมท่ีหลากหลายใหผูเรียนเพ่ือเขาใจโครงสรางทางมโน
ทัศนเดียวกันน้ันจะชวยในการไดมาซึ่งมโนทัศนทางคณิตศาสตรของผูเรียนไดเปนอยางดี และการจัดการเรียนรูตามแนวคิด 
Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ยังสงเสริมการเรยีนรูจากงายไปยาก เน่ืองดวยนักเรียนไดเรียนรูวัตถุจริง จากน้ันมาสราง
เปนภาพจําลอง แลวจึงเช่ือมโยงไปสูการแปลงเปนสัญลักษณท่ีเปนนามธรรม เปนการจัดการเรียนรูท่ีใหนักเรียนไดแสดงความคดิ 
ความเขาใจจากการเรียนรูท่ีเปนรูปธรรมไปสูความคิด ความเขาใจเชิงนามธรรม ท้ังน้ีนักเรียนในช้ันเรียนของผูวิจัยมีจํานวนท่ี
สามารถดําเนินการไดครบถวน จึงทําใหการเรียนการสอนเปนไปอยางมีประสทิธิภาพ ท่ัวถึง นักเรียนไดมีสวนรวมทุกคน สงผลให
นักเรียนเกิดความคิด ความเขาใจเชิงนามธรรมไดอยาง สอดคลองกับวิจัยของ Chonpairot, Khansila and Nongharnpituk 
(2024) พบวา 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ปริซึมและทรงกระบอก ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังเรียนโดยใช
กระบวนการการจัดการเรียนรู CPA รวมกับ GeoGebra สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 2) 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ปริซึมและทรงกระบอก ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังเรียนโดยใชกระบวนการการจัดการ
เรียนรู CPA รวมกับ GeoGebra สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 3) นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู 
เรื่อง ปริซึมและทรงกระบอก โดยใชกระบวนการการจัดการเรียนรู CPA รวมกับ GeoGebra มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก (= 
4.13, SD = 0.70) สอดคลองกับวิจัยของ Janhom, Viriyapong and Supap (2020) พบวา นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจอยู
ในระดับท่ีถูกตองสมบูรณ (CU) มากท่ีสุด ซึ่งสามารถสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิด CPA (Concrete-
Pictorial-Abstract) สามารถพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตร เรื่อง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมติิ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี 1 ได และผลการทดสอบหลังเรียน มีคะแนนเฉลี่ย เทากับ 22.08 คะแนน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เทากับ 3.54 ซึ่งคิดเปน
รอยละ 73.61 ซึ่งสูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

2. สมมติฐานการวิจัยขอท่ี 2 ท่ีวา การสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
หลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) สูงกวากอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-
Pictorial-Abstract (CPA) เมื่อไดดําเนินการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) และไดทําการ
ทดสอบสมมติฐานดวยสถิติทดสอบที (Paired t-test) ดังตารางท่ี 7 พบวา ความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 หลังไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) มี
คะแนนเฉลี่ยเทากับ 21.90 คะแนน จากคะแนนเต็ม 25 คะแนน คิดเปนรอยละ 87.60 และกอนไดรับการจัดการเรียนรูมี
คะแนนเฉลี่ยเทากับ 13.27 คะแนน จากคะแนนเต็ม 25 คะแนน คิดเปนรอยละ 53.08 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานการวิจัย 
กลาวคือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 มีความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร หลังไดรับการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
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.01 ท่ีเปนเชนน้ีอาจเน่ืองมาจากการท่ีนักเรียนไดทํากิจกรรมท่ีมีวัตถุท่ีสามารถจับตอง และสัมผัสได เมื่อถึงข้ันการอธิบาย กลุมท่ี
นําเสนอก็สามารถนําวัตถุท่ีเตรียมไวอธิบายใหเพ่ือนกลุมอ่ืนและครูผูสอน ทําใหกลุมท่ีนําเสนอสามารถอธิบายไดเห็นเปนภาพ
ชัดเจน และมีความเขาใจตรงกันวาการท่ีนําจํานวนวัตถุ หรือสิ่งของมารวม ผสม เช่ือมตอ น้ันจะหมายถึงการบวก การท่ีนํา
จํานวนสิ่งของ หรือวัตถุหักออก ตัดออก เอาออก นําออก หรือทําใหจํานวนน้ัน ๆ ลดลง คือ การลบ การท่ีจํานวนของวัตถุหรือ
สิ่งของท่ีเพ่ิมข้ึน หรือบวกข้ึนทีละเทา ๆ กัน คือ การคูณ และการท่ีจํานวนของวัตถุหรือสิ่งของแบงออก หรือลดลงทีละเทา ๆ กัน 
น่ันคือ การหาร จึงทําใหผูเรียนสามารถอธิบายถึงรูปแบบหรือการดําเนินการของโจทยปญหาไดเปนรูปธรรมการดําเนินการทาง
คณิตศาสตรเปนภาพจําลอง ผูเรียนจึงมีความสามารถท่ีใชในการสื่อสารกับเพ่ือน และครูผูสอนไดอยางครบถวนและรวมถึง
สามารถสื่อความหมายของโจทยปญหาและสามารถอธิบายข้ันตอนการดําเนินทางคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ เมื่อเปน
เชนน้ีแลวผูเรียนจึงมีภาพจําลองท่ีสามารถแปลงเปนสัญลักษณ และนําไปสูการการเขาใจความเปนนามธรรมของสัญลักษณและ
ความหมายของเรื่องทศนิยมได ซึ่งความสามารถการสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตรของผูเรียนท่ีสื่อสารไดอยาง
ถูกตองและมีประสิทธิภาพน้ี เกิดข้ึนจากการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ท่ีใหผูเรียนได
เรียนรูจากวัตุท่ีจับตองได และนําไปสูการสรางภาพจําลอง และนําไปสูการแปลงเปนสัญลักษณเปนรูปแบบนามธรรมตอไป ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจัยของ Tippayarungroch and Adulyasas (2023) การจัดการเรียนรูท่ีใหนักเรยีนไดเรยีนรูคณิตศาสตรผาน
สิ่งท่ีเปนรูปธรรมจับตองได จากน้ันแปลงมาเปนภาพ และสามารถเขียนใหอยูในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรในท่ีสุด ทําให
นักเรียนเขาใจสิ่งท่ีเปนรูปธรรมไปยังสิ่งท่ีเปนนามธรรม เปนกิจกรรมสามารถชวยกระตุนใหผูเรียนใชความรูทางคณิตศาสตรใน
การแกปญหาท่ีมีความซับซอนและเปนปญหาในชีวิตจริงผานการทํางานเปนกลุม โดยนักเรียนจะตองสามารถอธิบาย
กระบวนการคิดของตนเอง ตลอดจนสามารถประเมินกระบวนการคิดของตนเองและผูอ่ืนได ทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมี
ความหมายและสัมพันธกับชีวิตนักเรียน สอดคลองกับ Kunjanthuek et al. (2023) พบวา นักเรียนไดเรียนรูจากสื่อท่ีเปน
รูปธรรม และวัตถุจริงท่ีจับตองได เพ่ือใหนักเรียนเกิดความคุนเคยกับสิ่งท่ีครูผูสอนนํามาจัดการเรียนรู ไดสัมผัสและลงมือทําจริง
จึงใหจดจําไดงาย ไดเห็นถึงรูปราง รูปทรง ขนาดของ และรูปแบบและคําสําคัญ นํามาวิเคราะห สรางภาพท่ีไดจากวัตถุ และสื่อ
การเรียนรูท่ีเปนรูปธรรม นําไปสูการแกปญหาทางคณิตศาสตรได  

3. สมมติฐานการวิจัยขอท่ี 3 ท่ีวา มโนทัศนทางคณิตศาสตรมีความสัมพันธทางบวกกับการสื่อสารและการสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ขอนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 เมื่อวิเคราะหความสัมพันธโดยการหาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson Correlation) ดังตาราง 8 พบวา มโนทัศนกับความสามารถในการสื่อสารและสือ่ความหมาย
ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 หลังไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-
Pictorial-Abstract (CPA) มีความสัมพันธกันทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ
เทากับ 0.709 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานการวิจัย แสดงวามโนทัศนทางคณิตศาสตรน้ันมีความสัมพันธทางบวกกับความสามารถใน
การสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร ท่ีเปนเชนน้ีอาจเน่ืองมาจาก การจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (CPA) น้ันไดเริ่มจัดการเรียนรูโดยใชสิ่งของและวัตถุท่ีผูเรียนสามารถจับตอง และสัมผัสได ทําใหผูเรียนน้ันเห็นการแก
โจทยปญหาน้ันเรื่องใกลตัว และเปนรูปธรรม จากน้ันเมื่อผูเรียนไดมองโจทยปญหาเปนภาพจําลอง และเมื่อมองโจทยปญหาเปน
ภาพจําลองไดแลวน้ัน จึงสามารถแปลงคาจากภาพจําลอง เปนสัญลักษณทางคณิตศาสตรท่ีเปนนามธรรม และเมื่อผูเรียนได
เรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ทําใหผูเรียนมีมโนทัศนท่ีสมบูรณ เมื่อเปนเชนน้ันจึงทําใหผูเรียนมี
ความเขาใจในการอธิบายความสัมพันธของการบวก การลบ การคูณ และการหารทศนิยม จึงสามารถอธิบาย รวมถึงยังสื่อสาร
กับกลุมเพ่ือนและครูผูสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ และยกตัวอยางไดถูกตองและเหมาะสม จึงทําใหสามารถสื่อความหมายได
ถูกตองและสมบูรณ คาสหสัมพันธมีคาสูงจึงบงช้ีวา นักเรียนท่ีมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนดีข้ึน ก็จะมีความสามารถ
ในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 จะดีข้ึนตามไปน่ันเอง ดวยท่ี
เปนเชนน้ีอาจเน่ืองมาจาการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ชวยใหผูเรียนไดฝกมองโจทย
ปญหาท่ีเจอเปนรูปภาพจําลอง จากน้ันแปลงเปนสัญลักษณ และประยุกตใชมโนทัศนทางคณิตศาสตรในปญหาท่ีหลากหลาย 
สงผลใหความสามารถในสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตรเพ่ิมข้ึนตามไปดวย ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ 
Hongthong, Sangsrikaew and Pimpasalee (2024) รายงานวา การนําสื่อจริง สื่อเสมือนจริง เขามาชวยในการใหนักเรียน
สํารวจปญหา และมองปญหาเปนภาพจําลอง และเขาใจไดงายข้ึน สอดคลองกับ พบวา จากการท่ีนักเรียนไดฝกการแกปญหา
จากการมองปญหาเปนรูปธรรม กอนจะมองเปนภาพจําลอง แลวเช่ือมไปสูการมองเปนนามธรรมในท่ีสุด เกิดจากการฝกฝน
ทําซ้ํา ๆ เพราะการแกปญหาของนักเรียนแตละคนไมเหมือนกัน แลวเมื่อไดเรียนรูผานการจัดการเรียนรู Concrete-Pictorial-
Abstract (CPA) นักเรียนมีการแกปญหาไดเปนระบบและมีข้ันตอนท่ีชัดเจน ทําใหไดข้ันตอนและคําตอบของปญหาท่ีมีท่ีมาและ
สมบูรณ รวมถึงทําใหมีความสามารถในการนําเสนอขอมูลอยางมั่นใจ สอดคลองกับ Ministry of Education (2017) รายงานวา
การจัดการเรียนรูโดยใช Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) เปนวิธีการสอนท่ีชวยเพ่ิมทักษะทางคณิตศาสตรใหกับผูเรียนได
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อยางมีประสิทธิภาพ ทําใหผูเรียนสามารถมององคความรูในรายวิชาคณิตศาสตรจากเปนนามธรรมไดอยางเปนรูปธรรม โดยใช
สื่อประกอบ ซึ่งครูเปนผูสนับสนุนและใหคําแนะนํา จึงเปนวิธีท่ีเหมาะสําหรับการพัฒนาทักษะทางคณิตศาสตรในระดับ
ประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอนตน สอดคลองกับงานวิจัยของ Inma and Poonpaiboonpipat (2021) พบวา การจัดการ
เรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ยังทําใหนักเรียนเขาใจความสัมพันธระหวางคณิตศาสตรกับโลกแหง
ความเปนจริง โดยเริ่มเรียนรูจากสิ่งของท่ีเปนรูปธรรม จากน้ันนําประสบการณท่ีไดเรียนรูมาเขียนแสดงเปนรูปภาพเพ่ือนําไปสู
การแกปญหา สอดคลองกับงานวิจัยของ Chotwinyu (2021) พบวา หลังนักเรียนไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิด 
CPA นักเรียนท่ีมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ผานเกณฑคะแนนรอยละ 60 
ของคะแนนเต็ม มีจํานวนมากกวารอยละ 60 ของนักเรียนท้ังหมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยท่ีนักเรียนสวนใหญ
แสดงพฤติกรรม ระบุขอมูลสําคัญเง่ือนไข และสิ่งท่ีโจทยตองการ วาดแผนภาพเพ่ือแสดงความสัมพันธของขอมูลและสราง
สมการจากแผนภาพ แกสมการโดยใชสมบัติการเทากันเก่ียวกับการบวกและการคูณได เช่ือมโยงความรูและมโนทัศน ระหวาง
เชิงรูปธรรม เชิงรูปภาพ และเชิงนามธรรมได 

 

สรุปผลการวิจัย  
1. มโนทัศนทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 หลังไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคดิ 

Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
2. ความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 

หลังไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

3. มโนทัศนกับความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6 หลังไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) มีความสัมพันธกันทางบวก
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 0.709 
 

กิตติกรรมประกาศ  
 บทความวิจัยฉบับน้ี สําเร็จสมบูรณได ตองขอขอบพระคุณ ดร.ณรงคศักดิ์ รอบคอบ อาจารยท่ีปรึกษา ท่ีไดให
ขอเสนอแนะในการทําวิจัยและการพัฒนานวัตกรรมเพ่ือใชในการทําวิจัย ขอขอบพระคุณ ผูเช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพ
เครื่องมือท่ีไดใหขอเสนอแนะในการพัฒนาเครื่องมือวิจัย ตลอดจนผูบริหาร คณะครู นักเรียนท่ีไดใหความรวมมือในการทําวิจัย
ในครั้งน้ี 
 

จริยธรรมการวิจัย  
การวิจัยครั้งน้ี เปนการวิจัยในช้ันเรียน ผูวิจัยไดมีการขออนุญาตผูเขารวมวิจัย และปดบังรายช่ือของผูเขารวมวิจัยทุก

คน โดยไดคํานึงหลักจริยธรรมการวิจัยในมนุษย หลักความเคารพในบุคคล หลักคุณประโยชนไมกออันตราย และหลักความ
ยุติธรรม 
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