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Abstract 
 
 This research aimed to evaluate the quality of a fluid dynamics experimental kit developed by 
students, focusing on two primary aspects (1) validation and reliability of the experimental kit and (2) quality 
assessment by experts, teachers, and high school students. Data collection was conducted through ten 
repeated trials across five experimental setups, along with qualitative analysis from assessment forms. The 
findings indicate high validity and reliability of the kit, with results consistently aligning with theoretical 
principles. Additionally, experts, teachers, and students rated the kit’s quality as “very good” across four 
dimensions, physical characteristics, usability, maintenance and repair, and suitability for instructional 
purposes.  
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บทคัดยอ  
 
 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินคุณภาพชุดการทดลองพลศาสตรของไหลท่ีพัฒนาโดยนักเรียน โดยศึกษาใน 2 
ประเด็นหลัก คือ (1) การตรวจสอบความตรงและความเช่ือมั่นของชุดการทดลอง และ (2) การประเมินคุณภาพจากผูเช่ียวชาญ 
ครูผูสอน และนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย การเก็บรวบรวมขอมูลดําเนินการผานการทดลองซ้ํา 10 ครั้งในชุดการ
ทดลอง 5 ชุด รวมกับการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพจากแบบประเมิน ผลการวิจัยพบวา ชุดการทดลองมีความตรงและความ
เช่ือมั่นในระดับสูง โดยผลการทดลองมีความสอดคลองกับหลักการทางทฤษฎี นอกจากน้ี ผูเช่ียวชาญ ครูผูสอน และนักเรียน 
ประเมินคุณภาพชุดการทดลองในระดับดีมากท้ัง 4 ดาน ไดแก ลักษณะทางกายภาพ การใชงาน การบํารุงรักษาและซอมแซม 
และความเหมาะสมในการจัดการเรียนการสอน  
 
คําสําคัญ: ชุดทดลองราคาถูกท่ีนักเรียนสรางดวยตนเอง; พลศาสตรของไหล; การเรยีนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร 
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 บทนํา  
  วิชาฟสิกสเปนวิชาหน่ึงท่ีผูเรียนมีปญหาในการเรียนและมีทัศนคติเชิงลบในประเทศไทยรูปแบบการจัดการเรียนรูฟสกิส
สวนใหญเนนการบรรยาย (Lecture based-teaching หรือ Traditional teaching) จากงานวิจัยทางฟสิกสศึกษาตลอด
ระยะเวลากวา 50 ป ช้ีใหเห็นวารูปแบบการจัดการเรียนรูดังกลาวไมชวยใหผูเรียนพัฒนาความเขาใจแนวคิดเชิงมโนมติ
(conceptual understanding) ฟสิกสอยางแทจริงได เชน เน้ือหาเรื่องพลศาสตรของไหล (Fluid Dynamics) เปนแนวคิด
สําคัญในวิชาฟสิกสท่ีเก่ียวของกับการศึกษาพฤติกรรมของของไหลในสภาวะการไหล ซึ่งประกอบดวยอัตราการไหล ความดัน 
สมการความตอเน่ือง และหลักการของเบอรนูลล ีซึ่งนําไปสูการประยุกตใชกับชีวิตประจําวัน เชน เครื่องพนสี การออกแบบปก
เครื่องบิน (Prayoon-Anutep, Arayathanitkul and Klunboot, 2023) แนวคิดเหลาน้ีมีความซับซอนและเปนนามธรรมสงู ทํา
ใหการเรียนการสอนพลศาสตรของไหลในระดับมัธยมศึกษามีความทาทาย นักเรียนจํานวนมากพบวาเปนเรื่องยากท่ีจะเช่ือมโยง
ระหวางทฤษฎีกับปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนจริง ดังน้ันการจัดการเรียนการสอนท่ีทําใหนักเรียนเขาใจจะตองสามารถนําเสนอตัวแทน

ของปรากฎการณท่ีซับซอนจากนามธรรมเปนรูปธรรมเพ่ือใหสามารถมองเห็นและเขาใจการทํางานไดอยางชัดเจน (Jansoon,  
and Rakbamrung, 2018) และการประยุกตใชสื่อในจัดกิจกรรมการเรียนรูมีความจําเปน เน่ืองจากสื่อเปนตัวกลางของการ
สื่อสารระหวางผูสอนและผูเรียนทําใหผูเรียนเขาใจเน้ือหาไดลึกซึ้ง เพ่ิมการมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรู ทําเรื่องยากใหเปน
เรื่องงาย เปลี่ยนความรูจากนามธรรมเปนรูปธรรม(Phimwan and Wuttiprom, 2022) การใชแบบจําลอง หรือการใชชุดการ
ทดลองถือวาเปนสื่อท่ีดีท่ีจะชวยเสริมสรางความเขาใจของผูเรียนมากข้ึน 
 การใชชุดการทดลองการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (Inquiry-Based Learning) เปนแนวทางการจัดการเรียนรูท่ี
ไดรับความนิยม เน่ืองจากเนนใหนักเรียนมีโอกาสในการคนควา สํารวจ และทดลองดวยตนเอง ซึ่งชวยเสริมสรางทักษะการคิด
วิเคราะหและการแกปญหา งานวิจัยของ Bakri et al. (2020) ช้ีใหเห็นวาการเรียนรูผานการลงมือปฏิบัติจริง (Learning by 
Doing) สงผลใหนักเรียนสามารถจดจําความรูไดยั่งยืน อีกท้ังยังสามารถนําไปประยุกตใชไดในบริบทตาง ๆ อยางมีประสิทธิภาพ 
ขณะท่ีงานวิจัยของ Roth and Roychoudhury (1993) พบวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูผานการทดลองมีแนวโนมท่ีจะ
สามารถสังเกตและวิเคราะหปรากฏการณทางวิทยาศาสตรไดดียิ่งข้ึน ซึ่งเปนทักษะท่ีสําคัญตอการเรียนรูหัวขอท่ีซับซอน เชน 
พลศาสตรของไหล 

นอกจากน้ีการใชชุดการทดลองราคาถูกท่ีนักเรียนสามารถสรางไดเองยังมีศักยภาพในการเพ่ิมการมีสวนรวมและความ
เขาใจในแนวคิดท่ีซับซอน งานวิจัยของ Sharma (1982) และ Manat (2017) แสดงใหเห็นวาชุดการทดลองอยางงายท่ีนักเรียน
สรางไดเองสามารถชวยเสริมการเรียนรูท่ีเนนการปฏิบัติไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะในโรงเรียนท่ีมีขอจํากัดดานทรัพยากร 
การใชเครื่องมือพ้ืนฐานในการสาธิตสมการความตอเน่ืองและหลักการของเบอรนูลลีในกลศาสตรของไหลน้ัน ชวยใหนักเรียน
เขาใจแนวคิดทางทฤษฎีไดดียิ่งข้ึน (Fox, McDonald and Pritchard, 2011) ถึงแมวาปจจุบันจะมีการพัฒนาชุดการทดลองท่ี
สามารถเขาถึงไดเพ่ิมมากข้ึนแตในหัวขอพลศาสตรของไหลยังคงมีขอจํากัดเน่ืองจากการสรางชุดทดลองตองเลือกใชวัสดุท่ี
เหมาะสมและมีความซับซอนทําใหการเรียนรูพลศาสตรของไหลยังคงจํากัดอยูเฉพาะในระดับการศึกษาระดับมหาวิทยาลัย 
นอกจากน้ี ชุดการทดลองท่ีมีอยูสวนใหญยังคงใชวิธีการจัดการเรียนรูท่ีใหนักเรียนทําตามข้ันตอนอยางเครงครัด (cook-book 
method) โดยขาดการบูรณาการแนวทางการสืบเสาะหาความรูตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งมีความจําเปนอยางยิ่งใน
การสรางแรงจูงใจและสงเสริมใหนักเรียนคนพบความรูดวยตนเอง 

จากขอจํากัดดังกลาวการศึกษาน้ีจึงมุงเนนพัฒนาชุดการทดลองพลศาสตรของไหลท่ีมีราคาถูกซึ่งครูและนักเรียน
สามารถสรางไดดวยตนเอง โดยออกแบบใหสอดคลองกับผลการเรียนรู (สาระฟสิกส)  
   

วัตถุประสงคการวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาการตรวจสอบความตรง (validity) และความเช่ือมั่น (reliability) ของชุดการทดลอง 
2. เพ่ือศึกษาการประเมินคณุภาพจากผูเช่ียวชาญ ครผููสอน และนักเรยีน ของชุดการทดลอง 

 

วิธีดําเนินการวิจัย  
รูปแบบการวิจัย การศึกษาน้ีใชแนวทางการวิจัยเชิงพัฒนา (Developmental Research) เพ่ือออกแบบและ

ประเมินคุณภาพชุดการทดลองจํานวน 5 ชุด ในหัวขอพลศาสตรของไหล ซึ่งครอบคลุม 2 แนวคิด ไดแก สมการความตอเน่ือง
ของของไหล (Continuity equation) และหลักการของเบอรนูลลี (Bernoulli’s Principle) โดยมีเปาหมายใหนักเรียน
สามารถสรางชุดการทดลองไดดวยตนเอง จากวัสดุท่ีหาไดงาย มีราคาถูก สงเสริมการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
เพ่ือใหนักเรียนสามารถมีสวนรวมโดยตรงกับปรากฏการณในพลศาสตรของไหลได 
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กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนศรีเมืองวิทยาคาร จังหวัดอุบลราชธานีท่ีลงทะเบียนเรียน
รายวิชา ว30205 ฟสิกส5 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2567 จํานวน 31 คน ซึ่งไดมาโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) เพศชาย 7 คน (รอยละ 22.58) เพศหญิง 24 คน (รอยละ 77.42) อายุระหวาง 16-17 ป มีพ้ืนฐานความรูทาง
ฟสิกสในระดับใกลเคียงกัน 

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
1. ชุดการทดลองพลศาสตรของไหลท่ีนักเรียนสรางข้ึนเอง มี 5 การทดลอง ดังรูปท่ี 1 
2. แบบบันทึกผลการทดลอง เพ่ือตรวจสอบผลการทดลองกับผลตามทฤษฎีท่ีไดกําหนดไว 
3. แบบประเมินคุณภาพของชุดการทดลองของผูเช่ียวชาญ ครผููสอน และนักเรียน 

 

รูปท่ี 1 ชุดการทดลองพลศาสตรของไหลท่ีนักเรยีนสรางข้ึนเอง 
 

ขั้นตอนการดําเนินการและการเก็บรวบรวมขอมูล 
1) การออกแบบและสรางชุดการทดลอง ผูวิจัยไดศึกษากิจกรรมและชุดการทดลองเรื่องพลศาสตรของไหลจาก

งานวิจัยท่ีเก่ียวของและทําการเลือกและดัดแปลงใหเหมาะสมกับผูเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษา โดยเลือกชุดการ
ทดลองท่ีสามารถอธิบายเก่ียวกับสมการความตอเน่ืองและหลกัการแบรนูลล ีเนนวัสดุท่ีหางาย ราคาถูกและนักเรียน
สามารถสรางข้ึนมาเองได ท้ังหมด 5 ชุดการทดลอง 

2) ตรวจสอบความตรง (validity) และความเช่ือมั่น (reliability)  จากการทดลองซ้ํา 10 ครั้งในแตละการทดลอง 
ความตรง วัดจากผลการทดลองวาสอดคลองกับทฤษฎีทางฟสิกสท่ีเก่ียวของหรือไม ความเช่ือมั่น วัดจากผลการ
ทดลองท่ีไดแตละครั้งวาใหผลสอดคลองกันในทุกครั้งท่ีทําซ้ํา รวมท้ังสามารถคาดการณผลลัพธไดอยางแมนยําตาม
ทฤษฎี (Wuttiprom et al., 2009) 

3) ทําการประเมินคุณภาพของชุดการทดลองพลศาสตรของไหลท่ีนักเรียนไดออกแบบและสรางข้ึนคือการประเมิน
คุณภาพจากผูเช่ียวชาญดานฟสิกส ครูผูสอนในระดับมัธยมศึกษาท่ีมีประสบการณ และนักเรียนผูใชชุดการทดลอง 
โดยเก็บขอมูลท้ังเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ ใน 4 ดาน ไดแก ลักษณะทางกายภาพ การใชงาน การบํารุงรักษา 
และความเหมาะสมในการใชเพ่ือการเรยีนการสอน โดยใชมาตราสวน 5 ระดับ คะแนนเต็ม 4 ในแตละองคประกอบ 

4) นําชุดการทดลองไปใชกับนักเรียนกลุมตัวอยางท่ีเรียนในรายวิชาฟสิกส เรื่องพลศาสตรของไหล ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 
6 จํานวน 31 คน รวมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5 ข้ันตอน (5E Inquiry based-
learning) เริ่มจาก การสรางความสนใจ (Engage) แนะนําหลักการพ้ืนฐานของพลศาสตรของไหล และใหนักเรียน
ดูสื่อการสอนเก่ียวกับเหตุการณในชีวิตประจําวัน และตั้งประเด็นคําถามท่ีสอดคลองกับหัวขอพลศาสตรของไหล 
การสํารวจ (Explore) ใหนักเรียนทดลองโดยใชชุดการทดลองราคาถูกท่ีนักเรียนสามารถสรางเองได การอธิบาย 
(Explain) นักเรียนวิเคราะหผลการทดลองและอภิปรายในกลุม เพ่ือเช่ือมโยงการสังเกตกับความรูเชิงทฤษฎี การ
ขยายความรู (Elaborate) นักเรียนทําการทดลองข้ันสูงและอภิปรายเพ่ิมเติมเพ่ือเสริมสรางความเขาใจโดยเนนท่ี
เหตุการณในชีวิตประจําวัน การประเมินผล (Evaluate) นักเรียนประเมินตนเอง 
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การวิเคราะหขอมูล 
1) ตรวจสอบความตรงและความเช่ือมั่นของชุดการทดลอง อธิบายผลท่ีเกิดข้ึนในแตละการทดลอง และหาคาความถ่ี

ของผลการทดลอง 

2) การประเมินคุณภาพของชุดการทดลองพลศาสตรของไหลท่ีนักเรียนไดออกแบบและสรางข้ึน คือการประเมิน

คุณภาพจากผูเช่ียวชาญดานฟสิกส ครูผูสอนในระดับมัธยมศึกษาท่ีมีประสบการณ และนักเรียนผูใชชุดการทดลอง 

โดยหาคาเฉลี่ยและคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของแตละดาน  

ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
 ผลการวิจัยแบงเปน 2 ขอตามวัตถุประสงค ดังน้ี 

1) การตรวจสอบความตรงและความเชื่อมั่นของชุดการทดลอง เพ่ือประเมินคุณภาพของชุดการทดลองพลศาสตร
ของไหลซึ่งออกแบบและสรางโดยนักเรียน การศึกษาน้ีไดพิจารณาท้ังความตรงของผลลัพธท่ีไดเทียบกับทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
(validity) และความเช่ือมั่นของผลการทดลอง (reliability) โดยทําการทดลองซ้ําจํานวน 10 ครั้งในแตละการทดลอง ขอมูลการ
สังเกตท่ีเกิดข้ึนในแตละครั้งถูกเก็บรวบรวมและนํามาวิเคราะห ดังแสดงในตารางท่ี 1 

 
ตารางท่ี 1  ผลการทดลองท่ี 1 – 5 (ซ้ําจํานวน 10 ครั้ง) 

การทดลอง ผลการสังเกต 
1 วางกระปองสองใบไวใกลกันและเปา

ลมตรงกลางระหวางกระปอง 
• เมื่อเปาลมเบาๆ กระปองเคลื่อนท่ีเขาหากันชาๆ 
• เมื่อเปาลมแรง กระปองชนกันอยางรวดเร็ว 

2 ตั้งกระดาษพับคลายหลังคาและเปา
ลมเขาไประหวางกระดาษ 

• เมื่อเปาลมเบาๆ ตอเน่ือง 10 วินาที กระดาษหุบเขาหากัน 
• เมื่อเปาลมแรงตอเน่ือง 10 วินาที กระดาษหุบและยกตัวข้ึน 

3 จับแถบกระดาษยาวไวใตริมฝปาก • เมื่อเปาลมเบาๆ ตอเน่ือง 10 วินาที แถบกระดาษคอยๆ ยกข้ึน 
• เมื่อเปาลมแรงตอเน่ือง 10 วินาที แถบกระดาษยกข้ึนอยางรวดเร็ว 

4 สังเกตระดับความสูงของลูกปงปองท่ี
อยูเหนือทอขนาดตางกัน (ทอเวนจูรี) 

• เมื่อเปาลมเขาทอขนาดใหญ ลูกปงปองท่ีอยูเหนือทอขนาดใหญยกสงูข้ึน 
• เมื่อเปาลมเขาทอขนาดใหญ ลูกปงปองท่ีอยูเหนือทอขนาดใหญยกสงูข้ึน 
• การเปาลมเขาทอขนาดเล็ก ลูกปงปองท่ีอยูเหนือทออันใหญยกสูงข้ึน 

5 สังเกตระดับของของเหลวในสายยาง
ท่ีตอเขากับทอเวนทูร ี

• เมื่อเปาลมเขาทอขนาดใหญ ระดบัของเหลวในสายยางท่ีอยูดานทอเล็ก
จะอยูสูงกวาดานทอใหญ 

• เมื่อเปาลมเขาทอขนาดเล็ก ระดับของเหลวในสายยางท่ีอยูดานทอเล็ก
จะอยูสูงกวาดานทอใหญ 

 ผลการทดลองท่ี 1 - 3 สอดคลองกับหลักการของเบอรนูลลี ซึ่งระบุวา “ในบริเวณท่ีอัตราเร็วของของไหลสูง ความดันจะ
ลดลง” 

ผลการทดลองท่ี 4 คือ ลูกปงปองตรงท่ีอยูเหนือทอขนาดใหญถูกยกสูงกวาทอขนาดเล็ก ไมวาจะเปาเขาท่ีปลายทอดานทอ
ขนาดใหญหรือเล็กซึ่งสอดคลองกับสมการความตอเน่ือง และ หลักการของเบอรนูลลี ท่ีกลาววา “เมื่อพ้ืนท่ีหนาตัดลดลง อัตราเร็ว
ของของไหลเพ่ิมข้ึนและสงผลใหความดันลดลงในบริเวณน้ัน”  

ผลการทดลองท่ี 5 คือ ระดับของเหลวในสายยางดานทอเล็กจะอยูข้ึนสูงกวาดานทอใหญไมวาจะเปาลมเขาท่ีปลายทอ
ท่ีตางกัน  ซึ่งสอดคลองกับสมการความตอเน่ือง และ หลักการของเบอรนูลล ีท่ีกลาววา “เมื่อพ้ืนท่ีหนาตัดของทอลดลง อัตราเรว็
ของของไหลจะเพ่ิมข้ึน สงผลใหความดันในทอบริเวณน้ันลดลง”ทําใหระดับของเหลวภายในสายยางตางกัน โดยดานท่ีมีความดัน
อากาศมากจะกดของเหลวใหลดลง ตรงขามกันดานท่ีมีความดันอากาศนอยกวาของเหลวจะถูกดันใหสูงข้ึน 

จากผลการสังเกตการทดลองท่ี 1 – 5 แสดงใหเห็นถึงความสอดคลองกับทฤษฎีท่ีเก่ียวของ ไดแก หลักการของเบอรนูล
ลี และสมการความตอเน่ือง ซึ่งยืนยันถึงประสิทธิภาพของชุดการทดลองท่ีนักเรยีนออกแบบและสรางข้ึน โดยผลการทดลองแต
ละครั้งมีความสามารถในการคาดการณผลลัพธไดอยางแมนยํา ดังน้ี 

• การทดลองท่ี 1 การเคลื่อนท่ีของกระปองเขาหากันเมื่อเปาลมตรงกลางเปนไปตามหลักการของเบอรนูลลี ซึ่งระบุ
วาเมื่ออัตราเร็วของของไหลเพ่ิมข้ึน ความดันจะลดลงในบริเวณน้ัน การทดลองน้ีแสดงใหเห็นถึงปรากฏการณท่ี
ความดันต่ําลงระหวางกระปอง สงผลใหกระปองเคลื่อนเขาหากัน 
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• การทดลองท่ี 2 การยุบและยกตัวของกระดาษเมื่อมีการเปาลมระหวางกระดาษแสดงผลท่ีสอดคลองกับหลักการ
ของเบอรนูลลี ซึ่งแสดงใหเห็นถึง การเปลี่ยนแปลงของพฤติกรรมของของไหลภายใตการเปาลมท่ีมีอัตราเร็วตางกัน 

• การทดลองท่ี 3 การยกตัวของแถบกระดาษเมื่อเปาลม แสดงผลท่ีคลายกับการยกตัวของปกเครื่องบิน โดยเมื่อ
อัตราการไหลของอากาศเหนือแถบกระดาษสูงข้ึน ความดันลดลง สงผลใหเกิดการยกตัวของแถบกระดาษ ซึ่งเปน
การสนับสนุนหลักการของเบอรนูลลีเชนกัน 

• การทดลองท่ี 4 การยกตัวของลูกปงปอง ท่ีอยูบนทอขนาดตางกัน สอดคลองกับท้ังสมการความตอเน่ือง และ
หลักการของเบอรนูลลี โดยทอท่ีมีขนาดใหญ อัตราเร็วของลมจะลดลง ทําใหความดันสูงข้ึน สงผลตอการยกตัว
ของลูกปงปองสูงข้ึน ซึ่งเปนการสาธิตหลักการพลศาสตรของไหลไดอยางชัดเจน 

• การทดลองท่ี 5 ระดับของของเหลวในสายยางแสดงความแตกตางของความดัน เมื่อเปาลมผานทอขนาดตางกัน 
ซึ่งสอดคลองกับสมการความตอเน่ืองและหลักการของเบอรนูลลี โดยทอท่ีมีขนาดใหญ อัตราเร็วของลมลดลง ทํา
ใหมีความดันสูง จึงกดของเหลวในสายยางไดมาก 

 ผลการทดลองท้ังหมดมีความสอดคลองกันเมื่อทําซ้ํา 10 ครั้ง ซึ่งเปนการยืนยันความนาเช่ือถือของชุดการทดลอง
ผลลัพธเหลาน้ียังสอดคลองกับงานวิจัยกอนหนาเก่ียวกับประสทิธิภาพของการใชชุดอุปกรณการทดลองราคาประหยัดในการสอน
แนวคิดทางฟสิกส เชน งานวิจัยของ Fox, McDonald and Pritchard (2011) ในหนังสือ Introduction to Fluid Mechanics 
ซึ่งยืนยันถึงการใชอุปกรณท่ีเรียบงายเพ่ือสาธิตหลักการพ้ืนฐานของพลศาสตรของไหลไดอยางมีประสิทธิภาพ 

จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวา ชุดการทดลองพลศาสตรของไหล ท่ีออกแบบโดยนักเรียน มีความตรงและความ
เช่ือมั่น  สามารถนําไปใชในการจัดการเรียนรูเรื่องพลศาสตรของไหล การศึกษาน้ีสอดคลองกับมาตรฐานการศึกษาปจจุบันท่ี
มุงเนนการใชทรัพยากรราคาประหยัดท่ีมีประสิทธิภาพเพ่ือเสริมสรางการคิดเชิงวิทยาศาสตรและความเขาใจ 

2) การประเมินคุณภาพของชุดการทดลอง ท่ีนักเรียนไดออกแบบและสรางข้ึนคือการประเมินคุณภาพจาก
ผูเช่ียวชาญดานฟสิกส ครูผูสอนในระดับมัธยมศึกษาท่ีมีประสบการณ และนักเรียนผูใชชุดการทดลอง โดยเก็บขอมูลท้ังเชิง
ปริมาณและเชิงคุณภาพ ใน 4 ดาน ไดแก ลักษณะทางกายภาพ การใชงาน การบํารุงรักษา และความเหมาะสมในการใชเพ่ือการ
เรียนการสอน โดยใชมาตราสวน 5 ระดับ คะแนนเต็ม 4 ในแตละองคประกอบ 
  2.1) ลักษณะทางกายภาพ ผลการประเมินดานลักษณะทางกายภาพเฉลี่ยอยูในระดับ "ดีมาก" ทุก
องคประกอบ ผูเช่ียวชาญมีขอเสนอแนะใหปรับปรุงดานความทนทาน ครูมีขอเสนอแนะใหปรับปรุงดานขนาดใหเล็กลงเพ่ือความ
สะดวกตอการจัดเก็บและการใชงานในพ้ืนท่ีจํากัด ดังแสดงในตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 2 ผลการประเมินดานลกัษณะทางกายภาพ 

ผูประเมิน 
ลักษณะทางกายภาพ (คาเฉลี่ย ± SD) 

ทนทาน ขนาดกะทัดรดั เคลื่อนยายสะดวก ติดตั้งงาย คาเฉลี่ยท้ัง 4 ดาน 

ผูเชี่ยวชาญ 3.33 ± 0.58 3.00 ± 0.00 3.67 ± 0.58 4.00 ± 0.00 3.54 ± 0.43 

ครูผูสอน 3.67 ± 0.52 3.43 ± 0.52 3.50 ± 0.55 3.83 ± 0.41 3.58 ± 0.22 

นักเรียน 3.71 ± 0.52 3.69 ± 0.54 3.58 ± 0.54 3.80 ± 0.40 3.67 ± 0.10 

 
2.2) การใชงาน ผลการประเมินดานการใชงานเฉลี่ยอยูในระดับ “ดีมาก” ทุกองคประกอบ สะทอนถึงความ

งายในการใชงานและการทดลองท่ีใหผลลัพธสอดคลองกับทฤษฎีพลศาสตรของไหล ดังแสดงในตารางท่ี 3 
 
ตารางท่ี 3 ผลการประเมินดานการใชงาน 

ผูประเมิน 
การใชงาน (คาเฉลี่ย ± SD) 

การเตรียมอุปกรณ สอดคลองตามทฤษฎ ี ความปลอดภัย ความคลองตัว คาเฉลี่ยท้ัง 4 ดาน 

ผูเชี่ยวชาญ 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 3.67 ± 0.58 3.92 ± 0.17 

ครูผูสอน 3.80 ± 0.45 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 3.95 ± 0.10 

นักเรียน 3.71 ± 1.00 3.59 ± 0.54 3.80 ± 0.40 3.58 ± 0.54 3.67 ± 0.11 
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2.3) การบํารุงรักษาและการซอมแซม ผลการประเมินดานการบํารุงรักษาและการซอมแซม เฉลี่ยอยูใน
ระดับ “ดีมาก” ทุกองคประกอบ แสดงใหเห็นวา ชุดการทดลองท่ีสรางข้ึนจะมีสามารถสรางและจัดหาไดงายราคาถูก ครูผูสอน
และนักเรียนสามารถสรางข้ึนมาเองได ดังแสดงในตารางท่ี 4 

 
ตารางท่ี 4 ผลการประเมินดานการบํารุงและการซอมแซม 

ผูประเมิน 
การบํารุงรักษาและการซอมแซม (คาเฉลี่ย ± SD) 

ความสะดวกใน
การจัดสราง 

ความงายในการ
บํารุงรักษา 

ความสะดวก
ในการจัดเก็บ 

การจัดหาและ
ซอมแซมงาย 

ราคาถูก 
คาเฉลี่ยท้ัง 4 

ดาน 
ผูเชี่ยวชาญ 3.67 ± 0.58 4.00 ± 0.00 3.67 ± 0.58 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 3.87 ± 0.18 
ครูผูสอน 3.60 ± 0.89 4.00 ± 0.00 3.60 ± 0.55 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 3.84 ± 0.22 
นักเรียน 3.71 ± 0.55 3.67 ± 0.52 3.58 ± 0.58 3.56 ± 0.59 3.70 ± 0.55 3.64 ± 0.07 

 
2.4) ความเหมาะสมในการนําไปใชประกอบการเรียนการสอน ผลประเมินดานความเหมาะสมในการ

นําไปใชประกอบการเรียนการสอน เปนการประเมินถึงความสามารถในการสื่อสารความเขาใจเชิงแนวคิด การสงเสริมการเรียนรู
ผานการปฏิบัติจริง และการสนับสนุนการเรียนรูท้ังแบบรายบุคคลและแบบกลุม คะแนนจากเฉลี่ยในทุกองคประกอบอยูในระดบั 
"ดีมาก" แสดงใหเห็นวาชุดการทดลองมีประสิทธิภาพในการเรียนรูเชิงปฏิบัติและชวยใหนักเรียนเห็นภาพชัดเจนของหลักการ
พลศาสตรของไหล ดังแสดงในตารางท่ี 5 

 
ตารางท่ี 5 ผลการประเมินดานความเหมาะสมในการนําไปใชประกอบการเรียนการสอน 

ผูประเมิน 
ความเหมาะสมในการนําไปใชประกอบการเรียนการสอน (คาเฉลี่ย ± SD) 

ความเขาใจ
เน้ือหา 

การเรยีนรูเชิง
ปฏิบัต ิ

ใชไดรายบุคคล
หรือกลุม 

ใชเวลาทดลอง
นอย 

เสรมิทักษะ
วิทยาศาสตร 

คะแนนเฉลีย่ 

ผูเช่ียวชาญ 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 
ครูผูสอน 3.80 ± 0.45 3.80 ± 0.45 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 3.93 ± 0.10 
นักเรียน 3.62 ± 0.58 3.73 ± 0.50 3.69 ± 0.56 3.56 ± 0.63 3.84 ± 0.37 3.70 ± 0.09 

  
 จากผลการประเมินชุดการทดลองใน 4 ดานขางตน โดย ผูเช่ียวชาญ ครูผูสอน และนักเรียน แสดงใหเห็นถึง ความ
เชื่อมั่น ท่ีสูง โดยมีคะแนนการประเมินท่ีสม่ําเสมอในแตละดาน และ ความตรงตามทฤษฎี ท่ีชัดเจน เน่ืองจากผลการทดลอง
สอดคลองกับหลักการพลศาสตรของไหลตามทฤษฎ ีซึ่งชวยยืนยันคุณภาพของชุดการทดลองในการสื่อสารแนวคิดท่ีซับซอนให
เขาใจไดงายข้ึน 

ผลการประเมินน้ีสอดคลองกับแนวคิดของ Sharma (1982) ท่ีเนนถึงความสําคัญของอุปกรณการเรียนรูตนทุนต่ําใน
การทดแทนเครื่องมือท่ีมีราคาแพงในหองเรียน นอกจากน้ี งานวิจัยของ Chatmontree (2014) ยังยืนยันวาชุดการทดลองตนทุน
ต่ําสามารถชวยเพ่ิมความพึงพอใจและประสิทธิภาพการเรียนรูของนักเรียนผานการเรียนรูแบบลงมือปฏิบัติจริง อีกท้ังการศึกษา
อ่ืนๆ พบวาชุดทดลองราคาประหยัดท่ีออกแบบมาอยางสรางสรรคชวยเพ่ิมการเรียนรูท่ีลึกซึ้งในหลากหลายสาขาวิชา โดยเฉพาะ
ในสถานศึกษาท่ีมีงบประมาณจํากัด เชน การใชชุดทดลองราคาประหยัดสําหรับการเรียนการสอนเก่ียวกับแสง (Ningtyas, 
Yunianta and Wahyudi, 2014) ชุดเรียนการมองเห็นดวยวัสดุพ้ืนฐาน (Donnelly, Magnani and Robinson, 2016) และ
ชุดอุปกรณสื่อสารแสงสําหรับการศึกษาเทคโนโลยีสมัยใหม (Fuada and Adiono, 2018) สรุปไดวา ชุดการทดลองพลศาสตร
ของไหลท่ีออกแบบโดยนักเรียนไดรับการประเมินในระดับ "ดีมาก" ในดานคุณภาพ การใชงาน และความเหมาะสมในการ
นําไปใชประกอบการเรียนการสอน อยางไรก็ตาม ควรปรับปรุงในดานความทนทานและความสะดวกในการจัดเก็บเพ่ิมเติม 
เพ่ือใหสามารถใชงานไดอยางเต็มประสิทธิภาพและยาวนาน สอดคลองกับมาตรฐานการศึกษาสมัยใหมท่ีเนนการใชอุปกรณท่ี
เขาถึงงาย มีประสิทธิภาพ และสงเสริมการเรียนรูเชิงปฏิบัติ  

 

สรุปผลการวิจัย  
 ชุดการทดลองราคาถูก เรื่องพลศาสตรของไหล ท้ัง 5 ชุดการทดลอง มีความตรง (ใหผลการทดลองตรงกับทฤษฎีของ
สมการความตอเน่ือง และ หลักการของเบอรนูลลี) และความเช่ือมั่น (ผลการทดลองซ้ํา 10 ครั้ง มีความสม่ําเสมอและแมนยําใน
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ทุกครั้งท่ีทําซ้ํา) การประเมินคุณภาพของชุดการประเมินคุณภาพของชุดการทดลองพลศาสตรของไหลท่ีนักเรียนไดออกแบบและ
สรางข้ึนจากการประเมินคุณภาพจากผูเช่ียวชาญดานฟสิกส ครูผูสอนในระดับมัธยมศึกษาท่ีมีประสบการณ และนักเรียนผูใชชุด
การทดลอง พบวา ผลการประเมินภาพรวมใน 4 ดาน จากแบบประเมินชุดการทดลองพบวาผลการประเมินโดยภาพรวมอยูใน
ระดับดีมาก งานวิจัยน้ีมีความโดดเดนท่ีการพัฒนาชุดการทดลองท่ี ราคาถูก ซึ่งนักเรียนสามารถสรางไดเอง โดยชุดการทดลอง
ดังกลาวไดรับการประเมินและยืนยันวาเปนเครื่องมือท่ีมีคุณภาพ ท้ังในดานความตรงตามทฤษฎีและความเช่ือมั่นของผลการ
ทดลอง ผูวิจัยหวังวาเมื่อนําชุดการทดลองน้ีไปจัดการเรียนรูจะสามารถชวยใหนักเรียนเขาใจแนวคิดทางฟสิกสท่ีซับซอนอยาง
เรื่องพลศาสตรของไหลไดดียิ่งข้ึน 
 
ขอเสนอแนะจากการวิจัย  

ชุดการทดลองควรมีขนาดท่ีกะทัดรัด เพ่ือความสะดวกในการใชงาน และมีความแข็งแรงคงทน เคลื่อนยายสะดวกและ
ควรมีท่ีเก็บรักษาเปนกลองในการชุดการทดลอง   
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