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Abstract  
 

This research focuses on the allocation of crop cultivation areas for maximum net profit and the 
allocation of water resources. The case study is the Ubonratana Dam in Khon Kaen Province from 2021 to 
2023, using a linear programming model and the LINGO software. The results found that allocating land for 
the main economic cultivation of five types of crops, including first-season rice, off-season rice, cassava, 
rubber, and sugarcane, in three irrigation districts, namely Mueang, Nam Phong, and Kranuan, can increase 
the average annual profit by 14.54% compared to growing traditional crops. Moreover, it was found that the 
amount of water released from the dam each month was sufficient to meet the water demand of agriculture 
without causing a water shortage in the reservoir. 
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บทคัดย่อ 
 
 งานวิจัยนี้ศึกษาการจัดสรรพื้นที่เพาะปลูกพืชเพื่อให้ได้ก าไรสุทธิมากสุดและการจัดสรรทรัพยากรน้ า กรณีศึกษา : 
เขื่อนอุบลรัตน์ จังหวัดขอนแก่น ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2564 - 2566 โดยใช้ตัวแบบก าหนดการเชิงเส้นและโปรแกรม LINGO ผลการวิจยั
พบว่าการจัดสรรพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจหลัก 5 ชนิด ได้แก่ ข้าวนาปี ข้าวนาปรัง มันส าปะหลัง ยางพารา และอ้อยในเขต
ชลประทาน 3 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอเมือง อ าเภอน้ าพองและอ าเภอกระนวนด้วยตัวแบบสามารถเพิ่มผลก าไรเฉลี่ยต่อปีเป็น 
14.54% เมื่อเทียบกับการปลูกพืชแบบเดิมและพบว่าปริมาณน้ าจากเขื่อนที่ปล่อยในแต่ละเดือนเหมาะสมเพียงพอกับความ
ต้องการน้ าในการเกษตรโดยไม่ท าให้เกิดความขาดแคลนของน้ าในอ่างเก็บน้ า 
  
ค้ำส้ำคัญ: การจัดสรรพื้นที่เพาะปลูก; การจัดสรรทรัพยากรน้ า; ตัวแบบก าหนดการเชิงเส้น; โปรแกรม LINGO 
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บทน้ำ  
ภาคการเกษตรมีบทบาทส าคัญอย่างยิ่งต่อความมั่นคงทางอาหารและเศรษฐกิจทั่วโลกและยังต้องเผชิญกับความท้า

ทาย เช่น ปัญหาการขาดแคลนทรัพยากรที่ดินและน้ าซึ่งมีอยู่อย่างจ ากัด การบริหารจัดการทรัพยากรเหล่านี้อย่างมีประสิทธิภาพ
จึงเป็นหัวใจส าคัญในการเพิ่มผลผลิตและสร้างรายได้ให้กับเกษตรกร พร้อมทั้งส่งเสริมการพัฒนาการเกษตรที่ยั่งยืน  เพื่อแก้ไข
ปัญหาดังกล่าว ก าหนดการเชิงเส้น (Linear Programming) จึงเป็นเครื่องมือทางคณิตศาสตร์ที่ได้รับการยอมรับอย่างกว้างขวาง
ในการวางแผนการเกษตร ช่วยสร้างแบบจ าลองเพื่อหาแนวทางการจัดสรรทรัพยากรที่ดีท่ีสุด เพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ที่ก าหนด
ไว้ เช่น การเพิ่มผลก าไรสูงสุด หรือการใช้ทรัพยากรน้ าให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

การจัดสรรทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพต้องใช้ความรู้ด้านการวิจัยด าเนินงานเพื่อค านวณการจัดสรรอย่างเหมาะสม 
โดยทั่วไปแล้วก าหนดการเชิงเส้นเป็นเทคนิคการด าเนินการที่ได้รับการยอมรับทั่วโลกและถูกใช้อย่างแพร่หลายในการวาง
แผนการปลูกพืชและการจัดการทรัพยากรน้ า เช่น งานวิจัยของ Moradi-Jalal et al. (2007) ใช้ก าหนดการเชิงเส้นบริหาร
จัดการอ่างเก็บน้ า โดยมุ่งเน้นการจัดสรรน้ าในระบบชลประทานอย่างเหมาะสมเพื่อการเพาะปลูกพืชหลายชนิด ท าให้เกษตรกร
ได้รับผลตอบแทนสูงสุด ปี 2011 Mohamad and Said (2011) แก้ปัญหาการปลูกพืชให้เกิดประสิทธิภาพในพ้ืนที่เกษตรกรรม 
และน าแบบจ าลองก าหนดการเชิงเส้นไปประยุกต์ใช้กับพืชที่สามารถเก็บเกี่ยวได้ครั้งเดียวต่อปี โดยใช้โปรแกรม LINDO หา
ค าตอบที่เหมาะที่สุด ผลลัพธ์จากงานวิจัยพบว่าสามารถจัดสรรทรัพยากรส าหรับการเกษตรให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น และช่วย
เพิ่มผลก าไรได้เมื่อเทียบกับการวางแผนโดยอาศัยประสบการณ์เพียงอย่างเดียว งานวิจัยของ Rani and Rao (2012) ใช้เทคนิค
การหาค่าเหมาะที่สุดแบบหลายวัตถุประสงค์ (Multi-objective optimization) เพื่อวางแผนการเพาะปลูกพืช โดยมีเป้าหมาย
หลายอย่างพร้อมกัน ผลลัพธ์ของงานวิจัยท าให้เลือกแผนการเพาะปลูกที่เหมาะที่สุด โดยค านึงถึงผลตอบแทนทางเศรษฐกิจและ
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  งานวิจัยของ Vadde, Shreedhar and Hiremath (2017) ใช้ก าหนดการเชิงเส้นจัดสรรทรัพยากร
ที่ดินและน้ าในอ่างเก็บน้ าอย่างเหมาะสม เพื่อเพิ่มผลตอบแทนสุทธิรายปีสูงสุด ในพื้นที่ชลประทาน รัฐคาร์นาตากา ทางตอน
เหนือของประเทศอินเดีย งานวิจัยของ Raju, Gowda and Karthika (2020) ใช้ตัวแบบก าหนดการเชิงเส้นเพื่อพิจารณาการ
ปล่อยน้ ารายเดือนในเขื่อน Hemavathy ประเทศอินเดีย พบว่าสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการบริหารจัดการน้ าได้ดีกว่าเดิมโดย
ไม่ท าให้เกิดความขาดแคลนของน้ าในอ่างเก็บน้ า ในปีเดียวกัน Bhatia and Rana (2020) น าเสนอแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์
ที่เรียกว่า "Integrated Farm Model" เพื่อปรับการจัดสรรพืชผลและปศุสัตว์ให้เกิดประโยชน์สูงสุด และเพิ่มรายได้ทาง
การเกษตร ในภูมิภาคแห้งแล้งของรัฐราชสถาน ประเทศอินเดีย ในปี 2021 Imron and Murtiningrum (2021) ใช้ก าหนดการ
เชิงเส้นเพื่อหาพื้นที่เพาะปลูกโดยใช้น้ าจากระบบชลประทานเบลิตัง ประเทศอินโดนีเซีย ซึ่งมักประสบปัญหาการขาดแคลนน้ า
ในช่วงฤดูแล้ง และงานวิจัยของ Glinsukhon et al. (2024) น าเสนอตัวแบบก าหนดการเชิงจ านวนเต็ม (Integer Programming 
Model) เพื่อวางแผนการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจที่เก็บเกี่ยวได้ทั้งแบบครั้งเดียวและหลายครั้งในช่วงฤดูแล้ง โดยใช้โปรแกรม 
Python และ Gurobi Optimization Package วิเคราะห์งบประมาณและปริมาณน้ าท่ีแตกต่างกัน   

จากงานวิจัยข้างต้นแสดงว่าการจัดสรรน้ าเพื่อการเกษตรเป็นปัจจัยส าคัญที่ส่งผลต่อผลผลิตและความมั่นคงทางอาหาร
ของประเทศ การบริหารจัดการน้ าท่ีมีประสิทธิภาพสามารถเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร ลดความเสี่ยงจากภัยแล้ง ภัยน้ าท่วมและ
ส่งเสริมการใช้ทรัพยากรน้ าให้เกิดประโยชน์สูงสุด อย่างไรก็ตาม ปัญหาการขาดแคลนน้ าและการปล่อยน้ าแบบไร้ทิศทาง ท าให้
เกิดปัญหามากมาย เช่น ปัญหาภัยแล้ง ปัญหาอุทกภัย ผลผลิตทางการเกษตรน้อยลง ดังนั้นหากจัดการบริหารน้ าให้ดี มี
ประสิทธิภาพ จะสามารถแก้ปัญหาดังกล่าวไม่มากก็น้อย  

งานวิจัยนี้ใช้ก าหนดการเชิงเส้นแก้ปัญหาการจัดสรรพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจหลักจ านวน 5 ชนิด ได้แก่ ข้าวนาปี 
ข้าวนาปรัง มันส าปะหลัง ยางพาราและอ้อย ในเขตชลประทาน 3 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอเมือง อ าเภอน้ าพองและอ าเภอกระนวน 
จังหวัดขอนแก่น เพื่อให้ได้ก าไรสุทธิมากสุดและศึกษาปัญหาการจัดสรรทรัพยากรน้ า เพื่อหาปริมาณการปล่อยน้ าในแต่ละเดือน
ให้เหมาะสมและเพียงพอกับความต้องการน้ าเพื่อการเกษตร ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2564-2566 โดยใช้ตัวแบบก าหนดการเชิงเส้นและ
โปรแกรมส าเร็จรูป LINGO พื้นที่ศึกษา 

เขื่อนอุบลรัตน์ ช่ือเดิมว่า เขื่อนพองหนีบ เป็นโครงการเขื่อนอเนกประสงค์แห่งที่สองของไทยและเป็นเขื่อนผลิตไฟฟ้า
พลังน้ าขนาดใหญ่แห่งแรกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เริ่มก่อสร้างเมื่อปี พ.ศ. 2507 แล้วเสร็จในปี พ.ศ. 2509 โดยมีล าน้ าหลัก
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รับน้ าลงสู่อ่างเก็บน้ า 3 ล าน้ าคือ ล าน้ าพอง ล าน้ าเชิญ มีต้นน้ าจากเทือกเขาเพชรบูรณ์ และล าพะเนียง มีต้นน้ าจาก เทือกเขาภู
พาน จ.หนองบัวล าภู แผนท่ีแสดงที่ตั้งเขื่อนอุบลรัตน์แสดงในภาพที่ 1 

 
 

 
 

ภำพที่ 1 แผนที่แสดงที่ตั้งเขื่อนอุบลรัตน ์

 

 
 

ภำพที่ 2 แผนที่แสดงพื้นที่ศึกษา 
 

วัตถุประสงค์กำรวิจัย  
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อจัดสรรพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจหลักจ านวน 5 ชนิด ได้แก่ ข้าวนาปี ข้าวนาปรัง มัน
ส าปะหลัง ยางพาราและอ้อย ในเขตชลประทาน 3 อ าเภอ ได้แก่ 1) อ าเภอเมือง 2) อ าเภอน้ าพองและ 3) อ าเภอกระนวน 
จังหวัดขอนแก่น ดังภาพที่ 2 เพื่อให้ผลก าไรสุทธิมากสุดและจัดสรรทรัพยากรน้ าเพื่อหาปริมาณการปล่อยน้ าในแต่ละเดือนที่
เหมาะสมและเพียงพอกับความต้องการน้ าเพื่อการเกษตรตั้งแต่ปี พ.ศ. 2564-2566 โดยใช้ตัวแบบก าหนดการเชิงเส้นและ
โปรแกรมส าเร็จรูป LINGO  
 
วิธีด้ำเนินกำรวิจัย 

ตัวแบบคณิตศำสตร์เพ่ือกำรจัดสรรพื นที่ 
 งานวิจัยนีใ้ช้ตัวแบบก าหนดการเชิงเส้นเพื่อจัดสรรพื้นที่เพาะปลกูพืชเศรษฐกิจหลักจ านวน 5 ชนิด ได้แก่ ข้าวนาปี ข้าว
นาปรัง มันส าปะหลัง ยางพาราและอ้อย ในเขตชลประทาน 3 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอเมือง อ าเภอน้ าพองและอ าเภอกระนวน 
จังหวัดขอนแก่น เพื่อใหผ้ลก าไรสุทธิมากสุด ดังสมการที่ (1.1)– (1.5)  
ก าหนดให ้  𝑖 คือ ดัชนีของพืช เมื่อ  𝑖 = 1, 2, ..., 𝑚  
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               𝑗 คือ ดัชนีของอ าเภอ เมื่อ  𝑗 = 1, 2, …, 𝑛 
            𝑁𝑃𝑖  หมายถึง ก าไรสุทธิของพืชชนิดที่ 𝑖 (หน่วย: บาท/ไร่) 
            𝑋𝑖𝑗  หมายถึง พื้นที่เพาะปลูกของพืชชนิดที่ 𝑖 ในอ าเภอที่ 𝑗  (หน่วย: ไร่) 
            𝑊𝑖  หมายถึง ความต้องการน้ าของพืชชนิดที ่𝑖  (หน่วย: ลบ.ม./ไร่) 
        𝐴𝑊  หมายถึง ปริมาณน้ าที่ใช้เพื่อการเกษตรทั้งหมด (หน่วย: ล้าน ลบ.ม.) 
             𝐶𝑖  หมายถึง  ต้นทุนท่ีใช้เพาะปลูกพืชชนิดที ่𝑖  (หน่วย: บาท/ไร่) 
          𝐴𝐶𝑗  หมายถึง  งบประมาณที่ใช้เพาะปลูกพืชทั้งหมดของแต่ละอ าเภอ (หน่วย: บาท/ไร่) 
             𝑇𝑗  หมายถึง  พื้นที่การเกษตรทั้งหมดของอ าเภอที่ 𝑗  (หน่วย: ไร่) 
            𝑅𝑖𝑗 หมายถึง พื้นที่เพาะปลูกข้ันต่ าของพืชชนิดที ่𝑖 ในอ าเภอที่ 𝑗  (หน่วย: ไร่)  
 
ฟังก์ชันจุดประสงค์ 
 

𝑀𝑎𝑥  𝑍 = ∑ ∑ 𝑁𝑃𝑖
𝑚
𝑖=1 𝑋𝑖𝑗

𝑛
𝑗=1                                               (1.1) 

 
ภายใต้เงื่อนไขบังคับ 
 

∑ ∑ 𝑊𝑖
𝑚
𝑖=1 𝑋𝑖𝑗 ≤ 𝐴𝑊𝑛

𝑗=1                                                (1.2) 
 

เง่ือนไขบังคับที่ (1.2) หมายถึง ความต้องการน้ าในการปลูกพืช 𝑚 ชนิด ใน 𝑛 อ าเภอต้องไม่เกินปริมาณน้ าในอ่างเก็บน้ าที่ใช้
เพื่อการเกษตรทั้งหมด  
 
                                                                     ∑ 𝐶𝑖

𝑚
𝑖=1 𝑋𝑖𝑗 ≤ 𝐴𝐶𝑗       ส าหรับ   𝑗 = 1, 2, …, 𝑛                      (1.3) 

 
เง่ือนไขบังคับท่ี (1.3) หมายถึง ต้นทุนที่ใช้เพาะปลูกพืช 𝑚 ชนิด ใน 𝑛 อ าเภอต้องไม่เกินงบประมาณที่ใช้เพาะปลูกพืชทั้งหมด
ของแต่ละอ าเภอ 
 
                                                                    ∑ 𝑋𝑖𝑗

𝑚
𝑖=1 <= 𝑇𝑗              ส าหรับ   𝑗 = 1, 2, …, 𝑛                        (1.4) 

 
เง่ือนไขบังคับที่ (1.4) หมายถึง ผลรวมของพื้นที่เพาะปลูกพืช  𝑚 ชนิด ใน 𝑛 อ าเภอเท่ากับพื้นที่การเกษตรทั้งหมดของแต่ละ
อ าเภอ 
 
                                                                              𝑋𝑖𝑗 ≥ 𝑅𝑖𝑗                                                                           (1.5) 
 
เงื่อนไขบังคับท่ี (1.5) หมายถึง พ้ืนท่ีเพาะปลูกของพืชแต่ละชนิดมากกว่าหรือเท่ากับพ้ืนท่ีเพาะปลูกข้ันต่ าของพืชแต่ละชนิด   

สมมติฐานของงานวิจัยนี้แบ่งแบบจ าลองเป็น 2 แบบ โดยแบบแรกจะก าหนดผลรวมของพื้นที่เพาะปลูกพืชให้น้อยกว่า
หรือเท่ากับพื้นที่การเกษตรทั้งหมดของแต่ละอ าเภอ เรียกว่าแบบ A และแบบท่ีสองก าหนดผลรวมของพื้นที่เพาะปลูกพืชเท่ากับ
พื้นที่การเกษตรทั้งหมดของแต่ละอ าเภอ เรียกว่าแบบ B เพื่อพิจารณาความแตกต่างของผลลัพธ์จากท้ังสองตัวแบบ นอกจากนี้
ในตัวแบบทั้งสองยังได้ก าหนดปริมาณน้ าเพื่อการเกษตรขั้นต่ าในแต่ละปี เพื่อให้ผลก าไรสุทธิมากสุด   

ตัวอย่างข้อมูลน าเข้า พื้นที่เพาะปลูกขั้นต่ าและข้อมูลพืชผลทางการเกษตร ในปี พ.ศ. 2565 (Department of Land 
Development Khon Kaen Province, 2024) ดังตารางที่ 1 และ 2 
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ตำรำงที่ 1 พื้นที่เพาะปลูกข้ันต่ าของพืชแต่ละชนิด (หน่วย: ไร่)  
 

พืช อ.เมือง อ.น ้ำพอง อ.กระนวน 

ข้าวนาป ี 83,718 62,154 13,681 

ข้าวนาปรัง 79,390 45,087 13,681 

มันส าปะหลัง 32,688 35,143 27,907 

ยางพารา 1,497 7,461 37,103 

อ้อย 54,047 82,198 110,685 
 
ตำรำงที่ 2 ข้อมูลพืชผลทางการเกษตร ปี พ.ศ. 2565 
 

พืช 
รำคำขำย ผลผลิตเฉลี่ย ควำมต้องกำรน ้ำ ต้นทุน ก้ำไร 

(บาท/ กก.) (กก./ ไร่) (ลบ.ม./ ไร่) (บาท/ ไร่) (บาท/ ไร่) 

ข้าวนาป ี 10.75 460.14 1,172 3,902.25 1,044.26 

ข้าวนาปรัง 9.98 719.38 1,172 4,831.02 2,348.37 

มันส าปะหลัง 2.94 3,410.38 1,274 6,158.66 3,867.87 

ยางพารา 25.13 321.61 15.4 8,586.90 332.74 

อ้อย 1.19 8,991.39 1,656 9,150.46 1,519.32 
 

กรณียางพาราที่เป็นพืชยืนต้น ต้องใช้เวลาปลูก 6–7 ปี จึงเริ่มให้ผลผลิตและมีอายุการเก็บเกี่ยว 25–30 ปี ซึ่งงานวิจัย
นี้จะพิจารณาก าไรของยางพาราที่มีอายุเก็บเกี่ยวแล้วเท่านั้น  
 
   กำรแก้ปัญหำกำรจัดสรรพื นที่ด้วยโปรแกรม LINGO 

จากข้อมูลน าเข้าปี พ.ศ. 2565 ใช้โปรแกรม LINGO แก้ปัญหาการจัดสรรพื้นที่เพาะปลูก  
ก าหนดให้   𝑖 = 1, 2, ..., 5   
(โดยที่ 𝑖 = 1 คือ ข้าวนาปี/ 𝑖 = 2 คือ ข้าวนาปรัง/ 𝑖 = 3 คือ มันส าปะหลัง/ 𝑖 = 4 คือ ยางพาราและ 𝑖 = 5 คือ อ้อย) 
               𝑗 = 1, 2, 3  
(โดยที่ 𝑗 = 1 คือ อ าเภอเมือง/ 𝑗 = 2 คือ อ าเภอน้ าพอง/ 𝑗 = 3 คือ อ าเภอกระนวน) 
ขั้นตอนท่ี 1 : ก าหนดขอบเขตของตัวแปรด้วยค าสั่ง  
           SETS: CROP/1..5/: W, COST, NP;  
                    DISTRICT/1..3/: AC, TX;  
                    CALENDAR(CROP,DISTRICT): RX, X; ENDSETS 
ขั้นตอนท่ี 2 : น าเข้าข้อมูลแต่ละตวัแปรในโปรแกรม LINGO ด้วยค าสั่ง  
           DATA: W = @OLE(”E:\ LINGO20 \ CROP.xlsx”,”W”);  
                   TX = @OLE(”E: \ LINGO20 \ CROP.xlsx”,”TX”);  
               COST = @OLE(”E: \ LINGO20 \ CROP.xlsx”,”COST”) 
                  NP = @OLE(”E: \ LINGO20 \ CROP.xlsx”,”NP”);  
                  AC = @OLE(”E: \ LINGO20 \ CROP.xlsx”,”AC”);  
                  RX = @OLE(”E:\ LINGO20 \ CROP.xlsx”,”RX”);  
                @OLE(”E: \ LINGO20 \ CROP.xlsx”,”AREA”)=X;  
           ENDDATA  
ขั้นตอนท่ี 3 : ก าหนดฟังก์ชันวัตถุประสงคด์ังสมการที่ 1.1 ด้วยค าสัง่ MAX = @SUM(CALENDAR(i,j) : NP(i) * X(i,j) ); 
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ขั้นตอนท่ี 4 : ก าหนดเงื่อนไขบังคับดังสมการที่ 1.2-1.5 ด้วยค าสั่ง  
                 @FOR(DISTRICT(j): @SUM(CROP(i): W(i) * X(i,j)) <= AW);  

     @FOR(DISTRICT(j): @SUM(CROP(i): COST(i) * X(i,j) <= AC(j)); 
     @FOR(DISTRICT(j): @SUM(CROP(i): X(i,j)) <= TX(j)); 
     @FOR(CALENDAR(i,j): X(i,j) >= RX(i,j)); 

 
ตัวแบบคณิตศำสตร์ของกำรจัดสรรทรัพยำกรน ้ำ 

งานวิจัยนี้ใช้ตัวแบบก าหนดการเชิงเส้นเพื่อพิจารณาการปล่อยน้ าในเขื่อนรายเดือนอย่างเหมาะสม โดยพิจารณา
ปริมาณน้ าที่ต้องใช้ขั้นต่ า-ขั้นสูงจากตัวแบบการจัดสรรพื้นท่ีเพาะปลูกที่ให้ก าไรสุทธิมากสุดในแต่ละปี ซึ่งท าให้ทราบปริมาณน้ า
ขั้นต่ าที่ใช้ปลูกพืชปี 2564-2566 ต้องมากกว่า 300 ล้านลูกบาศก์เมตรและปริมาณน้ ามากสุดใช้ปลูกพืชปี 2564-2566 ไม่เกิน 
700 ล้านลูกบาศก์เมตร 600 ล้านลูกบาศก์เมตรและ 500 ล้านลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ เนื่องจากถ้าก าหนดปริมาณน้ ามากกว่า
นี้จะให้ผลก าไรเท่าเดิมไม่เปลี่ยนแปลง เมื่อได้ปริมาณน้ าสูงสุดที่ใช้ในแต่ละปี จะน าไปค านวณความต้องการน้ ารายเดือน โดย
พิจารณาควบคู่กับปฏิทินการเพาะปลูกพืชรายปี จากคลังความรู้กรมส่งเสริมการเกษตร ดังตารางที่ 3 ค่าในตารางคือค่า
สัมประสิทธ์ิปฏิทินพืชผล โดยที่ 1 หมายถึง มีการปลูกพืชในเดือนนั้นและ 0 หมายถึง ไม่มีการปลูกพืชในเดือนนั้น  

  
ตำรำงที่ 3 ปฏิทินการเพาะปลูกพืช 

 

ปฏิทินกำรเพำะปลูกพืช 

เดือน ข้าวนาป ี ข้าวนาปรัง มันส าปะหลัง ยางพารา* อ้อย** 

มกราคม 0 1 0 0 1 

กุมภาพันธ ์ 0 1 0 1 1 

มีนาคม 0 1 0 1 1 

เมษายน 0 1 1 1 1 

พฤษภาคม 1 0 1 1 0 

มิถุนายน 1 0 1 1 0 

กรกฎาคม 1 0 1 1 0 

สิงหาคม 1 0 1 1 0 

กันยายน 1 0 1 1 1 

ตุลาคม 1 0 1 1 1 

พฤศจิกายน 0 1 1 1 1 

ธันวาคม 0 1 0 0 1 
                                *อาย ุ4 ปีขึน้ไป   **ออ้ยต้นฝน 

 
เมื่อทราบปริมาณน้ าท่ีใช้เพาะปลูกในแต่ละเดือนของพืชทั้ง 5 ชนิด จะใช้เป็นข้อมูลน าเข้าปริมาณความต้องการน้ าราย

เดือนในแต่ละปีและใช้ตัวแบบการจัดสรรน้ าเพื่อค านวณค่าตัวแปรตัดสินใจ คือ ปริมาณการปล่อยน้ ารายเดือนและปริมาณน้ ากกั
เก็บในเขื่อนในแต่ละเดือน ภายใต้ข้อจ ากัดในสมการที่ (2.2) – (2.6) โดยมีฟังก์ชันจุดประสงค์เพื่อหาผลรวมปริมาณการปล่อยน้ า
รายเดือนน้อยที่สุด หรือวิธีใช้น้ าที่ประหยัดที่สุดแต่ยังคงตอบสนองความต้องการครบถ้วน ดังสมการที่ (2.1) 

กรณีศึกษาเป็นการใช้สมมติฐานว่า พื้นที่ปลูกพืชต่างชนิดกันควรปลูกกี่ ไร่เพื่อให้ผลตอบแทนสูงสุด ซึ่งในทางปฏิบัติ
เกษตรกรสามารถใช้พื้นที่ปลูกเดียวกันได้ด้วยการสลับฤดูกาล เช่น ข้าวนาปีและข้าวนาปรังสามารถใช้พื้นท่ีเพาะปลูกเดียวกันได้
เมื่อพิจารณาจากปฏิทินการเพาะปลูกพืช 
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ภำพที่ 3 บริเวณอ่างเก็บน้ า 
 

ก าหนดให้   𝑅𝑡 คือ ตัวแปรตัดสินใจค านวณปริมาณน้ าที่ปล่อยออกจากเขื่อน ในช่วงเวลา 𝑡 
               𝑆𝑡 คือ ตัวแปรตัดสินใจค านวณปริมาณน้ าที่กักเก็บในเขื่อน ในช่วงเวลา 𝑡 (โดยที่ 𝑆13 = 𝑆1 ของปีถัดไป) 
                𝐼𝑡  หมายถึง ปริมาณน้ าไหลเข้าในเขื่อน ในช่วงเวลา 𝑡 
                𝐸𝑡 หมายถึง ปริมาณน้ าระเหยออกจากเขื่อน ในช่วงเวลา 𝑡 
               𝑂𝑡  หมายถึง ปริมาณน้ าท่วมล้นจากเขื่อน ในช่วงเวลา 𝑡 
                  𝐷𝑡  หมายถึง ความต้องการน้ าเพื่อการเกษตร ในช่วงเวลา 𝑡 
                𝐾  คือ ความจุของอ่างเก็บน้ า 
                𝑆𝑚𝑖𝑛 คือ ปริมาณน้ าที่กักเก็บต่ าสุด 
                 𝑡 คือ ดัชนีของเดือน เมื่อ 𝑡 = 1, 2, 3,..., 12 
ฟังก์ชันจุดประสงค์ 
 

𝑀𝑖𝑛  𝑅 = ∑ 𝑅𝑡
12
𝑡=1                                                                  (2.1) 

 
ภายใต้เงื่อนไขบังคับ 
 
                                                               𝑆𝑡+1 = 𝑆𝑡 + 𝐼𝑡 − 𝐸𝑡 − 𝑅𝑡 − 𝑂𝑡                                          (2.2) 
 
เงื่อนไขบังคับท่ี (2.2) หมายถึง ปริมาณน้ ากักเก็บของเดือนถัดไปเท่ากับปริมาณน้ ากักเก็บในเดือนปัจจุบัน 
  
                                                                              𝑅𝑡 ≥ 𝐷𝑡                                                                             (2.3) 
 
เงื่อนไขบังคับท่ี (2.3) หมายถึง ปริมาณการปล่อยน้ ามากกว่าหรือเท่ากับปริมาณความต้องการน้ าเพื่อการเกษตร 
 
                                                                               𝑆𝑡 ≤ 𝐾                                                                             (2.4) 
 
เงื่อนไขบังคับท่ี (2.4) หมายถึง ปริมาณน้ ากักเก็บต้องไม่เกินปริมาณความจุของอ่างเก็บน้ า เพื่อป้องกันเหตุการณ์น้ าล้นเขื่อน 
 
                                                                              𝑆𝑡 ≥ 𝑆𝑚𝑖𝑛                                                                         (2.5) 
 
เงื่อนไขบังคับท่ี (2.5) หมายถึง ปริมาณน้ ากักเก็บต้องไม่ต่ ากว่าปริมาณน้ ากักเก็บต่ าสุดของอ่างเก็บน้ า 
 
                                                                   𝑅𝑡 ≥ 0                                                                    (2.6) 
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เงื่อนไขบังคับท่ี (2.6) ตัวแปรตัดสินใจต้องไม่เป็นลบ   
ตัวอย่างข้อมูลน าเข้า ดังตารางที่ 4  
 
ตำรำงที่ 4 ปริมาณน้ าในเขื่อนอุบลรัตน์ ในปี พ.ศ. 2564 
 

ปริมำณน ้ำ 
เดือน (t) กักเก็บ (St) ปล่อย (Rt) ไหลเข้า (It) ท่วมล้น (Ot) ระเหย (Et) การเกษตร (Dt) 

มกราคม 1,413.94 102.50 0.50 0.00 0.85 36.92 
กุมภาพันธ ์ 1,270.77 110.27 0.59 0.00 0.82 40.07 
มีนาคม 1,102.19 142.89 0.93 0.00 0.85 72.88 
เมษายน 929.08 131.87 2.30 0.00 0.80 72.88 
พฤษภาคม 916.33 66.11 4.34 0.00 0.76 54.18 
มิถุนายน 911.06 196.15 6.66 0.00 0.73 54.18 
กรกฎาคม 830.93 171.70 5.58 0.00 0.63 54.18 
สิงหาคม 735.92 127.99 1.37 0.00 0.51 54.18 
กันยายน 1,026.97 77.73 40.43 0.00 0.59 75.32 
ตุลาคม 2,417.96 394.39 56.91 16.53 1.12 75.32 
พฤศจิกายน 2,649.64 374.17 9.31 21.25 1.26 72.88 
ธันวาคม 2,230.04 306.82 1.54 0.00 1.10 36.92 

หน่วย (ล้าน ลบ.ม) 
 
 กำรแก้ปัญหำกำรจัดสรรน ้ำด้วยโปรแกรม LINGO 
        จากข้อมูลน าเข้าปริมาณน้ าจากเขื่อนอุบลรัตน์ในปี พ.ศ. 2564 ดังตารางที่ 4 ก าหนดให้ปริมาณน้ าที่กักเก็บต่ าสุด 𝑆𝑚𝑖𝑛 
เท่ากับ 678.05 ล้านลูกบาศก์เมตรและปริมาณความจุของอ่างเก็บน้ า 𝐾 เท่ากับ 2,431 ล้านลูกบาศก์เมตร ใช้โปรแกรม LINGO 
แก้ปัญหาการจัดสรรทรัพยากรน้ าดังนี ้
ขั้นตอนท่ี 1 : ก าหนดขอบเขตของตัวแปรในโปรแกรม LINGO ด้วยค าสั่ง  

     SETS: 
MONTHS/1..12/ : RELEASES, STORAGE; 
IN/1..12/:INFLOW; 
O/1..12/:SPILL; 
E/1..12/:EVAPORATION; 
D/1..12/:DEMAND; 

      ENDSETS 
ขั้นตอนท่ี 2 : น าเข้าข้อมูลแต่ละตัวแปรในโปรแกรม LINGO ด้วยค าสั่ง 
                  DATA: INFLOW = @OLE(”E:\ LINGO20\ DATAWATER”,”INFLOW”);  
                           SPILL = @OLE(”E:\ LINGO20\ DATAWATER”,”SPILL”);  
                           EVAPORATION = @OLE(”E:\ LINGO20\DATAWATER”,”EVAPO”);  
                           DEMAND = @OLE(”E:\ LINGO20\DATAWATER”,”DEMAND”);  
                           CAPACITY = 2431;  
                            MINCAPACITY = 678.05;  
                           @OLE(”E:\ LINGO20\ DATAWATER”,”RELEASES”)=RELEASES;                           
                           @OLE(”E:\LINGO20\DATAWATER”,”STORAGE”)=STORAGE;  
                    ENDDATA 
ขั้นตอนท่ี 3 : ก าหนดฟังก์ชันจุดประสงค์ ดังสมการที่ 2.1 ด้วยค าสั่ง  
                      MINRELEASES = @SUM (MONTHS (t) : RELEASES (t)); MIN = MINRELEASES ; 
ขั้นตอนท่ี 4 : ก าหนดเงื่อนไขบังคับดังสมการที่ 2.2-2.6 ด้วยค าสั่ง  
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                       @FOR(MONTHS (t) | t #NE# 12: STORAGE(t+1) = STORAGE (t) + INFLOW (t) - EVAPORATION (t)   
                                                                                          - RELEASES (t) - SPILL(t)); 

           @FOR(MONTHS(t): RELEASES(t) >= DEMAND(t)); 
           @FOR(MONTHS(t): STORAGE(t) <= CAPACITY); 
           @FOR(MONTHS(t): STORAGE(t) >= MINCAPACITY); 
           @FOR(MONTHS(t): RELEASES(t) >= 0); 
 

ผลกำรวิจัยและอภิปรำยผล 
ผลลัพธ์กำรจัดสรรพื นที่ด้วยโปรแกรม LINGO  
หัวข้อนี้แสดงผลลัพธ์การจัดสรรพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจหลักจ านวน 5 ชนิด ในเขตชลประทาน 3 อ าเภอ ได้แก่ 

อ าเภอเมือง อ าเภอน้ าพองและอ าเภอกระนวน จังหวัดขอนแก่น ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2564 - 2566 โดยใช้ตัวแบบก าหนดการเชิงเส้น
แบบ A (ผลรวมของพื้นที่เพาะปลูกพืชน้อยกว่าหรือเท่ากับพื้นที่การเกษตรทั้งหมด) และแบบ B (ผลรวมของพื้นที่เพาะปลูกพืช
เท่ากับพื้นที่การเกษตรทั้งหมด) ดังตารางที่ 5.1-5.3    
 
ตำรำงที่ 5.1 ผลลัพธ์พื้นที่เพาะปลูกจากโปรแกรม ปี พ.ศ. 2564 (หน่วย: ไร่)  
(𝐴𝑊 คือ ปริมาณน้ าเพื่อการเกษตรทั้งหมด หน่วย: ลา้นลูกบาศกเ์มตร) 
 

แบบ A  (𝐴𝑊 = 700)  แบบ B (𝐴𝑊 = 400) 

พืช อ.เมือง อ.น ้ำพอง อ.กระนวน  อ.เมือง อ.น ้ำพอง อ.กระนวน 

ข้าวนาป ี 83,718.00 62,154.00 13,681.00  149,764.22 141,231.15 138,081.89 
ข้าวนาปรัง 79,390.00 45,087.00 13,681.00  79,390.00 45,087.00 13,681.00 
มันส าปะหลัง 57,293.60 110,564.29 327,533.37  32,688.00 35,143.00 27,907.00 
ยางพารา 1,497.00 7,461.00 37,103.00  18,500.53 48,250.35 213,377.86 
อ้อย 54,047.00 82,198.00 110,685.00  54,047.00 82,198.00 110,685.00 

รวม  275,945.60 307,464.29 502,683.37  334,389.75 351,909.50 503,732.75 
     ก้ำไรสุทธิ (ล้ำนบำท)     2,259                      ก้ำไรสุทธิ (ล้ำนบำท)     1,712 
 
ตำรำงที่ 5.2 ผลลัพธ์พื้นที่เพาะปลูกจากโปรแกรม ปี พ.ศ. 2565 (หน่วย: ไร่)  
ก าหนดปริมาณน้ าเพื่อการเกษตรทั้งหมด (𝐴𝑊 = 600 ล้านลูกบาศก์เมตร) 
 

แบบ A  แบบ B 
พืช อ.เมือง อ.น ้ำพอง อ.กระนวน  อ.เมือง อ.น ้ำพอง อ.กระนวน 

ข้าวนาป ี 83,718.00 62,154.00 13,681.00  155,417.75 190,790.10 164,342.70 
ข้าวนาปรัง 79,390.00 45,087.00 13,681.00  79,390.00 45,087.00 13,681.00 
มันส าปะหลัง 44,225.04 205,156.30 172,817.06  32,688.00 123,649.90 77,354.80 
ยางพารา 1,497.00 7,461.00 37,103.00  1,497.00 7,461.00 37,103.00 
อ้อย 54,047.00 82,198.00 110,685.00  54,047.00 82,198.00 110,685.00 

รวม  262,877.04 402,056.30 347,967.06  323,039.75 449,186.00 403,166.50 
       ก้ำไรสุทธิ (ล้ำนบำท)     2,515                   ก้ำไรสุทธิ (ล้ำนบำท)     2,152 
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ตำรำงที่ 5.3 ผลลัพธ์พื้นที่เพาะปลูกจากโปรแกรม ปี พ.ศ. 2566 (หน่วย: ไร่)  
ก าหนดปริมาณน้ าเพื่อการเกษตรทั้งหมด (𝐴𝑊 = 500 ล้านลูกบาศก์เมตร) 

แบบ A  แบบ B 
พืช อ.เมือง อ.น ้ำพอง อ.กระนวน  อ.เมือง อ.น ้ำพอง อ.กระนวน 

ข้าวนาป ี 83,718.00 62,154.00 13,681.00  140,635.00 216,657.00 75,397.50 
ข้าวนาปรัง 79,390.00 45,087.00 13,681.00  79,390.00 45,087.00 13,681.00 
มันส าปะหลัง 34,446.04 130,077.97 33,280.64  32,688.00 35,143.00 27,907.00 
ยางพารา 1,497.00 7,461.00 37,103.00  1,497.00 7,461.00 37,103.00 
อ้อย 54,047.00 82,198.00 110,685.00  54,047.00 82,198.00 110,685.00 

รวม  253,098.04 326,977.97 208,430.64  308,257.00 386,546.00 264,773.50 
       ก้ำไรสุทธิ (ล้ำนบำท)     1,882                   ก้ำไรสุทธิ (ล้ำนบำท)     1,617 
 
 ผลลัพธ์จากโปรแกรม พบว่าปริมาณน้ าเพื่อการเกษตรขั้นต่ าต้องมากกว่า 300 ล้านลูกบาศก์เมตรในทุกตัวแบบ ในปี 
2564 พบว่าปริมาณน้ าที่ใช้เพื่อการเกษตรในตัวแบบ A ต้องไม่เกิน 700 ล้านลูกบาศก์เมตรเนื่องจากปริมาณน้ าที่มากกว่านี้ จะ
ให้ค าตอบไม่เปลี่ยนแปลง ต่างจากผลลัพธ์ในตัวแบบ B จะมีก าไรสุทธิลดลงหากปริมาณน้ ามากกว่า 400 ล้านลูกบาศก์เมตร  
ส าหรับปี 2565 และ 2566 ปริมาณน้ าที่ใช้เพื่อการเกษตรทั้งสองตัวแบบมีปริมาณเท่ากันคือไม่เกิน 600 ล้านลูกบาศก์เมตรและ 
500 ล้านลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ ดังตารางที่ 5.1-5.3 
 
 

 
 

ภำพที่ 4 เปรียบเทียบพื้นที่เพาะปลูกจริง จากตัวแบบ A และตัวแบบ B ปี พ.ศ. 2565 (หน่วย: ไร่) 
 

จากภาพที่ 4 พบว่าพื้นที่เพาะปลูกที่ค านวณจากตัวแบบ A แตกต่างจากพื้นที่เพาะปลูกจริง เนื่องจากตัวแบบ A จะ
ค านวณพื้นที่เพาะปลูกพืชที่ให้ผลก าไรมากสุด ภายใต้เง่ือนไขที่ก าหนด มิได้พิจารณาถึงความต้องการที่แท้จริง จึงพบว่าพื้นที่ที่
ปลูกมันส าปะหลังในอ าเภอน้ าพองและอ าเภอกระนวนมีค่ามากสุด ในขณะที่ผลลัพธ์จากตัวแบบ B ให้ค าตอบใกล้เคียงกับพ้ืนท่ี
เพาะปลูกจริงมากกว่า  

เมื่อเปรียบเทียบก าไรสุทธิจากพื้นที่เพาะปลูกจริงกับพื้นที่จากตัวแบบ พบว่าก าไรสุทธิที่ค านวณจากตัวแบบ A มีค่า
มากที่สุด ส่วนก าไรสุทธิจากตัวแบบ B มีค่าน้อยที่สุด โดยในปี พ.ศ. 2564 ผลลัพธ์การจัดสรรพื้นที่เพาะปลูกจากตัวแบบ A 
ค านวณก าไรสุทธิมากกว่าพื้นที่เพาะปลูกจริงประมาณ 480 ล้านบาท เพิ่มขึ้นจากพื้นที่เพาะปลูกจริง 26.96%  เช่นเดียวกับปี 
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พ.ศ. 2565 และ 2566 ก าไรสุทธิค านวณจากตัวแบบ A เพิ่มขึ้นจากพื้นที่เพาะปลูกจริง ประมาณ 131 ล้านบาท และ 189 ล้าน
บาท คิดเป็น 5.51% และ 11.14% ตามล าดับ   

 
 

 
 

ภำพที่ 5 เปรียบเทียบก าไรจากพืน้ท่ีเพาะปลูกจริงกับพื้นที่จากตัวแบบ A และตัวแบบ B 
      
ผลลัพธ์กำรจัดสรรน ้ำด้วยโปรแกรม LINGO 

หัวข้อน้ีแสดงผลลัพธ์การจัดสรรทรัพยากรน้ าด้วยตัวแบบก าหนดการเชิงเส้นโดยใช้โปรแกรม LINGO จากข้อมูลน าเข้า 
ปี พ.ศ.2564 ได้ผลลัพธ์คือปริมาณการปล่อยน้ ารายเดือน (𝑅𝑡) และปริมาณน้ ากักเก็บแต่ละเดือน (𝑆𝑡) ดังตารางที่ 6 นอกจากนี้
ยังเปรียบเทียบปริมาณการปล่อยน้ าจริงเพื่อการเกษตร (ค านวณจาก 33.42% จากปริมาณการปล่อยน้ าในเขื่อนทั้งหมด) และ
ปริมาณการปล่อยน้ าท่ีค านวณจากโปรแกรม ดังภาพที่ 6  

 

 
 

*ข้อมูลจากแผนบริหารการจัดการน้ าเขือ่นอุบลรัตน์ ศูนย์ปฏิบัติการน้ าอัจฉริยะ (SWOC6) ฝา่ยบริหารจัดการน้ า ส านักงานชลประทานทื่ 6    
ภำพที่ 6 ปริมาณการปล่อยน้ าจากตัวแบบและปริมาณการปล่อยน้ าจริง* ปี พ.ศ. 2564 
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ตำรำงที่ 6  ปริมาณน้ าที่ปล่อยออกจากเขื่อนและปริมาณน้ าที่กักเกบ็ในเขื่อน ปี พ.ศ.2564 
 

เดือน Rt St 

มกราคม 36.92 2431.00 

กุมภาพันธ ์ 40.07 2393.73 

มีนาคม 72.88 2353.43 

เมายน 72.88 2280.63 
พฤษภาคม 54.18 2209.25 
มิถุนายน 54.18 2158.65 
กรกฎาคม 54.18 2110.40 
สิงหาคม 54.18 2061.17 
กันยายน 75.32 2007.84 
ตุลาคม 75.32 1972.36 
พฤศจิกายน 72.88 1936.30 
ธันวาคม 36.92 1850.21 

ผลรวม 699.23  

หน่วย : ล้านลูกบาศก์เมตร  
 

ปี พ.ศ.2564 ปริมาณการปล่อยน้ าจากตัวแบบเพียงพอกับความต้องการน้ าเพื่อการเกษตรได้อย่างเหมาะสมในทุก
เดือน ขณะที่ปริมาณการปล่อยน้ าจริงไม่เพียงพอกับความต้องการน้ าเพื่อการเกษตรตั้งแต่เดือนมีนาคมถึงเดือนพฤษภาคมและ
เดือนสิงหาคมถึงเดือนกันยายน ส าหรับปริมาณน้ ากักเก็บจริงจากตัวแบบมีค่าใกล้เคียงกันในทุกเดือนแต่ปริมาณน้ ากักเก็บจริงจะ
มีค่าสูงมากตั้งแต่เดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคม 

 
 

 
 

ภำพที่ 7 ปริมาณน้ ากักเก็บจากโปรแกรมและปริมาณน้ ากักเก็บจริงปี พ.ศ. 2564  
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ตำรำงที่ 7  ปริมาณน้ าที่ปล่อยออกจากเขื่อนและปริมาณน้ าที่กักเก็บในเขื่อน ปี พ.ศ.2565 
 

เดือน Rt St 

มกราคม 31.92 2431.30 

กุมภาพันธ ์ 34.65 2399.48 

มีนาคม 62.44 2365.15 

เมายน 62.44 2303.07 
พฤษภาคม 64.55 2241.57 
มิถุนายน 46.27 2180.27 
กรกฎาคม 46.27 2136.72 
สิงหาคม 46.27 2104.48 
กันยายน 64.55 2078.64 
ตุลาคม 64.55 2063.09 
พฤศจิกายน 62.44 2023.91 
ธันวาคม 31.92 1954.56 

ผลรวม 618.28  

หน่วย : ล้านลูกบาศก์เมตร 
  

ปี พ.ศ.2565 ปริมาณการปล่อยน้ าจริงมากกว่าปริมาณน้ าเพื่อการเกษตรเกือบทุกเดือน ยกเว้นเดือนเมษายนและเดือน
พฤษภาคมปริมาณการปล่อยน้ าจริงต่ ากว่าปริมาณน้ าเพื่อการเกษตร ส าหรับปริมาณน้ ากักเก็บจริงจากตัวแบบมีค่าใกล้เคียงกัน
ในทุกเดือนแต่ปริมาณน้ ากักเก็บจริงจะมีค่าสูงที่สุดในเดือนตุลาคม 

 
 

 
 

ภำพที่ 8 ปริมาณการปล่อยน้ าจากตัวแบบและปริมาณการปล่อยน้ าจริงปี พ.ศ. 2565  
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ภำพที่ 9 ปริมาณน้ ากักเก็บจากตวัแบบและปรมิาณน้ ากักเก็บจริงปี พ.ศ. 2565  
 

ปี พ.ศ.2566 ปริมาณการปล่อยน้ าจากตัวแบบมากกว่าปริมาณการปลอ่ยน้ าจรงิในเดือนเมษายนถึงเดือนกันยายน และ
ปริมาณการปล่อยน้ าจริงมีความแตกต่างอย่างมากในช่วงต้นปีและปลายปี บางช่วงไม่เพียงพอกับความต้องการด้านการเกษตร 
ส าหรับปริมาณน้ ากักเก็บจริงและจากตัวแบบมีค่าใกล้เคียงกันเกือบทุกเดือนยกเว้นเดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคมมีความแตกต่าง
กันอย่างมาก 

 

 
 

ภำพที่ 10 ปริมาณการปล่อยน้ าจากตัวแบบและปริมาณการปล่อยน้ าจริงปี พ.ศ. 2566  
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ตำรำงที่ 8  ปริมาณน้ าที่ปล่อยออกจากเขื่อนและปริมาณน้ าที่กักเก็บในเขื่อน ปี พ.ศ.2566 
 

เดือน Rt St 
มกราคม 34.17 2431.00 
กุมภาพันธ ์ 37.09 2397.74 
มีนาคม 51.02 2361.71 
เมายน 51.02 2311.42 
พฤษภาคม 53.22 2260.91 
มิถุนายน 33.65 2208.29 
กรกฎาคม 33.65 2176.19 
สิงหาคม 33.65 2146.22 
กันยายน 53.22 2114.16 
ตุลาคม 53.22 2088.76 
พฤศจิกายน 51.02 2066.74 
ธันวาคม 34.17 2013.27 

ผลรวม 519.10   
หน่วย : ล้านลูกบาศก์เมตร  

 
 

 
 

ภำพที่ 11 ปริมาณน้ ากักเก็บจากตัวแบบและปริมาณน้ ากักเก็บจริงปี พ.ศ. 2566  
 
สรุปผลกำรวิจัยและข้อเสนอแนะจำกกำรวิจัย  
 งานวิจัยนี้ใช้ตัวแบบก าหนดการเชิงเส้นจัดสรรพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจหลักจ านวน 5 ชนิด ได้แก่ ข้าวนาปี ข้าวนา
ปรัง มันส าปะหลัง ยางพาราและอ้อย ในเขตชลประทาน 3 อ าเภอ จังหวัดขอนแก่น เพื่อให้ผลก าไรสุทธิมากสุดและจัดสรร
ทรัพยากรน้ าเพื่อหาปริมาณการปล่อยน้ าในแต่ละเดือนท่ีเหมาะสมและเพียงพอกับความต้องการน้ าเพื่อการเกษตรตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2564-2566 โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป LINGO  

ปัญหาการจัดสรรพื้นที่เพาะปลูกพืช พิจารณาจากพื้นที่เพาะปลูกขั้นต่ า ความต้องการน้ าของพืชแต่ละชนิด 
งบประมาณในการเพาะปลูกและพื้นที่การเกษตรทั้งหมด เพื่อหาพื้นที่เพาะปลูกที่เหมาะสมและให้ผลก าไรสุทธิมากสุด  เมื่อ
เปรียบเทียบผลลัพธ์พื้นที่จากตัวแบบกับพื้นที่เพาะปลูกจริง พบว่าพื้นที่จากตัวแบบ A พิจารณาเฉพาะผลก าไรสูงสุดเป็นหลัก 
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โดยไม่ได้พิจารณาถึงความต้องการที่แท้จริงหรือข้อจ ากัดด้านอ่ืน ๆ ตามความเป็นจริง  แบบจ าลอง A จึงเลือกจัดสรรพื้นท่ีปลูก
มันส าปะหลังในอ าเภอน้ าพองและอ าเภอกระนวนเป็นพ้ืนที่มากที่สุด (โดยเฉพาะปี 2564 และ 2565)  ท าให้ผลก าไรสุทธิจากตัว
แบบ A มีค่ามากท่ีสุดในทุกปีและสูงกว่าก าไรสุทธิจากพ้ืนท่ีเพาะปลูกจรงิคิดเป็นก าไรเฉลี่ยเพิ่มขึ้นต่อปีเป็น 14.54% ในขณะที่ตัว
แบบ B ให้ผลลัพธ์พื้นที่เพาะปลูกใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากกว่า แต่ให้ก าไรสุทธิน้อยที่สุด  

ผลลัพธ์จากการจัดสรรทรัพยากรน้ าสะท้อนให้เห็นถึงความแตกต่างระหว่างการบริหารจัดการน้ าตามแบบจ าลองกับ
การปฏิบัติจริง โดยเฉพาะการตอบสนองต่อความต้องการน้ าเพื่อการเกษตร ดังตารางที่ 9  

ตำรำงที่ 9 สรุปข้อมูลปริมาณการปล่อยน้ าจากแบบจ าลองและปริมาณการปล่อยน้ าจริง 

ปี พ.ศ. ปริมำณกำรปล่อยน ้ำจำก
แบบจ้ำลอง 

ปริมำณกำรปล่อยน ้ำจริง  
(Rt จริง) 

ข้อสังเกต 

2564 
เพียงพอต่อความต้องการน้ าเพื่อ
การเกษตรในทุกเดือน  

ไม่เพียงพอต่อความต้องการใน
บางช่วง เช่น มี.ค.-พ.ค. และ 
ส.ค.-ก.ย.  

การปล่อยน้ าจริงไม่สามารถ
ตอบสนองความต้องการน้ าเพื่อ
การเกษตรไดต้ามช่วงเวลาทีเ่หมาะสม 
ในขณะที่แบบจ าลองมรีูปแบบการ
ปล่อยน้ าที่สอดคล้องกับความ
ต้องการเพาะปลูกมากกว่า 

2565 
มีปริมาณสม่ าเสมอกว่าการปล่อย
น้ าจริง  

สูงกว่าแบบจ าลองเกือบทุกเดือน 
(ยกเว้น เม.ย.-พ.ค.)  

การปล่อยน้ าจริงมีความผันผวนสูง
มาก และบางช่วง (เม.ย.-พ.ค.) 
ปริมาณการปล่อยน้ าจริงต่ ากว่าความ
ต้องการ  

2566 
มีปริมาณสม่ าเสมอกว่าการปล่อย
น้ าจริง  

มีความแตกต่างอย่างมากในช่วง
ต้นปีและปลายปี และบางช่วงไม่
เพียงพอต่อความต้องการดา้น
การเกษตร 

ปริมาณการปล่อยน้ าจริงน้อยกว่า
ปริมาณการปล่อยน้ าจากตัวแบบ
ในช่วงเดือนเมษายนถึงกันยายน และ
มีความแตกต่างอย่างมากในช่วงต้นปี
และปลายปี บางช่วงไม่เพียงพอตอ่
ความต้องการด้านการเกษตร 

 
เมื่อเปรียบเทียบปริมาณการปล่อยน้ าจากตัวแบบและปริมาณการปล่อยน้ าจริง พบว่าปริมาณการปล่อยน้ าท่ีใช้ตัวแบบ

เพียงพอกับความต้องการน้ าเพื่อการเกษตร แต่ปริมาณการปล่อยน้ าจริงจะปล่อยตามปัจจัยสถานการณ์ในขณะนั้นเช่น สภาพ
อากาศ ปริมาณน้ าฝน ปัญหาภัยแล้ง-อุทกภัย เป็นต้น นอกจากนี้ปริมาณน้ ากักเก็บท่ีค านวณจากตัวแบบมีปริมาณลดลงเรื่อย ๆ 
ซึ่งสามารถคาดการณ์ได้ ในขณะที่ปริมาณน้ ากักเก็บจริงมีความผันผวน ไม่สามารถคาดเดาได้ 

ผลการวิจัยนี้สรุปได้ว่าการใช้ตัวแบบก าหนดการเชิงเส้นช่วยให้เกิดประสิทธิภาพในการวางแผนการจัดสรรพื้นที่และ
ทรัพยากรน้ าได้อย่างมีระบบมากขึ้น เป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรในการตัดสินใจปรับเปลี่ยนรูปแบบการเพาะปลูกพืชตามความ
ต้องการได้ 

ข้อเสนอแนะจำกกำรวิจัย 
จากการเปรียบเทียบผลลัพธ์ระหว่างแบบจ าลองและข้อมูลจริง สามารถน าไปสู่ข้อเสนอแนะในการวางแผนการเกษตร

และการจัดการทรัพยากรน้ าได้ดังนี้ 
1. ด้านการจดัสรรพื้นท่ีเพาะปลูก  

แม้ว่าแบบจ าลอง A จะให้ก าไรสูงสุด แต่จัดสรรพื้นที่ไม่สอดคล้องกับความเป็นจริง จึงควรใช้ผลลัพธ์ของแบบจ าลอง B 
ที่ให้ค าตอบพื้นที่เพาะปลูกใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากกว่า เพื่อใช้เป็นแนวทางในการก าหนดนโยบายการจัดสรรพื้นที่  และ
ควรเพิ่มข้อจ ากัดด้านอื่น ๆ ที่ส าคัญนอกเหนือจากก าไร เช่น ข้อจ ากัดด้านแรงงาน ความผันผวนของตลาด ช่วงเวลาเพาะปลูก
และเก็บเกี่ยวเดียวกันหรือมีรอบการเพาะปลูกพืชใกล้เคียงกัน เพื่อให้ผลลัพธ์จากงานวิจัยมีค่าใกล้เคียงกับข้อมูลจริงมากขึ้น 
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2. ด้านการบริหารจดัการทรัพยากรน้ า  
ผลลัพธ์จากตัวแบบแสดงให้เห็นว่าสามารถจัดสรรน้ าให้เพียงพอต่อความต้องการเพื่อการเกษตรได้ เพื่อให้หน่วยงานที่

เกี่ยวข้องปรับปรุงแผนการปล่อยน้ ารายเดือนให้สอดคล้องกับความต้องการมากขึ้น โดยเฉพาะในช่วงขาดแคลนน้ าในขณะที่
ปริมาณการปล่อยน้ าจริงจะมากกว่าความต้องการในช่วงปลายปีของทุกปี จึงควรสร้างความสมดุลระหว่างการกักเก็บน้ ากับการ
ปล่อยน้ าเพื่อลดความเสี่ยงการขาดแคลนน้ าในช่วงเพาะปลูกและลดปัญหาอุทกภัยในฤดูฝนนอกจากนี้ปริมาณน้ ากักเก็บที่
ค านวณจากตัวแบบมีปริมาณลดลงเรื่อย ๆ ซึ่งสามารถคาดการณ์ได้ ในขณะที่ปริมาณน้ ากักเก็บจริงมีความผันผวน 
 
กิตติกรรมประกำศ  
 ขอขอบคุณ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ส านักงานเกษตร จังหวัดขอนแก่น นายจิตติพงษ์ ภูผาลัย 
เจ้าหน้าที่ส านักกรมชลประทานที่ 6 ส าหรับข้อมูลการด าเนินงานวิจัย และขอขอบคุณผู้ทรงคุณวุฒิส าหรับค าแนะน าที่เป็น
ประโยชน์ต่องานวจิัยในครั้งนี้ 
 
จริยธรรมกำรวิจัย  

การวิจัยเรื่อง “ก าหนดการเชิงเส้นเพื่อการจัดสรรที่ดินและน้ าอย่างเหมาะสม กรณีศึกษา: เขื่อนอุบลรัตน์ จังหวัด
ขอนแก่น” ไม่มีการทดลองในมนุษย์หรือสัตว์และไม่ก่อให้เกิดความเสี่ยงหรือผลกระทบทางลบต่อบุคคล สัตว์หรือสิ่งแวดล้อม 
โดยปฏิบัติตามหลักจริยธรรมการวิจัยอย่างเคร่งครัด ได้แก่ หลักความเคารพในบุคคล (Respect for Person) ผ่านการใช้ข้อมูล 
จากแหล่งที่อนุญาตและให้เครดิตอย่างถูกต้อง หลักคุณประโยชน์ ไม่ก่ออันตราย (Beneficence) มุ่งเน้นสร้างองค์ความรู้ที่เป็น 
ประโยชน์ต่อภาคการเกษตร และหลักความยุติธรรม (Justice) โดยใช้ข้อมูลที่เข้าถึงได้อย่างเท่าเทียมและเหมาะสมตามหลัก
จริยธรรมการวิจัยสากล 
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