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Abstract 
 

This research aimed to examine the performance and self-perceived Mathematical Digital 
Competency (MDC) of pre-service mathematics teachers through Geographic Information System (GIS)-based 
learning activities designed for agricultural yield prediction. The participants were 24 pre-service mathematics 
teachers at Ubon Ratchathani University. Data were collected using a performance assessment rubric and a 
self-perception survey on MDC. The study was conducted on the Google Colab platform using Python and 
AI (DeepSeek). The activities consisted of three phases: building a cassava yield prediction model with Python, 
using AI to generate code for sugarcane yield prediction, and integrating knowledge to create a GIS for rice 
yield prediction. The results revealed that students could effectively utilize their Mathematical Digital 
Competency to systematically engage in the learning activities by combining programming with artificial 
intelligence. They successfully applied mathematical knowledge with digital tools to create innovative GIS 
solutions. Furthermore, self-reflections indicated that the students gained a deeper understanding of 
mathematics, technology use, and analytical reasoning. In conclusion, learning through the creation of GIS 
with Python and AI is a powerful teaching strategy for sparking Mathematical Digital Competency, aligning 
with 21st-century learning goals. 
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บทคัดย่อ 
 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษาผลการประเมินการปฏิบัติงานและการรับรู้สมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์ 
(Mathematical Digital Competency - MDC) ของนักศึกษาครูคณิตศาสตร์ ผ่านกิจกรรมการเรียนรู้ฐานระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ (GIS) ที่ออกแบบมาเพื่อการพยากรณ์ผลผลิตทางการเกษตร ด าเนินการบนแพลตฟอร์ม Google Colab โดยใช้ภาษา 
Python และ AI (DeepSeek) โดยกิจกรรมประกอบดว้ย 3 ระยะ ได้แก่ การสร้างแบบจ าลองพยากรณ์ผลผลิตมนัส าปะหลงัดว้ย 
Python การใช้ AI สร้างโค้ดส าหรับพยากรณ์ผลผลิตอ้อย และการบูรณาการความรู้เพื่อสร้าง GIS ส าหรับการพยากรณ์ผลผลิต
ข้าว กลุ่มเป้าหมายคือ นักศึกษาครูคณิตศาสตร์ช้ันปีสุดท้าย จ านวน 24 คน โดยใช้แบบประเมินการปฏิบัติงานและแบบส ารวจ
การรับรู้เป็นเครื่องมือเก็บข้อมูล ผลการวิจัยพบว่าผู้เรียนสามารถดึงสมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์มาใช้ในการด าเนินกิจกรรมการ
เรียนรู้อย่างเป็นระบบ ผ่านการผสมผสานการเขียนโปรแกรมเข้ากับปัญญาประดิษฐ์ และสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ร่วมกับเครื่องมือดิจิทัลเพื่อสร้างสรรค์นวัตกรรม GIS ได้ส าเร็จ จากการสะท้อนผลการเรียนรู้ยังพบว่าผู้เรียนมีความ
เข้าใจในคณิตศาสตร์ การใช้เทคโนโลยี และการให้เหตุผลเชิงวิเคราะห์ที่ลึกซึ้งยิ่งข้ึน สรุปได้ว่า การเรียนรู้ผ่านการสร้าง GIS ด้วย 
Python และ AI ถือเป็นกลยุทธ์การสอนที่ทรงพลังในการจุดประกายสมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับเป้าหมายการ
เรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
 
ค าส าคัญ: สมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์; ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS); การถดถอยเชิงเส้น; การท าแผนที่สถิติ; Google 
Colab; ปัญญาประดิษฐ์ (AI); DeepSeek 
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บทน า 
  สมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์ (Mathematical Digital Competency - MDC) เป็นสมรรถนะที่ผสานความเช่ียวชาญ
ทางคณิตศาสตร์เข้ากับเทคโนโลยีดิจิทัลเพื่อวิเคราะห์และแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในโลกแห่งความเป็นจริง (Geraniou and 
Jankvist, 2019 ; Geraniou et al., 2024 ; Kontkanen et al., 2023) สมรรถนะดังกล่าวนี้  มีความส าคัญในหลายมิติ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการเสริมสร้างกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์โดยใช้เครื่องมือดิจิทัล เช่น ซอฟต์แวร์คณิตศาสตร ์โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ และแอปพลิเคชันต่าง ๆ ที่สนับสนุนการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ เครื่องมือเหล่านี้ช่วยให้ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยง
ข้อมูลและตัดสินใจบนพื้นฐานของข้อมูลที่ถูกต้องและเช่ือถือได้ (Bray and Tangney, 2017; Illanes et al., 2022; Saat, 
Alias and Saat, 2024; Vaillant, Zidán and Bentancor-Biagas, 2021) 

การจัดการเรียนรู้เพื่อสง่เสรมิสมรรถนะดิจทิัลคณติศาสตรจ์ะช่วยให้ผูเ้รียนมีทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ท่ีจ าเป็นอันได้แก่ 
การวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ (Big Data) และการน าเสนอผลลัพธ์ในรูปแบบดิจิทัลอย่างสร้างสรรค์ (Vaillant, Zidán and 
Bentancor-Biagas, 2021) สมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์ยังช่วยเพิ่มขีดความสามารถของผู้เรียนในการแก้ปัญหาที่ซับซ้อนผ่าน
แนวทางที่เป็นระบบ ซึ่งเป็นสมรรถนะที่จ าเป็นส าหรับอาชีพในอนาคต (Ratnayake, Thomas and Kensington-Miller, 2020; 
Thurm and Barzel, 2020) ดังนั้น การบูรณาการสมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์ เข้ากับการศึกษาจึงมีความส าคัญเชิงกลยุทธ์ใน
การเตรียมความพร้อมให้ผู้เรียนสามารถรับมือกับโลกดิจิทัลที่เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 

ครูคณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญในการส่งเสริมสมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์ โดยการออกแบบประสบการณ์การเรียนรู้ที่
ผสมผสานเทคโนโลยีเข้ากับการคิดทางคณิตศาสตร์อย่างมีประสิทธิภาพ (Dilling et al., 2024; Dockendorff and Gómez 
Zaccarelli, 2 0 2 4 ; Geraniou et al., 2 0 2 4 ; Pranaityte et al., 2 0 2 3 ; Vilalta Riera, Deulofeu Piquet and Morera 
Úbeda, 2024) อย่างไรก็ตาม ปัญหาส าคัญประการหนึ่งคือ นักศึกษามีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน ไม่ชัดเจนเกี่ยวกับสมรรถนะ
ดิจิทัลคณิตศาสตร์ ทั้งในเชิงมโนมติและการประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง (Ndlovu et al., 2020; Yazici and Şimşek, 2022) ความ
ไม่ชัดเจนนี้เผยให้เห็นช่องว่างในระบบการผลิตครู ซึ่งยังไม่สามารถบูรณาการความรู้ทางคณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และการสอน
เข้าด้วยกันได้อย่างสอดคล้องและเป็นรูปธรรม (Li et al., 2024; Monterde, 2023; Putri et al., 2024; Vilalta Riera, 
Deulofeu Piquet and Morera Úbeda, 2024) ความจ าเป็นเร่งด่วนจึงอยู่ท่ีการพัฒนาโปรแกรมเฉพาะทางที่ช่วยเพิ่มทั้งความ
เข้าใจและการน าสมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์ ไปใช้ได้จริงผ่านประสบการณ์ที่หลากหลาย และเน้นการลงมือท า (Vilalta Riera, 
Deulofeu Piquet and Morera Úbeda, 2024; Zhang, Juithong and Nilnopkoon, 2025) 

เพื่อจัดการกับช่องว่างนี้ งานวิจัยนี้จึงได้ออกแบบและด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ที่เป็นรูปธรรม ซึ่งบูรณาการความรู้ทาง
คณิตศาสตร์เข้ากับเทคโนโลยีดิจิทัลผ่านการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) โดยใช้แบบจ าลองการถดถอยเชิงเส้น 
(Linear Regression) และการท าแผนที่ทางสถิติบนแพลตฟอร์ม Google Colab (Grădinaru, Badea and Ene, 2025; 
Illanes et al., 2022; Le Dinh, Fujiwra and Pham Phu, 2025) เป้าหมายหลักของกิจกรรมนี้คือการจุดประกายทั้งความ
เข้าใจและศักยภาพในด้านสมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งมุ่งศึกษาผลการปฏิบัติงานและการรับรู้สมรรถนะดังกล่าวของ
นักศึกษาครูคณิตศาสตร์ที่เข้าร่วมกิจกรรม โดยให้นักศึกษาครูได้มีส่วนร่วมในการวิเคราะห์ชุดข้อมูลจริง สร้างแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ และน าเสนอผลการค้นพบผ่านแผนท่ีดิจิทัล ซึ่งจะช่วยท าให้เห็นความเช่ือมโยงของการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์กับ
โลกความเป็นจริงได้อย่างชัดเจน (Bhavimane et al., 2024; Jeong and Lee, 2024) 

แนวทางการเรียนรู้นี้ส่งเสริมทั้งสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Competency - MC) และสมรรถนะ
ดิจิทัล (Digital Competency - DC) โดยเฉพาะอย่างยิ่งในด้านการคิดอย่างเป็นระบบ การประมวลผลข้อมูล และการน าเสนอ
ข้อมูลเชิงลึกด้วยเครื่องมือดิจิทัลสมัยใหม่ ซึ่งเป็นทักษะที่สอดคล้องกับความต้องการในการเรียนรู้แห่งศตวรรษที่ 21 (Farida 
and Indah, 2024; In’am, Effendi and Darmayanti, 2024) ผลกระทบของกิจกรรมได้รับการประเมินผ่านแบบส ารวจการ
รับรู้ ซึ่งวัดการเปลี่ยนแปลงความเข้าใจและทัศนคติของผู้เรียนที่มีต่อสมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์ หลังจากการเข้าร่วมกิจกรรม 
(Seifert and Lindmeier, 2024; Susantini et al., 2025) ท้ายที่สุดนี้ กิจกรรมดังกล่าวไม่เพียงแต่ท าหน้าที่เป็นต้นแบบเชิง
ปฏิบัติส าหรับการเสริมสร้างสมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์ เท่านั้น แต่ยังเป็นต้นแบบพื้นฐานส าหรับการพัฒนาหลักสูตรและ
นวัตกรรมการเรียนรู้ในยุคดิจิทัลต่อไปในอนาคต (Martínez Domingo et al., 2025; Nacaroğlu, Kizkapan and Demir, 
2025) 

 
นิยามสมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์ในบริบทงานวิจัยนี้ 

สมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์ (Mathematical Digital Competency: MDC) ในงานวิจัยนี้ หมายถึง ความสามารถ
บูรณาการความรู้คณิตศาสตร์กับเครื่องมือดิจิทัลเพื่อก าหนดโจทย์ในบริบทข้อมูลจรงิ สกัดและจัดระเบยีบข้อมูล สร้าง ตรวจสอบ 
และปรับปรุงแบบจ าลองเชิงสถิติหรือเชิงค านวณ ตลอดจนตีความและสื่อสารผลผ่านสื่อดิจิทัลเชิงพื้นที่อย่างมีวิจารณญาณ เพื่อ
การตัดสินใจหรือการแก้ปัญหาในโลกจริง 
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ในทางปฏิบัติ สมรรถนะดังกล่าวครอบคลุมการนิยามปัญหาและตัวแปรเชิงคณิตศาสตร์ในบริบทข้อมูล การได้มาและ
จัดการข้อมูลอย่างมีคุณภาพ การคิดเชิงอัลกอริทึมและการเขียนโปรแกรมบนสภาพแวดล้อมดิจิทัล การให้ เหตุผลเชิงสถิติและ
การตรวจสอบความเที่ยงตรงของแบบจ าลอง การสร้าง อ่าน และสื่อความหมายของแผนที่สถิติและภูมิสารสนเทศ การใช้
ปัญญาประดิษฐ์เพื่อยกระดับการพัฒนาโค้ดอย่างมีความรับผิดชอบ และการสื่อสารเชิงข้อมูลด้วยหลักฐานเชิงประจักษ์ 
กรอบสมรรถนะนี้สอดคล้องกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้เชิงรุกและการใช้สื่อดิจิทัลเสริมการเรียนรู้ที่ออกแบบไว้ โดยกิจกรรมมุ่ง
พัฒนาองค์ประกอบย่อยตั้งแต่การจัดการข้อมูล เหตุผลเชิงสถิติ การสร้างแบบจ าลองเชิงถดถอย การอ่านและออกแบบแผนที่
สถิติบนแพลตฟอร์มโค้ด ไปจนถึงการใช้ AI เพื่อการท าซ้ าและต่อยอดโค้ดอย่างมีวิจารณญาณ ในล าดับถัดไปจะอธิบายฐานคิด
ทางการศึกษาท่ีรองรับการออกแบบดังกล่าวและเชื่อมโยงไปสู่รายละเอียดของกิจกรรม 

ฐานคิดทางการศึกษาที่รองรับ แนวทางนี้ตั้งอยู่บนการสร้างองค์ความรู้ผ่านการลงมือท าและช้ินงานดิจิทัล การ
ออกแบบเป็นฐานควบคู่การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ การสืบเสาะในบริบทจริง การพี่เลี้ยงเชิงความคิดและการลดการ
ค้ าจุนอย่างเป็นขั้น ตลอดจนการบูรณาการเทคโนโลยี เนื้อหา และกระบวนการสอนเพื่อให้เครื่องมือดิจิทัลน าไปสู่การคิดเชิง
ระบบ ไม่หยุดเพียงการทดแทนเครื่องมือเดิมจากนิยามและฐานคิดดังกล่าว  

งานวิจัยจึงจัดวางกิจกรรมที่เช่ือมข้อมูลจริง อัลกอริทึม และการสื่อสารเชิงพื้นที่เข้าด้วยกัน เพื่อเสริมสร้างสมรรถนะ
ดิจิทัลคณิตศาสตร์อย่างเป็นระบบ 

  
บริบทข้อมูล ความรู้คณิตศาสตร์ และเครื่องมือดิจิทัล 

การพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ในรูปแบบของแผนท่ีเพื่อพยากรณ์ผลผลิตทางการเกษตรนั้น จ าเป็นต้อง
อาศัยการบูรณาการองค์ประกอบหลัก 3 ส่วนที่ท างานร่วมกัน ได้แก่ บริบทของข้อมูล , หลักการทางคณิตศาสตร์ และเครื่องมือ
ดิจิทัล โดยในกิจกรรมนี้ บริบทข้อมูลจะมุ่งเน้นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่เพาะปลูกกับปริมาณผลผลิตของพืช
เศรษฐกิจหลัก 3 ชนิด คือ มันส าปะหลัง อ้อย และข้าว ในพื้นที่ 20 จังหวัดของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยใช้ข้อมูลจาก
ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (สศก.) และส านักงานคณะกรรมการอ้อยและน้ าตาลทราย (สอน.) สืบค้นเมื่อช่วงเดือนตุลาคม–
ธันวาคม พ.ศ. 2567 

ในมิติของคณิตศาสตร์ GIS ถูกมองในฐานะ "แผนที่สถิติ" (Statistical Map) ซึ่งอาศัยหลักการส าคัญในการวิเคราะห์ 
ได้แก่ การวิเคราะห์สหสัมพันธ์ (Pearson Correlation) เพื่อวัดระดับความสัมพันธ์ของตัวแปร การสร้างแบบจ าลองการถดถอย
เชิงเส้น (Linear Regression Model) ในรูปแบบ Y=a+bX เพื่อใช้พยากรณ์ผลผลิต และการจ าแนกระดับข้อมูลด้วยสี (Color 
Scale Classification) โดยใช้ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานในการแบ่งระดับผลผลิตออกเป็น 5 ระดับ เพื่อให้การแสดงผล
บนแผนท่ีง่ายต่อการตีความ 

กระบวนการทั้งหมดนี้เกิดขึ้นได้ด้วยเครื่องมือดิจิทัลที่มีประสิทธิภาพ (Hwang and Tu, 2021) โดยมี Google Colab 
เป็นแพลตฟอร์มกลาง ใช้ภาษา Python เป็นเครื่องมือหลักในการจัดการข้อมูลและสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ซึ่งมี
งานวิจัยสนับสนุนว่าสามารถช่วยเพิ่มความเข้าใจในแนวคิดคณติศาสตร์ที่ซับซ้อนได้ (Tiengyoo, Sotaro and Thaithae, 2024; 
Seebut et al., 2022) นอกจากนี้ยังมีการใช้ปัญญาประดิษฐ์อย่าง DeepSeek เพื่อช่วยสนับสนุนการเรียนรู้และส่งเสริมทักษะ
การแก้ปัญหา (Hwang and Chen, 2023) อย่างไรก็ตาม แม้เครื่องมือเหล่านี้จะมีประสิทธิภาพ แต่การออกแบบกิจกรรมและ
การก ากับดูแลโดยผู้สอนยังคงเป็นสิ่งส าคัญ เพื่อป้องกันการพึ่งพาเทคโนโลยีมากเกินไป ซึ่งอาจขัดขวางการพัฒนาทักษะการคิด
เชิงวิพากษ์ของผู้เรียนในระยะยาวได้ (Hwang and Tu, 2021) 

 
กิจกรรมการเรียนรู้ฐานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และไพธอนโค้ด  

กิจกรรมการเรียนรู้ที่น าเสนอในส่วนนี้ ถูกออกแบบมาเพื่อจุดประกายสมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์ของผู้เรียนผ่านการ
สร้างระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ส าหรับพยากรณ์ผลผลิตทางการเกษตร โดยแบ่งออกเป็น 3 กิจกรรมหลักที่ต่อเนื่องกัน 
เริ่มจากการสร้าง GIS ด้วยโปรแกรมภาษา Python บน Google Colab การประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ (DeepSeek) เพื่อช่วย
ปรับแก้โค้ดให้เข้ากับบริบทข้อมูลใหม่ และสุดท้ายคือการบูรณาการความรู้ทั้งหมดเพื่อสร้างสรรค์ผลงานด้วยตนเอง ซึ่งเป็น
กิจกรรมส าหรับการประเมินผลการปฏิบัติงาน 

 
กิจกรรมที่ 1: การพัฒนา GIS เพ่ือพยากรณ์ผลผลิตมันส าปะหลังจากพ้ืนที่เพาะปลูก 

กิจกรรมนี้เป็นการวางรากฐานการพัฒนา GIS เพื่อพยากรณ์ผลผลิตมันส าปะหลังโดยใช้พื้นท่ีเพาะปลูกเป็นตัวแปรอิสระ ผู้เรียน
จะรวบรวมข้อมูลและใช้โปรแกรมภาษา Python บน Google Colab เพื่อวิเคราะห์สหสัมพันธ์ สร้างแบบจ าลองการถดถอย 
และก าหนดเกณฑ์ระดับผลผลิต จากนั้นจึงน าผลลัพธ์ไปพยากรณ์และแสดงผลเป็นแผนที่สถิติ โดยรายละเอียดของโค้ดโปรแกรม
ที่ใช้ในกระบวนการทั้งหมดนี้ แสดงดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 โค้ดโปรแกรม Python ส าหรับวิเคราะห์สหสัมพันธ์ สร้างแบบจ าลองถดถอย และจ าแนกเกณฑ์ระดับผลผลิตมัน
ส าปะหลัง 

import numpy as np 
# Data for crop areas (X) and yield (Y) for 20 provinces 
data = { 
    "Kalasin": { 
        "X": [429176, 447058, 442194, 437385, 462667, 465460, 432111, 404091, 412360, 402025], 
        "Y": [3862584, 4783521, 4811071, 3295126, 3808685, 5366754, 5021133, 3798455, 3876184, 4494640] 
    }, 
    "Khon Kaen": { 
        "X": [625450, 651492, 625302, 619091, 654436, 675659, 650196, 613954, 621748, 605182], 
        "Y": [5722868, 7003539, 6615695, 4841166, 4830921, 7330900, 7587787, 5660656, 5645472, 6741727] 
    }, 
    "Chaiyaphum": { 
        "X": [584976, 564052, 509117, 509027, 629570, 628702, 616639, 603424, 602850, 583110], 
        "Y": [5557272, 6035356, 5503555, 3949519, 4830921, 6896861, 7183845, 5593740, 5437707, 6519170] 
    }, 
    "Nakhon Phanom": { 
        "X": [16124, 16796, 14853, 11372, 9735, 10243, 6669, 4157, 3953, 3361], 
        "Y": [153178, 180557, 161749, 97109, 78412, 117077, 77698, 39284, 35735, 37374] 
    }, 
    "Nakhon Ratchasima": { 
        "X": [650681, 615166, 580001, 579209, 679737, 697278, 672952, 647914, 667823, 657828], 
        "Y": [5921197, 6213177, 6316211, 4654557, 4699890, 7293528, 7893730, 5863622, 6023763, 7249265] 
    }, 
    "Bueng Kan": { 
        "X": [4380, 4568, 4153, 4016, 4484, 4980, 2228, 1871, 2607, 2516], 
        "Y": [40296, 49334, 45060, 32931, 33630, 54880, 26072, 17288, 23724, 27978] 
    }, 
    "Buriram": { 
        "X": [262057, 184775, 130315, 129025, 228838, 232945, 207417, 208924, 210919, 200941], 
        "Y": [2489542, 2004809, 1419130, 1155522, 1607092, 2546089, 2472410, 1988956, 2109190, 2228436] 
    }, 
    "Maha Sarakham": { 
        "X": [126951, 132275, 130965, 129025, 171360, 181108, 171324, 156892, 161485, 155381], 
        "Y": [1104474, 1256613, 1382990, 1008825, 1204564, 1966833, 1994215, 1435562, 1429142, 1724729] 
    }, 
    "Mukdahan": { 
        "X": [212392, 214218, 216242, 213458, 229524, 234329, 224193, 199208, 196300, 183437], 
        "Y": [1911528, 2317839, 2359200, 1747023, 1837089, 2673694, 2636511, 1880524, 1968889, 2043488] 
    }, 
    "Yasothon": { 
        "X": [98959, 102746, 98083, 92526, 95418, 96589, 83000, 60389, 61728, 46803], 
        "Y": [870839, 1053147, 1044584, 740208, 729948, 1076001, 966951, 549540, 543824, 522321] 
    }, 
    "Roi Et": { 
        "X": [163039, 169769, 164832, 162716, 171775, 173876, 160824, 127574, 130459, 112136], 
        "Y": [1514632, 1808040, 1757109, 1269693, 1386258, 1949150, 1876815, 1180570, 1171522, 1223404] 
    }, 
    "Loei": { 
        "X": [324442, 337960, 307850, 302132, 314937, 321385, 305001, 285766, 278426, 254572], 
        "Y": [3082199, 3626311, 3352487, 2534998, 2479046, 3593084, 3583762, 2757642, 2603283, 2889392] 
    }, 
    "Si Sa Ket": { 
        "X": [12044, 12546, 11073, 10963, 32815, 33219, 33191, 32061, 32050, 22064], 
        "Y": [107192, 121696, 118370, 88597, 220731, 355775, 386673, 285022, 283322, 244028] 
    }, 
    "Sakon Nakhon": { 
        "X": [98034, 102119, 100316, 89794, 89534, 86125, 72384, 64010, 68454, 65156], 
        "Y": [901913, 1082461, 1078397, 718724, 620877, 955126, 845440, 603614, 607187, 723232] 
    }, 
    "Surin": { 
        "X": [136306, 128713, 124274, 123044, 206126, 208039, 223745, 217977, 219726, 210155], 
        "Y": [1294907, 1300001, 1362043, 1100961, 1389216, 2305072, 2651375, 2053343, 2133539, 2349533] 
    }, 
    "Nong Khai": { 
        "X": [70194, 73125, 69240, 67894, 71728, 73372, 68782, 64352, 56389, 55212], 
        "Y": [663333, 789750, 747792, 613760, 565039, 815897, 810936, 596543, 512012, 622791] 
    }, 
    "Nong Bua Lam Phu": { 
        "X": [332343, 346188, 324929, 319214, 348254, 355608, 315706, 283897, 276774, 261123],           
        "Y": [3157259, 3738830, 3544975, 2713103, 2759805, 3904576, 3725326, 2728250, 2532482, 2982025] 
    }, 
 "Amnat Charoen": { 
        "X": [99516, 103675, 97732, 91339, 94660, 92219, 71232, 62776, 53456, 43826], 
        "Y": [925499, 1109323, 1050619, 731625, 728882, 1037464, 833413, 578167, 475224, 488660] 
    }, 
 

"Udon Thani": { 
        "X": [709198, 738696, 706403, 699332, 748540, 758755, 711900, 700016, 710188, 685528], 
        "Y": [6453702, 7926208, 7551448, 5641409, 5564289, 8369068, 8343466, 6510149, 6278062, 7712190] 
    }, 
    "Ubon Ratchathani": { 
        "X": [3993, 4116, 3921, 3882, 14613, 15820, 15459, 11418, 18681, 15777], 
        "Y": [35937, 40337, 41994, 34779, 98502, 172122, 181485, 101049, 165700, 174020] 
    } 
} 
# Function to calculate correlation (r) 
def calculate_r(X, Y): 
    n = len(X) 
    sum_X = sum(X) 
    sum_Y = sum(Y) 
    sum_XY = sum(x * y for x, y in zip(X, Y)) 
    sum_X2 = sum(x ** 2 for x in X) 
    sum_Y2 = sum(y ** 2 for y in Y) 
    numerator = n * sum_XY - sum_X * sum_Y 
    denominator = np.sqrt(float((n * sum_X2 - sum_X ** 2) * (n * sum_Y2 - sum_Y ** 2))) 
    return numerator / denominator 
# Function to calculate b and a 
def calculate_a_b(X, Y): 
    n = len(X) 
    sum_X = sum(X) 
    sum_Y = sum(Y) 
    sum_XY = sum(x * y for x, y in zip(X, Y)) 
    sum_X2 = sum(x ** 2 for x in X) 
    b = float(n * sum_XY - sum_X * sum_Y) / float(n * sum_X2 - sum_X ** 2) 
    a = float(sum_Y) / n - b * float(sum_X) / n 
    return a, b 
# Function to calculate thresholds (adjusted) 
def calculate_thresholds(Y): 
    Y_array = np.array(Y, dtype=float) 
    std_Y = np.std(Y_array) 
    thresholds = [ 
        int(np.mean(Y_array) - std_Y),            # Minimum 
        int(np.mean(Y_array) - 0.5 * std_Y),      # Low 
        int(np.mean(Y_array) + 0.5 * std_Y),      # Medium 
        int(np.mean(Y_array) + std_Y)             # Maximum 
    ] 
    return thresholds 
# Show results 
results = [] 
for province, values in data.items(): 
    X = values["X"] 
    Y = values["Y"] 
    r = calculate_r(X, Y) 
    a, b = calculate_a_b(X, Y) 
    thresholds = calculate_thresholds(Y) 
# Adjusted condition: Suitable only when r >= 0.7 and positive 
    regression_suitable = "Suitable" if r >= 0.7 else "Not Suitable" 
    results.append({ 
        "Province": province, 
        "r": r, 
        "a": a, 
        "b": b, 
        "Thresholds": thresholds, 
        "Summary": regression_suitable 
    }) 
# Function to format table row 
def format_table_row(index, result): 
    province = result["Province"] 
    r = f"{result['r']:.2f}" 
    a = f"{result['a']:.2f}" 
    b = f"{result['b']:.2f}" 
    thresholds_str = ", ".join([f"{t}" for t in result["Thresholds"]]) 
    suitable = result["Summary"] 
    return f"{index:<8} {province:<20} {r:<8} Y = {a} + {b}X{'':<5} {thresholds_str:<40} {suitable:<12}" 
# Show results in table format 
header = f"{'Index':<8} {'Province':<20} {'Correlation r':<15} {'Linear Regression Equation':<30} {'Thresholds':<40} 
{'Summary':<12}" 
print(header) 
print("-" * 130) 
for i, result in enumerate(results, start=1): 
    print(format_table_row(i, result)) 

 
โค้ดโปรแกรมโปรแกรมภาษาไพธอนในตารางที่ 1 ถูกออกแบบมาเพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของผลผลิตมันส าปะหลัง 

โดยค านวณค่าสหสัมพันธ์เพียร์สัน (r) สร้างแบบจ าลองการถดถอยเชิงเส้น (Y = a + bX) และก าหนดเกณฑ์การจ าแนกผลผลิต
เป็น 5 ระดับโดยอ้างอิงจากค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จุดส าคัญของกระบวนการนี้คือการก าหนดเง่ือนไขความ
น่าเชื่อถือ โดยแบบจ าลองจะถือว่า "เหมาะสม" (Suitable) ส าหรับการพยากรณ์ก็ต่อเมื่อค่า r ไม่น้อยกว่า 0.70 ส าหรับกิจกรรม
ที่ 1 นี้ อย่างไรก็ตามในความเป็นจริงผู้เรียนสามารถเลือกค่า r ได้ตามเหตุผลและความเหมาะสมที่ผู้เรียนพิจารณา ซึ่งผลการ
วิเคราะห์ทั้งหมดของแต่ละจังหวัดได้ถูกน าเสนอในตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์สหสัมพันธ์, การสร้างแบบจ าลองการถดถอย และการจ าแนกเกณฑ์ระดับผลผลิตมันส าปะหลังราย
จังหวัดด้วยโปรแกรมโปรแกรมภาษาไพธอน พร้อมความเหมาะสมของแบบจ าลองตามเกณฑ์ r > 0.70 
 

Index Province  r          Linear Regression Equation      Thresholds                  Summary      
1         Kalasin               0.34      Y = -84715.79 + 10.14X       3674388, 3993101, 4630528, 4949242        Not Suitable 
2         Khon Kaen             0.39      Y = -4913887.39 + 17.52X       5256603, 5727338, 6668807, 7139542        Not Suitable 
3         Chaiyaphum     0.51      Y = -721021.55 + 11.10X       4836983, 5293889, 6207700, 6664605        Not Suitable 
4         Nakhon Phanom         0.97      Y = -2032.77 + 10.27X       46744, 72280, 123353, 148890            Suitable     
5         Nakhon Ratchasima              0.40      Y = -414073.90 + 10.28X       5210987, 5711940, 6713847, 7214800        Not Suitable 
6         Bueng Kan             0.89      Y = 1376.26 + 9.42X       23692, 29405, 40832, 46546                Suitable     
7         Buriram               0.79      Y = 244118.49 + 8.81X       1551543, 1776830, 2227404, 2452691        Suitable     
8         Maha Sarakham 0.73      Y = -410542.85 + 12.27X       1125902, 1288348, 1613240, 1775687        Suitable     
9         Mukdahan              0.47      Y = 9411.87 + 10.02X       1818944, 1978261, 2296895, 2456212        Not Suitable 
10        Yasothon              0.83      Y = 31690.14 + 9.30X       598556, 704146, 915326, 1020915           Suitable     
11        Roi Et                0.71      Y = -29894.09 + 10.04X    1221235, 1367477, 1659961, 1806203        Suitable     
12        Loei  0.50      Y = 217444.99 + 9.34X       2613579, 2831900, 3268540, 3486861        Not Suitable 
13        Si Sa Ket             0.91      Y = 2473.42 + 9.42X       118670, 169905, 272375, 323611            Suitable     
14        Sakon Nakhon          0.72      Y = 63574.50 + 8.97X       636989, 725343, 902051, 990404            Suitable     
15        Surin                 0.85      Y = -103203.00 + 10.55X       1263780, 1528889, 2059108, 2324217        Suitable     
16        Nong Khai             0.62      Y = -25714.80 + 10.44X       569763, 621774, 725796, 777807            Not Suitable 
17        Nong Bua Lam Phu 0.57      Y = 367741.51 + 8.88X       2696429, 2937546, 3419780, 3660897        Not Suitable 
18        Amnat Charoen 0.86      Y = 34381.37 + 9.40X       573866, 684877, 906897, 1017908           Suitable     
19        Udon Thani            0.17      Y = 1575933.85 + 7.62X       6019972, 6527485, 7542512, 8050025        Not Suitable 
20        Ubon Ratchathani      0.94      Y = -1816.71 + 9.88X       44002, 74297, 134887, 165182           Suitable   

 
ผลลัพธ์ในตารางที่ 2 ซึ่งได้จากการวิเคราะห์ข้อมูล 20 จังหวัด ถือเป็นส่วนส าคัญในการพัฒนาระบบ GIS โดยผ่าน 4 

ขั้นตอนหลักคือ การเก็บรวบรวมและเตรียมข้อมูล การวิเคราะห์สหสัมพันธ์ การสร้างแบบจ าลองการถดถอย และการจ าแนก
เกณฑ์ผลผลิต จากการวิเคราะห์พบว่ามี 11 จังหวัดที่มีค่าสหสัมพันธ์เหมาะสม (r > 0.70) ส าหรับการสร้างแบบจ าลองพยากรณ์
ที่เช่ือถือได้ ซึ่งกระบวนการทั้งหมดนี้ถือเป็นพื้นฐานที่ส าคัญส าหรับการสร้าง GIS โดยมีรายละเอียดการน าไปใช้งานจริงด้วย
โปรแกรมภาษาไพธอนในตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 โค้ดโปรแกรม Python ส าหรับการสร้าง GIS เพื่อพยากรณ์ผลผลิตมันส าปะหลังด้วยพื้นที่เพาะปลูก 
 

import numpy as np 
import folium 
# Updated provinces data with coefficients and ranges for the linear regression equation 
provinces_data = { 
    'Nakhon Phanom': {'coeff': [-2032.77, 10.27], 'ranges': [46744, 72280, 123353, 148890], 'coords': [17.3920, 104.7694]}, 
    'Bueng Kan': {'coeff': [1376.26, 9.42], 'ranges': [23692, 29405, 40832, 46546], 'coords': [18.3609, 103.6465]}, 
    'Buriram': {'coeff': [244118.49, 8.81], 'ranges': [1551543, 1776830, 2227404, 2452691], 'coords': [14.9950, 103.1029]}, 
    'Maha Sarakham': {'coeff': [-410542.85, 12.27], 'ranges': [1125902, 1288348, 1613240, 1775687], 'coords': [16.2001, 
103.2822]}, 
    'Yasothon': {'coeff': [31690.14, 9.30], 'ranges': [598556, 704146, 915326, 1020915], 'coords': [15.7954, 104.1490]}, 
    'Roi Et': {'coeff': [-29894.09, 10.04], 'ranges': [1221235, 1367477, 1659961, 1806203], 'coords': [16.0538, 103.6520]}, 
    'Si Sa Ket': {'coeff': [2473.42, 9.42], 'ranges': [118670, 169905, 272375, 323611], 'coords': [15.1186, 104.3220]}, 
    'Sakon Nakhon': {'coeff': [63574.50, 8.97], 'ranges': [636989, 725343, 902051, 990404], 'coords': [17.1645, 104.1420]}, 
    'Surin': {'coeff': [-103203.00, 10.55], 'ranges': [1263780, 1528889, 2059108, 2324217], 'coords': [14.8826, 103.4937]}, 
    'Amnat Charoen': {'coeff': [34381.37, 9.40], 'ranges': [573866, 684877, 906897, 1017908], 'coords': [15.8588, 104.6258]}, 
    'Ubon Ratchathani': {'coeff': [-1816.71, 9.88], 'ranges': [44002, 74297, 134887, 165182], 'coords': [15.2287, 104.8780]} 
} 
# Updated cultivated area data (province, cultivated area) based on your updated data 
province_area = { 
    "Nakhon Phanom": 12000, 
    "Bueng Kan": 2000, 
    "Buriram": 170000, 
    "Maha Sarakham": 180000, 
    "Yasothon": 95000, 
    "Roi Et": 195000, 
    "Si Sa Ket": 34000, 
    "Sakon Nakhon": 110000, 
    "Surin": 200000, 
    "Amnat Charoen": 100000, 
    "Ubon Ratchathani": 17000 
} 
# Initialize results array 
results = [] 
# Process each province in the dictionary 
for province, area in province_area.items(): 
    if province not in provinces_data: 
        print(f"Province '{province}' not found in the data.") 
        continue 
 # Get coefficients and ranges for the province 
    coeffs = provinces_data[province]['coeff'] 
    y = coeffs[0] + coeffs[1] * area  # Predicted yield 
 # Get yield range 
    ranges = provinces_data[province]['ranges'] 
# Do not clip the yield, use the exact calculation 
    y_normalized = y  # No clipping here, direct value 
# Assign color and yield category based on predicted yield 
    if y_normalized < ranges[0]: 
        color = 'red' 

        yield_category = 'Low yield' 
    elif y_normalized < ranges[1]: 
        color = 'lightred' 
        yield_category = 'Rather low yield' 
    elif y_normalized < ranges[2]: 
        color = 'beige' 
        yield_category = 'Medium yield' 
    elif y_normalized < ranges[3]: 
        color = 'lightgreen' 
        yield_category = 'Rather high yield' 
    else: 
        color = 'green' 
        yield_category = 'High yield' 
# Store results 
    results.append({'province': province, 'y': y_normalized, 'color': color, 'yield_category': yield_category, 'coords': 
provinces_data[province]['coords']}) 
# Display the results 
for result in results: 
    print(f"Province: {result['province']}, Predicted yield: {result['y']:.2f}, Yield Category: {result['yield_category']}") 
# Create a map to visualize the results 
map_center = [15.8700, 100.9925]  # Center of Thailand 
m = folium.Map(location=map_center, zoom_start=6) 
# Define colors 
color_dict = { 
    'red': 'red', 
    'lightred': 'lightred', 
    'beige': 'beige', 
    'lightgreen': 'lightgreen', 
    'green': 'green' 
} 
# Add markers to the map 
for result in results: 
    province = result['province'] 
    y = result['y'] 
    color = result['color'] 
    yield_category = result['yield_category'] 
    coords = result['coords'] 
 
    folium.Marker( 
        location=coords, 
        popup=f"{province}: Predicted yield={y:.2f}, Yield Category={yield_category}", 
        icon=folium.Icon(color=color_dict[color]) 
    ).add_to(m) 
# Save the map to an HTML file 
m.save('cassava_yield_prediction_map.html') 
# Display the map in the notebook 
m 
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โค้ดโปรแกรมภาษาไพธอนในตารางที่ 3 เป็นรากฐานส าคัญในการพัฒนา GIS เพื่อพยากรณ์ผลผลิตมันส าปะหลัง โดย
บูรณาการการประมวลผลทางสถิติเข้ากับการแสดงผลเชิงพื้นท่ี กระบวนการท างานจะใช้แบบจ าลองการถดถอยและข้อมูลพิกัด
ของแต่ละจังหวัดมาค านวณค่าพยากรณ์ผลผลิต จากนั้นจึงจ าแนกผลลัพธ์เป็น 5 ระดับและก าหนดรหัสสี ก่อนจะแสดงผลลัพธ์
สุดท้ายเป็นแผนท่ี GIS เชิงโต้ตอบท่ีสามารถกรองข้อมูลตามค่าสหสัมพันธ์ (r) ได้ ดังท่ีแสดงในภาพที่ 1 
 

   
ภาพที่ 1 ผลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ส าหรับพยากรณผ์ลผลติมันส าปะหลังที่สร้างด้วย Python โดยแสดงผล

ตามเกณฑ์ค่าสหสัมพันธ์ที่ต่างกัน จากซ้ายไปขวาคือกลุ่มจังหวดัที่มคี่า r > 0.70, r > 0.00 และ r > 0.90 ตามล าดับ 
 

ผลลัพธ์ในภาพที่ 1 แสดงให้เห็นว่าระบบ GIS ที่สร้างขึ้นสามารถน าสมการถดถอยมาพยากรณผ์ลผลติมนัส าปะหลัง (Y) 
จากพ้ืนท่ีเพาะปลูก (X) และจ าแนกระดับผลผลิตด้วยเกณฑ์ที่ก าหนด ก่อนจะแสดงผลเป็นแผนที่สถิติโดยใช้รหัสสี แผนที่ท้ังสาม
ภาพแสดงผลลัพธ์ตามเกณฑ์ค่าสหสัมพันธ์ (r) ที่แตกต่างกัน (r > 0.70, r > 0.00, และ r > 0.90) ซึ่งยืนยันถึงประสิทธิภาพของ
การกรองข้อมูลเพื่อเพ่ิมความแม่นย าในการพยากรณ์ การบูรณาการนี้ไม่เพียงแต่มีคุณค่าเชิงระเบียบวิธีวิจัย แต่ยังมีประโยชน์ใน
เชิงปฏิบัติ ซึ่งในขั้นตอนต่อไปจะมีการพัฒนาระบบโดยเพิ่มส่วนติดต่อกับผู้ใช้ตามรายละเอียดในตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4 โค้ดโปรแกรม Python ส าหรับสร้างโปรแกรม GIS พยากรณ์ผลผลิตมันส าปะหลังที่สามารถรับข้อมูลจากผู้ใช้ได้ 
 

import numpy as np 
import folium 
# Updated provinces data with coefficients and ranges for the linear regression equation 
provinces_data = { 
    'Nakhon Phanom': {'coeff': [-2032.77, 10.27], 'ranges': [46744, 72280, 123353, 148890], 'coords': [17.3920, 104.7694]}, 
    'Bueng Kan': {'coeff': [1376.26, 9.42], 'ranges': [23692, 29405, 40832, 46546], 'coords': [18.3609, 103.6465]}, 
    'Buriram': {'coeff': [244118.49, 8.81], 'ranges': [1551543, 1776830, 2227404, 2452691], 'coords': [14.9950, 103.1029]}, 
    'Maha Sarakham': {'coeff': [-410542.85, 12.27], 'ranges': [1125902, 1288348, 1613240, 1775687], 'coords': [16.2001, 
103.2822]}, 
    'Yasothon': {'coeff': [31690.14, 9.30], 'ranges': [598556, 704146, 915326, 1020915], 'coords': [15.7954, 104.1490]}, 
    'Roi Et': {'coeff': [-29894.09, 10.04], 'ranges': [1221235, 1367477, 1659961, 1806203], 'coords': [16.0538, 103.6520]}, 
    'Si Sa Ket': {'coeff': [2473.42, 9.42], 'ranges': [118670, 169905, 272375, 323611], 'coords': [15.1186, 104.3220]}, 
    'Sakon Nakhon': {'coeff': [63574.50, 8.97], 'ranges': [636989, 725343, 902051, 990404], 'coords': [17.1645, 104.1420]}, 
    'Surin': {'coeff': [-103203.00, 10.55], 'ranges': [1263780, 1528889, 2059108, 2324217], 'coords': [14.8826, 103.4937]}, 
    'Amnat Charoen': {'coeff': [34381.37, 9.40], 'ranges': [573866, 684877, 906897, 1017908], 'coords': [15.8588, 104.6258]}, 
    'Ubon Ratchathani': {'coeff': [-1816.71, 9.88], 'ranges': [44002, 74297, 134887, 165182], 'coords': [15.2287, 104.8780]} 
} 
# Get the number of data sets 
n = int(input("Enter the number of data sets: ")) 
# Initialize arrays to store data 
provinces = [] 
x_vals = [] 
# Get data from user 
for i in range(n): 
    province = input(f"Enter province {i+1}: ") 
    x = float(input(f"Enter cultivation area (x) for {province} (in rai): ")) 
    provinces.append(province) 
    x_vals.append(x) 
# Initialize results array 
results = [] 
# Process each data set 
for i in range(n): 
    province = provinces[i] 
    x = x_vals[i] 
    if province not in provinces_data: 
        print(f"Province '{province}' not found in the data.") 
        continue 
    coeffs = provinces_data[province]['coeff'] 
    y = coeffs[0] + coeffs[1] * x  # y = coeff[0] + coeff[1] * x 
    ranges = provinces_data[province]['ranges'] 
# Determine color and productivity level based on y value 
    if y < ranges[0]: 
        color = 'Red' 
        productivity = 'Low' 
    elif y < ranges[1]: 

           color = 'LightRed' 
        productivity = 'Quite Low' 
    elif y < ranges[2]: 
        color = 'Beige' 
        productivity = 'Medium' 
    elif y < ranges[3]: 
        color = 'LightGreen' 
        productivity = 'Quite High' 
    else: 
        color = 'Green' 
        productivity = 'High' 
    results.append({'province': province, 'y': y, 'color': color, 'productivity': productivity, 'coords': 
provinces_data[province]['coords']}) 
# Display the results 
print("\nResults:") 
for result in results: 
    print(f"Province: {result['province']}, Predicted Rice Yield (y): {result['y']:.2f} tons, Color: {result['color']}, Productivity: 
{result['productivity']}") 
# Create a map to visualize the results 
map_center = [16.0, 103.0]  # Center of the selected provinces 
m = folium.Map(location=map_center, zoom_start=7) 
# Define colors 
color_dict = { 
    'Red': 'red', 
    'LightRed': 'lightred', 
    'Beige': 'beige', 
    'LightGreen': 'lightgreen', 
    'Green': 'green' 
} 
# Add markers to the map 
for result in results: 
    province = result['province'] 
    y = result['y'] 
    color = result['color'] 
    coords = result['coords'] 
    productivity = result['productivity'] 
    folium.Marker( 
        location=coords, 
        popup=f"{province}: Rice Yield = {y:.2f} tons, Color: {color}, Productivity Level: {productivity}", 
        icon=folium.Icon(color=color_dict[color]) 
    ).add_to(m) 
# Save the map to an HTML file 
m.save('rice_yield_prediction_map_with_productivity.html') 
# Display the map in the notebook 
m 
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โปรแกรมภาษาไพธอนในตารางที่ 4 ได้รับการพัฒนาเพื่อสร้าง GIS ส าหรับพยากรณ์ผลผลิตมันส าปะหลัง โดยเพิ่ม
ความสามารถให้ผู้ใช้ป้อนข้อมูลจังหวัดและพื้นที่เพาะปลูกได้โดยตรง จากนั้นโปรแกรมจะค านวณค่าพยากรณ์และจ าแนกระดับ
ผลผลิตโดยอัตโนมัติ ก่อนแสดงผลบนแผนท่ีเชิงสถิติบน Google Colab ซึ่งกระบวนการทั้งหมดนี้มีตัวอย่างดังแสดงในภาพที่ 2 
 

 

 
 

ภาพที่ 2 ผลลัพธ์ของ GIS ส าหรับพยากรณผ์ลผลติมันส าปะหลัง (เฉพาะจังหวัดที่ r > 0.90) ที่มีส่วนตดิต่อกับผู้ใช้ ภาพซ้าย
คือข้ันตอนการป้อนข้อมูลผ่านแปน้พิมพ์ และภาพขวาคือผลการพยากรณ์บนแผนท่ี GIS ที่ปรากฏหลงัจากการยืนยันข้อมลู 

 
ผลส าเร็จจากกิจกรรมที่ 1 ซึ่งครอบคลุมตั้งแต่การวิเคราะห์ข้อมูลไปจนถึงการสร้างระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) 

พร้อมส่วนติดต่อกับผู้ใช้ ได้พิสูจน์ให้เห็นถึงประสิทธิภาพของการบูรณาการวิธีการทางสถิติเข้ากับเทคโนโลยีดิจิทัลเพื่อการ
พยากรณ์ผลผลิตทางการเกษตรที่แม่นย าและเช่ือถือได้ องค์ความรู้และเครื่องมือท่ีได้จากกิจกรรมนี้จึงเป็นรากฐานส าคัญส าหรับ
กิจกรรมที่ 2 ซึ่งจะมุ่งเน้นการประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ (AI) DeepSeek เพื่อสร้างระบบ GIS ส าหรับพยากรณ์ผลผลิตอ้อย
ต่อไป 
 

กิจกรรมที่ 2: การพัฒนา GIS เพ่ือพยากรณ์ผลผลิตอ้อยจากพื้นที่เพาะปลูก 
ในกิจกรรมที่ 2 เป็นการส ารวจศักยภาพของปัญญาประดิษฐ์ (AI) เพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ส าหรับ

การพยากรณ์ผลผลิตอ้อยจากพ้ืนท่ีเพาะปลูก กระบวนการนี้ใช้วิธีการท าซ้ าและสร้างใหม่ (Replication and Generation) โดย
เริ่มต้นจากการเตรียมข้อมูลอ้อยตามที่แสดงในภาพที่ 3 จากนั้นจึงท าซ้ าโค้ดต้นแบบจากตารางที่ 1 ซึ่งเคยใช้ในการวิเคราะห์
ผลผลิตมันส าปะหลัง แล้วจึงปรับแก้โค้ดดังกล่าวเพื่อสร้างเวอร์ชันใหม่ส าหรับชุดข้อมูลอ้อยโดยเฉพาะ ก่อนจะน าไปตรวจสอบ
และประมวลผลบนแพลตฟอร์ม Google Colab 
 

 
ภาพที่ 3 การเตรียมข้อมูลส าหรับกระบวนการท าซ้ าและสรา้งโค้ด Python ด้วย DeepSeek เพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 

สร้างแบบจ าลองถดถอย และจ าแนกระดับผลผลติอ้อย 
 

กระบวนการท าซ้ าและสร้างโค้ดโปรแกรมภาษาไพธอนด้วย DeepSeek เพื่อใช้ในการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ สร้าง
แบบจ าลองการถดถอย และจ าแนกระดับผลผลิตอ้อยนั้น แสดงดังภาพที่ 4 โดยเริ่มต้นจากการวางโค้ดต้นฉบับ (ส่วน a) ตาม
ด้วยการเขียนค าบอกงาน (prompt) ตามหลักการท าซ้ าและสร้างใหม่ (ส่วน b) และสุดท้ายคือการผนวกชุดข้อมูลอ้อยที่เตรียม
ไว้ (ส่วน c) ก่อนส่งค าบอกงาน (prompt) ทั้งหมดให้ DeepSeek ประมวลผล 
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ภาพที่ 4 การออกแบบค าบอกงาน (prompt) ส าหรับ DeepSeek เพื่อท าซ้ าและสร้างโคด้ใหม่จากชุดข้อมูลอ้อย ส าหรับ

ใช้วิเคราะห์สหสมัพันธ์ สร้างแบบจ าลองการถดถอย และจ าแนกระดับผลผลิต 
 

DeepSeek จะสร้างโค้ดโปรแกรมภาษาไพธอนชุดใหม่จากข้อมูลอ้อยที่ให้มา เพื่อใช้ในการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ สร้าง
แบบจ าลองการถดถอย และก าหนดเกณฑ์การจ าแนกผลผลิต ส่วนของโค้ดโปรแกรมภาษาไพธอนที่แตกต่างจากเวอร์ชันดั้งเดิม
ในตารางที่ 4 คือชุดข้อมูลที่ใช้ โดยชุดข้อมูลนี้คือข้อมูลจังหวัด ผลผลิตอ้อย และพื้นที่เพาะปลูกที่ถูกส่งไปพร้อมกับค าบอกงาน 
(prompt) ให้ DeepSeek ประมวลผลนั่นเอง หลังจากตรวจสอบความถูกต้องและความสอดคล้องของโค้ดกับชุดข้อมูลแล้ว 
สคริปต์โปรแกรมภาษาไพธอนที่สร้างขึ้นจะถูกน าไปประมวลผลบน Google Colab จากนั้นจึงก าหนดเกณฑ์ค่าสหสัมพันธ์ อย่าง
กรณีนีก้ าหนด r > 0.90 และเมื่อรันโปรแกรม ผลลัพธ์ที่ได้จะถูกน าเสนอในตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5 ผลวิเคราะห์สหสัมพันธ์ แบบจ าลองถดถอย และการจ าแนกผลผลิตอ้อยด้วย Python พร้อมสรุปความเหมาะสมของ
แบบจ าลองรายจังหวัด (เกณฑ์ r > 0.90) 

Index          Province  r    Linear Regression Equation      Thresholds                               Summary      
1      Amnat Charoen         0.86       Y = 34381.37 + 9.40X     573866, 684877, 906897, 1017908           Not Suitable 
2      Bueng Kan             0.89       Y = 1376.26 + 9.42X       23692, 29405, 40832, 46546                Not Suitable 
3      Buriram               0.79       Y = 244118.49 + 8.81X     1551543, 1776830, 2227404, 2452691        Not Suitable 
4      Chaiyaphum            0.51       Y = -721021.55 + 11.10X       4836983, 5293889, 6207700, 6664605   Not Suitable 
5      Kalasin               0.34       Y = -84715.79 + 10.14X       3674388, 3993101, 4630528, 4949242     Not Suitable 
6      Khon Kaen             0.39       Y = -4914406.68 + 17.52X       5256601, 5727341, 6668822, 7139562      Not Suitable 
7      Loei                  0.22       Y = 210278.28 + 8.30X       1842943, 2285312, 3170050, 3612419        Not Suitable 
8      Maha Sarakham         0.73       Y = -410542.85 + 12.27X       1125902, 1288348, 1613240, 1775687    Not Suitable 
9      Mukdahan              0.47       Y = 9411.87 + 10.02X       1818944, 1978261, 2296895, 2456212        Not Suitable 
10     Yasothon              0.83       Y = 31690.14 + 9.30X       598556, 704146, 915326, 1020915           Not Suitable 
11     Nakhon Phanom         0.97       Y = -2020.27 + 10.27X       46744, 72280, 123353, 148890              Suitable     
12     Nakhon Ratchasima  0.40       Y = -414073.90 + 10.28X       5210987, 5711940, 6713847, 7214800        Not Suitable 
13     Nong Bua Lam Phu 0.57       Y = 367741.51 + 8.88X       2696429, 2937546, 3419780, 3660897     Not Suitable 
14     Nong Khai             0.62       Y = -25714.80 + 10.44X       569763, 621774, 725796, 777807            Not Suitable 
15     Roi Et                0.71       Y = -29894.09 + 10.04X       1221235, 1367477, 1659961, 1806203        Not Suitable 
16     Sakon Nakhon          0.72       Y = 63574.50 + 8.97X       636989, 725343, 902051, 990404            Not Suitable 
17     Si Sa Ket             0.91       Y = 2475.59 + 9.42X       118669, 169904, 272373, 323607            Suitable     
18     Surin                0.85       Y = -103286.95 + 10.55X       1263795, 1528912, 2059146, 2324262        Not Suitable 
19     Udon Thani            0.17       Y = 1575933.85 + 7.62X       6019972, 6527485, 7542512, 8050025        Not Suitable 
20     Ubon Ratchathani      0.63       Y = 46535.14 + 6.21X       44002, 74297, 134885, 165180              Not Suitable 

 
ข้อมูลในตารางนี้จะถูกน าไปใช้สร้างแผนที่สถิติในขั้นตอนต่อไป โดยต้องเตรียมชุดข้อมูลพื้นที่เพาะปลูกใหม่ส าหรับ

จังหวัดที่ผ่านเกณฑ์ความเหมาะสม (r > 0.90) ซึ่งกระบวนการเตรียมข้อมูลส าหรับป้อนเข้าสู่ DeepSeek เพื่อสร้างแผนที่นั้น 
แสดงดังภาพที่ 5 
 

 
ภาพที่ 5 การเตรียมข้อมูลส าหรับกระบวนการท าซ้ าและสรา้งโค้ด Python ด้วย DeepSeek เพื่อสร้าง GIS ส าหรับ

พยากรณผ์ลผลติอ้อยตามพื้นท่ีเพาะปลูก 
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กระบวนการนี้ด าเนินตามขั้นตอนเดียวกับการสร้างโค้ดครั้งแรก ดังที่แสดงในภาพที่ 6 โดยเริ่มจากการคัดลอกโค้ด
ทั้งหมดจากตารางที่ 3 (ส่วน a) ไปยัง DeepSeek ตามด้วยการเขียนค าบอกงาน (prompt) ตามหลักการท าซ้ าและสร้างใหม่ 
(ส่วน b) จากนั้นจึงผนวกชุดข้อมูลที่เตรียมไว้ (ส่วน c) แล้วส่งค าบอกงาน (prompt) ทั้งหมดเพื่อประมวลผล 
 

 

 

ภาพที่ 6 การออกแบบค าบอกงาน (prompt) ส าหรับ DeepSeek เพื่อท าซ้ าและสร้างโคด้ใหม่จากชุดข้อมูลอ้อย 
ส าหรับสร้าง GIS เพื่อพยากรณผ์ลผลิตอ้อยตามพื้นที่เพาะปลูก (เฉพาะกรณี r > 0.90 

 

 
DeepSeek ให้ผลลัพธ์ของโค้ดที่แตกต่างจากเวอร์ชันดั้งเดิมที่ใช้ในการวิเคราะห์ผลผลิตมันส าปะหลงั (ตารางที่ 3) โดย

ความแตกต่างท่ีส าคัญคือส่วนของชุดข้อมูล ซึ่งเป็นข้อมูลที่เตรียมไว้ตามภาพที่ 6 และถูกผนวกเข้าไปในค าสั่งดังแสดงในภาพที่ 6 
ส่วน (c) จากนั้นจึงน าโค้ดที่ได้ไปประมวลผลอีกครั้งบน Google Colab ซึ่งให้ผลลัพธ์ดังแสดงในภาพที่ 7 โดยเป็นแผนท่ีสถิติของ
ผลผลิตอ้อยท่ีพยากรณ์ได้จากพื้นท่ีเพาะปลูก 
 

 
ภาพที่ 7 ผลลัพธ์ของ GIS ที่สร้างด้วย Python ส าหรับพยากรณผ์ลผลิตอ้อยตามพื้นที่เพาะปลูก (เฉพาะกรณี r > 0.90) 

 
ในการสร้างโค้ดส่วนติดต่อกับผู้ใช้ จะใช้กระบวนการเดียวกับการสร้างแผนที่ แต่จะเตรียมข้อมูลโดยไม่รวมค่าพื้นที่

เพาะปลูกเพื่อให้ผู้ใช้ป้อนเอง กระบวนการทั้งหมดนี้เริ่มต้นใหม่โดยใช้โค้ดจากตารางที่ 4 เป็นต้นแบบและด าเนินตามขั้นตอนที่
แสดงในภาพที่ 8 
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ภาพที่ 8 การออกแบบค าบอกงาน (prompt) ส าหรับสรา้งโค้ด Python เพื่อพัฒนา GIS ส าหรับพยากรณผ์ลผลติอ้อย 
ซึ่งมีส่วนต่อประสานกับผู้ใช้ (UI) ส าหรับการป้อนข้อมูลผ่านแป้นพมิพ์ 

 

 
DeepSeek จะสร้างโค้ดชุดใหม่ ซึ่งมีความแตกต่างจากเวอร์ชันดั้งเดิมที่ใช้ในการวิเคราะห์ผลผลิตมันส าปะหลังใน

ตารางที่ 4 ส่วนของชุดข้อมูล ซึ่งเป็นข้อมูลที่เตรียมไว้ตามภาพที่ 5 และถูกผนวกเข้าไปในค าสั่งดังแสดงในภาพที่ 8 ส่วน (c) 
จากนั้นจึงน าโค้ดที่ได้ไปประมวลผลบน Google Colab ซึ่งโปรแกรมจะร้องขอให้ผู้ใช้ป้อนข้อมูลผ่านแป้นพิมพ์ และเมื่อผู้ใช้
ยืนยันข้อมูลแล้ว โปรแกรมจะแสดงผลลัพธ์ดังท่ีปรากฏในภาพที่ 9 
 

  

ภาพที่ 9 ผลลัพธ์ของ GIS ส าหรับพยากรณผ์ลผลติอ้อย (เฉพาะกรณี r > 0.90) ซึ่งมีส่วนต่อประสานส าหรับรับข้อมูลจากผู้ใช้ 
ภาพซ้ายคือการป้อนข้อมูลผ่านแปน้พิมพ์ และภาพขวาคือผลลัพธ์ที่แสดงหลังจากการยืนยันข้อมลู 

 
ในขั้นตอนนี้ ผู้เรียนจะสังเกตได้ว่ากระบวนการพัฒนา GIS มีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส าคัญด้วยพลังของ

ปัญญาประดิษฐ์ กิจกรรมที่ 1 และ 2 ร่วมกันสะท้อนให้เห็นถึงระดับของสมรรถนะดิจิทัลที่เพิ่มขึ้นจากความก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยี ซึ่งช่วยเสริมสร้างประสิทธิผลและศักยภาพของการปฏิบัติงานบนฐานดิจิทัล 
 

กิจกรรมที่ 3: การพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) เพ่ือพยากรณ์ผลผลิตข้าวจากพ้ืนที่เพาะปลูก 
ในกิจกรรมสุดท้ายนี้ ผู้เรียนจะต้องประยุกต์ใช้สมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์ที่ได้พัฒนามาทั้งหมดเพื่อสร้างสรรค์ระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ส าหรับการพยากรณ์ผลผลิตข้าวด้วยตนเองอย่างอิสระ โดยมีผู้สอนท าหน้าที่สังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ ให้ค าแนะน า และประเมินผลการปฏิบัติงานในแต่ละขั้นตอน เพื่อสนับสนุนการเรียนรู้ ผู้สอนได้เตรียมข้อมูลการวิเคราะห์
เบื้องต้นและผลลัพธ์ที่คาดหวังไว้ให้ผู้เรียนใช้เป็นแนวทางอ้างอิงตลอดกิจกรรม หลังจากท่ีผู้เรียนพัฒนาโครงการ GIS ของตนเอง
ส าเร็จ จะมีการน าเสนอผลงานและอภิปรายร่วมกันทั้งห้องเรียน โดยผู้สอนเป็นผู้อ านวยการน าเสนอและอภิปรายผ่านการสุ่ม
เลือกบางผลงาน ซึ่งเน้นการตีความค่าสหสัมพันธ์ (r) เพื่ออธิบายเกณฑ์การคัดเลือกแบบจ าลองที่เหมาะสม และเมื่อสิ้นสุด
กิจกรรม ผู้เรียนจะได้ท าแบบส ารวจเพื่อสะท้อนการรับรู้ต่อสมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์ (MDC) ที่ได้รับการพัฒนาผ่าน
ประสบการณ์การเรียนรู้นี้ 
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วิธีด าเนินการวิจัย 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลการประเมินการปฏิบัติงานและการรับรู้สมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์ของ

นักศึกษาครูคณิตศาสตร์ มีกลุ่มเป้าหมายเป็นนักศึกษาครคูณติศาสตรช้ั์นปีสุดท้าย จ านวน 24 คน จากมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
เครื่องมือวิจัยประกอบด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อสร้างระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ด้วยโปรแกรมภาษาไพธอนและ
ปัญญาประดิษฐ์ (DeepSeek) และเครื่องมือรวบรวมข้อมูล ซึ่งได้แก่ แบบประเมินการปฏิบัติงาน (Performance Assessment) 
ปรับจากกรอบของ Ukobizaba, Ndayambaje and Niyibizi (2021) เพื่อวัดสมรรถนะการบูรณาการคณติศาสตร์กับเทคโนโลยี 
ก าหนด 7 ด้าน ครอบคลุมตั้งแต่การเตรียมจัดการข้อมูล การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ การสร้างแบบจ าลองถดถอย การก าหนด
เกณฑ์ผลผลิต การพยากรณ์และการจัดระดับ การท าแผนท่ีเชิงสถิติ ไปจนถึงการใช้เทคนิค AI เพื่อปรับแก้โค้ด ใช้ระดับคะแนน 
4 ระดับ (1–4) พร้อมค าอธิบายพฤติกรรมรายระดับให้ผู้ประเมินใช้สอดคล้องกัน การตรวจคุณภาพ ผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่านตรวจ
ความตรงเชิงเนื้อหา ผล IOC รายด้าน = 0.67–1.00 (มัธยฐาน = 0.67), S-CVI/Ave = 0.76 (ทุกด้านผ่านเกณฑ์ ≥ 0.67) และ
เมื่อ น าไปทดลองใช้กับกลุ่มผู้เรียนท่ีมีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่างได้ Cronbach’s alpha = 0.67 (ระดับปานกลางเหมาะ
กับเครื่องมือหลายมิติ) อีกเครื่องมือจะเป็นแบบส ารวจการรบัรู้สมรรถนะดิจทิัลคณติศาสตร ์(MDC Perception Survey) พัฒนา
บนฐานแนวคิดของ Geraniou and Jankvist (2019), Geraniou et al. (2024) และ Weinhandl et al. (2021) ครอบคลุม 3 
มิติ (การคิดเชิงคณิตศาสตร์ในบริบทดิจิทัล การบูรณาการเทคโนโลยี การให้เหตุผลเชิงวิเคราะห์) รวม 12 ข้อ มาตรประมาณค่า 
Likert 5 ระดับ การตรวจคุณภาพ ผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่านตรวจความตรงเชิงเนื้อหา ผล IOC รายข้อ = 0.67–1.00 (มัธยฐาน = 
1.00), S-CVI/Ave = 0.92 (ผ่านระดับสูงมาก) และการทดลองใช้กับกลุ่มผู้เรียนที่มีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่างให้ 
Cronbach’s alpha = 0.80 (สูง) พร้อมสถิติโดยรวม เฉลี่ย = 3.79, SD = 0.70 สะท้อนการรับรู้ระดับมากและความสอดคล้อง
ของข้อค าถามที่ดี กระบวนการวิจัยแบ่งเป็น 3 ระยะคือ การพัฒนา การด าเนินการจัดกิจกรรมซึ่งใช้เวลา 12 ช่ัวโมง และการ
ประเมินผล โดยเก็บข้อมูลจากการประเมินพฤติกรรมการปฏิบัติงานและแบบส ารวจการรับรู้ตนเอง แล้วน าข้อมูลที่ได้มา
วิเคราะห์และน าเสนอในรูปแบบแผนภูมิแท่ง (Stacked Bar Chart) และแผนภูมิลิเคิร์ท (Likert Chart) ตามล าดับ 
 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อโดยมีวัตถุประสงค์หลักเพื่อศึกษาผลการประเมินการปฏิบัติงานและการรับรู้สมรรถนะ
ดิจิทัลคณิตศาสตร์ ของนักศึกษาครูคณิตศาสตร์ผ่านกิจกรรมการสร้างระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ด้วยโปรแกรมภาษาไพ
ธอนและปัญญาประดิษฐ์ (AI) ผลการวิจัยแบ่งเป็น 2 ส่วนหลักคือ ผลการประเมินการปฏิบัติงาน และผลการสะท้อนการรับรู้
ตนเองของผู้เรียน 

จากการประเมินการปฏิบัติงานของผู้เรียน 24 คนใน 7 ขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรม ดังแสดงในภาพที่ 10 พบว่าผู้เรียน
ส่วนใหญ่อยู่ในระดับที่ ต้องการค าแนะน าบางส่วน และ ต้องการค าแนะน าและการสาธิตบางขั้นตอน โดยเฉพาะในขั้นตอนที่มี
ความซับซ้อนทางเทคนิคสูง เช่น การสร้างสมการถดถอยเชิงเส้น และ การใช้ AI ในการเขียนโค้ด ซึ่งสะท้อนถึงความจ าเป็นใน
การได้รับการสนับสนุนจากผูส้อนอย่างสม่ าเสมอ อย่างไรก็ตาม ผลลัพธ์ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่ากิจกรรมที่ออกแบบข้ึนสามารถจดุ
ประกายให้ผู้เรียนไดฝ้ึกฝนการบูรณาการความรู้ทางคณติศาสตรเ์ข้ากับการใช้เทคโนโลยดีิจิทัลอย่างเป็นระบบ และกระตุ้นให้เกดิ
การสังเคราะห์สมรรถนะทางคณิตศาสตร์ (MC) และสมรรถนะทางดิจิทัล (DC) เข้าด้วยกันอย่างกลมกลืน 

 
ภาพที่ 10 ผลการปฏิบตัิงานของนักศึกษาครูในการสร้าง GIS และการใช้ AI ช่วยเขียนโค้ดด้วย Python บน Google Colab 

จ าแนกตามระดับการปฏิบตัิงานในแต่ละขั้นตอนการปฏิบตัิกิจกรรม 
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ในส่วนของผลการสะท้อนการรับรู้ตนเองซึ่งแสดงผลเป็นแผนภูมิลิเคิร์ทในภาพที่ 11 พบว่าผู้เรียนมีระดับการรับรู้ต่อ
สมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์ (MDC) ของตนเองในภาพรวมอยู่ในระดับสูง (ค่าเฉลี่ย = 3.65, S.D. = 0.31) โดยรายการที่ผู้เรียน
ให้คะแนนสูงสุดคือ การตระหนักถึงบทบาทของสมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง (ค่าเฉลี่ย = 4.29) 
ในขณะที่รายการทีไ่ด้คะแนนต่ าที่สุดคือ การใช้เทคนิค replication เพื่อแก้ไขโค้ดที่สร้างโดย AI (ค่าเฉลี่ย = 3.17) ซึ่งสอดคล้อง
กับผลการประเมินการปฏิบัติงานที่ช้ีว่าการใช้ AI เป็นทักษะที่ท้าทายที่สุดส าหรับผู้เรียน โดยสรุป กิจกรรมการสร้าง GIS ได้ท า
หน้าที่เป็น "ตัวเร่ง" ที่ผลักดันให้ผู้เรียนต้องผสานสมรรถนะหลายด้านเข้าด้วยกัน ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ Geraniou and 
Jankvist (2019), Geraniou et al. (2024) และ Weinhandl et al. (2021) ที่เน้นย้ าว่าการพัฒนาสมรรถนะดจิิทัลคณติศาสตร ์
ที่แท้จริงควรเกิดจากบริบทการเรียนรู้ที่ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติและสะท้อนผลอย่างต่อเนื่อง 
 

 
ภาพที่ 11 การสะท้อนตนเองของผู้เรยีนด้านสมรรถนะดจิิทัลคณิตศาสตร์ (MDC) หลังเข้าร่วมกิจกรรมพัฒนา GIS ด้วยการ

ถดถอยเชิงเส้นและการท าแผนท่ีสถิติบน Google Colab 
 

อย่างไรก็ตาม การศึกษานี้ยังมีข้อสังเกตบางประการ คือกิจกรรมไม่ได้รวมการประเมินความแม่นย าของแบบจ าลอง 
เช่น การทดสอบสมมติฐานทางสถิติ (Blömeke, Gustafsson and Shavelson, 2015) และยังไม่ได้ประเมินความเข้าใจเชิง
แนวคิดอย่างลึกซึ้งของผู้เรียน (Pepin et al., 2016) ซึ่งในอนาคตควรมีการเพิ่มเครื่องมือท่ีวัดความเข้าใจเชิงอธิบาย นอกจากนี้ 
การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนน าเสนอผลงานอาจช่วยส่งเสริมทักษะการสื่อสารและการคิดเชิงสะท้อนได้ดียิ่งขึ้น ถึงกระนั้น กิจกรรมที่
ออกแบบข้ึนนี้ประสบความส าเร็จตามวัตถุประสงค์ในการจุดประกายสมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์ของผู้เรียน โดยใช้กลยุทธ์การ
เรียนรู้ที่ผสมผสานคณิตศาสตร์ เทคโนโลยีดิจิทัล และ AI ซึ่งสอดคล้องกับการเตรียมความพร้อมให้แก่ครูคณิตศาสตร์ส าหรับ
ศตวรรษที่ 21 
 งานวิจัยนี้วัดสมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์ของผู้เรียนจาก 2 ส่วน คือ การลงมือปฏิบัติจริง และ การประเมินตนเอง 
อย่างไรก็ตาม การวัดผลจากการประเมินตนเองนั้นอาจคลาดเคลือ่นได้ เนื่องจากผู้เรียนอาจตอบตามความพึงพอใจหรือข้ึนอยู่กับ
ปัจจัยแวดล้อม ท าให้การสรุปว่าผู้เรียนมี “พัฒนาการ” จากข้อมูลส่วนน้ีต้องท าด้วยความระมัดระวัง นอกจากน้ี รูปแบบงานวิจัย
ยังขาดการเปรียบเทียบผลก่อน-หลัง และไม่มีกลุ่มควบคุม จึงยากที่จะชี้ชัดว่าผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นมีสาเหตุมาจากการเรียนรู้โดยตรง 
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แม้ว่าผลการปฏิบัติจริงจะช่วยยืนยันแนวโน้มที่ดีได้ก็ตาม ดังนั้น งานวิจัยในอนาคตจึงควรเพิ่มหลักฐานที่จับต้องได้มากขึ้น เช่น 
การวัดผลจากการท าภารกิจจรงิ ตรวจช้ินงาน หรือดูข้อมูลการใช้งานระบบ ควบคู่ไปกับการออกแบบวิจัยที่รัดกุม เช่น การวัดผล
ก่อน-หลัง หรือมีกลุ่มเปรียบเทียบ เพื่อให้ข้อสรุปมีความน่าเชื่อถือและหนักแน่นยิ่งขึ้น 
 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่บูรณาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) เข้ากับการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติและ
ปัญญาประดิษฐ์ (AI) เกิดขึ้นจากความตระหนักถึงความจ าเป็นเร่งด่วนในการส่งเสริมสมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์ (MDC) ใน
กลุ่มนักศึกษาครูคณิตศาสตร์ กิจกรรมนี้ถูกออกแบบอย่างเป็นระบบเพื่อเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้พัฒนาความสามารถในการบูรณา
การการคิดเชิงคณิตศาสตร์ การให้เหตุผลเชิงวิเคราะห์ และความคล่องแคล่วทางเทคโนโลยี โดยมีวัตถุประสงค์หลักเพื่อศึกษาผล
การประเมินการปฏิบัติงานและการรับรู้สมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์  ผ่านประสบการณ์จริงจากการลงมือปฏิบัติ ซึ่งเป็นการ
หลอมรวมสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ (MC) และสมรรถนะทางดิจิทัล (DC) เข้าด้วยกันอย่างมีความหมาย ผลลัพธ์จากกิจกรรม
เผยให้เห็นว่าผู้เรียนไม่เพียงแต่บรรลุตามทักษะทางเทคนิคที่ตั้งเป้าไว้ แต่ยังเห็นคุณค่าของ MDC อย่างลึกซึ้งในการสร้างสรรค์
ผลงานท่ีเป็นรูปธรรมและมีนวัตกรรม ที่ส าคัญไปกว่านั้น กิจกรรมนี้ได้จุดประกายแรงบันดาลใจให้ผู้เรียนได้ไตร่ตรองถึงแนวทาง
ทีจ่ะสามารถปลูกฝังสมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์ ให้กับนักเรียนของตนเองในอนาคต ดังนั้น กิจกรรมการเรียนรู้บนฐาน GIS นี้จึง
ถือเป็นแนวทางที่ทรงพลังและน าไปปฏิบัติได้จริงในการจุดประกายสมรรถนะดิจิทัลคณิตศาสตร์ ในการผลิตครูคณิตศาสตร์  ซึ่ง
สอดคล้องกับเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน (SDGs) ในเป้าหมายที่ 4 “การศึกษาที่มีคุณภาพ” ผ่านการส่งเสริมทักษะดิจิทัลและ
คณิตศาสตร์ส าหรับครูรุ่นใหม่ และเป้าหมายที่ 9 “อุตสาหกรรม นวัตกรรม และโครงสร้างพื้นฐาน” ผ่านการบูรณาการ
เทคโนโลยีสมัยใหม่และนวัตกรรมทางการศึกษาเพื่อเพิ่มศักยภาพการเรียนรู้  อย่างไรก็ตาม เพื่อต่อยอดการพัฒนาให้เกิด
ประสิทธิผลสูงสุด ควรมีการพิจารณาเพิ่มเติมในประเด็นต่อไปนี้  

การเพิ่มความลึกเชิงสถิติและการประเมิน ในการจัดกิจกรรมครั้งต่อไป ควรเพิ่มกระบวนการประเมินความแม่นย าของ
แบบจ าลอง เช่น การทดสอบสมมติฐานทางสถิติ และใช้เครื่องมือวัดความเข้าใจเชิงแนวคิดที่ลึกซึ้งยิ่งขึ้น เพื่อให้ผู้เรียนได้พัฒนา
ทักษะการวิเคราะห์เชิงสถิติที่สมบูรณ์ขึ้น  

การส่งเสริมทักษะการใช้ AI เนื่องจากผู้เรียนยังพบความท้าทายในการประยุกต์ใช้ AI เพื่อปรับแก้โค้ด หลักสูตรการ
ผลิตครูจึงควรออกแบบกิจกรรมเสริมที่มุ่งเน้นการพัฒนาทักษะการใช้ AI ช่วยในการเขียนโปรแกรมอย่างมีวิจารณญาณ เพื่อ
เตรียมความพร้อมส าหรับเทคโนโลยีในอนาคต 
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