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Abstract 
 

This study aimed to model monthly extreme rainfall in the upper northeastern region of Thailand 
using the Generalized Extreme Value (GEV) distribution with parameter estimation based on the Maximum 
Likelihood Estimation (MLE) method. The dataset comprised daily maximum rainfall records from 1984 to 
2025 collected at six meteorological stations, namely Sakon Nakhon Agricultural Station, Sakon Nakhon, 
Nakhon Phanom, Nakhon Phanom Agricultural Station, Bueng Kan, and Mukdahan. Descriptive analysis 
indicated that extreme rainfall at all stations exhibited pronounced right-skewed distributions, which are 
appropriate for extreme value analysis. The goodness-of-fit assessment using the Kolmogorov–Smirnov test 
and parameter estimates revealed that most stations were well characterized by the GEV framework, 
predominantly following the Weibull-type distribution, while some stations exhibited Fréchet-type behavior. 
Return levels were estimated for recurrence intervals of 2, 5, 10, 50, and 100 years, showing a consistent 
increasing trend with longer return periods across all stations. The highest return levels were observed at the 
Nakhon Phanom Agricultural Station, with the 100-year return level reaching approximately 281.75 mm, 
whereas the lowest values were found at the Sakon Nakhon station. Diagnostic plots, including Probability 
Plots, QQ-Plots, Return Level Plots, and Density Plots, confirmed the strong performance of the GEV model 
in capturing the empirical behavior of extreme rainfall. The findings provide valuable insights for flood risk 
assessment, agricultural planning, and water resource management in the upper northeastern region of 
Thailand under increasing climatic variability. 
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บทคัดยอ 
 
 การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางแบบจําลองคาสุดขีดของปริมาณนํ้าฝนรายเดือนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน
ของประเทศไทย โดยประยุกตใชการแจกแจงคาสุดขีดวางนัยท่ัวไปรวมกับการประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีภาวะนาจะเปน
สูงสุด ขอมูลท่ีใชเปนปริมาณนํ้าฝนสูงสุดรายเดือนในชวงป พ.ศ. 2527–2568 จากสถานีตรวจวัด 6 แหง ไดแก สกลนคร สกษ. 
สกลนคร นครพนม นครพนม สกษ. บึงกาฬ และมุกดาหาร จากผลการวิเคราะหเชิงพรรณนาพบวาขอมูลฝนสุดขีดของทุกสถานี
มีลักษณะการกระจายแบบเบขวา ซึ่งเหมาะสมตอการวิเคราะหดวยทฤษฎีคาสุดขีด ผลการประมาณพารามิเตอรและการทดสอบ
ความเหมาะสมดวยสถิติโคโมโกรอฟ–สเมียรนอฟช้ีใหเห็นวาโดยสวนใหญขอมูลสามารถอธิบายไดดีดวยการแจกแจง GEV 
ลักษณะการแจกแจงแบบไวลบูลล ขณะท่ีบางสถานีแสดงลักษณะใกลเคียงการแจกแจงแบบฟรีเชต การวิเคราะหระดับการเกิด
ซ้ําสําหรับคาบอุบัติซ้ํา 2, 5, 10, 50 และ 100 ป พบวาแนวโนมคาระดับการเกิดซ้ําเพ่ิมข้ึนอยางตอเน่ืองในทุกสถานี โดยสถานี
นครพนม สกษ. ใหคาระดับการเกิดซ้ําสูงท่ีสุดในทุกชวงเวลา โดยเฉพาะในรอบ 100 ปซึ่งมีคาประมาณสูงถึงประมาณ 281.75 
มิลลิเมตร ขณะท่ีสถานีสกลนครใหคาต่ําท่ีสุด ผลการตรวจสอบดวย Probability Plot, QQ-Plot, Return Level Plot และ 
Density Plot สนับสนุนวาแบบจําลองคาสุดขีดวางนัยท่ัวไป มีความเหมาะสมสูงในการอธิบายพฤติกรรมฝนสุดขีดในพ้ืนท่ีศึกษา 
ผลการศึกษาน้ีสามารถนําไปใชเปนขอมูลสนับสนุนการประเมินความเสี่ยงดานอุทกภัย การวางแผนการเกษตร และการจัดการ
ทรัพยากรนํ้าภายใตบริบทความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในอนาคต 
 
คําสําคัญ: การแจกแจงคาสดุขีดวางนัยท่ัวไป; การประมาณคาภาวะนาจะเปนสูงสุด; การแจกแจงแบบไวลบูลล; ระดับการเกิดซ้ํา 
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บทนํา  
  การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) เปนปรากฏการทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลง
ตามวัฏจักรของโลก ซึ่งมีสาเหตุหลักมาจากกิจกรรมของมนุษย โดยเฉพาะการเผาไหมเช้ือเพลิงฟอสซิลท่ีกอใหเกิดการปลอยกาซ
เรือนกระจกจํานวนมาก สงผลใหอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกเพ่ิมสูงข้ึนอยางรวดเร็วในชวงศตวรรษท่ีผานมา (Ofremu et al., 2025) 
ปรากฏการณดังกลาวนําไปสูความถ่ีและความรุนแรงท่ีเพ่ิมข้ึนของเหตุการณสภาพอากาศสุดข้ัว เชน คลื่นความรอน ภัยแลง นํ้า
ทวมและพายุรุนแรง ซึ่งสงผลกระทบท้ังทางตรงและทางออมตอระบบนิเวศ เศรษฐกิจ และความเปนอยูของมนุษย โดยเฉพาะใน
ภูมิภาคท่ีมีความเปราะบางสูงตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ (Malik and Ford, 2025) นอกจากน้ี การเปลี่ยนแปลง
ของอุณหภูมิและรูปแบบปริมาณนํ้าฝนยังสงผลกระทบอยางมีนัยสําคัญตอภาคเกษตรกรรมและความมั่นคงทางอาหาร ซึ่งเปน
ฐานทรัพยากรสําคัญของหลายประเทศกําลังพัฒนา (Saleem et al., 2025) สําหรับประเทศไทย แนวโนมการปลอยกาซเรือน
กระจกท่ีเพ่ิมข้ึนอยางตอเน่ืองสะทอนถึงความเสี่ยงจากวิกฤตภูมิอากาศท่ีทวีความรุนแรงมากข้ึนในชวงไมก่ีปท่ีผานมา ท้ังในดาน
อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนและความแปรปรวนของสภาพอากาศ โดยเฉพาะปริมาณนํ้าฝนท่ีมีความไมแนนอนสูง ซึ่งเปนปจจัยสําคัญตอ
ระบบนํ้าและการดํารงชีวิตของประชาชน (Mongkoltharn, 2025) 
 ลักษณะภูมิประเทศของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทย โดยเฉพาะจังหวัดบึงกาฬ นครพนม 
สกลนครและมุกดาหาร มีความซับซอนเชิงภูมิประเทศ ซึ่งประกอบดวยท่ีราบลุมแมนํ้าโขง แองตะกอนขนาดใหญ เชน แอง
สกลนครและแนวเทือกเขาภูพานท่ีทําหนาท่ีเปนแนวแบงลุมนํ้า และกําแพงภูมิประเทศตามธรรมชาติ ความแตกตางของระดับ
ความสูงและรูปแบบภูมิประเทศดังกลาว สงผลตอกลไกการไหลเวียนของมวลอากาศและกระบวนการกอตัวของเมฆฝนในระดับ
พ้ืนท่ี ภายใตบริบทของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนสงผลใหบรรยากาศสามารถกักเก็บไอนํ้าไดมากข้ึน 
ซึ่งเพ่ิมศักยภาพในการเกิดฝนตกหนักในชวงเวลาสั้น ๆ เมื่อมวลอากาศช้ืนจากลุมแมนํ้าโขงและทะเลจีนใตเคลื่อนตัวเขาสูพ้ืนท่ี
และถูกยกตัวโดยแนวภูเขาภูพานหรอืเนินเขาหินทรายทางตะวันตกของภูมิภาค จะเกิดกระบวนการยกตัวเชิงภูมิประเทศซึ่งเรง
การควบแนนและการตกของฝน สงผลใหบางพ้ืนท่ีมีแนวโนมเกิดฝนสุดขีดมากกวาบริเวณท่ีราบลุมโดยรอบ ในขณะเดียวกัน 
พ้ืนท่ีท่ีราบลุมริมแมนํ้าโขงและแองสกลนครมีลักษณะการระบายนํ้าคอนขางชา เมื่อเผชิญกับเหตุการณฝนตกหนักตอเน่ืองจึงมี
ความเปราะบางตอการเกิดนํ้าทวมฉับพลันและนํ้าทวมขังเปนระยะเวลานาน การเปลี่ยนแปลงของรูปแบบฝนตามสภาพ
ภูมิอากาศท่ีผันผวนยิ่งเพ่ิมความถ่ีและความรุนแรงของเหตุการณสุดขีดไดสงผลใหเกิดฝนในปริมาณสูง ขณะท่ีพ้ืนท่ีราบลุมกวาง
เอ้ือตอการสะสมและการคงอยูของนํ้าฝนบนผิวดิน ซึ่งมีผลตอรูปแบบความถ่ีและความรุนแรงของอุทกภัยและสงผลตอ
การเกษตร งานวิจัยจํานวนมากช้ีใหเห็นวาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศไดเพ่ิมปริมาณไอนํ้าในบรรยากาศและปรับเปลี่ยน
พลวัตของฝน ทําใหเหตุการณฝนตกหนักสุดขีดเกิดบอยครั้งและรุนแรงมากข้ึนในระดับโลก (Katz, 1999) 
 อยางไรก็ตามขอมูลปริมาณนํ้าฝนต่ําสุด-สูงสุดรายวันในรอบเดือน ถือเปนการเกิดข้ึนของเหตุการณเก่ียวกับทฤษฎีคา
สุดขีด (Extreme Value Theory: EVT) ซึ่งเปนการอธิบายพฤติกรรมของคาฝนสุดขีดและถูกนํามาใชอยางแพรหลาย โดยการ
แจกแจงคาสุดขีดวางนัยท่ัวไป (Generalized Extreme Value Distribution: GEVD) ถือเปนกรอบทางสถิติพ้ืนฐานสําหรับการ
สรางแบบจําลองคามากสุดแบบชวงเวลา เชน ปริมาณฝนสูงสุดรายป (Hosking, Wallis and Wood, 1985; Coles, 2001) การ
ประยุกตใช GEV ในดานอุทกวิทยาชวยใหสามารถประมาณคาปริมาณฝนท่ีมีคาบอุบัติซ้ํา (return levels) สําหรับชวงเวลาตาง 
ๆ ซึ่งมีความสําคัญตอการประเมินความเสี่ยงและการวางแผนโครงสรางพ้ืนฐาน งานวิจัยสมัยใหมยังเนนการพัฒนาแบบจาํลอง 
GEV แบบไมคงท่ี (Nonstationary GEV) โดยเช่ือมโยงพารามิเตอรของการแจกแจงเขากับตัวแปรภูมิอากาศหรือแนวโนมระยะ
ยาวจากกิจกรรมของมนุษย ซึ่งสงผลตอคุณลักษณะของฝนสุดขีดอยางมีนัยสําคัญ (Kim et al., 2022; Renteria, Aquino and 
Polanco, 2026) และไดมีนักวิจัยหลายทานไดนําทฤษฎีน้ีมาประยุกตใชกับปริมาณนํ้าฝนในพ้ืนท่ีตาง ๆ ในโลก ไดแก ประเทศ
แคนนาดา ประเทศเกาหลใีต ประเทศกรีกและประเทศมาเลเซีย เปนตน (Nguyen, Nguyen and Ashkar, 2002; Nadarajah 
and Choi, 2007; Koutsoyiannis and Baloutsos, 2000) และในประเทศไทยป 2015 Kaewmun, Busababodhin and 
Budchamruei (2015) ไดสรางแบบจําลองปริมาณนํ้าฝนรายเดือนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางของประเทศไทยและป 
2018 Busababodhin and Papukdee (2018) ไดสรางแบบจําลองคาสุดขีดปริมาณนํ้าฝนสูงสุดในประเทศไทย จากงานวิจัยท่ี
ศึกษาเปนการใชกรอบการวิเคราะหดวยแบบจําลองคาสุดขีดวางนัยท่ัวไป จึงเปนแนวทางเชิงระบบและมีความเขมแข็งทางสถิติ
ในการอธิบายพฤติกรรมของฝนสุดขีด และการเปลี่ยนแปลงท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคตภายใตการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
 ดังน้ันเพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุดในการวางแผนการบริหารดานการเกษตรและการปองกันอุทกภัย ผูวิจัยสนใจศึกษา
ปริมาณนํ้าฝนสูงสุดรายเดือนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทย เพ่ือสรางแบบจําลองท่ีเหมาะสมโดยใชการ
แจกแจงคาสุดขีดวางนัยท่ัวไป 
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วัตถุประสงคการวิจัย  
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางแบบจําลองคาสุดขีดของปริมาณนํ้าฝนรายเดือนดวยการแจกแจงคาสุดขีดวางนัย

ท่ัวไปเพ่ือประเมินความเสี่ยงดานอุทกภัยและการวางแผนการเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทย 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
ขอมูล 

 ขอมูลท่ีใชในการศึกษาครั้งน้ีเปนขอมูลปริมาณนํ้าฝนสูงสุดรายเดือนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 
ตั้งแตป พ.ศ. 2527-2568 จํานวน 6 สถานี ไดแก สถานีสกลนคร สกษ. (48355) สถานีสกลนคร (48356) สถานีนครพนม 
(48357) สถานีนครพนม สกษ.(48358) สถานีบึงกาฬ (48363) และสถานีมุกดาหาร (48383) โดยไดรับการอนุเคราะหขอมูล
จากกรมอุตุนิยมวิทยาและหนวยวิจัยวิทยาศาสตรขอมูลเพ่ือเกษตรกรรมยั่งยืน (Data Science and sustainable agriculture; 
Climate Change, Innovation and extreme Risk Assessment (DSSA)) คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
คณะผูวิจัยไดวิเคราะหแบบจําลองคาสุดขีดดวยโปรแกรม R และโปรแกรม QGIS แสดงภาพการศึกษาดังภาพประกอบท่ี 1 

 
 

ภาพท่ี 1 พ้ืนท่ีศึกษา 4 จังหวัด 6 สถานี 
 

การแจกแจงคาสุดขีดวางนัยท่ัวไป (Generalized Extreme Value Distribution: GEVD) 
 การวิเคราะหเหตุการณสุดขีดวางนัยท่ัวไป จะเลือกใชขอมูลท่ีเปนคาสุดขีดมาวิเคราะหโดยจะใชขอมูลท่ีมีคาสูงสุดหรือ
คาต่ําสุดท่ีอยูในชวงเวลาท่ีสนใจ เชน ขอมูลรายป ขอมูลรายเดือน ขอมูลรายสัปดาห หรือขอมูลรายวัน ซึ่งในงานวิจัยครั้งน้ีไดใช
ขอมูลปริมาณนํ้าฝนสูงสุดรายเดือน ซึ่งมีชวงเวลาในการเก็บรวบรวมขอมูลตั้งแตป พ.ศ. 2527-2568 รวมท้ังสิ้น 42 ป ในแตละ
สถานีวัดปริมาณนํ้าฝน การแจกแจงคาสุดขีดวางนัยท่ัวไป มีฟงกชันความนาจะเปน (Coles, 2001; Busababodhin and 
Papukdee, 2018) ดังน้ี 
 

𝑓𝑓(𝑥𝑥)  =  
1
𝜎𝜎
�1 + 𝜉𝜉 �

𝑥𝑥 − 𝜇𝜇
𝜎𝜎

��
(1/𝜉𝜉)−1

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 �−�1 + 𝜉𝜉 �
𝑥𝑥 − 𝜇𝜇
𝜎𝜎

��
−1/𝜉𝜉
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 เมื่อ 1 + 𝜉𝜉 �𝑥𝑥−𝜇𝜇
𝜎𝜎
� มีคาพารามิเตอรแสดงตําแหนง (𝜇𝜇) ซึ่ง −∞ < 𝜇𝜇 < ∞ , คาพารามิเตอรแสดงขนาน (𝜎𝜎) 

ซึ่ง 𝜎𝜎 > 0 และคาพารามิเตอรแสดงรูปราง (𝜉𝜉) ซึ่ง−∞ < 𝜉𝜉 < ∞ และมีฟงกชันสะสมความนาจะเปน 
 

𝐹𝐹(𝑥𝑥) = 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 �−�1 + 𝜉𝜉 �
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 การแจกแจงคาสุดขีดวางนัยท่ัวไปสามารถแบงลักษณะการแจกแจงแบงออกเปน 3 ลักษณะ โดยพิจารณาจาก
พารามิเตอรรูปราง ดังน้ี 

𝜉𝜉 > 0 เรียกวา การแจกแจงแบบฟรีเชต (Fréchet Distribution)  

𝜉𝜉 = 0 เรียกวา การแจกแจงแบบกัมเบล (Gumbel Distribution) 

𝜉𝜉 < 0 เรียกวา การแจกแจงแบบไวลบูลล (Weibull Distribution) 

การประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุด (maximum likelihood estimates: MLE) 
 กําหนดให  𝑋𝑋1,𝑋𝑋2,𝑋𝑋3, . . . ,𝑋𝑋𝑛𝑛 เปนตัวอยางสุมท่ีมีฟงกชันความนาจะเปน 𝑓𝑓(𝑥𝑥;𝜃𝜃) เมื่อ 𝜃𝜃 เปนพารามิเตอรท่ี
ตองการประมาณคา (Coles, 2001; Busababodhin and Papukdee, 2018) โดยการประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีภาวะ
นาจะเปนสูงสุดมีข้ันตอนดังตอไปน้ี 
 1. หาฟงกชันภาวะความนาจะเปน (Likelihood function) หรือฟงกชันความหนาแนนรวม 𝑋𝑋1,𝑋𝑋2,𝑋𝑋3, . . . ,𝑋𝑋𝑛𝑛 
 

𝐿𝐿(𝜃𝜃) = �𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑖𝑖;𝜃𝜃)
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 

 
 2. หาคาลอการิทึมของฟงกชันภาวะความนาจะเปน 
 

𝑙𝑙(𝜃𝜃) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙(𝜃𝜃) 
 
 3. หาตัวประมาณภาวะความนาจะเปนสูงสุด โดยการหาอนุพันธของ 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙(𝜃𝜃) หรือ 𝑙𝑙(𝜃𝜃) เทียบกับพารามิเตอร 𝜃𝜃 
และใหสมการมีคาเทากับ 0 จะได 𝜃𝜃� เปนตัวประมาณแบบภาวะความนาจะเปนสูงสุดของ 𝜃𝜃 
 

𝜕𝜕𝜕𝜕𝜕𝜕𝜕𝜕𝜕𝜕(𝜃𝜃)
𝜕𝜕𝜕𝜕

= 0 หรือ 
𝜕𝜕𝜕𝜕(𝜃𝜃)
𝜕𝜕𝜕𝜕

= 0 

 
 โดยฟงกชันภาวะนาจะเปนสําหรับการแจกแจงคาสดุขีดวางนัยท่ัวไปเปนดังน้ี 
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เมื่อกําหนดให 𝜇̂𝜇,𝜎𝜎� และ 𝜉𝜉 เปนตัวประมาณคาของ 𝜇𝜇,𝜎𝜎 และ 𝜉𝜉 ตามลําดับ 

การวิเคราะหระดับการเกิดซํ้า (Return Level) 
 ระดับการเกิดซ้ํา 𝑍𝑍𝑇𝑇 คือ ตําแหนงของขอมูล เมื่อ 𝑇𝑇 คือ รอบปการเกิดซ้ําซึ่งมีความสัมพันธแบบผกผันกับความนาจะ

เปนของเหตุการณ 𝑃𝑃 หรือ 𝑇𝑇 = 1
𝑃𝑃
 หรือ ระดับการเกิดซ้ํา คือ คาความคาดหวังท่ีเกิดกับเหตุการณท่ี 𝑍𝑍 > 𝑍̂𝑍𝑃𝑃 โดยเฉลี่ย 1 

ครั้งในทุกๆ 𝑇𝑇 ป (Coles, 2001; Busababodhin and Papukdee, 2018)  โดยระดับการเกิดซ้ําของการแจกแจงคาสุดขีดวาง
นัยท่ัวไปเปนดังน้ี 
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 เมื่อกําหนดให 𝜇̂𝜇,𝜎𝜎� และ 𝜉𝜉 เปนคาประมาณความนาจะเปนสูงสุดของระดับการเกิดซ้ําเมื่อ 𝑇𝑇 คือ รอบปการเกิดซ้ําซึ่ง
มีความสัมพันธกับความนาจะเปนของเหตุการณ 𝑃𝑃 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
ผลการวิจัย 

 ในการศึกษาครั้งน้ีคณะผูวิจัยไดใชขอมูลปริมาณนํ้าฝนสูงสุดรายเดือน ตั้งแตป พ.ศ. 2527-2568 รวม 42 ป จํานวน 6 
สถานี ใน 4 จังหวัดภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทย ดังตางรางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 ขอมูลเบ้ืองตนของปริมาณนํ้าฝนรายเดือนของแตละสถานี  
 

สถาน ี จํานวน
ขอมูล 

คาสูงสุด คาเฉลี่ย
ตอเดือน 

สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

ความเบ เปอรเซ็นต
ไทลท่ี 95 

บึงกาฬ (48363) 15115 251.30 103.71 62.58 2.95 144.80 
นครพนม (48357) 15115 304.40 126.23 86.22 0.84 237.60 
นครพนม สกษ.(48358) 15115 272.60 124.31 80.24 1.06 242.55 
สกลนคร (48356) 15115 228.90 117.24 64.44 0.97 194.16 
สกลนคร สกษ.(48355) 15115 212.60 114.82 51.31 1.06 171.00 
มุกดาหาร (48383) 15115 269.40 107.09 66.63 2.19 177.79 

 
 จากตารางท่ี 1 พบวาปริมาณนํ้าฝนรายเดือนสูงสุดใน 4 จังหวัดภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทย ท่ี
สถานีนครพนม (48357) โดยมีปริมาณนํ้าฝนสูงสุดอยูท่ี 304.40 มิลลิเมตร รองลงมาคือ สถานีนครพนม สกษ.(48358) มี
ปริมาณนํ้าฝนสูงสุดอยูท่ี 272.60 มิลลิเมตร สถานีมุกดาหาร (48383) มีปริมาณนํ้าฝนสูงสุดอยูท่ี 269.40 มิลลิเมตร สถานีบึง
กาฬ (48363) มีปริมาณนํ้าฝนสูงสุดอยูท่ี 251.30 มิลลิเมตร สถานีสกลนคร (48356) มีปริมาณนํ้าฝนสูงสุดอยูท่ี 228.90
มิลลิเมตร และสถานีสกลนคร สกษ.(48355) มีปริมาณนํ้าฝนสูงสุดอยูท่ี 212.60 มิลลิเมตร ตามลําดับ โดยขอมูลปริมาณนํ้าฝน
สุดขีดรายเดือนของทุกสถานีมีคาความเบ (skewness) เปนบวก ซึ่งแสดงถึงการกระจายแบบเบขวา ลักษณะดังกลาวสะทอนถึง
พฤติกรรมของเหตุการณสุดขีดท่ีมีคามากเกิดข้ึนไมบอยครั้งแตมีความรุนแรงสูง สงผลใหขอมูลมีหางดานขวายาว (Right tail)  
ซึ่งเปนลักษณะสําคัญของขอมูลคาสุดขีดในทางทฤษฎี Extreme Value Theory (EVT) การกระจายแบบเบขวาจึงมีความ
เหมาะสมตอการนําไปวิเคราะหดวยการแจกแจงคาสุดขีดวางนัยท่ัวไป (GEV) ซึ่งถูกพัฒนาข้ึนเพ่ืออธิบายพฤติกรรม 
ของคามากสุด โดยเฉพาะบริเวณหางของการแจกแจง (tail behavior) (Coles, 2001) นอกจากน้ี ลักษณะการกระจายดังกลาว
ยังสอดคลองกับงานวิจัยดานอุทกวิทยาหลายงานท่ีพบวาปริมาณนํ้าฝนสุดขีดมักมีการกระจายแบบเบขวาอยางชัดเจน 
 การประมาณพารามิเตอรและคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานสําหรับการแจกแจงคาสุดขีดวางนัยท่ัวไปของแตละสถานี
ดังตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 2 คาประมาณพารามิเตอรและคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานสาํหรบัการแจกแจงคาสุดขีดวางนัยท่ัวไปของแตละสถานี  
 

สถาน ี 𝜇̂𝜇(𝑆𝑆𝑆𝑆) 𝜎𝜎�(𝑆𝑆𝑆𝑆) 𝜉𝜉(𝑆𝑆𝑆𝑆) การแจกแจง 
ท่ีเหมาะสม 

KS Test 
(p-value) 

บึงกาฬ (48363) 92.25 (5.36) 31.35 (3.80) -0.01 (0.10) การแจกแจงไวลบูล 
(Weibull Distribution) 

0.10 (0.79) 

นครพนม (48357) 109.86 (6.28) 36.77 (4.46) -0.01 (0.01) การแจกแจงไวลบูล 
(Weibull Distribution) 

0.10 (0.75) 

นครพนม สกษ.(48358) 122.94 (6.88) 40.11 (4.88) -0.07 (0.10) การแจกแจงไวลบูล 
(Weibull Distribution) 

0.15 (0.27) 

สกลนคร (48356) 84.28 (3.01) 17.83 (2.24) 0.12 (0.09) การแจกแจงฟรีเซต 
(Fréchet Distribution) 

0.22 (0.03) 

สกลนคร สกษ.(48355) 91.81 (4.53) 27.38 (3.02) -0.02 (0.06) การแจกแจงไวลบูล 
(Weibull Distribution) 

0.15(0.32) 

มุกดาหาร (48383) 91.31 (4.34) 25.27 (3.09) -0.02 (0.10) การแจกแจงไวลบูล 
(Weibull Distribution) 

0.13 (0.45) 
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 จากตารางท่ี 2 พบวาคาประมาณพารามิเตอรตําแหนง(𝜇̂𝜇) ขนาด (𝜎𝜎�) และรูปราง (𝜉𝜉) พรอมคาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐานของแตละสถานี เมื่อพิจารณาคาประมาณพารามิเตอรรูปราง (𝜉𝜉) และสถิติทดสอบโคโมโกรอฟ - สเมอนอฟ 
(Kolmogorov-Smirnov Test: KS-test) พบวา ปริมาณนํ้าฝนรายเดือนสูงสุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศ
ไทยมีการแจกแจงคาสุดขีดวางนัยท่ัวไปท่ีเหมาะสม คือ การแจกแจงไวลบูล (Weibull Distribution) โดยมีคาระดับการเกิดซ้ํา
และชวงความเช่ือมั่น 95% สําหรับรอบปการเกิดซ้ําของแตละสถานี ดังตารางท่ี 3 
 
ตารางท่ี 3 คาประมาณพารามเิตอรคาประมาณระดับการเกิดซ้ําในรอบ 2 ป 5 ป 10 ป 50 ป และ 100 ปของแตละสถานีใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทยสําหรบัการแจกแจงแบบคาสุดขีดวางนัยท่ัวไป 
 

สถาน ี
ระดับการเกิดซํ้า 

2 ป 5 ป 10 ป 50 ป 100 ป 
บึงกาฬ (48363) 103.7186 139.0019 162.1990 212.7974 234.0015 

นครพนม (48357) 123.3110 164.5397 191.5415 250.1509 274.5944 

นครพนม สกษ.(48358) 137.4628 180.1790 206.7307 260.6785 281.7531 

สกลนคร (48356) 90.96369 113.56495 130.29671 172.83233 193.48550 

สกลนคร สกษ.(48355) 101.8169 132.3783 152.3033 195.3038 213.1364 

มุกดาหาร (48383) 100.5475 128.7430 147.1169 186.7463 203.1711 

 
 จากตารางท่ี 3 แสดงผลการประมาณคาระดับการเกิดซ้ํา (return levels) ของปริมาณนํ้าฝนสุดขีดในรอบ 2, 5, 10, 
50 และ 100 ป สําหรับสถานีตรวจวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทย โดยอาศัยการแจกแจงคาสุดขีดวาง
นัยท่ัวไป (Generalized Extreme Value Distribution: GEVD) พบวา คาระดับการเกิดซ้ําของทุกสถานีมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยาง
ตอเน่ืองตามระยะเวลาการเกิดซ้ําท่ียาวข้ึน ซึ่งเปนลักษณะสอดคลองกับทฤษฎีคาสุดขีด โดยสถานีในจังหวัดนครพนม โดยเฉพาะ
สถานีนครพนม สกษ. (48358) แสดงคาระดับการเกิดซ้ําสูงท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบกับสถานีอ่ืนในพ้ืนท่ีศึกษา โดยมีคาประมาณ
ระดับการเกิดซ้ําในรอบ 100 ปสูงถึงประมาณ 281.75 มิลลิเมตร รองลงมาคือสถานีนครพนม (48357) ซึ่งมีคาประมาณในรอบ
เดียวกันประมาณ 274.59 มิลลิเมตร ผลลัพธดังกลาวสะทอนถึงศักยภาพการเกิดเหตุการณฝนสุดขีดรุนแรงในพ้ืนท่ีลุมนํ้าโขง
ตอนบน ซึ่งมีความสําคัญตอการประเมินความเสี่ยงในระยะยาว ในขณะท่ีสถานีสกลนคร (48356) ใหคาระดับการเกิดซ้ําต่ําท่ีสุด
ในทุกชวงคาบเวลา โดยคาประมาณระดับการเกิดซ้ําในรอบ 100 ปอยูท่ีประมาณ 193.49 มิลลิเมตร แสดงถึงความรุนแรงของ
เหตุการณฝนสุดขีดท่ีต่ํากวาเชิงสัมพัทธเมื่อเปรียบเทียบกับสถานีอ่ืน อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาสถานีสกลนคร สกษ. (48355) 
พบวาคาระดับการเกิดซ้ําสูงกวาสถานีหลักอยางมีนัยสําคัญในทุกชวงเวลา ซึ่งสะทอนถึงความแปรปรวนเชิงพ้ืนท่ีของปริมาณฝน
สุดขีดในระดับจุลภาคแมอยูในจังหวัดเดียวกัน สําหรับสถานีบึงกาฬ (48363) และมุกดาหาร (48383) พบวาคาระดับการเกิดซ้ํา
อยูในชวงปานกลาง โดยคาประมาณในรอบ 100 ปอยูท่ีประมาณ 234.00 และ 203.17 มิลลิเมตร ตามลําดับ ท้ังสองสถานีแสดง
รูปแบบการเพ่ิมของคาระดับการเกิดซ้ําอยางคอยเปนคอยไป และมีความสม่ําเสมอของการประมาณคาในทุกชวงคาบเวลา 
ซึ่งบงช้ีถึงเสถียรภาพของแบบจําลอง GEV ท่ีนํามาใช โดยสรุป ลําดับความรุนแรงของคาระดับการเกิดซ้ําในชวงคาบเวลายาว 
(50–100 ป) สามารถจัดเรียงลําดับจากมากไปนอยไดดังน้ี สถานีนครพนม สกษ., สถานีนครพนม, สถานีบึงกาฬ, สถานีสกลนคร 
สกษ., สถานีมุกดาหาร, สถานีสกลนคร ตามลําดับ ซึ่งผลลัพธดังกลาวสะทอนอิทธิพลของลักษณะภูมิอากาศเชิงพ้ืนท่ี  
ประกอบกับการแจกแจงคาสุดขีดวางนัยท่ัวไป ซึ่งมีนัยสําคัญตอการออกแบบโครงสรางดานอุทกวิศวกรรม การบริหารจัดการ
ทรัพยากรนํ้า และการวางแผนการปรับตัวตอเหตุการณฝนสุดขีดภายใตบริบทของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต 
โดยอธิบายผานแผนท่ี iso-provial ในภาพท่ี 2 และกราฟ Probability-Plot, QQ-Plot, Return Level Plot, และ Density 
Plot ของท้ัง 6 สถานี ในภาพประกอบท่ี 3 ดังน้ี 
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ภาพท่ี 2 คาประมาณระดับการเกิดซ้ําในรอบ 2 ป 5 ป 10 ป 50 ป และ 100 ปของแตละสถานีในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนบนของประเทศไทยสําหรับการแจกแจงแบบคาสุดขีดวางนัยท่ัวไป 
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สถานีบึงกาฬ (48363)    มุกดาหาร (48383) 

  
นครพนม สกษ.(48358)    นครพนม (48357) 

 
สกลนคร สกษ.(48355)    สกลนคร (48356) 
 

ภาพท่ี 3 Probability-Plot, QQ-Plot, Return Level Plot, และ Density Plot ของท้ัง 6 สถานี 
 

จากภาพท่ี 3 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของการแจกแจงคาสุดขีดวางนัยท่ัวไป สําหรับขอมูลปริมาณนํ้าฝน
รายเดือนของท้ัง 6 สถานีในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ไดแก สถานีบึงกาฬ (48363) สถานีมุกดาหาร (48383)  
สถานีนครพนม สกษ. (48358) สถานีนครพนม (48357) สถานีสกลนคร สกษ. (48355) และสถานีสกลนคร (48356) โดยอาศัย
กราฟ Probability Plot, Quantile-Quantile Plot (QQ-Plot), Return Level Plot และ Density Plot ผานการใชกราฟ
วินิจฉัยท่ีอาศัยแนวคิดของ ควอนไทล (quantile) ไดแก Probability Plot, QQ-Plot และ Return Level Plot เน่ืองจากการ
วิเคราะหเหตุการณสุดขีดใหความสําคัญกับพฤติกรรมบริเวณหางของการแจกแจง(tail behavior) มากกวาคากลางของขอมูล 
การใชควอนไทลจึงเปนแนวทางท่ีเหมาะสมในการประเมินความสอดคลองระหวางขอมูลเชิงประจักษและแบบจําลองเชิงทฤษฎ ี
(Coles, 2001) และเพ่ือวิเคราะหความสอดคลองระหวางขอมูลเชิงประจักษกับแบบจําลองเชิงทฤษฎี โดยมีผลจากการวิเคราะห 
4 กราฟ ดังน้ี 1) Probability Plot พบวาจุดขอมูลของทุกสถานีมีแนวโนมเรียงตัวใกลเคียงกับเสนอางอิงของแบบจําลองคาสุด
ขีดวางนัยท่ัวไป อยางตอเน่ืองตลอดชวงความนาจะเปน สะทอนถึงความสามารถของแบบจําลองในการอธิบายรูปแบบการ
กระจายของคาสุดขีดไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะในชวงคาความนาจะเปนสูงซึ่งสอดคลองกับเหตุการณฝนตกหนักรุนแรง 
อันเปนชวงท่ีมีความสําคัญตอการประเมินความเสี่ยงดานอุทกวิทยา 2) QQ-Plot ซึ่งเปนการเปรียบเทียบวอนไทลของขอมูลจริง
กับควอนไทลของการแจกแจง GEV โดยจุดขอมูลสวนใหญกระจายตัวตามแนวเสนอางอิงเชิงเสน แมวาจะพบการเบ่ียงเบน
เล็กนอยในบริเวณหางบนของการแจกแจงในบางสถานี ซึ่งสะทอนถึงความผันผวนของเหตุการณฝนตกหนักมากเปนพิเศษ 
อยางไรก็ตาม ความเบ่ียงเบนดังกลาวไมสงผลกระทบตอความเหมาะสมโดยรวมของแบบจําลอง 3) Return Level Plot แสดง
ใหเห็นวาเสนประมาณคาระดับนํ้าฝนตามคาบอุบัติซ้ําจากแบบจําลองคาสุดขีดวางนัยท่ัวไป สามารถครอบคลุมจุดขอมูลเชิง
ประจักษไดอยางเหมาะสมในชวงคาบอุบัติซ้ําต่ําถึงปานกลาง ขณะท่ีในชวงคาบอุบัติซ้ําสูงมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางไมเชิงเสน 
สะทอนถึงลักษณะการทวีความรุนแรงของปริมาณนํ้าฝนสุดขีดในระยะยาว ซึ่งเปนประเด็นสําคัญตอการวิเคราะหความเสี่ยง
อุทกภัย การออกแบบโครงสรางพ้ืนฐานดานนํ้า และการจัดการทรัพยากรนํ้าเพ่ือรองรับเหตุการณสุดข้ัวภายใตบริบทการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และ 4) Density Plot พบวาการกระจายความหนาแนนของขอมูลนํ้าฝนรายเดือนมีความ
สอดคลองกับฟงกชันความหนาแนนความนาจะเปนของแบบจําลองคาสุดขีดวางนัยท่ัวไป อยางชัดเจนในทุกสถานี โดยสวนใหญ
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มีลักษณะการแจกแจงแบบเบขวา ซึ่งเปนคุณลักษณะเฉพาะของขอมูลคาสุดขีดดานอุทกวิทยา สะทอนถึงการเกิดเหตุการณฝน
ปริมาณสูงท่ีมีความถ่ีต่ําแตมีความรุนแรงสูง 

การประเมินผานกราฟท้ังสี่ประเภทสนับสนุนอยางเปนระบบวาแบบจําลองคาสุดขีดวางนัยท่ัวไปมีความเหมาะสมสงูใน
การอธิบายพฤติกรรมของปริมาณนํ้าฝนรายเดือนคาสุดขีดในพ้ืนท่ีศึกษาน้ี ท้ังในเชิงการกระจายตัวของขอมูลและการประมาณ
ระดับฝนตามคาบอุบัติซ้ํา ผลลัพธดังกลาวช้ีใหเห็นถึงศักยภาพของแบบจําลองคาสุดขีดวางนัยท่ัวไปในการประยุกตใชเพ่ือการ
วางแผนดานการเกษตร การจัดการทรัพยากรนํ้า และการประเมินความเสี่ยงจากอุทกภัยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน
ของประเทศไทยอยางมีประสิทธิภาพและยั่งยืน 

อภิปรายผล 
 ผลการศึกษาครั้งน้ีพบวา ปริมาณนํ้าฝนรายเดือนคาสุดขีดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนมีลักษณะการกระจาย
แบบเบขวาอยางชัดเจน ซึ่งสอดคลองกับหลักการของทฤษฎีคาสุดขีด (Extreme Value Theory: EVT) ท่ีใชอธิบายพฤติกรรม
ของคาสูงสุดในชวงเวลา (block maxima) การประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุด (MLE) ใหผลลัพธท่ีมี
เสถียรภาพ และการทดสอบความเหมาะสมของแบบจําลองดวยสถิติโคโมโกรอฟ–สเมียรนอฟ รวมถึงกราฟวินิจฉัยตาง ๆ โดย
การแจกแจงคาสุดขีดวางนัยท่ัวไป (GEVD) สามารถอธิบายรูปแบบขอมูลไดอยางเหมาะสมในเกือบทุกสถานี ซึ่งผลลัพธดังกลาว
สอดคลองกับงานของ Busababodhin and Papukdee (2018) ท่ีรายงานวาปริมาณนํ้าฝนสุดขีดในประเทศไทยมีลักษณะการ
แจกแจงแบบเบขวาและสามารถจําลองไดดีดวยการแจกแจงคาสุดขีดวางนัยท่ัวไป และงานวิจัยของ Kaewmun, 
Busababodhin and Budchamruei (2015) ซึ่งพบวาการแจกแจงคาสุดขีดวางนัยท่ัวไป มีความเหมาะสมในการวิเคราะห
ปริมาณนํ้าฝนรายเดือนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนกลางของประเทศไทย เมื่อพิจารณาคาพารามิเตอรรูปราง (Shape 
parameter, 𝜉𝜉) พบวาสวนใหญมีคาเปนลบ แสดงถึงลักษณะการแจกแจงแบบไวลบูลล (Weibull-type distribution) ซึ่งบงช้ี
วาปริมาณนํ้าฝนสุดขีดมีขอบเขตบนจํากัดในชวงเวลาท่ีศึกษา ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Nadarajah and Choi (2007) ท่ี
รายงานวาปริมาณฝนสูงสุดรายวันในเกาหลีใตสวนใหญมีลักษณะ Weibull-type distribution ขณะท่ีบางสถานีในงานวิจัยน้ีมี
คา 𝜉𝜉 เปนบวก สะทอนลักษณะการแจกแจงแบบฟรีเชต (Fréchet-type distribution) ซึ่งมีหางขวาหนักกวา สถานการณ
ดังกลาวอาจสัมพันธกับความแตกตางเชิงภูมิประเทศและกระบวนการทางบรรยากาศในระดับพ้ืนท่ี โดยเฉพาะอิทธิพลของแนว
เทือกเขาภูพานและลุมนํ้าโขงท่ีเอ้ือตอการยกตัวของมวลอากาศช้ืนและการกอตัวของฝนตกหนักในบางบริเวณ สงผลใหเกิด
เหตุการณฝนสุดขีดท่ีมีความรนุแรงมากกวาพ้ืนท่ีราบลุมโดยรอบ ซึ่งมีลักษณะสอดคลองกับงานวิจัยของ Nguyen, Nguyen and 
Ashkar (2002) ท่ีช้ีใหเห็นถึงความแตกตางของพฤติกรรมฝนสุดขีดตามบริบทภูมปิระเทศ การวิเคราะหระดับการเกิดซ้ํา (return 
levels) แสดงแนวโนมการเพ่ิมข้ึนของปริมาณนํ้าฝนสุดขีดอยางตอเน่ืองเมื่อคาบอุบัติซ้ํายาวข้ึนในทุกสถานี โดยเฉพาะสถานี
นครพนม สกษ. ซึ่งใหคาระดับการเกิดซ้ําสูงสุดในทุกชวงเวลา สะทอนถึงความเปราะบางตอความเสี่ยงดานอุทกภัยในพ้ืนท่ีลุมนํ้า
โขงตอนลางท่ีมีลักษณะการระบายนํ้าคอนขางชา เมื่อเกิดฝนตกหนักตอเน่ืองจึงมีแนวโนมเกิดนํ้าทวมฉับพลันและนํ้าทวมขังเปน
เวลานาน ขณะท่ีสถานีสกลนครมีคาระดับการเกิดซ้ําต่ํากวาสถานีอ่ืน อาจเน่ืองมาจากลักษณะภูมิประเทศและรูปแบบการ
ไหลเวียนของมวลอากาศท่ีแตกตางกัน ซึ่งเปนลักษณะสอดคลองกับกรอบแนวคิดของ Coles (2001) และสอดคลองกับงานของ 
Kim et al. (2022) ท่ีรายงานวาเหตุการณฝนสุดขีดมีแนวโนมเพ่ิมความรนุแรงภายใตบริบทความแปรปรวนของสภาพภมูิอากาศ
โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีท่ีมีความซับซอนเชิงภูมิประเทศ เชน พ้ืนท่ีลุมแมนํ้าหรือพ้ืนท่ีท่ีมีแนวภูเขาก้ันลม 

ผลการศึกษาน้ีสอดคลองกับงานวิจัยกอนหนาท้ังในระดับนานาชาติและในประเทศไทยท่ีรายงานถึงประสิทธิภาพของ
แบบจําลอง GEV ในการอธิบายเหตุการณฝนสุดขีดและการเพ่ิมข้ึนของระดับการเกิดซ้ําภายใตบริบทการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศซึ่งอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนทําใหบรรยากาศสามารถกักเก็บไอนํ้าไดมากข้ึน สงผลใหเกิดฝนตกหนักรุนแรงในชวงเวลาสั้น ๆ 
บอยครั้งยิ่งข้ึน กลไกดังกลาวยิ่งทวีความสําคัญในพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะภูมิประเทศซับซอนเชนภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนของ
ประเทศไทย แมวางานวิจัยน้ีจะใชกรอบการวิเคราะหแบบจําลอง GEV แบบคงท่ี (Stationary GEV) ซึ่งเหมาะสมกับการ
ประเมินความเสี่ยงเชิงสถิติในระยะยาว แตการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศในปจจุบันอาจสงผลใหคุณลักษณะของฝนสุด
ขีดเปลี่ยนแปลงไปตามเวลา งานวิจัยในอนาคตจึงควรพัฒนาไปสูการใชแบบจําลอง GEV แบบไมคงท่ี (Nonstationary GEV) 
โดยเช่ือมโยงพารามิเตอรของการแจกแจงเขากับตัวแปรภูมิอากาศ เชน อุณหภูมิเฉลี่ย แนวโนมปริมาณฝน หรือดัชนีสภาพ
อากาศขนาดใหญ เพ่ือเพ่ิมความแมนยําในการคาดการณเหตุการณสุดขีดในระยะยาว 

ดังน้ันแบบจําลองคาสุดขีดวางนัยท่ัวไปท่ีพัฒนาข้ึนในงานวิจัยน้ีสามารถอธิบายพฤติกรรมของฝนสุดขีดรายเดือนได
อยางมีประสิทธิภาพ และใหขอมูลเชิงปริมาณท่ีมีคุณคาสําหรับการประเมินความเสี่ยงดานอุทกภัย การวางแผนการเกษตร และ
การจัดการทรัพยากรนํ้าในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทย ภายใตบริบทของความแปรปรวนและความไม
แนนอนของสภาพภูมิอากาศในอนาคต 
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ขอเสนอแนะจากการวิจัย 
 ผลการศึกษาน้ีช้ีใหเห็นวาแบบจําลองคาสุดขีดวางนัยท่ัวไปมีศักยภาพสูงในการประเมินความรุนแรงของปริมาณนํ้าฝน
สุดขีดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทย โดยหนวยงานดานการจัดการทรัพยากรนํ้าควรนําคาระดับการเกิดซ้าํ
จากแบบจําลองไปใชประกอบการออกแบบโครงสรางพ้ืนฐานและมาตรการปองกันอุทกภัย โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีท่ีมีความเสี่ยงสูง 
เชน จังหวัดนครพนม ในภาคการเกษตร ขอมูลฝนสุดขีดสามารถสนับสนุนการวางแผนเพาะปลูกและการจัดการระบบ
ชลประทานเพ่ือลดความเสียหายจากเหตุการณรุนแรง สําหรับการศึกษาตอยอดในอนาคตควรพัฒนาแบบจําลองคาสุดขีดวางนัย
ท่ัวไปแบบไมคงท่ีโดยเช่ือมโยงกับตัวแปรภูมิอากาศเพ่ือสะทอนอิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศอยางเหมาะสม 
รวมท้ังขยายขอบเขตเชิงพ้ืนท่ีและบูรณาการผลลัพธกับแบบจําลองอุทกวิทยาเพ่ือเพ่ิมความแมนยําในการประเมินความเสี่ยง
ระยะยาวและสนับสนุนการวางแผนการปรับตัวตอสภาพภูมิอากาศอยางยั่งยืน 
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