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วัตถุประสงค์และขอบเขตของวารสาร 
 
วารสารวิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ศึกษา (Journal of Science and Science Education: JSSE) 

หมายเลข ISSN 2586-9256 เป็นวารสารที่จัดท าโดยคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี มีวัตถุประสงค์
เพื่อเป็นแหล่งเผยแพร่บทความวิจัย (Research articles) หรือบทความวิชาการ (Review articles) ทั้งด้าน
วิทยาศาสตร์ศึกษา (ซึ่งหมายรวมถึงเทคโนโลยีและคอมพิวเตอร์ศึกษา และคณิตศาสตร์ศึกษา ) และด้าน
วิทยาศาสตร์ (โดยเน้นเป็นวิทยาศาสตร์กายภาพ ได้แก่ เคมี ฟิสิกส์ คณิตศาสตร์ คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี) ทั้ง
บทความภาษาไทยและบทความภาษาอังกฤษ โดยลักษณะของบทความที่จะน าเสนอเพื่อขอลงตีพิมพ์ในวารสาร
จะต้องมีสาระที่น่าสนใจ เป็นงานที่เป็นองค์ความรู้ใหม่ที่ทันสมัย และต้องเป็นงานที่ไม่เคยถูกน าไปตีพิมพ์เผยแพร่ใน
วารสารใดมาก่อน ทั้งนี้ ทุกบทความจะต้องผ่านกระบวนการตรวจสอบความถูกต้องทางวิชาการจากคณะ
ผู้เชี่ยวชาญที่เกี่ยวข้องในแต่ละสาขาวิชา (Peer Review) อย่างน้อย 3 ท่าน ตั้งแต่วารสารปีที่ 4 ฉบับที่ 2 เป็นต้น
มา ผลงานที่ได้รับการพิจารณาลงพิมพ์ในวารสารจะต้องมีสาระน่าสนใจ เป็นงานที่เป็นองค์ความรู้ใหม่ที่ทันสมัย 
และต้องเป็นงานที่ไม่เคยถูกน าไปตีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารใดมาก่อน อนึ่ง วารสาร JSSE จัดอยู่ในกลุ่มสาขาวิชา
สังคมศึกษา (Main subject categories: Social Sciences) สาขาวิชาสังคมศึกษา (Subject areas: Social 
Sciences) และอยู่ในสาขาวิชาย่อยด้านการศึกษา (Sub-subject: Education) นอกจากนี้ ยังมีสาขาวิชาย่อย
เพิ่มเติมอีก 4 สาขาวิชาย่อยในกลุ่มสาขาวิทยาศาสตร์กายภาพ (Main subject categories: Physical Sciences) 
ได้แก่ (1) เคมีทั่วไป (2) คอมพิวเตอร์ทั่วไป (3) คณิตศาสตร์ทั่วไป และ (4) ฟิสิกส์และดาราศาสตร์ทั่วไป ทั้งนี้ 
วารสารวิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ศึกษามีก าหนดเผยแพร่บทความปีละ 2 ฉบับหรือเล่ม โดยเล่มที่ 1 เป็น
เผยแพร่บทความระหว่างเดือนมกราคม – มิถุนายน และเล่มที่ 2 เผยแพร่บทความระหว่าง กรกฎาคม – ธันวาคม 
ในกรณีที่มีกิจกรรมหรือโอกาสพิเศษของคณะวิทยาศาสตร์และมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ทางกองบรรณาธิการ
อาจจะมีการพิจารณาเผยแพร่ฉบับเพิ่มเติม (Supplementary Issue) นอกเหนือจากฉบับปกติเป็นรายกรณีไป 

 
ประเภทผลงานที่ตีพิมพ์ 
       1. บทความผลงานวิจัย (Research Articles) เป็นผลงานที่เตรียมจากข้อมูลที่ผู้เขียนหรือคณะผู้เขียนได้
ค้นคว้าวิจัยด้วยตัวเอง 
      2. บทความวิชาการ (Academic Articles) อาจแยกเป็นบทความปริทัศน์ (Review articles) บทความ
ทางเทคนิค (Technical articles) เรียบเรียงจากการสืบค้น ตรวจสอบเอกสารวิชาการในสาขานั้นๆ และบทความ
พิเศษ (Special articles) เสนอความรู้ที่เป็นประโยชน์ต่อผู้อ่าน 
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ค าแนะน าส าหรับผูเ้ขียนและการเตรียมต้นฉบับบทความ 
 

 ทาง JSSE เปิดรับบทความวิจัยและบทความวิชาการทั้งภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ ต้นฉบับบทความ
ประกอบด้วย 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนบทคัดย่อ และส่วนเนื้อเรื่อง มีความยาวรวมกันไม่เกิน 16 หน้า ทั้งนี้ ถ้าบทความ
ใดมีความยาวมากกว่า 16 หน้า ทางกองบรรณาธิการจะเป็นผู้พิจารณาตามความเหมาะสมอีกครั้ง โดยจัดพิมพ์
ต้นฉบับบทความด้วยโปรแกรม Microsoft Word 2013 หรือเวอร์ชั่นที่ใหม่กว่า ใช้ตัวอักษร TH SarabunPSK 
ส าหรับหัวเรื่องให้ใช้ตัวหนาขนาด 18 point ชื่อผู้เขียน ขนาด 14 point สถาบันต้นสังกัดของผู้เขียนขนาด 12 
point ส่วนของเนื้อหาขนาด 14 point และให้ตั้งค าหน้ากระดาษเป็นขนาด A4 (8.5 x 11 นิ้ว) และพิมพ์โดยเว้น
ระยะจากขอบกระดาษด้านบน ด้านขวา และด้านล่าง ด้านละ 1 นิ้ว ส่วนด้านซ้ายเว้นระยะเป็น 1.25 นิ้ว จัดเป็น
คอลัมน์เดียว ระยะห่างระหว่างบรรทัดเป็น single space โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 ส่วนบทคัดย่อ ประกอบด้วยชื่อเรื่อง (Title) ของคณะผู้วิจัย (Authors) ชื่อสถาบัน และเนื้อหา(Body) 
พร้อมค าส าคัญ (Keywords) โดยชื่อเรื่อง ความยาวไม่เกิน 2 บรรทัด ให้ใช้ตัวพิมพ์ใหญ่ ยกเว้นค าน าหน้านาม 
(article) ค าบุพบท (proposition) และค าสันธาน (conjunction) ให้พิมพ์เป็นตัวพิมพ์เล็ก ชื่อคณะผู้วิจัย พิมพ์ด้วย
ตัวอักษรขนาด 14 point ระบุเฉพาะชื่อและนามสกุล โดยไม่ต้องมีค าน าหน้านามหรือคุณวุฒิ และใส่ดอกจัน 
(asterisk, *) หลังนามสกุลของผู้เขียนหลักหรือผู้ประสานงาน (corresponding author) ส าหรับภาษาไทยให้เว้น
วรรค 2 เคาะ ระหว่างชื่อผู้วิจัย และผู้วิจัยคนสุดท้ายให้ใส่ "และ" น าหน้าโดยไม่ต้องเว้นวรรค และส าหรับ
ภาษาอังกฤษให้ใส่จุลภาค (comma) หลังนามสกุล ยกเว้นคนสุดท้ายให้น าหน้าด้วย "and" และไม่ต้องใส่จุลภาค
หน้า "and" ชื่อสถาบันขึ้นบรรทัดใหม่ พิมพ์ด้วยอักษรขนาด 12 point หากมีมากกว่า 1 สถาบัน ให้ใช้ตัวเลขยก 
(superscript) ก ากับหน้าชื่อสถาบันและหลังชื่อผู้วิจัยให้ตรงกัน อีเมลของผู้เขียนหลักหรือผู้ประสานงานพิมพ์
บรรทัดใหม่ใต้ชื่อสถาบันด้วยตัวอักษรขนาด 12 point เนื้อหาในบทคัดย่อควรครอบคลุมสาระส าคัญของการศึกษา 
เช่น วัตถุประสงค์ วิธีการ ผลและอภิปรายผล และค าส าคัญ ให้ขึ้นบรรทัดใหม่ และมีจ านวนอย่างน้อย 3 ค า แต่ไม่
เกิน 5 ค า โดยใช้ค าที่สื่อความหมายในการค้นอย่างชัดเจน 

ส่วนเนื้อเรื่อง ประกอบด้วยบทน า (Introduction) วิธีด าเนินการวิจัย (Research Method) ผลการวิจัย 
(Results) อภิปรายผล (Discussion) สรุปผล (Conclusion) กิตติกรรมประกาศ (Acknowledgement) เเละ
เอกสารอ้างอิง (References) ส าหรับบทความวิชาการอาจจะมีรูปแบบการน าเสนอหรือหัวข้อที่แตกต่างออกไป
ตามความเหมาะสม ทั้งนี้รายละเอียดของบทความวิจัยอาจจะประกอบด้วย (1) บทน า เป็นส่วนที่อธิบายถึงที่มา
และความส าคัญของปัญหาในการวิจัยหรือการศึกษา ตลอดจนสรุปผลการทบทวนวรรณกรรมหรืองานวิจัยที่
เกี่ยวข้องอย่างกระชับเพื่อส่งเสริมให้ที่มาองงานวิจัยส าคัญและชัดเจนมากขึ้น  (2) วัตถุประสงค์การวิจัย อาจจะ
เลือกน าเสนอในรูปแบบของค าถามวิจัยหรือสมมติฐานการวิจัยเพียงอย่างใดอย่างหนึ่ง โดยเป็นการน าเสนอสิ่งที่
ต้องการศึกษาให้ชัดเจน (3) วิธีด าเนินการวิจัย เป็นการอธิบายวิธีด าเนินการวิจัยซึ่งขึ้นอยู่กับรูปแบบและประเภท
ของการวิจัยที่มีรายละเอียดแตกต่างกันออกไปตามความเหมาะสม (4) ผลการวิจัยและอภิปรายผล เป็นการน าเสนอ
ผลจากการศึกษาที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์และวิธีด าเนินการวิจัยของการวิจัย ควรน าเสนออย่างตรงประเด็นและ
อภิปรายผลควบคู่ไปกับผลการวิจัยในแต่ละส่วน โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบกับงานวิจัยก่อนหน้านี้ หรือเปรียบเทียบ
กับหลักการหรือทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง (5) สรุปผล เป็นการน าเสนอสาระส าคัญที่ได้จากการศึกษาหรือการวิจัยอย่าง
กระชับและเข้าใจได้ง่าย ควรมีการให้ข้อเสนอแนะที่ได้จากการวิจัยหรือการศึ กษาเพิ่มเติมเข้าไปด้วย (6) 
กิตติกรรมประกาศ เป็นการระบุแหล่งทุนสนับสนุนการศึกษา หน่วยงานหรือบุคคลที่ให้การสนับสนุนหรือช่วยเหลือ
ในการศึกษา และ (7) เอกสารอ้างอิง เป็นการเขียนรายการเอกสารที่ใช้ในการอ้างอิงในส่วนของเนื้อหาทั้งหมด โดย
ให้ยึดรูปแบบ APA (American Psychological Association) โดยเขียนบรรณานุกรมหรือเอกสารอ้างอิง เป็น
ภาษาอังกฤษทั้งหมด โปรดดูค าอธิบายเพ่ิมเติมในส่วนของเอกสารอ้างอิง เอกสารอ้างอิงแต่ละรายการให้พิมพ์ต่อกัน
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ยาวจนตกบรรทัดเอง (ใช้การเคาะ space bar ตามความหมาะสม) แต่ห้ามเคาะ enter เพื่อตัดบรรทัด และห้าม
ใช้ชื่อเต็มของวารสาร ทั้งนี้  เอกสารอ้างอิงทุกรายการต้องเขียนระบบการอ้างอิงแบบ APA (American 
Psychological Association) เป็นภาษาอังกฤษเท่านั้น กรุณาศึกษาค าแนะน าและตัวอย่างในการเขียนรายการ
เอกสารอ้างอิง ดังนี้ 

 
ค าแนะน าในการเขียนเอกสารอ้างอิง 

วารสารนี้ใช้รูปแบบ APA ในการเขียนบรรณานุกรมหรือเอกสารอ้างอิง ซึ่งเป็นรูปแบบที่เป็นที่นิยมใช้ใน
สาขาวิชา จิตวิทยา การศึกษา และสาขาสังคมศาสตร์อื่นๆ การอ้างอิงมีข้อก าหนดตามแหล่งที่มาของเอกสารที่
น ามาใช้อ้างอิง และมีล าดับอักษรเรียงตามพยัญชนะ A B C ตามล าดับ ดังนี้ 
 
การอ้างอิงจากบทความในวารสารวิชาการ 
บทความภาษาอังกฤษ  
Supasorn, S. and Promarak, V. (2015). Implementation of 5E inquiry incorporated with analogy 

learning approach to enhance conceptual understanding of chemical reaction rate for grade 
11 students. Chemistry Education Research and Practice, 16(1), 121-132. 

บทความภาษาไทย  
กฤษฎา พนันชัยและศักดิ์ศรี สุภาษร. (2563). การพัฒนาความเข้าใจมโนมติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 เรื่อง 

สารประกอบไอออนิก ด้วยการเรียนรู้แบบสืบเสาะร่วมกับโมเดลระดับอนุภาค. วารสารวิทยาศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ศึกษา, 3(2), 165-176. 

เขียนรายการอ้างอิงเป็นภาษาอังกฤษเป็น 
Pananchai, K. and Supasorn, S. (2020). Development of grade-10 students’ conceptual 

understanding of ionic compound by using inquiry learning in conjunction with particulate 
models (in Thai). Journal of Science and Science Education, 3(2), 165-176. 

 
การอ้างอิงจากบทความในรายงานการประชุมวิชาการ 
Author Name. (Year). Article or chapter title. In Proceedings of _______ (pp. page-page). Date (if 

applicable). City: Publisher.  
ตัวอย่างบทความภาษาไทย 
ฮิกมะฮ์ อาแวกะจิ และศักดิ์ศรี สุภาษร. (2558). การพัฒนาความเข้าใจมโนมติวิทยาศาสตร์ เรื่องสมดุลเคมี ด้วยวัฏ

จักรการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ผสมผสานกับเทคนิคท านาย-สังเกต-อธิบายในขั้นขยายความรู้ ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5. รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการระดับชาติ ม.อบ. วิจัย ครั้งที่ 9 
(หน้า 388-398). วันที่ 2-3 กรกฎาคม 2558. อุบลราชธานี: มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี. 

เขียนรายการอ้างอิงเป็นภาษาอังกฤษได้ดังนี้ 
A-waekaji, H. and Supasorn, S. (2015). Development of scientific conceptual understanding of 

chemical equilibrium by using 5E inquiry learning cycle integrated with predict-observe-
explain in the elaboration step for grade-11 students (in Thai). Proceedings of 9th Ubon 
Ratchathani University Research Conference (pp. 388-398). July 2–3, 2015. Ubon 
Ratchathani: Ubon Ratchathani University. 
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การอ้างอิงจากหนังสือ 
Author Name. (Year). Textbook title. City: Publisher. 
ตัวอย่าง 
Okuda, M. and Okuda, D. (1993). Star trek chronology: The history of the future. New York: 

Pocket Books. 
 
การอ้างอิงจากวิทยานิพนธ ์

Author Name. (Year). Dissertation/Thesis title. Master’s Thesis or Doctoral Dissertation. City: 
Publisher/University.  

ตัวอย่างวิทยานิพนธ์ภาษาไทย 
ฮิกมะฮ์ อาแวกะจิ (2558). การพัฒนาความเข้าใจมโนมติวิทยาศาสตร์ เรื่องสมดุลเคมี ด้วยวัฏจักรการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะ 5 ขั้น ผสมผสานกับเทคนิคท านาย-สังเกต-อธิบายในขั้นขยายความรู้ ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต. อุบลราชธานี: มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี. 

เขียนรายการอ้างอิงเป็นภาษาอังกฤษได้ดังนี้ 
A-waekaji, H. (2015 ). Development of scientific conceptual understanding of chemical equilibrium 

by using 5E inquiry learning cycle integrated with predict-observe-explain in the elaboration 
step for grade-11 students (in Thai). Master’s Thesis. Ubon Ratchathani: Ubon Ratchathani 
University. 

 
การอ้างอิงจากเว็บไซต ์
Author Name. (Year). Title. Retrieved Date Month Year, from Website Name: URL 
ตัวอย่างเว็บไซต์ภาษาไทย 
วิจารณ์  พานิช. (2562). มหาวิทยาลัยแห่งอนาคต . สืบค้นเมื่อ 8 มิถุนายน 2562, จาก GoToKnow: 

https://www.gotoknow.org/posts/285169 
เขียนรายการอ้างอิงเป็นภาษาอังกฤษ 
Panich, V. ( 2 0 1 9 ). University of the future (in Thai).  Retrieved 8 June 2 0 1 9 , from GoToKnow: 

https://www.gotoknow.org/posts/661810 
 

ศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมได้ใน 
http://www.ams.cmu.ac.th/lib/administrat
or/paper/APA%206th%20New.pdf 

 

ดาวน์โหลดไฟล์เทมเพลทบทความได้ใน 
https://drive.google.com/open?id=13ODZ6
TaSzzXZV6EImwxHwyBYQ17ynZQb 
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ถ้อยแถลงบรรณาธิการ 
 
 ปัจจุบันนี้ นักวิชาการหรือผู้ท างานในสังคมวิชาการส่วนใหญ่มีภารกิจส าคัญหลายอย่าง และหนึ่งใน
ภารกิจเหล่านั้น คือ การเผยแพร่ผลงานวิชาการในวารสารวิชาการหรือการประชุมวิชาการที่มีการกลั่นกรองผลงาน
โดยผู้เชี่ยวชาญหรือผู้ทรงคุณวุฒิ (peer review) เพื่อเป็นการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว่างนักวิชาการด้วย
กันเองและเพื่อเป็นการเผยแพร่ให้บุคคลทั่วไปที่สนใจได้อ่านและศึกษาตามความสนใจของแต่ละคน ทั้งนี้ ผู้เขียน
ต้องพึงระวังว่า การอ้างอิงผลงานวิชาการเป็นเรื่องที่ต้องใส่ใจเป็นอย่างยิ่งและต้องอ้างอิงอย่างมีวิจารณญาณและมี
จริยธรรม ทั้งนี้ ผู้เขียนจะต้องพิจารณาประเด็นเหล่านี้อย่างถี่ถ้วนก่อนส่งมารับการพิจารณาเผยแพร่ในวารสารฯ 
เพื่อป้องกันการคัดลอกผลงานวิชาการ (plagiarism) ทั้งที่ตั้งใจและไม่ตั้งใจได้ และผู้เขียนจะต้องแนบไฟล์ผลการ
ตรวจสอบการลอกเลียนวรรณกรรมทางวิชาการด้วยโปรแกรมอัขราวิสุทธิ์ ผ่าน https://app.akarawisut.com/  
หรือโปรแกรมตรวจสอบความซ้ าซ้อนอื่น โดยจะต้องมีความซ้ าซ้อนต่ ากว่าร้อยละ 20 ทั้งนี้ กองบรรณาธิการของ
วารสารฯ ได้มีการตรวจสอบบทความอย่างเคร่งครัดเพื่อป้องกันการคลาดเคลื่อนจากหลักวิชาการ การคัดลอก
ผลงานวิชาการ หรือการกระท าที่ผิดต่อจริยธรรมการวิจัย และบทความเหล่านี้ได้ผ่านการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิ 
(Peer Review) จากหลากหลายสถาบันและไม่ได้อยู่ในสังกัดเดียวกับผู้นิพนธ์ จ านวน ๓ ท่าน 
 ทางคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ได้เล็งเห็นความส าคัญข้างต้น จึงได้จัดท าวารสาร
วิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ศึกษา ขึ้นมาเพื่อเป็นอีกหนึ่งทางเลือกในการเผยแพร่ผลงานวิชาการทั้งทางด้าน
วิทยาศาสตร์และด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา โดยวารสารฉบับนี้เป็นวารสารปีที่ 8 เล่มที่ 1 ประจ าเดือนมกราคม - 
มิถุนายน พ.ศ. 2568 ซึ่งประกอบด้วยบทความทั้งหมด 15 เรื่อง จ าแนกเป็นบทความวิจัยด้านวิทยาศาสตร์ศึกษา 
12 เรื่อง บทความวิจัยด้านวิทยาศาสตร์ 2 เรื่อง และบทความวชิาการด้านวิทยาศาสตร์ 1 เรื่อง 
 ทั้งนี้ วารสารได้ประกาศอัตราค่าธรรมเนียมการพิจารณาบทความ (Article Processing Charge) 
บทความละ 1,500 บาท โดยจะเรียกเก็บค่าธรรมเนียมเฉพาะบทความต้นฉบับที่บรรณาธิการวารสารพิจารณา
เบื้องต้นแล้วว่าเป็นไปตามเงื่อนไขของวารสาร จึงจะส่งต่อไปยังกระบวนการพิจารณาโดยผู้ทรงคุณวุฒิ โดยจะไม่มี
การเรียกเก็บค่าธรรมเนียมส าหรับบทความต้นฉบับที่ไม่เป็นไปตามเงื่อนไขของวารสาร ทั้งนี้ JSSE จะเรียกเก็บ
ค่าธรรมเนียมการด าเนินการบทความ ผ่านบัญชี มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี (คณะวิทยาศาสตร์) เลขที่ 869-3-
00127-7 ธนาคารไทยพาณิชย์ ตั้งแต่ พ.ศ. 2566 เป็นต้นไป ทั้งนี้ การช าระค่าธรรมเนียมการพิจารณาบทความ 
ไม่ได้เป็นการยืนยันว่าบทความดังกล่าวจะได้รับการเผยแพร่ใน JSSE แต่อย่างใด ดังนั้น บทความที่จะได้รับการ
เผยแพร่ใน JSSE จะต้องผ่านกระบวนการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิตามปกติ 

 
 
 
         (รองศาสตราจารย์ ดร.ศักดิ์ศรี สุภาษร) 
             หัวหน้ากองบรรณาธิการวารสารฯ 
  

https://app.akarawisut.com/
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สารบัญ 
 หน้า 
วัตถุประสงค์และขอบเขตของวารสาร b 
กองบรรณาธิการ c 
ค าแนะน าส าหรับผู้เขียนและการเตรียมต้นฉบับบทความ d 
ถ้อยแถลงบรรณาธิการ g 
บทความวิจัยทางวิทยาศาสตรศ์ึกษา (Research Articles in Science Education)  
ผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ที่มีต่อมโนทัศน์ การสื่อสาร
และสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

ธีรโชติ โลกธาตุ, ณัฐพล หงษ์ทอง, ณรงศักดิ์ รอบคอบ 
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Abstract 
 

 This research aimed to 1) compare the mathematical concepts of Grade 6 students before and after 
learning through the Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) approach, 2) compare the mathematical 
communication and interpretation skills of Grade 6 students before and after learning through the CPA 
approach, and 3) study the relationship between mathematical concepts and mathematical communication 
and interpretation skills on the topic of decimals among Grade 6 students. The sample group consisted of 29 
Grade 6 students from Lertpanya School, selected through cluster random-sampling with the classroom as 
the sampling unit. The research instruments included well-developed lesson plans with an overall 
appropriateness rating of 4.43 out of 5, a mathematical concepts assessment with a reliability coefficient of 
.842, and a mathematical communication and interpretation skills assessment with a reliability coefficient of 
.96. Data were analyzed using basic statistics and t-tests. The research findings revealed that 1) the 
mathematical concepts of Grade 6 students after learning were significantly higher than before learning at 
the .01 level of statistical significance, 2) the mathematical communication and interpretation skills of Grade 
6 students after learning were significantly higher than before learning at the .01 level of statistical significance, 
and 3) there was a positive correlation between mathematical concepts and mathematical communication 
and interpretation skills on the topic of decimals among Grade 6 students (r = 0.709). 

 
Keywords: Mathematical concept; Decimals; Mathematical communication and interpretation skills;  

    Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) approach 
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บทคัดยอ 
 

การวิจัยในครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) เปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 กอน
และหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) 2) เปรียบเทียบการสื่อสารและสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract 
(CPA) และ 3) ศึกษาความสัมพันธระหวางมโนทัศนกับการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนเลิศปญญา จํานวน      
1 หอง รวมจํานวน 29 คน ท่ีไดมาโดยการสุมตัวอยางแบบกลุม โดยใชหองเรียนเปนหนวยในการสุม เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
คือ แผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสมท่ี 4.43 โดยรวมอยูในระดับมาก แบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร มีคาความเช่ือมั่น
เทากับ .842 แบบวัดความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร มีคาความเช่ือมั่นเทากับ .96 วิเคราะห
ขอมูลโดยใชสถิติพ้ืนฐาน และสถิติทดสอบที ผลการวิจัยพบวา 1) มโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 2) การสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และ 3) มโนทัศนมีความสัมพันธทางบวก
กับความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6                
(r = 0.709) 
 
คําสําคัญ: มโนทัศนทางคณิตศาสตร ทศนิยม การสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร  
  แนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) 
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บทนํา  
  คณิตศาสตรชวยใหเราคดิไดชัดเจนและมีประสิทธิภาพมากข้ึน ในการสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ และมี
แบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยางรอบดานและรอบคอบ การมองการณไกล การวางแผน การตัดสินใจ 
และการแกปญหาลวนเปนทักษะท่ีสําคัญ คณิตศาสตรเปนวิธีคิดเก่ียวกับสิ่งตาง ๆ โดยอาศัยสัญลักษณเหลาน้ีสามารถชวยใหเรา
เขาใจสิ่งท่ีเกิดข้ึน แมวาสิ่งท่ีกําลังคิดอยูน้ันจะเปนนามธรรม ตั้งแตการคํานวณท่ีใชในชีวิตประจําวันไปจนถึงการสรางเทคโนโลยี
ท่ีซับซอน ความสามารถในการคิดวิเคราะหและการแกปญหาท่ีเปนระบบ ซึ่งไดรับจากการเรียนรูคณิตศาสตรเปนสิ่งท่ีสําคัญ
อยางยิ่งในการพัฒนาทักษะการดําเนินชีวิต และนําไปใชในชีวิตประจําวันไดอยางถูกตอง (Ministry of Education, 2017) แต
ธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตรน้ันมีลักษณะเปนนามธรรม และเนนการใชสัญลักษณในการสื่อความหมาย จึงเปนเรื่องยากท่ีจะ
ทําใหนักเรียนเขาใจ และจดจํารายละเอียดของคณิตศาสตรไดท้ังหมด มโนทัศนทางคณิตศาสตร (Mathematical Concept) จึง
เปนพ้ืนฐานสําคัญสําหรับการเรียนรูคณิตศาสตร แมวาคณิตศาสตรมีความสําคัญตอการดํารงชีวิต แตปจจุบันคุณภาพการศึกษา
โดยเฉพาะระดับการศึกษาช้ันพ้ืนฐานดานขีดความสามารถในการแขงขันของประเทศยังอยูในระดับต่ํา (Ministry of 
Education, 2017) และผลการประกันคุณภาพดวยการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (O-NET) ช้ันประถมศึกษาป
ท่ี 6 พบวาคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรท้ังประเทศต่ํากวาเกณฑรอยละ 50 ตลอดระยะเวลาท่ีผานมา สอดคลองกับคะแนน    
O-NET ของโรงเรียนท่ีผูวิจัยสอนวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ในปการศึกษา 2565 ถึง 2566 มีคะแนนเฉลี่ย
ลดลงในทุกปการศึกษา 
 แมวาจะมีการพัฒนาหลักสูตรและวิธีการสอนท่ีหลากหลาย แตการพัฒนาทักษะคณิตศาสตรของนักเรียนยังคงเปน
ปญหาท่ีหลายประเทศตองเผชิญ สถิติเผยใหเห็นวานักเรียนสวนใหญมีปญหาในการเขาใจแนวคิดเชิงนามธรรม และการ
ประยุกตใชคณิตศาสตรในสถานการณตาง ๆ ผูวิจัยซึ่งเปนครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา ไดประสบกับปญหาใน
การสอนวิชาคณิตศาสตรในช้ันเรียนท่ีทําการสอนเชนกัน กลาวคือนักเรียนสวนใหญไมเขาใจการแสดงข้ันตอนการแกโจทยปญหา 
เรื่อง ทศนิยม ทําใหแปลความหมายของปญหาทางคณิตศาสตรไมถูกตอง ไมเขาใจความสัมพันธและคําสําคัญของการดําเนินการ 
การบวก การลบ การคูณ และการหารทศนิยม รวมถึงยังไมสามารถสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตรไดเทาท่ีควร จึงไม
สามารถดําเนินการแกปญหาหรือดําเนินการแกปญหาผิด แลวยังสงผลตอเน่ืองใหทําแบบฝกหัดท่ีแตกตางจากตัวอยาง หรือสิ่งท่ี
ครูเคยสอนมาแลวไมได สิ่งเหลาน้ีแสดงใหเห็นถึงความจําเปนท่ีจะตองปรับเปลี่ยนวิธีการจัดการเรียนรูเพ่ือพัฒนามโนทัศน การ
สื่อสารและสื่อความหมายทางคณติศาสตร เรื่อง ทศนิยม ซึ่งเปนพ้ืนฐานของการเรียนเน้ือหาตาง ๆ ท่ีอาจจะสงผลตอเน่ืองถึงการ
เรียนคณิตศาสตรในเน้ือหาอ่ืน ๆ และระดับสูงข้ึนตอไป  
      ครูตองจัดกิจกรรมใหตรงกับพัฒนาการของนักเรียน และตองคํานึงถึงพัฒนาการทางรางกายและสติปญญาดวย 
นอกจากน้ียังตองสรางแนวคิดท่ีงายสําหรับนักเรียนท่ีจะเขาใจดวยตัวอยางท่ีเปนรูปธรรม เด็กในวัยประถมศึกษาอยูในชวง
พัฒนาการทางความคิด และสามารถเขาใจเหตุผลเบ้ืองหลังการแกปญหาท่ีเปนรูปธรรมได อยางไรก็ตามครูควรพยายามทําให
คณิตศาสตรเปนรูปธรรมมากข้ึนสําหรับนักเรียนและทําใหพวกเขาเขาใจแนวคิดเร็วข้ึนโดยใชกระบวนการจัดการเรียนรูท่ีทําให
พวกเขาไดรับประสบการณใชคําอธิบายและการเลือกกิจกรรมท่ีตรงกับวัตถุประสงค แนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract 
(CPA) เปนวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีชวยใหนักเรียนเขาใจคณิตศาสตรอยางเปนระบบ ตั้งแตรูปธรรมไปจนถึงนามธรรม สิ่ง
น้ีชวยใหนักเรียนเขาใจความหมายของปญหาท่ีซับซอนและพัฒนาความเขาใจอยางลึกซึ้งเก่ียวกับแนวคิดทางคณิตศาสตร 
แนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) เหมาะสําหรับพัฒนาการทางสติปญญาในแตละชวงวัย 
 แนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) เปนหน่ึงในแนวทางการสอนท่ีไดรับการยอมรับอยางกวางขวางในการ
สงเสริมความเขาใจเชิงลึกในคณิตศาสตร โดยแนวคิดน้ีเนนการเรียนรูจากสิ่งท่ีเปนรูปธรรมไปสูการคิดเชิงนามธรรม เริ่มจากการ
ใชวัตถุจริง (Concrete) ไปสูการใชภาพท่ีเปนสัญลักษณ (Pictorial) และสุดทายเปนการใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร 
(Abstract) เพ่ือเสริมสรางความเขาใจและทักษะการคิดวิเคราะหของนักเรียน และสามารถนํามาใชในการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ยังเปนอีกแนวทางหน่ึงท่ีชวยเสริมสรางความเขาใจในแนวคิดทางคณิตศาสตร
อยางเปนระบบ แนวคิด CPA เนนการเรียนรูผานสามข้ันตอนหลัก ไดแก การใชวัตถุจริง (Concrete) การใชภาพหรือสัญลักษณ 
(Pictorial) และการใชความคิดเชิงนามธรรม (Abstract) การจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA)  
ชวยใหผูเรียนสามารถเช่ือมโยงความเขาใจจากสิ่งท่ีมองเห็นไดไปสูการคิดวิเคราะหเชิงนามธรรมอยางมีประสิทธิภาพ สอดคลอง
กับ Sirikampla and Poonpaiboonpipat (2020) พบวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ CPA ท่ีสงเสริมมโนทัศนทาง
คณิตศาสตร เรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหาร ควรเนนการใชวัตถุสรางความเขาใจเก่ียวกับความหมาย ความสัมพันธและ
ลําดับของการดําเนินการ ไดแก การบวก การลบ การคูณ และการหาร แลวเช่ือมโยงความรูไปสูการสรางภาพจําลองปญหาท่ีมี
ขอมูลครบถวน เพ่ือใหนักเรียนสามารถแปลความหมายของภาพจําลองสูสัญลักษณไดอยางถูกตองแมนยํา ผลการวิจัยจากแบบ
ฝกระหวางเรียนและแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน มีความสอดคลองกัน คือ นักเรียนสวนใหญมีมโนทัศนถูกตอง
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สมบูรณ สอดคลองกับ Lokkathat, Phukrongtung and Kanngandee (2023) รายงานวาการจัดการเรียนรูตามแนวคิด 
Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) สงผลใหนักเรียนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงข้ึนจากเดิม เน่ืองจากนักเรียนสามารถ
ดําเนินการไดโดยการมองเปนแบบจําลอง เห็นเปนรูปธรรม สรางองคความรู ความคิดรวบยอดไดดวยตนเอง นําไปสูการแปลง
เปนสัญลักษณทางคณิตศาสตรในแบบนามธรรม สงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิท่ีสูงข้ึน 
 จากท่ีกลาวมาขางตน การจัดการเรียนรูท่ีมีตอมโนทัศน การสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตรจึงมี
ความสําคัญอยางมาก เพ่ือสรางความเขาใจและทักษะการคิดวิเคราะหของนักเรียน เพราะจะเปนพ้ืนฐานสําคัญในการพัฒนา
ความสามารถทางคณิตศาสตรในระยะยาว ดวยเหตุน้ีผูวิจัยจึงมุงหมายท่ีจะศึกษาผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-
Pictorial-Abstract (CPA) ท่ีมีตอมโนทัศน การสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6  
 

วัตถุประสงคการวิจัย  
1. เพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลังการ 

จัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) 
2. เพ่ือเปรียบเทียบการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 

กอนและหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) 
3. เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางมโนทัศนกับการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของ 

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
 

สมมติฐานการวิจัย 
1. มโนทัศนทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 หลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด  

Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) สูงกวากอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) 
2. การสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 หลังการจัดการ 

เรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) สูงกวากอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (CPA) 

3. มโนทัศนทางคณิตศาสตรมีความสัมพันธทางบวกกับการสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง 
ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
1. แบบแผนการวิจัย 
การวิจัยครั้งน้ีไดใชแบบแผนการวิจัย โดยผูวิจัยดําเนินการทดลองตามแผนการวิจัย โดยใชแบบแผนการทดลอง แบบ 

กลุมเดียววัดกอนและหลังการทดลอง ดังแสดงในตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 แบบแผนการวิจัย 
 

Group  Pretest Treatment  Posttest 
n T1 X T2 

 

 n  แทน กลุมเปาหมายท่ีใชในการวิจยั 
X  แทน การจัดการเรียนรูตามแนวคดิ Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) 
T1  แทน การทดสอบวัดมโนทัศน การสื่อสารและสื่อความหมายทางคณติศาสตร กอนการจดัการเรียนรู 
T2  แทน การทดสอบวัดมโนทัศน การสื่อสารและสื่อความหมายทางคณติศาสตร หลังการจัดการเรียนรู 
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ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

2. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
กลุมประชากรท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนเลิศปญญา สํานักงานคณะกรรมการสงเสริม 

การศึกษาเอกชน จํานวน 3 หอง รวมจํานวน 87 คน  
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนเลิศปญญา สํานักงานคณะกรรมการสงเสริม

การศึกษาเอกชน จํานวน 1 หอง รวมจํานวน 29 คน ท่ีไดมาโดยการสุมตัวอยางแบบกลุม (Cluster random-sampling) โดยใช
หองเรียนเปนหนวยในการสุม 

 
3. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
3.1 แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โดยใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิด  

Concrete -Pictorial-Abstract (CPA) จํานวน 10 แผน แผนละ 1 คาบ รวมท้ังสิ้น 10 คาบ โดยผูวิจัยไดนําแผนการจัดการ
เรียนรู จํานวน 10 แผน ซึ่งมีองคประกอบของแผนการจัดการเรียนรูท่ีครบถวน และเหมาะสม และจัดการเรียนรูตามแนวคิด 
CPA โดยข้ันแรกไดนําวัตถุท่ีนักเรียนสามารถจับตองได นํามาใหนักเรียนไดสัมผัสจริง และเปนอุปกรณจริง จากน้ันไดใหนักเรียน
ไดทดลองการช่ังนํ้าหนัก โดยท้ังเริ่มนําวัตถุเขาเพ่ือดูการเพ่ิมข้ึนของวัตถุ และการนําวัตถุออกเพ่ือสังเกตการณลดลงของนํ้าหนัก 
เพ่ือใหผูเรียนไดมีภาพจํา เพ่ือเช่ือมไปถึงภาพจําลอง และมโนทัศนทางคณิตศาสตร จากน้ันจึงเริ่มใหนักเรียนไดลองทําใบ
กิจกรรมเพ่ือใหไดเช่ือมโยงความรู และมโนทัศนทางคณิตศาสตร จากภาพจําลอง สูประโยคสัญลักษณ และการนําเสนอ พรอม
การสื่อสารมโนทัศนทางคณิตศาสตรของตนเองใหเพ่ือน และครูผูสอน และไดเสนอตอผูเช่ียวชาญ จํานวน 3 ทาน ไดแก 
ผูเช่ียวชาญดานเน้ือหาคณิตศาสตร จํานวน 1 ทาน  ผูเช่ียวชาญดานการสอนคณิตศาสตร จํานวน 1 ทาน และผูเช่ียวชาญดาน
การวัดและประเมินผล จํานวน 1 ทาน เพ่ือประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรยีนรู ผลการประเมินพบวา คาเฉลี่ยของ
การประเมินแผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสม ท่ี 4.43 โดยรวมอยูในระดับมาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 1 แผนการจัดการเรียนรู (ก) ตัวอยางการออกแบบตามแนวคิด CPA Approach (ข) และ ตัวอยางใบกิจกรรม (ค) 
 

3.2 แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร เปนแบบทดสอบแบบอัตนัย จํานวน 10 ขอ ขอละ 2 คะแนน โดย ใช
การวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 2 ข้ันตอน คือ 1) ข้ันตอนการสรางภาพจําลอง 2) ข้ันตอนการแสดงประโยคสัญลักษณ       
โดยครอบคลุม การบวก จํานวน 2 ขอ การลบ จํานวน 2 ขอ การคูณ จํานวน 3 ขอ และการหาร จํานวน 3 ขอ รวมจํานวน 10 
ขอ ดังแสดงในตารางท่ี 2  

 
 
 
 
 

(ก) (ข) (ค) 
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ตารางท่ี 2  ตัวอยางแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
 

ตัวชี้วัด ตัวอยางแบบทดสอบ 
แสดงวิธีหาคําตอบ 
 ของโจทยปญหา 
 การบวก การลบ  
การคูณ การหาร 
 ทศนิยม 3 ข้ันตอน 

1. ลวดหนามเสนหน่ึงยาว 1 เมตร เมือ่นําไปช่ังนํ้าหนักได 1.4 กิโลกรัม ถาลวดหนามยาว   
3 เมตร จะมีนํ้าหนักก่ีกิโลกรมั 
1.1  ข้ันสรางแบบจําลอง 

 
 
1.2  ข้ันสรางประโยคสัญลักษณ 
      1.4 + 1.4 + 1.4 = 4.2 หรือ 1.4 x 3 = 4.2  
      ตอบ 4.2 กิโลกรัม 

2. สระนํ้าแหงหน่ึงมีลักษณะเปนรูปปริซึมฐานสี่เหลี่ยม มคีวามลึก 1.7 เมตร ถาเวลา 1 นาที 
นํ้าลดลง 0.34 เมตร จะตองใชเวลาก่ีนาที นํ้าจึงจะหมดสระ 
1.1  ข้ันสรางแบบจําลอง 

 
1.2  ข้ันสรางประโยคสัญลักษณ 
      1.7 ÷ 0.34 = 5 หรือ (((((1.7-0.34)-0.34)-0.34)-0.34)-0.34) = 5 
      ตอบ  5 นาที 

 
โดยผูวิจัยไดนําแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร จํานวน 12 ขอ นําเสนอตอผูเช่ียวชาญ จํานวน 3 ทาน 

จากน้ันนําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมเปาหมายเพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ โดยคัดเลือกแบบทดสอบ
จํานวน 10 ขอ ท่ีมีคาความสอดคลองเชิงเน้ือหา (IOC) เทากับ 1.00 มีคาความยากงาย (p) ระหวาง 0.286 – 0.581 และมีคา
อํานาจจําแนก (r) ระหวาง 0.214 – 0.643 ผลการวิเคราะหความเช่ือมั่นของแบบทดสอบโดยใชสูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟาครอน
บาคมีคาความเช่ือมั่นท้ังฉบับ เทากับ 0.842  

3.3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการสือ่สารและสื่อความหมายทางคณติศาสตร จํานวน 5 ขอ ขอละ 5 คะแนนโดย
วัดการสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตรเก่ียวกับการบวก จํานวน 1 ขอ การลบ จํานวน 1 ขอ การคูณ จํานวน 1 
ขอ การหาร จํานวน 1 ขอ และการแกโจทยปญหาเก่ียวกับทศนิยม จํานวน 1 ขอ รวมจํานวน 5 ขอ ดังแสดงในตารางท่ี 3  
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ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

ตารางท่ี 3 ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม                      
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
 

ตัวชี้วัด ตัวอยางแบบทดสอบ 
แสดงวิธีหาคําตอบ
ของโจทยปญหาการ
บวก การลบ การคณู 
การหาร ทศนิยม 3 
ข้ันตอน 

1. ใหนักเรียนตอบคําถามโดยใชขอมูลท่ีกําหนดให 
     นาวินมีเงิน 500 บาท ไปตลาดซื้อมะมวง 1.5 กิโลกรัม กิโลกรัมละ 30 บาท ซื้อสม 2.45 
กิโลกรมั กิโลกรัมละ 40 บาท และซื้อทุเรียน 0.325 กิโลกรมั กิโลกรัมละ 300 บาท 

      
          คําถาม เมื่อนาวินซื้อผลไมครบทุกชนิด จะเหลือเงินก่ีบาท 
           วิธีทํา    ราคาสม               2.45 x 40 = 98 
                      ราคามะมวง          1.5 x 30 = 45  
                      ราคาทุเรียน          0.325 x 300 = 97.5 
           ซื้อผลไมทุกชนิดรวมกัน       98 + 45 + 97.5 = 240.5 
                      จะเหลือเงิน          500 – 240.5 = 259.5 
           ตอบ      จะเหลือเงิน 259.5 บาท 

2. จงนําประโยคสญัลักษณท่ีกําหนดให สรางโจทยปญหาและหาผลลัพธ 
      2.1  ประโยคสญัลักษณ 12.58 + 3.469 - 5.12 =  
      ตอบ   โจทยปญหาท่ีสรางจะตองมีคําท่ีสื่อความหมายถึงการบวก หรือการเพ่ิมข้ึน เชน   
      รวม เพ่ิม ผสม สูงข้ึน ยาวข้ึน และตองมีคําท่ีสื่อความหมายถึงการลบ เชน ลดลง ตัด ท้ิง      
      เอาออก นําออก หักออก  ผลลัพธ 10.929 

2.2 ประโยคสญัลักษณ (300.25 ÷ 5) × 2.5 = � 

ตอบ   โจทยปญหาท่ีสรางจะตองมีคําท่ีสื่อความหมายถึงการคูณ เชน การเพ่ิมข้ึนท่ีละ 
           เทาๆ กัน หรือบวกคาท่ีเทา ๆ กัน และตองมีคําท่ีสื่อความหมายถึงการหาร เชน การแบง 
           เทา ๆ กัน ตัดออกเทา ๆ กัน ผลลัพธ 150.125 

 
 โดยผูวิจัยไดนําแบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร จํานวน 7 ขอ นําเสนอ
ตอผูเช่ียวชาญ จํานวน 3 ทาน จากน้ันนําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมเปาหมายเพ่ือหาคุณภาพของ
แบบทดสอบ โดยคัดเลือกแบบทดสอบจํานวน 5 ขอ ท่ีมีคาความสอดคลองเชิงเน้ือหา (IOC) เทากับ 1.00 มีคาความยากงาย (p) 
ระหวาง 0.500 – 0.505  และมีคาอํานาจจําแนก (r) ระหวาง 0.200 – 0.238 ผลการวิเคราะหความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ
แบบทดสอบโดยใชสูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟาครอนบาคมีคาความเช่ือมั่นท้ังฉบับ เทากับ 0.960 
 

4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
ผูวิจัยไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลจากนักเรียนกลุมตัวอยาง คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนเลิศปญญา

สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการศึกษาเอกชน จํานวน 29 คน ตามข้ันตอน ดังน้ี  
4.1 ปฐมนิเทศนักเรียน ช้ีแจงวัตถุประสงค และข้ันตอนการจัดการเรียนรูกับนักเรียนกลุมตัวอยาง  
4.2 ทดสอบกอนเรียนกับนักเรียนกลุมตัวอยาง โดยใชแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร และแบบทดสอบ

ความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางการเรียนคณิตศาสตร  
4.3 ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-

Pictorial-Abstract (CPA) จํานวน 10 แผน แผนละ 1 คาบ รวมท้ังสิ้น 10 คาบ ระยะเวลาสัปดาหละ 6 คาบ รวมท้ังสิ้น 2 
สัปดาห โดยการจัดการเรียนรูจะเริ่มจากการนําสิ่งท่ีผูเรียนสามารถจับตองได อยูใกลตัว เพ่ือใหนักเรียนไดมองเห็นภาพ ซึ่งจะ
นําไปสูการเขียนแทนภาพจําลอง รวมถึงมีสื่อการสอนท่ีมีความนาสนใจและหลากหลาย รวมถึงตองใชระยะเวลาในการใหผูเรียน
ไดคิดวิเคราะหไดดวยตนเอง เพ่ือใหผูเรียนไดมีมโนทัศนทางคณิตศาสตร และเมื่อผูเรียนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรแลว จึงให
ผูเรียนไดฝกนําเสนอและสื่อสารกับเพ่ือน รวมถึงอธิบายมโนทัศนทางคณิตศาสตรของตนใหเพ่ือนเขาใจไดงาย 

4.4 เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรู ผูวิจัยทดสอบหลังเรยีน โดยใชแบบทดสอบวัดมโนทัศนทาง
คณิตศาสตร และแบบทดสอบความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางการเรียนคณิตศาสตรฉบับเดิม  

4.5 นําขอมูลท่ีไดไปวิเคราะหทางสถิติ และนําเสนอผลการวิจัยในลําดับตอไป 
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5. การวิเคราะหขอมูล 
5.1 วิเคราะหเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลัง

การจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) โดยนําขอมูลตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติของขอมูล 
Normality Test (Shapiro-Wilk) พบวาขอมูลท่ีไดมีการแจกแจงแบบปกติ (ดังตารางท่ี 4) จึงนําขอมูลไปทดสอบสมมติฐานดวย
สถิติทดสอบที (Paired t-test) 
 
ตารางท่ี 4 ผลการตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติของขอมูล Normality Test (Shapiro-Wilk) 
 

คะแนน n คะแนนเต็ม 𝒙𝒙 S.D. w p 

หลังเรียน 
29 20 

15.14 1.87 
0.958 0.294 

กอนเรียน 9.31 2.36 
 

5.2  วิเคราะหเปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) โดยนําขอมูลตรวจสอบ
การแจกแจงแบบปกติของขอมูล Normality Test (Shapiro-Wilk) พบวาขอมูลท่ีไดมีการแจกแจงแบบปกติ          (ดังตารางท่ี 
5) จึงนําขอมูลไปทดสอบสมมติฐานดวยสถิติทดสอบที (Paired t-test) 
 
ตารางท่ี 5 ผลการตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติของขอมูล Normality Test (Shapiro-Wilk) 
 

คะแนน n คะแนนเต็ม 𝒙𝒙 S.D. w p 

หลังเรียน 
29 25 

21.90 4.93 
.918 .027 

กอนเรียน 13.27 3.40 
 
 5.3  วิเคราะหความสัมพันธระหวางมโนทัศนกับความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางการเรียน
คณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โดยใชการหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson 
Correlation) 
 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 ผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ท่ีมีตอมโนทัศน การสื่อสารและสือ่ความหมาย
ทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ผูวิจัยแบงการสรุปผลออกเปน 3 ตอน ดังน้ี 
 ตอนท่ี 1 เปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลังการ
จัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ผูวิจัยไดวิเคราะหเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) โดยใชคะแนน
จากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 และใชสถิติทดสอบที (Paired t-test) ผล
ปรากฏดังตารางท่ี 6 
 
ตารางท่ี 6 มโนทัศนทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลังการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) 
 

คะแนน n คะแนนเต็ม 𝒙𝒙 S.D. รอยละ t p 

หลังเรียน 
29 20 

15.14 1.87 75.70 
10.600** .00 

กอนเรียน 9.31 2.36 46.55 
**ระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 
 จากตารางท่ี 6 พบวา มโนทัศนทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 หลังไดรับการ
จัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 15.14 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 



วารสารวิทยาศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา ปท่ี 8 เลมท่ี 1 (ม.ค. – มิ.ย. 2568)  |  9 

ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

คะแนน คิดเปนรอยละ 75.70 และกอนไดรับการจัดการเรียนรูมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 9.31 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน 
คิดเปนรอยละ 33.35 กลาวคือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 มีมโนทัศนทางคณิตศาสตร หลังไดรับการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 ตอนท่ี 2 เปรียบเทียบความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ผูวิจัยไดวิเคราะห
ความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 กอนและหลังการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) โดยใชคะแนนจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการสื่อสารและสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 และใชสถิติทดสอบที (Paired t-test) ผลปรากฏดังตารางท่ี 7 
 
ตารางท่ี 7 ความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
กอนและหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) 
 

คะแนน n คะแนนเต็ม 𝒙𝒙 S.D. รอยละ t p 

หลังเรียน 
29 25 

21.90 4.93 87.60 
39.100** .000 

กอนเรียน 13.27 3.40 53.08 
**ระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 

จากตารางท่ี 7 พบวา ความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6 หลังไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 21.90 
คะแนน จากคะแนนเต็ม 25 คะแนน คิดเปนรอยละ 87.60 และกอนไดรับการจัดการเรียนรูมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 13.27 
คะแนน จากคะแนนเต็ม 25 คะแนน คิดเปนรอยละ 53.08 กลาวคือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 มีความสามารถในการ
สื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร หลังไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) สูง
กวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

ตอนท่ี 3 ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางมโนทัศนกับความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางการเรียน
คณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 หลังไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (CPA) ผูวิจัยไดวิเคราะหผลความสัมพันธระหวางมโนทัศนกับความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางการ
เรียนคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 จากคะแนนทดสอบหลังไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด 
Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) จากน้ันวิเคราะหความสัมพันธโดยการหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson 
Correlation) ผลปรากฏดังตารางท่ี 8 
 
ตารางท่ี 8 ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางมโนทัศนกับความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางการเรียน
คณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
 

Correlations มโนทัศน ความสามารถการสื่อสารและสื่อความหมาย 

มโนทัศน 
Pearson’s Correlations 1 .709** 

p  .00 
การสื่อสารและ 
สื่อความหมาย 

Pearson’s Correlations .709** 1 
p .00  

**ระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 
 จากตารางท่ี 8 พบวา  มโนทัศนกับความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง 
ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 หลังไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) มี
ความสัมพันธกันทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 0.709 
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 อภิปรายผล 
 การดําเนินการวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ท่ีมีตอมโนทัศน การ
สื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 สามารถอภิปรายผลไดดังน้ี 

1. สมมติฐานการวิจัยขอท่ี 1 ท่ีวา มโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 หลังการจัดการเรียนรู
ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) สูงกวากอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract 
(CPA) เมื่อไดดําเนินการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) และไดทําการทดสอบสมมติฐานดวย
สถิติทดสอบที (Paired t-test) ดังตารางท่ี 6 พบวา มโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 หลังไดรับการ
จัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 15.14 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 
คะแนน คิดเปนรอยละ 75.70 และกอนไดรับการจัดการเรียนรูมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 9.31 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน 
คิดเปนรอยละ 33.35 ซึ่งเปนไปตามสมมตฐิานการวิจัย กลาวคือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 มีมโนทัศนทางคณิตศาสตร หลัง
ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 ท่ีเปนเชนน้ีอาจเน่ืองมาจาก ผูสอนไดจัดกิจกรรมการเรียนรูจากการนําสิ่งของท่ีผูเรียนสามารถจับตองและ
สัมผัสได มาใหผูเรียนไดเรียนรูผานการทํากิจกรรมท่ีครูผูสอนกําหนด โดยใหผูเรียนจับกลุมเพ่ือแลกเปลี่ยนแนวคิด วิธีการมอง
วัตถุท่ีกําหนด รวมถึงแนวทางการแกโจทยปญหาท่ีให หลังจากท่ีผูเรียนไดแลกเปลี่ยนแนวคิด วิธีการมองปญหา จากน้ันในแตละ
กลุมจะตองวาดภาพจําลองของปญหา และนําภาพจําลองท่ีสรางข้ึนนํามาเขียนสัญลักษณทางคณิตศาสตร เพ่ือใหสามารถสื่อสาร
ภายในกลุม และยังตองอธิบายใหเพ่ือนตางกลุมและครูผูสอนใหมีความเขาใจท่ีตรงกัน ซึ่งมีความสอดคลองกับการจัดการเรียนรู
ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ท่ีเปนวิธีท่ีใหผูเรียนไดเรียนรูจากสิ่งของท่ีจับตองได สัมผัสได ซึ่งเปนการคิด
แบบรูปธรรม ทําใหผูเรียนสามารถมองเปนภาพ ภาพจําลอง แลวเช่ือมโยงไปสูสัญลักษณซึ่งเปนการคิดแบบรูปธรรม เพ่ือสราง
ความเขาใจในความหมายของการดําเนินการ สอดคลองกับกฎความหลากหลายของการรับรูของ Dienes (Dienes’s Theory 
of Mathematics Learning) ท่ีแนะนําวา การเรียนรูมโนทัศนจะมีประสิทธิภาพดี เมื่อผูเรียนมีโอกาสรับรูมโนทัศนเดียวกันใน
หลาย ๆ รูปแบบ ผานบริบททางกายภาพ น่ันคือ การจัดสิ่งท่ีเปนรูปธรรมท่ีหลากหลายใหผูเรียนเพ่ือเขาใจโครงสรางทางมโน
ทัศนเดียวกันน้ันจะชวยในการไดมาซึ่งมโนทัศนทางคณิตศาสตรของผูเรียนไดเปนอยางดี และการจัดการเรียนรูตามแนวคิด 
Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ยังสงเสริมการเรยีนรูจากงายไปยาก เน่ืองดวยนักเรียนไดเรียนรูวัตถุจริง จากน้ันมาสราง
เปนภาพจําลอง แลวจึงเช่ือมโยงไปสูการแปลงเปนสัญลักษณท่ีเปนนามธรรม เปนการจัดการเรียนรูท่ีใหนักเรียนไดแสดงความคดิ 
ความเขาใจจากการเรียนรูท่ีเปนรูปธรรมไปสูความคิด ความเขาใจเชิงนามธรรม ท้ังน้ีนักเรียนในช้ันเรียนของผูวิจัยมีจํานวนท่ี
สามารถดําเนินการไดครบถวน จึงทําใหการเรียนการสอนเปนไปอยางมีประสทิธิภาพ ท่ัวถึง นักเรียนไดมีสวนรวมทุกคน สงผลให
นักเรียนเกิดความคิด ความเขาใจเชิงนามธรรมไดอยาง สอดคลองกับวิจัยของ Chonpairot, Khansila and Nongharnpituk 
(2024) พบวา 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ปริซึมและทรงกระบอก ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังเรียนโดยใช
กระบวนการการจัดการเรียนรู CPA รวมกับ GeoGebra สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 2) 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ปริซึมและทรงกระบอก ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังเรียนโดยใชกระบวนการการจัดการ
เรียนรู CPA รวมกับ GeoGebra สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 3) นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู 
เรื่อง ปริซึมและทรงกระบอก โดยใชกระบวนการการจัดการเรียนรู CPA รวมกับ GeoGebra มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก (= 
4.13, SD = 0.70) สอดคลองกับวิจัยของ Janhom, Viriyapong and Supap (2020) พบวา นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจอยู
ในระดับท่ีถูกตองสมบูรณ (CU) มากท่ีสุด ซึ่งสามารถสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิด CPA (Concrete-
Pictorial-Abstract) สามารถพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตร เรื่อง รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมติิ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี 1 ได และผลการทดสอบหลังเรียน มีคะแนนเฉลี่ย เทากับ 22.08 คะแนน สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เทากับ 3.54 ซึ่งคิดเปน
รอยละ 73.61 ซึ่งสูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

2. สมมติฐานการวิจัยขอท่ี 2 ท่ีวา การสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
หลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) สูงกวากอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-
Pictorial-Abstract (CPA) เมื่อไดดําเนินการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) และไดทําการ
ทดสอบสมมติฐานดวยสถิติทดสอบที (Paired t-test) ดังตารางท่ี 7 พบวา ความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 หลังไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) มี
คะแนนเฉลี่ยเทากับ 21.90 คะแนน จากคะแนนเต็ม 25 คะแนน คิดเปนรอยละ 87.60 และกอนไดรับการจัดการเรียนรูมี
คะแนนเฉลี่ยเทากับ 13.27 คะแนน จากคะแนนเต็ม 25 คะแนน คิดเปนรอยละ 53.08 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานการวิจัย 
กลาวคือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 มีความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร หลังไดรับการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
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.01 ท่ีเปนเชนน้ีอาจเน่ืองมาจากการท่ีนักเรียนไดทํากิจกรรมท่ีมีวัตถุท่ีสามารถจับตอง และสัมผัสได เมื่อถึงข้ันการอธิบาย กลุมท่ี
นําเสนอก็สามารถนําวัตถุท่ีเตรียมไวอธิบายใหเพ่ือนกลุมอ่ืนและครูผูสอน ทําใหกลุมท่ีนําเสนอสามารถอธิบายไดเห็นเปนภาพ
ชัดเจน และมีความเขาใจตรงกันวาการท่ีนําจํานวนวัตถุ หรือสิ่งของมารวม ผสม เช่ือมตอ น้ันจะหมายถึงการบวก การท่ีนํา
จํานวนสิ่งของ หรือวัตถุหักออก ตัดออก เอาออก นําออก หรือทําใหจํานวนน้ัน ๆ ลดลง คือ การลบ การท่ีจํานวนของวัตถุหรือ
สิ่งของท่ีเพ่ิมข้ึน หรือบวกข้ึนทีละเทา ๆ กัน คือ การคูณ และการท่ีจํานวนของวัตถุหรือสิ่งของแบงออก หรือลดลงทีละเทา ๆ กัน 
น่ันคือ การหาร จึงทําใหผูเรียนสามารถอธิบายถึงรูปแบบหรือการดําเนินการของโจทยปญหาไดเปนรูปธรรมการดําเนินการทาง
คณิตศาสตรเปนภาพจําลอง ผูเรียนจึงมีความสามารถท่ีใชในการสื่อสารกับเพ่ือน และครูผูสอนไดอยางครบถวนและรวมถึง
สามารถสื่อความหมายของโจทยปญหาและสามารถอธิบายข้ันตอนการดําเนินทางคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ เมื่อเปน
เชนน้ีแลวผูเรียนจึงมีภาพจําลองท่ีสามารถแปลงเปนสัญลักษณ และนําไปสูการการเขาใจความเปนนามธรรมของสัญลักษณและ
ความหมายของเรื่องทศนิยมได ซึ่งความสามารถการสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตรของผูเรียนท่ีสื่อสารไดอยาง
ถูกตองและมีประสิทธิภาพน้ี เกิดข้ึนจากการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ท่ีใหผูเรียนได
เรียนรูจากวัตุท่ีจับตองได และนําไปสูการสรางภาพจําลอง และนําไปสูการแปลงเปนสัญลักษณเปนรูปแบบนามธรรมตอไป ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจัยของ Tippayarungroch and Adulyasas (2023) การจัดการเรียนรูท่ีใหนักเรยีนไดเรยีนรูคณิตศาสตรผาน
สิ่งท่ีเปนรูปธรรมจับตองได จากน้ันแปลงมาเปนภาพ และสามารถเขียนใหอยูในรูปสัญลักษณทางคณิตศาสตรในท่ีสุด ทําให
นักเรียนเขาใจสิ่งท่ีเปนรูปธรรมไปยังสิ่งท่ีเปนนามธรรม เปนกิจกรรมสามารถชวยกระตุนใหผูเรียนใชความรูทางคณิตศาสตรใน
การแกปญหาท่ีมีความซับซอนและเปนปญหาในชีวิตจริงผานการทํางานเปนกลุม โดยนักเรียนจะตองสามารถอธิบาย
กระบวนการคิดของตนเอง ตลอดจนสามารถประเมินกระบวนการคิดของตนเองและผูอ่ืนได ทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมี
ความหมายและสัมพันธกับชีวิตนักเรียน สอดคลองกับ Kunjanthuek et al. (2023) พบวา นักเรียนไดเรียนรูจากสื่อท่ีเปน
รูปธรรม และวัตถุจริงท่ีจับตองได เพ่ือใหนักเรียนเกิดความคุนเคยกับสิ่งท่ีครูผูสอนนํามาจัดการเรียนรู ไดสัมผัสและลงมือทําจริง
จึงใหจดจําไดงาย ไดเห็นถึงรูปราง รูปทรง ขนาดของ และรูปแบบและคําสําคัญ นํามาวิเคราะห สรางภาพท่ีไดจากวัตถุ และสื่อ
การเรียนรูท่ีเปนรูปธรรม นําไปสูการแกปญหาทางคณิตศาสตรได  

3. สมมติฐานการวิจัยขอท่ี 3 ท่ีวา มโนทัศนทางคณิตศาสตรมีความสัมพันธทางบวกกับการสื่อสารและการสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ขอนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 เมื่อวิเคราะหความสัมพันธโดยการหาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson Correlation) ดังตาราง 8 พบวา มโนทัศนกับความสามารถในการสื่อสารและสือ่ความหมาย
ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 หลังไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-
Pictorial-Abstract (CPA) มีความสัมพันธกันทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ
เทากับ 0.709 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานการวิจัย แสดงวามโนทัศนทางคณิตศาสตรน้ันมีความสัมพันธทางบวกกับความสามารถใน
การสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร ท่ีเปนเชนน้ีอาจเน่ืองมาจาก การจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-
Abstract (CPA) น้ันไดเริ่มจัดการเรียนรูโดยใชสิ่งของและวัตถุท่ีผูเรียนสามารถจับตอง และสัมผัสได ทําใหผูเรียนน้ันเห็นการแก
โจทยปญหาน้ันเรื่องใกลตัว และเปนรูปธรรม จากน้ันเมื่อผูเรียนไดมองโจทยปญหาเปนภาพจําลอง และเมื่อมองโจทยปญหาเปน
ภาพจําลองไดแลวน้ัน จึงสามารถแปลงคาจากภาพจําลอง เปนสัญลักษณทางคณิตศาสตรท่ีเปนนามธรรม และเมื่อผูเรียนได
เรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ทําใหผูเรียนมีมโนทัศนท่ีสมบูรณ เมื่อเปนเชนน้ันจึงทําใหผูเรียนมี
ความเขาใจในการอธิบายความสัมพันธของการบวก การลบ การคูณ และการหารทศนิยม จึงสามารถอธิบาย รวมถึงยังสื่อสาร
กับกลุมเพ่ือนและครูผูสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ และยกตัวอยางไดถูกตองและเหมาะสม จึงทําใหสามารถสื่อความหมายได
ถูกตองและสมบูรณ คาสหสัมพันธมีคาสูงจึงบงช้ีวา นักเรียนท่ีมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนดีข้ึน ก็จะมีความสามารถ
ในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 จะดีข้ึนตามไปน่ันเอง ดวยท่ี
เปนเชนน้ีอาจเน่ืองมาจาการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ชวยใหผูเรียนไดฝกมองโจทย
ปญหาท่ีเจอเปนรูปภาพจําลอง จากน้ันแปลงเปนสัญลักษณ และประยุกตใชมโนทัศนทางคณิตศาสตรในปญหาท่ีหลากหลาย 
สงผลใหความสามารถในสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตรเพ่ิมข้ึนตามไปดวย ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ 
Hongthong, Sangsrikaew and Pimpasalee (2024) รายงานวา การนําสื่อจริง สื่อเสมือนจริง เขามาชวยในการใหนักเรียน
สํารวจปญหา และมองปญหาเปนภาพจําลอง และเขาใจไดงายข้ึน สอดคลองกับ พบวา จากการท่ีนักเรียนไดฝกการแกปญหา
จากการมองปญหาเปนรูปธรรม กอนจะมองเปนภาพจําลอง แลวเช่ือมไปสูการมองเปนนามธรรมในท่ีสุด เกิดจากการฝกฝน
ทําซ้ํา ๆ เพราะการแกปญหาของนักเรียนแตละคนไมเหมือนกัน แลวเมื่อไดเรียนรูผานการจัดการเรียนรู Concrete-Pictorial-
Abstract (CPA) นักเรียนมีการแกปญหาไดเปนระบบและมีข้ันตอนท่ีชัดเจน ทําใหไดข้ันตอนและคําตอบของปญหาท่ีมีท่ีมาและ
สมบูรณ รวมถึงทําใหมีความสามารถในการนําเสนอขอมูลอยางมั่นใจ สอดคลองกับ Ministry of Education (2017) รายงานวา
การจัดการเรียนรูโดยใช Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) เปนวิธีการสอนท่ีชวยเพ่ิมทักษะทางคณิตศาสตรใหกับผูเรียนได
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อยางมีประสิทธิภาพ ทําใหผูเรียนสามารถมององคความรูในรายวิชาคณิตศาสตรจากเปนนามธรรมไดอยางเปนรูปธรรม โดยใช
สื่อประกอบ ซึ่งครูเปนผูสนับสนุนและใหคําแนะนํา จึงเปนวิธีท่ีเหมาะสําหรับการพัฒนาทักษะทางคณิตศาสตรในระดับ
ประถมศึกษาและมัธยมศึกษาตอนตน สอดคลองกับงานวิจัยของ Inma and Poonpaiboonpipat (2021) พบวา การจัดการ
เรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) ยังทําใหนักเรียนเขาใจความสัมพันธระหวางคณิตศาสตรกับโลกแหง
ความเปนจริง โดยเริ่มเรียนรูจากสิ่งของท่ีเปนรูปธรรม จากน้ันนําประสบการณท่ีไดเรียนรูมาเขียนแสดงเปนรูปภาพเพ่ือนําไปสู
การแกปญหา สอดคลองกับงานวิจัยของ Chotwinyu (2021) พบวา หลังนักเรียนไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิด 
CPA นักเรียนท่ีมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ผานเกณฑคะแนนรอยละ 60 
ของคะแนนเต็ม มีจํานวนมากกวารอยละ 60 ของนักเรียนท้ังหมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยท่ีนักเรียนสวนใหญ
แสดงพฤติกรรม ระบุขอมูลสําคัญเง่ือนไข และสิ่งท่ีโจทยตองการ วาดแผนภาพเพ่ือแสดงความสัมพันธของขอมูลและสราง
สมการจากแผนภาพ แกสมการโดยใชสมบัติการเทากันเก่ียวกับการบวกและการคูณได เช่ือมโยงความรูและมโนทัศน ระหวาง
เชิงรูปธรรม เชิงรูปภาพ และเชิงนามธรรมได 

 

สรุปผลการวิจัย  
1. มโนทัศนทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 หลังไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคดิ 

Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
2. ความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 

หลังไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) สูงกวากอนไดรับการจัดการเรียนรูอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

3. มโนทัศนกับความสามารถในการสื่อสารและสื่อความหมายทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง ทศนิยม ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6 หลังไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract (CPA) มีความสัมพันธกันทางบวก
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 0.709 
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Abstract  
The purposes of this study were: (1) to develop learning activities on linear equations with one 

variable in mathematics using Polya’s method with Think-Pair-Share technique to promote problem solving 
abilities to meet the efficiency criterion of 75/75, (2) to find the Effectiveness Index of learning through linear 
equations with one variable in mathematics using Polya’s method with Think-Pair-Share technique to 
promote problem solving abilities, and (3) to compare the mathematical achievement and problem-solving 
ability of students who after learning through on linear equations with one variable in mathematics using 
Polya’s method with Think-Pair-Share technique to promote problem solving abilities to 75 percent of criteria. 
The participants in this study were eighteen students who studied in Grade 7 at Dongnoiwittaya School in the 
second semester. However, they were selected by using cluster random sampling. The research instruments 
were (1) mathematics learning activities on linear equations with one variable in mathematics using Polya’s 
method with Think-Pair-Share technique to promote problem solving abilities plan, (2) the learning 
achievement test, and (3) the mathematical problem-solving ability test. The statistics for data analysis are 
percentage, mean, and standard deviation. Moreover, to examine the hypothesis by using a Hotelling’s T2. 
The results of the study were as follows: (1) the lesson plans for the organization of mathematics learning 
activities using Polya’s method with Think-Pair-Share technique was 83.23 /80.19, respectively, (2) the 
effectiveness index of plans for organizing mathematics learning activities of Polya’s method with Think-Pair-
Share technique was 0.6871, indicating that the student’s scores increased by 68.71 percent, respectively, 
and (3) mathematical achievement of students who studied cooperative learning using Polya’s method with 
Think-Pair-Share technique meet the specified criteria at .05 level of significance and mathematical problem-
solving ability of student technique meet the specified criteria at .05 level of significance. 

 
Keywords: Polya’s problem solving process; Think-Pair-Share technique; problem solving abilities;  
                Academic achievement 
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บทคัดยอ  
 
 การวิจัยครั้งน้ีมีจุดมุงหมาย (1) เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด เรื่อง 
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 เพ่ือสงเสริมความสามารถในการแกปญหา ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75 
(2) เพ่ือหาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยวิธีการเรียนรู
ตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด เพ่ือสงเสริมความสามารถในการแกปญหา (3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและความสามารถในการแกปญหา เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยวิธีการเรียนรูตาม
ข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด เพ่ือสงเสริมความสามารถในการแกปญหาเทียบกับเกณฑรอยละ 75 ท่ีไดจาก การ
สอนโดยใชการจัดการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 
ภาคเรียนท่ี 2 โรงเรียนดงนอยวิทยา จํานวน 18 คน โดยการสุมแบบกลุม ซึ่งใชโรงเรียนเปนหนวยของการสุม เครื่องมือท่ีใชใน
งานวิจัยครั้งน้ี ไดแก (1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการเรียนรู
ตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด เพ่ือสงเสริมความสามารถในการแกปญหา (2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร (3) แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
ไดแก รอยละ คาเฉลี่ย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ และทดสอบสมมติฐาน โดยใช Hotelling’s T2  ผลการวิจัย พบวา (1) 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยวิธีการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด มีประสิทธิภาพ (E1/E2) ตาม
เกณฑ 83.23 /80.19  (2) ดัชนีประสิทธิผล (E.I.) ของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยวิธีการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยา
รวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด เทากับ 0.6871 แสดงวา นักเรียนมีคะแนนเพ่ิมข้ึนรอยละ 68.71 (3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดรับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด สูงกวาเกณฑท่ีกําหนดท่ีระดับนัยสําคัญ .05 และ
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยวิธีการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับ
เทคนิคเพ่ือนคูคิด เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 
 
คําสําคัญ :  กระบวนการแกปญหาตามข้ันตอนของโพลยา; เทคนิคเพ่ือนคูคิด ความสามารถในการแกปญหา;  
               ผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน 

  

บทความวิจัยทางวิทยาศาสตรศึกษา 
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บทนํา  
 จากประสบการณการสอนโดยตรงของผูวิจัย และการสัมภาษณครูผูสอนโรงเรียนดงนอยวิทยา อําเภอสหัสขันธ 

จังหวัดกาฬสินธุ สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษากาฬสินธุ เขต 1 พบวา ปญหาการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
อยางหน่ึงคือ ขาดความสามารถในการแกโจทยปญหา ซึ่งสอดคลองกับรายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ัน
พ้ืนฐาน (O-NET) กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เมื่อเทียบกับกลุมสาระการเรียนรูอ่ืนยังต่ํากวาเกณฑ ดังน้ันเพ่ือพัฒนาการ
จัดการเรียนรูคณิตศาสตรใหมีคุณภาพ จําเปนตองคิดรูปแบบการจัดการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน ผูวิจัยจึงไดทําการศึกษา
งานวิจัยท่ีมีรูปแบบการจัดการเรียนรูท่ีเนนทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรพบวา การจัดการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยา
ซึ่งกระบวนการแกปญหาตามแนวคิดของโพลยา เปนกระบวนการเรียนรูท่ียอมรับ และนํามาใชอยางแพรหลาย ซึ่งกระบวนการ
แกปญหาของโพลยาประกอบไปดวย 4 ข้ันตอน (Polya, 1957) เริ่ม ตั้งแต 1) ข้ันทําความเขาใจปญหา เปนข้ันตอนท่ีใหนักเรียน
ไดศึกษาโจทยปญหาโดยพิจารณาวา โจทยกําหนดเง่ือนไขใดมาบาง โจทยตองการอะไร 2) ข้ันวางแผนการแกปญหา เปนข้ันตอน
ท่ีใหนักเรียนเช่ือมโยงความรูเดิมท่ีมีมาใชในการวางแผนแกปญหารวมกันปรึกษากับครูและเพ่ือนนักเรียนในการวางแผนเพ่ือแก
โจทยปญหารวมถึงการเลือกวิธีการในการแกโจทยปญหา 3) ข้ันดําเนินการตามแผน เปนข้ันตอนในการลงมือแกโจทยปญหาตาม
แผนการแกปญหาท่ีไดวางไวอยางเปนลําดับ ข้ันตอน เพ่ือใหไดคําตอบของปญหา โดยจะมีการตรวจสอบระหวางการดําเนินการ
ตามแผนวาแตละข้ันตอนท่ีดําเนินการกันมามีความถูกตองมากนอยแคไหน และ 4) ข้ันตรวจสอบผล เปนข้ันตอนในการ
ตรวจสอบคําตอบท่ีไดจากการดําเนินการแกปญหาโดยเริ่มตั้งแตการตรวจสอบความถูกตอง ความสมเหตุสมผลของคําตอบและ
วิธีการท่ีใชในการแกปญหา รวมท้ังปรึกษากันถึงวิธีการอ่ืน ๆ ท่ีสามารถนํามาใชในการแกโจทยปญหาน้ี 
 นอกจากน้ีจากประสบการณท่ีผูวิจัยและสัมภาษณครูผูสอนโรงเรียนดงนอยวิทยา พบวาปญหาอีกอยางหน่ึงท่ีพบคือ
นักเรียนขาดความมั่นใจในการแสดงความคิดเห็น การตอบโตในเน้ือหาวิชาท่ีเรียน ผูเรียนไมคอยมีความมั่นใจในการตอบ  

ดังน้ันผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะจัดการเรียนรูโดยใหผูเรียน เรียนรูรวมกันเปนคู หรือเปนกลุมรวมกันคิด รวมกัน
แกปญหา และแสดงความคิดเห็นรวมกัน กลาท่ีจะสื่อสารความคิดทางคณิตศาสตร ออกมาอยางมั่นใจในการทํากิจกรรม จะชวย
ใหผูเรียนพัฒนาท้ังความรู และทักษะกระบวนการคิด ซึ่งเทคนิคเพ่ือนคูคิดเปนเทคนิคท่ีสงเสริมความสัมพันธในการทํากิจกรรม
รวมกัน ซึ่งมีข้ันตอน ดังน้ี การคิด (think) เปนข้ันท่ีผูสอนกระตุนดวยปญหาเพ่ือใหผูเรียนหาคําตอบ การจับคู (Pair) เปนข้ันท่ีให
ผูเรียนจับคูเพ่ืออภิปรายปญหา และการแลกเปลี่ยน (share) เปนข้ันท่ีใหผูเรียนแลกเปลี่ยนและนําเสนอ (Byerley, 2002) เปน
อีกข้ันตอนหน่ึงท่ีสงเสริมความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิค
เพ่ือนคูคิดมีข้ันตอน 4 ข้ันตอน ดังน้ี 

ข้ันท่ี 1 การทําความเขาใจปญหา (Understanding the problem) เปนการคิด (Think) โดยครูกระตุนความคิดของ
นักเรียน ดวยการตั้งคําถามใหนักเรียนคิดและสามารถบอกไดวา โจทยกําหนดอะไร โจทยตองการใหหาอะไร ใหนักเรียนทําความ
เขาใจโจทยเพ่ือใหนักเรียนไดคิดหาคําตอบตอไป 

ข้ันท่ี 2 การวางแผนการแกปญหา (Devising a plan) เปนข้ันตอนท่ีจะตองพิจารณาวาจะแกปญหาดวยวิธีใด อยางไร
โดยใชความรวมมือโดยการจับคู (Pair) ใชการจับคูกันตามท่ีกําหนดใหแลวเปรียบเทียบความรูท่ีไดจากความคดิของแตละคนหรอื
จากการบันทึกของนักเรียน 

ข้ันท่ี 3 การดําเนินการตามแผน (Carrying out the plan) เปนข้ันตอนท่ีปฏิบัติการตามแผนท่ีวางไวในข้ันท่ี 2 เพ่ือให
ไดคําตอบของปญหา 

ข้ันท่ี 4 การตรวจสอบ (Looking back) โดยการแลกเปลี่ยนความรูหลังจากท่ีนักเรียนชวยกันคิดภายในคูของตนเอง 
โดยแลกเปลี่ยนความคิดภายในคูของตนกับเพ่ือนในหองเรียน และรวมกันตรวจสอบ และออกมานําเสนอหนาช้ันเรียนโดยครูใช
คําถามเพ่ือใหเกิดการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นรวมกัน 

จากเหตุผลและความสําคัญดังกลาว ผู วิจัยมีความสนใจท่ีจะศึกษาและพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรูทาง
คณิตศาสตร ตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิดท่ีสงเสริมความสามารถในการแกปญหา เรื่อง สมการเชิงเสนตัว
แปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนดงนอยวิทยา อําเภอสหัสขันธ จังหวัดกาฬสินธุ เพ่ือใหนักเรียนไดเพ่ิมพูนความรู มี
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เพ่ือใชในการเรียนรูท่ีสูงข้ึนและสามารถนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันตอไป 

 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพ่ือพัฒนาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการเรียนรู
ตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) เพ่ือสงเสริมความสามารถในการแกปญหาใหมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75 
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ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

2. เพ่ือหาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการ
เรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) เพ่ือสงเสริมความสามารถในการแกปญหา 

3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปญหา เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) เพ่ือสงเสริมความสามารถ
ในการแกปญหาเทียบกับเกณฑรอยละ 75 
 

วิธีดําเนินการวิจัย  
แบบแผนท่ีใชในการวิจัยเปนการทดลองแบบกลุมเดียวทดสอบกอนหลัง (One Group Pretest-Posttest Design)  
ประชากรและกลุมตัวอยาง  ประชากร ไดแกนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ปการศึกษา 2566 ในกลุมเครือขายสหัส

ขันธกาวหนา จังหวัดกาฬสินธุ จํานวน 3 โรงเรียน โรงเรียนละ 1 หองเรียน  โดยแตละหองเรียนมีการจัดนักเรียนแบบคละ
ความสามารถ มีนักเรียนท้ังหมด 47 คน กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2566 
โรงเรียนดงนอยวิทยา จํานวน 1 หองเรียน มีนักเรียน 18 คน ไดมาดวยวิธีการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) โดย
ใชหนวยการสุมเปนหองเรียน 
 

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย มีรายละเอียด ดังน้ี 
 1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการเรียนรูตาม

ข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด เพ่ือสงเสริมความสามารถในการแกปญหา มีท้ังหมด 18 แผน แบงออกเปน 4 เรื่อง
ยอย ไดแก การเตรียมความพรอมกอนรูจักสมการ จํานวน 3 แผน สมการและคําตอบของสมการ จํานวน 3 แผน การแกสมการ
เชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 5 แผน และโจทยปญหาเก่ียวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว จํานวน 7 แผน มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.89 
อยูในระดับเหมาะสมมากท่ีสุดโดยมีข้ันตอน 4 ข้ันตอน ดังน้ี 

 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี 1 เปนขอสอบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ รวม 30 คะแนน ใชเวลา 60 นาที โดยการสรางตามระดับท่ี Wilson 
(1971) ไดนิยามไวผานการวิเคราะหความสัมพันธระหวางสาระการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรู ท่ีใชในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู โดยใชมาตรฐานและตัวช้ีวัดจากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน และจํานวนขอสอบมีคาดัชนีความสอดคลอง 
(IOC) ตั้งแต 0.80 - 1.00 (ตัวอยางในตารางท่ี 1) มีคาความยาก ตั้งแต 0.53 - 0.79 คาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.22 - 0.87 และมี
คาความเช่ือมั่นท้ังฉบับ เทากับ 0.85 
 
ตารางท่ี 1 ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนณิตศาสตร 
 

ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  
1.ใหนักเรียนพิจารณาความสมัพันธท่ีแสดงในตาราง 
ลําดับท่ี 1 2 3 4 5 6 ... n 
จํานวน 2 4 6 8 10 12 ...  

ลําดับท่ี 39 เทากับจํานวนใด 
          ก.     68               ข.     78 
          ค.     80               ง.     98 

4.“สองเทาของจํานวนจํานวนหน่ึงรวมกับ 8 เทากับ 24” จะ
เขียนสมการไดตามขอใด 
          ก.     2(x + 8) = 24 
          ข.     2x + 24 = 8 
          ค.     2x = 24 + 8 
          ง.     2x + 8 = 24 

11.คําตอบของสมการในขอใดทุกจํานวนเปนคําตอบ 
          ก.     x + 25 = 10          ข.    x2 = 36 
          ค.     x + 4 = 4 + x        ง.     X + 8 = x 

30.สม 30 ผล ถูกแบงออกเปน 2 กอง โดย 3 เทาของกอง
ใหญเทากับ 7 เทาของกองเล็ก สมกองเล็กมีก่ีผล 
          ก.     9                   ข.     12 
          ค.     14                  ง.     21 

 
  3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 1 แบบอัตนัย จํานวน 5 ขอ ใชเวลา 1 ช่ัวโมง โดยมีคาความยาก ตั้งแต 0.50 - 0.60 คาอํานาจจําแนก ตั้งแต 
0.40 – 0.80 และความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับ เทากับ 0.86 (ตัวอยางในตารางท่ี 2) 
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ตารางท่ี 2 ตัวอยางแบบทดสอบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 

ตัวอยางแบบทดสอบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  
เศษหาสวนสามของจํานวนจํานวนหน่ึงมากกวา 25 อยู 60 
จงเขียนสมการพรอมกับหาจํานวนน้ัน 

ครอบครัวหน่ึงมลีูกท้ังหมดสามคน และมีอายรุวมกันได 58 
ป ลูกคนเล็กมีอายุนอยกวาลูกคน กลาง 4 ป และลูกคนโตมี
อายุมากกวาลูกคนเล็ก 9 ป จงหาอายุของลูกท้ังสามคน 

 

ตารางท่ี 3 เกณฑการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 

รายการประเมิน เกณฑการใหคะแนน คะแนน 
1. การทําความเขาใจปญหา มกีารเขียนอธิบายแนวคิด สญัลักษณ หรือเขียนขอความท่ีแสดงความเขาใจ

ปญหาอยางถูกตอง ครบถวน ชัดเจน 
2 

มีการเขียนอธิบายแนวคิด สญัลักษณ หรือเขียนขอความท่ีแสดงถึงความ
เขาใจในปญหาไดเพียงบางสวน  

1 

ไมมีการเขียนอธิบายแนวคดิ สญัลกัษณ หรือไมเขียนขอความท่ีแสดงถึง
ความเขาใจในปญหา 

0 

2.วางแผนการแกปญหา 
 

มีการเขียนวางแผนการแกปญหาและสื่อความหมายไดอยางชัดเจนครบถวน
ท่ีนําไปสูการแกปญหาไดอยางถูกตอง สมเหตสุมผล 

2 

มีการเขียนวางแผนการแกปญหา แตไมสมบูรณหรือสื่อความหมายไมชัดเจน
บางสวน 

1 

ไมมีการเขียนวางแผนการแกปญหา หรือมีการเขียนแผนการแกปญหาแตไม
สื่อความหมาย 

0 

3.การดําเนินการแกปญหา มีการเขียนแสดงวิธีการทําเปนข้ันตอน เขียนสัญลักษณ สื่อความหมาย
ชัดเจน การคํานวณเพ่ือหาคําตอบไดถูกตอง 

2 

มีการเขียนอธิบายแนวคิด สญัลักษณ หรือเขียนขอความแสดงวิธีทําท่ี
เหมาะสมเกือบสมบูรณ หรือเขียนขอความสมบูรณแตมีการคํานวณผิดพลาด 

1 

ไมมีการเขียนอธิบายแนวคดิ วิธีทําอยางเปนลําดบัข้ันตอนหรือไมสามารถหา
คําตอบไดถูกตอง  

0 

4.การตรวจสอบผล มีการเขียนหรือแสดงการตรวจสอบคําตอบท่ีถูกตองสมบูรณไมมีขอผิดพลาด
ใดเลย 

2 

มีการเขียนหรือแสดงการตรวจคําตอบท่ีถูกตอง แตมีความผิดพลาดในการ
คํานวณหรือเขียนสญัลักษณผดิพลาด 

1 

ไมมีการเขียน ไมสามารถยืนยันหรอืตรวจคําตอบได 0 
 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
1. ดําเนินการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิกอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 แบบปรนัย จํานวน 30 ขอ รวม 30 คะแนน ใชเวลา 60 
นาที       

2. ดําเนินการจัดการเรียนรูโดยวิธีการเรียนรูตามแนวคิดของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด เรื่อง สมการเชิงเสนตัว
แปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีผูวิจัยสรางข้ึนจํานวน 18 แผน แผนละ 1 ช่ัวโมง รวมใช
เวลา 18 ช่ัวโมง ดังน้ี 

ข้ันท่ี 1 การทําความเขาใจปญหา (Understanding the problem) เปนการคิด (Think) โดยครูกระตุนความคิดของ
นักเรียน ดวยการปอนคําถามหรือสังเกตการณใหนักเรียนบอกไดวา โจทยกําหนดอะไรมาใหบาง และโจทยตองการใหหาอะไร 
ใหนักเรียนทําความเขาใจโจทยเปนรายบุคคลเพ่ือใหนักเรียนหาคําตอบ  

ข้ันท่ี 2 การวางแผนการแกปญหา (Devising a plan) เปนข้ันตอนท่ีจะตองพิจารณาวาจะแกปญหาดวยวิธีใด จะ
แกปญหาอยางไร โดยใชความรวมมือโดยการจับคู (Pair) ใชการจับคูกันตามท่ีกําหนดใหแลวเปรียบ เทียบความรูท่ีไดจาก
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ความคิดของแตละคนหรือจากการบันทึกสั้นๆ ท่ีแตละคนบันทึกพิจารณาวาคําถามของฝายไหนท่ีคิดวาเปนคําตอบท่ีดีท่ีสุด 
นาเช่ือถือมากท่ีสุด และมีความโดดเดนเปนเอกลักษณมากท่ีสุด 

ข้ันท่ี 3 การดําเนินการตามแผน (Carrying out the plan) เปนข้ันตอนท่ีลงมือปฏิบัติการตามแผนท่ีวางไวในข้ันท่ี 2 
เพ่ือใหไดคําตอบของปญหา 

ข้ันท่ี 4 การตรวจสอบ (Looking back) โดยการแลกเปลี่ยนความรู หลังจากท่ีนักเรียนชวยกันคิดภายในคูของตนเอง 
ครูจะเรียกนักเรียนแตละคูมาแลกเปลี่ยนความคิดในคูของตนกับเพ่ือนในหองเรียน 

3. ทดสอบหลังเรียนโดยใชแบบวัดผลสัมฤทธ์ิ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 แบบปรนัย ชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือกจํานวน 30 ขอ ใชเวลา 60 นาที และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรแบบ
อัตนัย จํานวน 5 ขอ ใชเวลา 60 นาที กับนักเรียนกลุมตัวอยาง  

4. นําขอมูลท่ีไดไปวิเคราะหทางสถิติเพ่ือสรุปผลการทดลองตามวัตถุประสงคการวิจัย 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 1 กิจกรรมการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด  

 
การวิเคราะหขอมูล  
1. การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาป

ท่ี 1 โดยการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75       
2. การวิเคราะหหาคาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด  
3. การวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เรื่อง สมการ

เชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด เทียบกับเกณฑรอยละ 
75 โดยใชสูตร Hotelling’s T2 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปร

เดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75  
ผูวิจัยไดดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสนตัว

แปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยคํานวณคารอยละของคะแนนรวมจากการทําใบกิจกรรม การนําเสนอหนาช้ันเรียน และ
แบบทดสอบยอย เพ่ือหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และคํานวณคารอยละของคะแนนรวมจากการทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน เพ่ือหาประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) ผลปรากฏดังตารางท่ี 4 

 
ตารางท่ี 4 ประสิทธิภาพแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดยีว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 
 

การทดสอบ กระบวนการ (E1) ผลลัพธ (E2) 
ประสิทธิภาพ 83.23 80.19 
การแปลผล สูงกวาเกณฑท่ีกําหนด สูงกวาเกณฑท่ีกําหนด 

 
จากตารางท่ี 4 พบวาแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูทางคณิตศาสตรตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด

เพ่ือสงเสริมความสามารถในการแกปญหา เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิภาพ 
เทากับ 83.23 /80.19 หมายความวา ประสิทธิภาพดานกระบวนการ (E1) เทากับ 83.23 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน 
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มีคาเฉลี่ยเทากับ 24.06 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเปนรอยละ 80.19 แสดงวา ประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) เทากับ 
80.19 ซึ่งประสิทธิภาพดานกระบวนการมีคาเฉลี่ยมากกวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน แสดงวา แผนกิจกรรมการเรียนรู
ทางคณิตศาสตรตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิดเพ่ือสงเสริมความสามารถในการแกปญหา เรื่อง สมการเชิงเสน
ตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 75/75 ท้ังน้ีอาจเปนเพราะแผนกิจกรรมการ
เรียนรูทางคณิตศาสตรตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิดเพ่ือสงเสริมความสามารถในการแกปญหา ท่ีผูวิจัยสราง
ข้ึนไดผานกระบวนการสรางและตรวจสอบคุณภาพของแผนการเรียนรูจากคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ และผูเช่ียวชาญ มี
การศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยาท่ีสงเสริมความสามารถในการแกปญหา และการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด ท่ีสงเสริมการทํางานรวมกัน มีการอภิปรายรวมกัน แลกเปลี่ยนเรียนรู ทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรู
และกลาแสดงออกในการตอบคําถามมากข้ึน โดยครูผูสอนไดทําการจบัคูใหนักเรียนเกงคูกับนักเรียนท่ีออนกวา เพ่ือใหผูเรียนมี
การชวยกันวางแผนในการแกปญหา ครูผูสอนเพ่ิมตัวอยางโจทยปญหาท่ีมีลักษณะท่ีคลายกันเพ่ือใหนักเรียนฝกฝน การใชการจัด
กิจกรรมการเรียนรูทางคณิตศาสตรโดยการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิดเปนการฝกใหนักเรียนได
ปฏิบัติเองโดยมีเพ่ือนคอยชวยเหลือซึ่งกันและกัน ไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ทําใหนักเรียนไดฝกการแกปญหา กลาแสดงความ
คิดเห็น กลาตอบคําถามมากข้ึน จากน้ันจึงสรางแผนการจัดการเรียนรูแลวเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาเพ่ือตรวจและใหคําแนะนํา 
แลวจึงนําไปใหผูเช่ียวชาญท้ัง 5 ทานตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมและใหขอเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงแกไข นําแผนการจัดการ
เรียนรูไปทดลองใช เพ่ือหาคุณภาพกอนท่ีจะนําไปทดลองกับกลุมตัวอยาง ทําใหแผนการจัดการเรียนรูมีประสิทธิภาพ ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจัยของ Boonjing (2008) ไดทําการศึกษาวิจัยเรื่องการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนทักษะการแกปญหา
ทางคณิตศาสตร โดยใชข้ันตอนการแกปญหาของ Polya ผลการวิจัย พบวา นักเรียนทําแบบวัดทักษะการแกปญหาในข้ันทํา
ความเขาใจปญหาไดมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 91.48 รองลงมาคือข้ันวางแผนการแกปญหา คิดเปนรอยละ 75.56 และข้ันท่ีได
คะแนนนอยท่ีสุด คือข้ันตรวจสอบหรือมองยอนกลับ คิดเปนรอยละ 58.89 และในภาพรวมนักเรียนมีคะแนนทักษะการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร คิดเปนรอยละ 75.09 จะเห็นไดวาสอดคลองเพราะ การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชข้ันตอนการ
แกปญหาของ Polya (1957) ทําใหนักเรียนไดรับการพัฒนาความรูและทักษะกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงข้ึน  

ตอนท่ี 2 การวิเคราะหหาคาดชันีประสิทธิผลของการเรียนรูดวยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง สมการเชิงเสน
ตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด เพ่ือสงเสริมความสามารถใน
การแกปญหา ผูวิจัยไดวิเคราะหคาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน จํานวน 30 ขอ เมื่อสอนครบ 18 แผน แลวไดทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนดวย
แบบทดสอบคูขนาน ซึ่งไดคาดัชนีประสิทธิผล ดังตารางท่ี 5 

 
ตารางท่ี 5 คาดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูทางคณิตศาสตรโดยการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับ
เทคนิคเพ่ือนคูคิด 
 

n คะแนนเต็ม ผลรวมของคะแนน
ทดสอบกอนเรียน 

ผลรวมของคะแนน
ทดสอบหลังเรียน 

ดัชนีประสิทธิผล 
(E.I.) 

18 30 198 433 0.6871 
 
 จากตารางท่ี 5 พบวาดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรูโดยการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิค
เพ่ือนคูคิด เพ่ือสงเสริมความสามารถในการแกปญหา เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 เทากับ 0.6871 คิด
เปนรอยละ 68.71 แสดงวา หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด แลว
นักเรียนมีคะแนนเพ่ิมข้ึน 0.6871 แสดงวานักเรียนมีความกาวหนาในการเรียนรอยละ 68.71 ท้ังน้ีอาจเปนเพราะแผนการจัดการ
เรียนรูไดผานการตรวจสอบความถูกตอง จากผูเช่ียวชาญท้ังดานเน้ือหา และประสบการณ ทําใหไดแผนการจัดการเรียนการสอน
ท่ีมีความเหมาะสมอีกท้ังจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด ท่ีสงเสริม
ความสามารถในการแกปญหา เปนการจัดกิจกรรมท่ีเนนใหนักเรียนไดวิเคราะหปญหา ไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง มีการ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหวางคูของนักเรียน โดยมีครูคอยดูแล แนะนํา จึงทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ 
สอดคลองกับงานวิจัยของ Gagne and Brigs (2004) ไดระบุไววา การเรียนรูการแกปญหาเปนการนําเกณฑตาง ๆ มาใชเปน
กระบวนการท่ีเกิดในตัวผูเรียนเปนการใชเกณฑในข้ันสูงเพ่ือแกปญหาท่ีคอนขางซับซอน และสามารถนําเกณฑในการแกปญหา 
ไปใชในสถานการณท่ีคลายคลึงกัน และยังสอดคลองกับงานวิจัยของ Pantachord (2017) พบวา นักเรียนท่ีรวมกิจกรรมการ
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เรียนรูท่ี สงเสริมความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด มีความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

ตอนท่ี 3 การวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เรื่อง 
สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีไดรับการเรียนรูโดยการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือน
คูคิดกับเกณฑรอยละ 75  

ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมลูจากแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร และแบบวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางคณติศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ปรากฏดังตารางท่ี 6 
 
ตารางท่ี 6 ความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตร 
 

รายการ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 1 0.413 
ความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร 

0.413 1 

 มีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

จากตารางท่ี 6 พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสน
ตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีไดรับการเรียนรูทางคณิตศาสตรตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด มี
ความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 จึงเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรเปรียบเทียบกับเกณฑรอยละ 75 โดยวิธีทางสถิติ Hotelling’s T2 
 
ตารางท่ี  7  ผลเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสนตัว
แปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีไดรับการเรียนรูทางคณิตศาสตรโดยการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด
กับเกณฑรอยละ 75 โดยวิธีทางสถิติ Hotelling’s T2 
 

สถิติทดสอบ Value F Hypothesis df Error df p-value 
Hotelling’s trace 0.615 4.922b 2.000 16.000 0.022* 

  * มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดบั .05 
  b Exact statistic 
 

จากตารางท่ี 7 พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยวิธีการเรยีนรู
โดยการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคดิ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เทียบกับเกณฑรอยละ 75 มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ผูวิจัยจึงทําการทดสอบ Univariate Tests 
 

ตารางท่ี  8  คะแนนคาเฉลี่ย (x)̅ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตร โดยวิธีการเรยีนรู
ตามกระบวนการแกปญหาของโพลยา รวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคดิ (Think-Pair-Share) เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
 

ผลการเรียนรู การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามกระบวนการแกปญหาของโพลยา 
รวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) 

จํานวนนักเรียน (N) x ̅ รอยละ 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 18 24.06 80.19 
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 18 32.22 80.56 

 

จากตารางท่ี 8 พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยวิธีการ
เรียนรูโดยการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด ท่ีสงเสริมความสามารถในการแกปญหา มีคาเฉลี่ยเทากับ 
24.06 คิดเปนรอยละ 80.19 ซึ่งสูงกวาเกณฑอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว อาจเน่ืองจาก
การจัดการเรียนรูโดยการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด ท่ีสงเสริมความสามารถในการแกปญหา 
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สามารถนํามาใชในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรไดดี เพราะเปนการสอนท่ีสงเสริมใหนักเรียนคิดแกปญหาอยางมีระบบ
นักเรียนเกิดการเรียนรูจากเพ่ือนดวยกัน สงเสริมการทํางานดวยกัน มีการอภิปรายรวมกัน สอดคลองกับงานวิจัยของ          
Sajja (2001) ไดทําการศึกษาวิจัยเรื่องความสามารถในการแกโจทยปญหาการบวกและการลบตามแนวคิดของโพลยาโดยการ
เรียนรูแบบรวมมือระหวางกอนเรียนและหลังเรียน พบวาหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และยัง
สอดคลองกับงานวิจัยของ Tonggird (2020) ซึ่งพบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
เรื่องการแกโจทยปญหาวงกลม ตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share)  สูงกวากอนเรียน
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยวิธีการเรียนรูโดยการ
เรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด มีคาเฉลี่ยเทากับ 32.22 คิดเปนรอยละ 80.56 ซึ่งสูงกวาเกณฑ ท่ีระดับ
นัยสําคัญ .05 เปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว อาจเน่ืองจากการจัดการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด 
สามารถนํามาใชในการจัดการเรียนการสอนไดผลดี เพราะเปนการสอนท่ีสงเสริมใหนักเรียนคิดแกปญหาอยางมีระบบนักเรียน
เกิดการเรียนรูจากเพ่ือนดวยกัน สงเสริมการทํางานดวยกัน มีการอภิปรายแลกเปลี่ยนเรียนรูรวมกัน สอดกลองกับงานวิจัยของ 
Seenama (2014) ไดทําศึกษาวิจัยเรื่องการศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเรื่อง การกําหนดการเชิงเสน 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชการแกปญหาของโพลยา 
ผลการวิจัยพบวา ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีรับการจัดการเรียนรูดวยชุดกิจกรรมการเรียนรู โดยใช
กระบวนการแกปญหาของโพลยาหลังเรียนน้ันสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05 และมีความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 75 และยังสอดคลองกับงานวิจัยของ Surawanichakul (2019) ไดทํา
วิจัย เรื่อง การพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรโดยใชการจัดกิจกรรม การเรียนรูตามแนวคิด โพลยา ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 พบวา วงจรปฏิบัติการท่ี 1 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 62.70 วงจรปฏิบัติการท่ี 2 มี
คะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 59.65 และวงจรปฏิบัติการท่ี 3 นักเรียนกลุมเปาหมายมีคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 73.05 ของ
คะแนนเต็ม ซึ่งนักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑรอยละ 60 คิดเปนรอยละ 87.50 ของ
นักเรียนกลุมเปาหมาย และพัฒนาการของความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนสูงข้ึน 

จะเห็นไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยา สามารถพัฒนาผลสัมฤทธ์ิและความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรได เห็นไดจากการพิจารณาคาดชันีประสทิธิผล พบวา ผูเรียนมีพัฒนาการเพ่ิมข้ึนจากคาเฉลีย่กอนเรยีน
คอนขางสูง เน่ืองจากวิธีการจัดการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยา ชวยใหผูเรียนไดเผชิญกับปญหาและไดลงมือปฏิบัตดิวยตนเอง 
ไดคิดวิเคราะหเอง อีกท้ังการนําเทคนิคเพ่ือนคูคิดมารวม ซึ่งมีข้ันตอนท่ีใหนักเรียนทํางานเปนคู โดยสมาชิกในแตละคูตองรวมมอื 
ชวยเหลือซึ่งกันและกัน แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและประสบการณ ถายทอดแนวคิดตางๆโดยนักเรียนคนท่ีเกงกวาสามารถ
ชวยเหลือเพ่ือนท่ีออนกวาโดยการอธิบายข้ันตอนการแกโจทยปญหาตางๆใหมีความรูและความเขาใจเกิดกระบวนการคิดในการ
แกปญหาอยางมีข้ันตอน ทําใหผูเรียนเกิดความเขาใจในการจัดการเรียนการสอนยิ่งข้ึน 

 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะจากการวิจัย 

สรุปผลการวิจัยสามารถสรปุ ไดดงัน้ี 
1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการเรียนรูตามข้ันตอน

ของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) เพ่ือสงเสริมความสามารถในการแกปญหา ประสิทธิภาพ (E1/E2) 
เทากับ 83.23 /80.19 ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 75/75 

2. ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรูโดยการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด เพ่ือ
สงเสริมความสามารถในการแกปญหา เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 เทากับ 0.6871 คิดเปนรอยละ 
68.71 

3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียวโดยการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือน
คูคิด เพ่ือสงเสริมความสามารถในการแกปญหาสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 สูงกวาเกณฑท่ีกําหนดท่ีระดับนัยสําคัญ .05 
และความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว โดยการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยา
รวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด เพ่ือสงเสริมความสามารถในการแกปญหาสําหรบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 สูงกวาเกณฑท่ีกําหนดท่ี
ระดับนัยสําคัญ .05  

ขอเสนอแนะจากการวิจัย 
ผลการวิจัยครั้งน้ีอาจเปนประโยชนตอผูสนใจ ในการสรางกิจกรรมการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิค

เพ่ือนคูคิด เพ่ือสงเสริมความสามารถในการแกปญหา เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ผูวิจัยเสนอแนะดานตาง ๆ ไวดังน้ี 

http://202.28.34.124/dspace/browse?type=author&value=Wilaiwan+Surawanichakul
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1.ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด ควรใชสถานการณหลากหลายมาก

ข้ึน เพ่ือชวยกระตุนใหนักเรียนไดคิดจากสถานการณท่ีกําหนดให และเกิดการคิดรวมกัน อภิปรายรวมกันมากข้ึน 
1.2 ในการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด ใชเวลาจัดกิจกรรมคอนขางมาก โดยแตละข้ันตอน

ครูผูสอนสามารถยืดหยุนเวลาตามความเหมาะสม 
2. ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 

2.1 ควรมีการศึกษา พัฒนากิจกรรมการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิดท่ีสงเสริม
ความสามารถในการแกปญหาในเน้ือหาอ่ืนๆในรายวิชาคณิตศาสตร   

2.2 ควรมีการศึกษาคนควาระหวางการกิจกรรมการเรียนรูตามข้ันตอนของโพลยารวมกับเทคนิคเพ่ือนคูคิด ท่ี
สงเสริมความสามารถในการแกปญหากับรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูอ่ืน ๆ เพ่ือใหไดรูปแบบท่ีเหมาะสมกับนักเรียนใน
บริบทของตน 
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Abstract 
 
 This research aimed to evaluate the quality of a fluid dynamics experimental kit developed by 
students, focusing on two primary aspects (1) validation and reliability of the experimental kit and (2) quality 
assessment by experts, teachers, and high school students. Data collection was conducted through ten 
repeated trials across five experimental setups, along with qualitative analysis from assessment forms. The 
findings indicate high validity and reliability of the kit, with results consistently aligning with theoretical 
principles. Additionally, experts, teachers, and students rated the kit’s quality as “very good” across four 
dimensions, physical characteristics, usability, maintenance and repair, and suitability for instructional 
purposes.  
 
Keywords: Student-Constructed Low-Cost Experimental Kits; Fluid dynamics; Inquiry-Based Learning 
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บทคัดยอ  
 
 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินคุณภาพชุดการทดลองพลศาสตรของไหลท่ีพัฒนาโดยนักเรียน โดยศึกษาใน 2 
ประเด็นหลัก คือ (1) การตรวจสอบความตรงและความเช่ือมั่นของชุดการทดลอง และ (2) การประเมินคุณภาพจากผูเช่ียวชาญ 
ครูผูสอน และนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย การเก็บรวบรวมขอมูลดําเนินการผานการทดลองซ้ํา 10 ครั้งในชุดการ
ทดลอง 5 ชุด รวมกับการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพจากแบบประเมิน ผลการวิจัยพบวา ชุดการทดลองมีความตรงและความ
เช่ือมั่นในระดับสูง โดยผลการทดลองมีความสอดคลองกับหลักการทางทฤษฎี นอกจากน้ี ผูเช่ียวชาญ ครูผูสอน และนักเรียน 
ประเมินคุณภาพชุดการทดลองในระดับดีมากท้ัง 4 ดาน ไดแก ลักษณะทางกายภาพ การใชงาน การบํารุงรักษาและซอมแซม 
และความเหมาะสมในการจัดการเรียนการสอน  
 
คําสําคัญ: ชุดทดลองราคาถูกท่ีนักเรียนสรางดวยตนเอง; พลศาสตรของไหล; การเรยีนรูแบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร 
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 บทนํา  
  วิชาฟสิกสเปนวิชาหน่ึงท่ีผูเรียนมีปญหาในการเรียนและมีทัศนคติเชิงลบในประเทศไทยรูปแบบการจัดการเรียนรูฟสกิส
สวนใหญเนนการบรรยาย (Lecture based-teaching หรือ Traditional teaching) จากงานวิจัยทางฟสิกสศึกษาตลอด
ระยะเวลากวา 50 ป ช้ีใหเห็นวารูปแบบการจัดการเรียนรูดังกลาวไมชวยใหผูเรียนพัฒนาความเขาใจแนวคิดเชิงมโนมติ
(conceptual understanding) ฟสิกสอยางแทจริงได เชน เน้ือหาเรื่องพลศาสตรของไหล (Fluid Dynamics) เปนแนวคิด
สําคัญในวิชาฟสิกสท่ีเก่ียวของกับการศึกษาพฤติกรรมของของไหลในสภาวะการไหล ซึ่งประกอบดวยอัตราการไหล ความดัน 
สมการความตอเน่ือง และหลักการของเบอรนูลล ีซึ่งนําไปสูการประยุกตใชกับชีวิตประจําวัน เชน เครื่องพนสี การออกแบบปก
เครื่องบิน (Prayoon-Anutep, Arayathanitkul and Klunboot, 2023) แนวคิดเหลาน้ีมีความซับซอนและเปนนามธรรมสงู ทํา
ใหการเรียนการสอนพลศาสตรของไหลในระดับมัธยมศึกษามีความทาทาย นักเรียนจํานวนมากพบวาเปนเรื่องยากท่ีจะเช่ือมโยง
ระหวางทฤษฎีกับปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนจริง ดังน้ันการจัดการเรียนการสอนท่ีทําใหนักเรียนเขาใจจะตองสามารถนําเสนอตัวแทน

ของปรากฎการณท่ีซับซอนจากนามธรรมเปนรูปธรรมเพ่ือใหสามารถมองเห็นและเขาใจการทํางานไดอยางชัดเจน (Jansoon,  
and Rakbamrung, 2018) และการประยุกตใชสื่อในจัดกิจกรรมการเรียนรูมีความจําเปน เน่ืองจากสื่อเปนตัวกลางของการ
สื่อสารระหวางผูสอนและผูเรียนทําใหผูเรียนเขาใจเน้ือหาไดลึกซึ้ง เพ่ิมการมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรู ทําเรื่องยากใหเปน
เรื่องงาย เปลี่ยนความรูจากนามธรรมเปนรูปธรรม(Phimwan and Wuttiprom, 2022) การใชแบบจําลอง หรือการใชชุดการ
ทดลองถือวาเปนสื่อท่ีดีท่ีจะชวยเสริมสรางความเขาใจของผูเรียนมากข้ึน 
 การใชชุดการทดลองการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (Inquiry-Based Learning) เปนแนวทางการจัดการเรียนรูท่ี
ไดรับความนิยม เน่ืองจากเนนใหนักเรียนมีโอกาสในการคนควา สํารวจ และทดลองดวยตนเอง ซึ่งชวยเสริมสรางทักษะการคิด
วิเคราะหและการแกปญหา งานวิจัยของ Bakri et al. (2020) ช้ีใหเห็นวาการเรียนรูผานการลงมือปฏิบัติจริง (Learning by 
Doing) สงผลใหนักเรียนสามารถจดจําความรูไดยั่งยืน อีกท้ังยังสามารถนําไปประยุกตใชไดในบริบทตาง ๆ อยางมีประสิทธิภาพ 
ขณะท่ีงานวิจัยของ Roth and Roychoudhury (1993) พบวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูผานการทดลองมีแนวโนมท่ีจะ
สามารถสังเกตและวิเคราะหปรากฏการณทางวิทยาศาสตรไดดียิ่งข้ึน ซึ่งเปนทักษะท่ีสําคัญตอการเรียนรูหัวขอท่ีซับซอน เชน 
พลศาสตรของไหล 

นอกจากน้ีการใชชุดการทดลองราคาถูกท่ีนักเรียนสามารถสรางไดเองยังมีศักยภาพในการเพ่ิมการมีสวนรวมและความ
เขาใจในแนวคิดท่ีซับซอน งานวิจัยของ Sharma (1982) และ Manat (2017) แสดงใหเห็นวาชุดการทดลองอยางงายท่ีนักเรียน
สรางไดเองสามารถชวยเสริมการเรียนรูท่ีเนนการปฏิบัติไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะในโรงเรียนท่ีมีขอจํากัดดานทรัพยากร 
การใชเครื่องมือพ้ืนฐานในการสาธิตสมการความตอเน่ืองและหลักการของเบอรนูลลีในกลศาสตรของไหลน้ัน ชวยใหนักเรียน
เขาใจแนวคิดทางทฤษฎีไดดียิ่งข้ึน (Fox, McDonald and Pritchard, 2011) ถึงแมวาปจจุบันจะมีการพัฒนาชุดการทดลองท่ี
สามารถเขาถึงไดเพ่ิมมากข้ึนแตในหัวขอพลศาสตรของไหลยังคงมีขอจํากัดเน่ืองจากการสรางชุดทดลองตองเลือกใชวัสดุท่ี
เหมาะสมและมีความซับซอนทําใหการเรียนรูพลศาสตรของไหลยังคงจํากัดอยูเฉพาะในระดับการศึกษาระดับมหาวิทยาลัย 
นอกจากน้ี ชุดการทดลองท่ีมีอยูสวนใหญยังคงใชวิธีการจัดการเรียนรูท่ีใหนักเรียนทําตามข้ันตอนอยางเครงครัด (cook-book 
method) โดยขาดการบูรณาการแนวทางการสืบเสาะหาความรูตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งมีความจําเปนอยางยิ่งใน
การสรางแรงจูงใจและสงเสริมใหนักเรียนคนพบความรูดวยตนเอง 

จากขอจํากัดดังกลาวการศึกษาน้ีจึงมุงเนนพัฒนาชุดการทดลองพลศาสตรของไหลท่ีมีราคาถูกซึ่งครูและนักเรียน
สามารถสรางไดดวยตนเอง โดยออกแบบใหสอดคลองกับผลการเรียนรู (สาระฟสิกส)  
   

วัตถุประสงคการวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาการตรวจสอบความตรง (validity) และความเช่ือมั่น (reliability) ของชุดการทดลอง 
2. เพ่ือศึกษาการประเมินคณุภาพจากผูเช่ียวชาญ ครผููสอน และนักเรยีน ของชุดการทดลอง 

 

วิธีดําเนินการวิจัย  
รูปแบบการวิจัย การศึกษาน้ีใชแนวทางการวิจัยเชิงพัฒนา (Developmental Research) เพ่ือออกแบบและ

ประเมินคุณภาพชุดการทดลองจํานวน 5 ชุด ในหัวขอพลศาสตรของไหล ซึ่งครอบคลุม 2 แนวคิด ไดแก สมการความตอเน่ือง
ของของไหล (Continuity equation) และหลักการของเบอรนูลลี (Bernoulli’s Principle) โดยมีเปาหมายใหนักเรียน
สามารถสรางชุดการทดลองไดดวยตนเอง จากวัสดุท่ีหาไดงาย มีราคาถูก สงเสริมการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
เพ่ือใหนักเรียนสามารถมีสวนรวมโดยตรงกับปรากฏการณในพลศาสตรของไหลได 
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ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนศรีเมืองวิทยาคาร จังหวัดอุบลราชธานีท่ีลงทะเบียนเรียน
รายวิชา ว30205 ฟสิกส5 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2567 จํานวน 31 คน ซึ่งไดมาโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) เพศชาย 7 คน (รอยละ 22.58) เพศหญิง 24 คน (รอยละ 77.42) อายุระหวาง 16-17 ป มีพ้ืนฐานความรูทาง
ฟสิกสในระดับใกลเคียงกัน 

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
1. ชุดการทดลองพลศาสตรของไหลท่ีนักเรียนสรางข้ึนเอง มี 5 การทดลอง ดังรูปท่ี 1 
2. แบบบันทึกผลการทดลอง เพ่ือตรวจสอบผลการทดลองกับผลตามทฤษฎีท่ีไดกําหนดไว 
3. แบบประเมินคุณภาพของชุดการทดลองของผูเช่ียวชาญ ครผููสอน และนักเรียน 

 

รูปท่ี 1 ชุดการทดลองพลศาสตรของไหลท่ีนักเรยีนสรางข้ึนเอง 
 

ขั้นตอนการดําเนินการและการเก็บรวบรวมขอมูล 
1) การออกแบบและสรางชุดการทดลอง ผูวิจัยไดศึกษากิจกรรมและชุดการทดลองเรื่องพลศาสตรของไหลจาก

งานวิจัยท่ีเก่ียวของและทําการเลือกและดัดแปลงใหเหมาะสมกับผูเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษา โดยเลือกชุดการ
ทดลองท่ีสามารถอธิบายเก่ียวกับสมการความตอเน่ืองและหลกัการแบรนูลล ีเนนวัสดุท่ีหางาย ราคาถูกและนักเรียน
สามารถสรางข้ึนมาเองได ท้ังหมด 5 ชุดการทดลอง 

2) ตรวจสอบความตรง (validity) และความเช่ือมั่น (reliability)  จากการทดลองซ้ํา 10 ครั้งในแตละการทดลอง 
ความตรง วัดจากผลการทดลองวาสอดคลองกับทฤษฎีทางฟสิกสท่ีเก่ียวของหรือไม ความเช่ือมั่น วัดจากผลการ
ทดลองท่ีไดแตละครั้งวาใหผลสอดคลองกันในทุกครั้งท่ีทําซ้ํา รวมท้ังสามารถคาดการณผลลัพธไดอยางแมนยําตาม
ทฤษฎี (Wuttiprom et al., 2009) 

3) ทําการประเมินคุณภาพของชุดการทดลองพลศาสตรของไหลท่ีนักเรียนไดออกแบบและสรางข้ึนคือการประเมิน
คุณภาพจากผูเช่ียวชาญดานฟสิกส ครูผูสอนในระดับมัธยมศึกษาท่ีมีประสบการณ และนักเรียนผูใชชุดการทดลอง 
โดยเก็บขอมูลท้ังเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ ใน 4 ดาน ไดแก ลักษณะทางกายภาพ การใชงาน การบํารุงรักษา 
และความเหมาะสมในการใชเพ่ือการเรยีนการสอน โดยใชมาตราสวน 5 ระดับ คะแนนเต็ม 4 ในแตละองคประกอบ 

4) นําชุดการทดลองไปใชกับนักเรียนกลุมตัวอยางท่ีเรียนในรายวิชาฟสิกส เรื่องพลศาสตรของไหล ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 
6 จํานวน 31 คน รวมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5 ข้ันตอน (5E Inquiry based-
learning) เริ่มจาก การสรางความสนใจ (Engage) แนะนําหลักการพ้ืนฐานของพลศาสตรของไหล และใหนักเรียน
ดูสื่อการสอนเก่ียวกับเหตุการณในชีวิตประจําวัน และตั้งประเด็นคําถามท่ีสอดคลองกับหัวขอพลศาสตรของไหล 
การสํารวจ (Explore) ใหนักเรียนทดลองโดยใชชุดการทดลองราคาถูกท่ีนักเรียนสามารถสรางเองได การอธิบาย 
(Explain) นักเรียนวิเคราะหผลการทดลองและอภิปรายในกลุม เพ่ือเช่ือมโยงการสังเกตกับความรูเชิงทฤษฎี การ
ขยายความรู (Elaborate) นักเรียนทําการทดลองข้ันสูงและอภิปรายเพ่ิมเติมเพ่ือเสริมสรางความเขาใจโดยเนนท่ี
เหตุการณในชีวิตประจําวัน การประเมินผล (Evaluate) นักเรียนประเมินตนเอง 
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การวิเคราะหขอมูล 
1) ตรวจสอบความตรงและความเช่ือมั่นของชุดการทดลอง อธิบายผลท่ีเกิดข้ึนในแตละการทดลอง และหาคาความถ่ี

ของผลการทดลอง 

2) การประเมินคุณภาพของชุดการทดลองพลศาสตรของไหลท่ีนักเรียนไดออกแบบและสรางข้ึน คือการประเมิน

คุณภาพจากผูเช่ียวชาญดานฟสิกส ครูผูสอนในระดับมัธยมศึกษาท่ีมีประสบการณ และนักเรียนผูใชชุดการทดลอง 

โดยหาคาเฉลี่ยและคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของแตละดาน  

ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
 ผลการวิจัยแบงเปน 2 ขอตามวัตถุประสงค ดังน้ี 

1) การตรวจสอบความตรงและความเชื่อมั่นของชุดการทดลอง เพ่ือประเมินคุณภาพของชุดการทดลองพลศาสตร
ของไหลซึ่งออกแบบและสรางโดยนักเรียน การศึกษาน้ีไดพิจารณาท้ังความตรงของผลลัพธท่ีไดเทียบกับทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
(validity) และความเช่ือมั่นของผลการทดลอง (reliability) โดยทําการทดลองซ้ําจํานวน 10 ครั้งในแตละการทดลอง ขอมูลการ
สังเกตท่ีเกิดข้ึนในแตละครั้งถูกเก็บรวบรวมและนํามาวิเคราะห ดังแสดงในตารางท่ี 1 

 
ตารางท่ี 1  ผลการทดลองท่ี 1 – 5 (ซ้ําจํานวน 10 ครั้ง) 

การทดลอง ผลการสังเกต 
1 วางกระปองสองใบไวใกลกันและเปา

ลมตรงกลางระหวางกระปอง 
• เมื่อเปาลมเบาๆ กระปองเคลื่อนท่ีเขาหากันชาๆ 
• เมื่อเปาลมแรง กระปองชนกันอยางรวดเร็ว 

2 ตั้งกระดาษพับคลายหลังคาและเปา
ลมเขาไประหวางกระดาษ 

• เมื่อเปาลมเบาๆ ตอเน่ือง 10 วินาที กระดาษหุบเขาหากัน 
• เมื่อเปาลมแรงตอเน่ือง 10 วินาที กระดาษหุบและยกตัวข้ึน 

3 จับแถบกระดาษยาวไวใตริมฝปาก • เมื่อเปาลมเบาๆ ตอเน่ือง 10 วินาที แถบกระดาษคอยๆ ยกข้ึน 
• เมื่อเปาลมแรงตอเน่ือง 10 วินาที แถบกระดาษยกข้ึนอยางรวดเร็ว 

4 สังเกตระดับความสูงของลูกปงปองท่ี
อยูเหนือทอขนาดตางกัน (ทอเวนจูรี) 

• เมื่อเปาลมเขาทอขนาดใหญ ลูกปงปองท่ีอยูเหนือทอขนาดใหญยกสงูข้ึน 
• เมื่อเปาลมเขาทอขนาดใหญ ลูกปงปองท่ีอยูเหนือทอขนาดใหญยกสงูข้ึน 
• การเปาลมเขาทอขนาดเล็ก ลูกปงปองท่ีอยูเหนือทออันใหญยกสูงข้ึน 

5 สังเกตระดับของของเหลวในสายยาง
ท่ีตอเขากับทอเวนทูร ี

• เมื่อเปาลมเขาทอขนาดใหญ ระดบัของเหลวในสายยางท่ีอยูดานทอเล็ก
จะอยูสูงกวาดานทอใหญ 

• เมื่อเปาลมเขาทอขนาดเล็ก ระดับของเหลวในสายยางท่ีอยูดานทอเล็ก
จะอยูสูงกวาดานทอใหญ 

 ผลการทดลองท่ี 1 - 3 สอดคลองกับหลักการของเบอรนูลลี ซึ่งระบุวา “ในบริเวณท่ีอัตราเร็วของของไหลสูง ความดันจะ
ลดลง” 

ผลการทดลองท่ี 4 คือ ลูกปงปองตรงท่ีอยูเหนือทอขนาดใหญถูกยกสูงกวาทอขนาดเล็ก ไมวาจะเปาเขาท่ีปลายทอดานทอ
ขนาดใหญหรือเล็กซึ่งสอดคลองกับสมการความตอเน่ือง และ หลักการของเบอรนูลลี ท่ีกลาววา “เมื่อพ้ืนท่ีหนาตัดลดลง อัตราเร็ว
ของของไหลเพ่ิมข้ึนและสงผลใหความดันลดลงในบริเวณน้ัน”  

ผลการทดลองท่ี 5 คือ ระดับของเหลวในสายยางดานทอเล็กจะอยูข้ึนสูงกวาดานทอใหญไมวาจะเปาลมเขาท่ีปลายทอ
ท่ีตางกัน  ซึ่งสอดคลองกับสมการความตอเน่ือง และ หลักการของเบอรนูลล ีท่ีกลาววา “เมื่อพ้ืนท่ีหนาตัดของทอลดลง อัตราเรว็
ของของไหลจะเพ่ิมข้ึน สงผลใหความดันในทอบริเวณน้ันลดลง”ทําใหระดับของเหลวภายในสายยางตางกัน โดยดานท่ีมีความดัน
อากาศมากจะกดของเหลวใหลดลง ตรงขามกันดานท่ีมีความดันอากาศนอยกวาของเหลวจะถูกดันใหสูงข้ึน 

จากผลการสังเกตการทดลองท่ี 1 – 5 แสดงใหเห็นถึงความสอดคลองกับทฤษฎีท่ีเก่ียวของ ไดแก หลักการของเบอรนูล
ลี และสมการความตอเน่ือง ซึ่งยืนยันถึงประสิทธิภาพของชุดการทดลองท่ีนักเรยีนออกแบบและสรางข้ึน โดยผลการทดลองแต
ละครั้งมีความสามารถในการคาดการณผลลัพธไดอยางแมนยํา ดังน้ี 

• การทดลองท่ี 1 การเคลื่อนท่ีของกระปองเขาหากันเมื่อเปาลมตรงกลางเปนไปตามหลักการของเบอรนูลลี ซึ่งระบุ
วาเมื่ออัตราเร็วของของไหลเพ่ิมข้ึน ความดันจะลดลงในบริเวณน้ัน การทดลองน้ีแสดงใหเห็นถึงปรากฏการณท่ี
ความดันต่ําลงระหวางกระปอง สงผลใหกระปองเคลื่อนเขาหากัน 
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• การทดลองท่ี 2 การยุบและยกตัวของกระดาษเมื่อมีการเปาลมระหวางกระดาษแสดงผลท่ีสอดคลองกับหลักการ
ของเบอรนูลลี ซึ่งแสดงใหเห็นถึง การเปลี่ยนแปลงของพฤติกรรมของของไหลภายใตการเปาลมท่ีมีอัตราเร็วตางกัน 

• การทดลองท่ี 3 การยกตัวของแถบกระดาษเมื่อเปาลม แสดงผลท่ีคลายกับการยกตัวของปกเครื่องบิน โดยเมื่อ
อัตราการไหลของอากาศเหนือแถบกระดาษสูงข้ึน ความดันลดลง สงผลใหเกิดการยกตัวของแถบกระดาษ ซึ่งเปน
การสนับสนุนหลักการของเบอรนูลลีเชนกัน 

• การทดลองท่ี 4 การยกตัวของลูกปงปอง ท่ีอยูบนทอขนาดตางกัน สอดคลองกับท้ังสมการความตอเน่ือง และ
หลักการของเบอรนูลลี โดยทอท่ีมีขนาดใหญ อัตราเร็วของลมจะลดลง ทําใหความดันสูงข้ึน สงผลตอการยกตัว
ของลูกปงปองสูงข้ึน ซึ่งเปนการสาธิตหลักการพลศาสตรของไหลไดอยางชัดเจน 

• การทดลองท่ี 5 ระดับของของเหลวในสายยางแสดงความแตกตางของความดัน เมื่อเปาลมผานทอขนาดตางกัน 
ซึ่งสอดคลองกับสมการความตอเน่ืองและหลักการของเบอรนูลลี โดยทอท่ีมีขนาดใหญ อัตราเร็วของลมลดลง ทํา
ใหมีความดันสูง จึงกดของเหลวในสายยางไดมาก 

 ผลการทดลองท้ังหมดมีความสอดคลองกันเมื่อทําซ้ํา 10 ครั้ง ซึ่งเปนการยืนยันความนาเช่ือถือของชุดการทดลอง
ผลลัพธเหลาน้ียังสอดคลองกับงานวิจัยกอนหนาเก่ียวกับประสทิธิภาพของการใชชุดอุปกรณการทดลองราคาประหยัดในการสอน
แนวคิดทางฟสิกส เชน งานวิจัยของ Fox, McDonald and Pritchard (2011) ในหนังสือ Introduction to Fluid Mechanics 
ซึ่งยืนยันถึงการใชอุปกรณท่ีเรียบงายเพ่ือสาธิตหลักการพ้ืนฐานของพลศาสตรของไหลไดอยางมีประสิทธิภาพ 

จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวา ชุดการทดลองพลศาสตรของไหล ท่ีออกแบบโดยนักเรียน มีความตรงและความ
เช่ือมั่น  สามารถนําไปใชในการจัดการเรียนรูเรื่องพลศาสตรของไหล การศึกษาน้ีสอดคลองกับมาตรฐานการศึกษาปจจุบันท่ี
มุงเนนการใชทรัพยากรราคาประหยัดท่ีมีประสิทธิภาพเพ่ือเสริมสรางการคิดเชิงวิทยาศาสตรและความเขาใจ 

2) การประเมินคุณภาพของชุดการทดลอง ท่ีนักเรียนไดออกแบบและสรางข้ึนคือการประเมินคุณภาพจาก
ผูเช่ียวชาญดานฟสิกส ครูผูสอนในระดับมัธยมศึกษาท่ีมีประสบการณ และนักเรียนผูใชชุดการทดลอง โดยเก็บขอมูลท้ังเชิง
ปริมาณและเชิงคุณภาพ ใน 4 ดาน ไดแก ลักษณะทางกายภาพ การใชงาน การบํารุงรักษา และความเหมาะสมในการใชเพ่ือการ
เรียนการสอน โดยใชมาตราสวน 5 ระดับ คะแนนเต็ม 4 ในแตละองคประกอบ 
  2.1) ลักษณะทางกายภาพ ผลการประเมินดานลักษณะทางกายภาพเฉลี่ยอยูในระดับ "ดีมาก" ทุก
องคประกอบ ผูเช่ียวชาญมีขอเสนอแนะใหปรับปรุงดานความทนทาน ครูมีขอเสนอแนะใหปรับปรุงดานขนาดใหเล็กลงเพ่ือความ
สะดวกตอการจัดเก็บและการใชงานในพ้ืนท่ีจํากัด ดังแสดงในตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 2 ผลการประเมินดานลกัษณะทางกายภาพ 

ผูประเมิน 
ลักษณะทางกายภาพ (คาเฉลี่ย ± SD) 

ทนทาน ขนาดกะทัดรดั เคลื่อนยายสะดวก ติดตั้งงาย คาเฉลี่ยท้ัง 4 ดาน 

ผูเชี่ยวชาญ 3.33 ± 0.58 3.00 ± 0.00 3.67 ± 0.58 4.00 ± 0.00 3.54 ± 0.43 

ครูผูสอน 3.67 ± 0.52 3.43 ± 0.52 3.50 ± 0.55 3.83 ± 0.41 3.58 ± 0.22 

นักเรียน 3.71 ± 0.52 3.69 ± 0.54 3.58 ± 0.54 3.80 ± 0.40 3.67 ± 0.10 

 
2.2) การใชงาน ผลการประเมินดานการใชงานเฉลี่ยอยูในระดับ “ดีมาก” ทุกองคประกอบ สะทอนถึงความ

งายในการใชงานและการทดลองท่ีใหผลลัพธสอดคลองกับทฤษฎีพลศาสตรของไหล ดังแสดงในตารางท่ี 3 
 
ตารางท่ี 3 ผลการประเมินดานการใชงาน 

ผูประเมิน 
การใชงาน (คาเฉลี่ย ± SD) 

การเตรียมอุปกรณ สอดคลองตามทฤษฎ ี ความปลอดภัย ความคลองตัว คาเฉลี่ยท้ัง 4 ดาน 

ผูเชี่ยวชาญ 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 3.67 ± 0.58 3.92 ± 0.17 

ครูผูสอน 3.80 ± 0.45 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 3.95 ± 0.10 

นักเรียน 3.71 ± 1.00 3.59 ± 0.54 3.80 ± 0.40 3.58 ± 0.54 3.67 ± 0.11 
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2.3) การบํารุงรักษาและการซอมแซม ผลการประเมินดานการบํารุงรักษาและการซอมแซม เฉลี่ยอยูใน
ระดับ “ดีมาก” ทุกองคประกอบ แสดงใหเห็นวา ชุดการทดลองท่ีสรางข้ึนจะมีสามารถสรางและจัดหาไดงายราคาถูก ครูผูสอน
และนักเรียนสามารถสรางข้ึนมาเองได ดังแสดงในตารางท่ี 4 

 
ตารางท่ี 4 ผลการประเมินดานการบํารุงและการซอมแซม 

ผูประเมิน 
การบํารุงรักษาและการซอมแซม (คาเฉลี่ย ± SD) 

ความสะดวกใน
การจัดสราง 

ความงายในการ
บํารุงรักษา 

ความสะดวก
ในการจัดเก็บ 

การจัดหาและ
ซอมแซมงาย 

ราคาถูก 
คาเฉลี่ยท้ัง 4 

ดาน 
ผูเชี่ยวชาญ 3.67 ± 0.58 4.00 ± 0.00 3.67 ± 0.58 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 3.87 ± 0.18 
ครูผูสอน 3.60 ± 0.89 4.00 ± 0.00 3.60 ± 0.55 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 3.84 ± 0.22 
นักเรียน 3.71 ± 0.55 3.67 ± 0.52 3.58 ± 0.58 3.56 ± 0.59 3.70 ± 0.55 3.64 ± 0.07 

 
2.4) ความเหมาะสมในการนําไปใชประกอบการเรียนการสอน ผลประเมินดานความเหมาะสมในการ

นําไปใชประกอบการเรียนการสอน เปนการประเมินถึงความสามารถในการสื่อสารความเขาใจเชิงแนวคิด การสงเสริมการเรียนรู
ผานการปฏิบัติจริง และการสนับสนุนการเรียนรูท้ังแบบรายบุคคลและแบบกลุม คะแนนจากเฉลี่ยในทุกองคประกอบอยูในระดบั 
"ดีมาก" แสดงใหเห็นวาชุดการทดลองมีประสิทธิภาพในการเรียนรูเชิงปฏิบัติและชวยใหนักเรียนเห็นภาพชัดเจนของหลักการ
พลศาสตรของไหล ดังแสดงในตารางท่ี 5 

 
ตารางท่ี 5 ผลการประเมินดานความเหมาะสมในการนําไปใชประกอบการเรียนการสอน 

ผูประเมิน 
ความเหมาะสมในการนําไปใชประกอบการเรียนการสอน (คาเฉลี่ย ± SD) 

ความเขาใจ
เน้ือหา 

การเรยีนรูเชิง
ปฏิบัต ิ

ใชไดรายบุคคล
หรือกลุม 

ใชเวลาทดลอง
นอย 

เสรมิทักษะ
วิทยาศาสตร 

คะแนนเฉลีย่ 

ผูเช่ียวชาญ 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 
ครูผูสอน 3.80 ± 0.45 3.80 ± 0.45 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 4.00 ± 0.00 3.93 ± 0.10 
นักเรียน 3.62 ± 0.58 3.73 ± 0.50 3.69 ± 0.56 3.56 ± 0.63 3.84 ± 0.37 3.70 ± 0.09 

  
 จากผลการประเมินชุดการทดลองใน 4 ดานขางตน โดย ผูเช่ียวชาญ ครูผูสอน และนักเรียน แสดงใหเห็นถึง ความ
เชื่อมั่น ท่ีสูง โดยมีคะแนนการประเมินท่ีสม่ําเสมอในแตละดาน และ ความตรงตามทฤษฎี ท่ีชัดเจน เน่ืองจากผลการทดลอง
สอดคลองกับหลักการพลศาสตรของไหลตามทฤษฎ ีซึ่งชวยยืนยันคุณภาพของชุดการทดลองในการสื่อสารแนวคิดท่ีซับซอนให
เขาใจไดงายข้ึน 

ผลการประเมินน้ีสอดคลองกับแนวคิดของ Sharma (1982) ท่ีเนนถึงความสําคัญของอุปกรณการเรียนรูตนทุนต่ําใน
การทดแทนเครื่องมือท่ีมีราคาแพงในหองเรียน นอกจากน้ี งานวิจัยของ Chatmontree (2014) ยังยืนยันวาชุดการทดลองตนทุน
ต่ําสามารถชวยเพ่ิมความพึงพอใจและประสิทธิภาพการเรียนรูของนักเรียนผานการเรียนรูแบบลงมือปฏิบัติจริง อีกท้ังการศึกษา
อ่ืนๆ พบวาชุดทดลองราคาประหยัดท่ีออกแบบมาอยางสรางสรรคชวยเพ่ิมการเรียนรูท่ีลึกซึ้งในหลากหลายสาขาวิชา โดยเฉพาะ
ในสถานศึกษาท่ีมีงบประมาณจํากัด เชน การใชชุดทดลองราคาประหยัดสําหรับการเรียนการสอนเก่ียวกับแสง (Ningtyas, 
Yunianta and Wahyudi, 2014) ชุดเรียนการมองเห็นดวยวัสดุพ้ืนฐาน (Donnelly, Magnani and Robinson, 2016) และ
ชุดอุปกรณสื่อสารแสงสําหรับการศึกษาเทคโนโลยีสมัยใหม (Fuada and Adiono, 2018) สรุปไดวา ชุดการทดลองพลศาสตร
ของไหลท่ีออกแบบโดยนักเรียนไดรับการประเมินในระดับ "ดีมาก" ในดานคุณภาพ การใชงาน และความเหมาะสมในการ
นําไปใชประกอบการเรียนการสอน อยางไรก็ตาม ควรปรับปรุงในดานความทนทานและความสะดวกในการจัดเก็บเพ่ิมเติม 
เพ่ือใหสามารถใชงานไดอยางเต็มประสิทธิภาพและยาวนาน สอดคลองกับมาตรฐานการศึกษาสมัยใหมท่ีเนนการใชอุปกรณท่ี
เขาถึงงาย มีประสิทธิภาพ และสงเสริมการเรียนรูเชิงปฏิบัติ  

 

สรุปผลการวิจัย  
 ชุดการทดลองราคาถูก เรื่องพลศาสตรของไหล ท้ัง 5 ชุดการทดลอง มีความตรง (ใหผลการทดลองตรงกับทฤษฎีของ
สมการความตอเน่ือง และ หลักการของเบอรนูลลี) และความเช่ือมั่น (ผลการทดลองซ้ํา 10 ครั้ง มีความสม่ําเสมอและแมนยําใน
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ทุกครั้งท่ีทําซ้ํา) การประเมินคุณภาพของชุดการประเมินคุณภาพของชุดการทดลองพลศาสตรของไหลท่ีนักเรียนไดออกแบบและ
สรางข้ึนจากการประเมินคุณภาพจากผูเช่ียวชาญดานฟสิกส ครูผูสอนในระดับมัธยมศึกษาท่ีมีประสบการณ และนักเรียนผูใชชุด
การทดลอง พบวา ผลการประเมินภาพรวมใน 4 ดาน จากแบบประเมินชุดการทดลองพบวาผลการประเมินโดยภาพรวมอยูใน
ระดับดีมาก งานวิจัยน้ีมีความโดดเดนท่ีการพัฒนาชุดการทดลองท่ี ราคาถูก ซึ่งนักเรียนสามารถสรางไดเอง โดยชุดการทดลอง
ดังกลาวไดรับการประเมินและยืนยันวาเปนเครื่องมือท่ีมีคุณภาพ ท้ังในดานความตรงตามทฤษฎีและความเช่ือมั่นของผลการ
ทดลอง ผูวิจัยหวังวาเมื่อนําชุดการทดลองน้ีไปจัดการเรียนรูจะสามารถชวยใหนักเรียนเขาใจแนวคิดทางฟสิกสท่ีซับซอนอยาง
เรื่องพลศาสตรของไหลไดดียิ่งข้ึน 
 
ขอเสนอแนะจากการวิจัย  

ชุดการทดลองควรมีขนาดท่ีกะทัดรัด เพ่ือความสะดวกในการใชงาน และมีความแข็งแรงคงทน เคลื่อนยายสะดวกและ
ควรมีท่ีเก็บรักษาเปนกลองในการชุดการทดลอง   
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Abstract  
 

This research aims to 1) compare the pre-test and post-test physics learning achievement of students 
using flipped classroom and chatbot applications, 2) compare the post-test achievement of these students 
to those using traditional instruction, and 3) assess student satisfaction with learning physics using these 
innovative methods. The samples of this research were two classes of 12th-grade students in the first 
semester, academic year 2024, divided into two groups: a control group of 40 students and an experimental 
group of 40 students using cluster random sampling. The data were analyzed using dependent-sample t-test, 
independent t-test and one sample t-test. The results showed that (1) the post-test of learning achievement 
is higher than the pre-test at the .05 statistical level, (2) the post-test of the physics learning achievement 
using chatbot applications with the flipped classroom is higher than the normal earning at the .05 statistical 
level, and (3) the overall satisfaction of learning physics using chatbot applications with flipped classrooms 
was at the highest level and higher than 4.51 at the .05 statistical level. 
 
Keywords: Chatbot application; Flipped classroom; Student satisfaction  
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ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับการจัดการเรียนรู
แบบหองเรียนกลับดาน (Flipped classroom) ทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส

เพ่ิมเติม 5 และความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 
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บทคัดยอ  
 

 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค 1) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังจากการไดรับการ
จัดการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับหองเรียนกลับดาน 2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลัง
ไดรับการจัดการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับหองเรียนกลับดานและหลังการจัดการเรียนรูแบบปกติ   
3) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับหองเรียนกลับดาน 
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนสังกัดเขตพ้ืนท่ีมัธยมศึกษานครศรีธรรมราช จํานวน 2 
หองเรียน ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2567 จํานวน 2 กลุม คือกลุมทดลอง 40 คนและกลุมควบคุม 40 คน ไดมาจากวิธีการสุม
แบบกลุม วิเคราะหขอมูลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนเรียนและหลังเรียนของกลุมทดลอง โดยใชสถิติ t-test แบบ Dependent  
Independent และ One sample ผลการวิจัยพบวา (1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังจากการไดรับการจัดการ
เรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอปพลเิคชันแชทบอทรวมกับหองเรียนกลับดานสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
(2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังไดรับการเรียนรูโดยใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับหองเรียนกลับดานสูงกวาหลังไดรับการ
เรียนรูแบบปกต ิอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ (3) ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูวิชาฟสิกสโดย
ใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับหองเรียนกลับดานในภาพรวมอยูในระดับมากท่ีสุด มากกวาคาคงท่ี 4.51 อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05  
 
คําสําคัญ: แอปพลิเคชันแชทบอท; การจัดการเรยีนรูแบบหองเรียนกลับดาน; ความพึงพอใจของนักเรียน 
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บทนํา  
การสอบเขามหาวิทยาลัยตาง ๆ สงผลตอการมาโรงเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 หากการเรียนการสอน

ดําเนินการไปแตผูเรียนขาดเรยีนก็จะสงผลกระทบตอผลการเรยีนไดโดยเฉพาะอยางยิ่งในปจจุบันการขาดเรยีนเปนปญหาใหญใน
การจัดการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพ และจํานวนนักเรียนท่ีขาดเรียนก็มีจํานวนมากข้ึน การจัดการเรียนรูแบบหองเรียน
กลับดาน (Flipped Classroom) เปนการจัดการเรียนการสอนท่ีปรับเปลี่ยนและสลับชวงการใชเวลาในการสอนบรรยายเน้ือหา 
(Lecture) จากเดิมท่ีทำในหองเรียนไปเปนการทำการบาน สวนแบบฝกหัดหรือกิจกรรมตาง ๆ จะใหผูเรียนไดรวมกันทําในช้ัน
เรียนและมีผูสอนเปนผูดูแลช้ีแนะแนวทาง สนับสนุนการเรียนรู และคอยใหคำแนะนำในสวนท่ีผูเรียนไมเขาใจ ในสวนของการ
สอนบรรยายจะจัดใหอยูในรูปแบบท่ีผูเรียนสามารถเขาถึงได เรียนรู และทำความเขาใจไดดวยตัวผูเรียนเองจากท่ีบานนอกเวลา
เรียน เชน เอกสารประกอบการเรียน คลิปประกอบการสอน แบบฝกหัด สื่อออนไลนตาง ๆ ท่ีครูจัดทําข้ึน ในยุคปจจุบัน ซึ่งถือ
ไดวาเปนยุคดิจิทัลท่ีเทคโนโลยีเขามามีบทบาทกับชีวิตประจําวันของมนุษยมากข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งการสื่อสารออนไลนไมวา
จะเปนทาง Website หรือ Social media ตาง ๆ ประกอบกับความกาวหนาทางเทคโนโลยีไมวาจะเปน Machine Learning 
หรือ Artificial Intelligence (AI) ทําใหแชทบอท (Chatbot) หรือระบบชวยตอบคําถามอัตโนมัติ เปนอีกหน่ึงเทคโนโลยีท่ีเขามา
มีบทบาทในการสื่อสารของมนุษยมากข้ึนอยางตอเน่ือง  ซึ่งในปจจุบัน Chatbot ไดถูกนําเอาไปประยุกตใชดวยวัตถุประสงคท่ี
แตกตางกันอยางแพรหลาย รวมถึงดานการศึกษาเพ่ือสนับสนุนการโตตอบคําถามเก่ียวกับขอมูลตาง ๆ ซึ่งผูใชงานสามารถ
สอบถามไดตลอดเวลา (Gadiyar, 2017) ทําใหลดภาระการทํางานของครู อาจารย และเจาหนาท่ี จากการท่ีผูทําวิจัย เปน
ครูผูสอนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 วิชาฟสิกสเพ่ิมเติม 5 โรงเรียนสังกัดเขตพ้ืนท่ีมัธยมศึกษานครศรีธรรมราช พบวา นักเรียน
มีปญหาหาการขาดเรียนอยูสม่ําเสมอ เน่ืองจากการเตรียมตัวสอบเขามหาวิทยาลัย ทําใหการจัดการเรียนการสอนในช้ันเรียน
ขาดประสิทธิภาพและไมสามารถเขาใจเน้ือหาและทันตอเน้ือหาท่ีผูสอนสอนในช้ันเรียนได จึงทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
ผูเรียนต่ําจากปญหาดังกลาวมีความสาํคัญอยางยิ่งในการใชสื่อท่ีทันสมัย สามารถเรียนรูไดตลอดเวลา และงายตอการเขาถึง ท้ังน้ี
เพ่ือชวยใหผูเรียนเขาใจในเน้ือหาและทันตอเน้ือหาท่ีผูสอนสอนในหองเรียน เมื่อผูเรียนขาดเรียนและเกิดการเรียนรูตามผลการ
เรียนรูท่ีคาดหวัง ผูสอนจึงนําแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับการจัดการเรียนรูแบบหองเรียนกลับดาน ชวยใหผูเรียนเขาใจเน้ือหา 
สงเสริมทักษะการเรียนรูท่ีสามารถเกิดข้ึนดวยตนเองตลอดเวลา มีความสะดวกในการใชงาน และตอบสนองการเรียนรูในยุค
ปจจุบัน 

 

แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
รูปแบบการจัดการเรียนรูแบบหองเรียนกลับดานของนักการศึกษา มีจุดรวมท่ีเหมือนกัน คือ แบงการเรียนรูออกเปน 2 

สวน (Phetchamras, 2017; Wiboonsin, 2017) ไดแก สวนการเรียนรูนอกช้ันเรียนและสวนการเรียนรูในเรียน ซึ่งผูวิจัยมี
ขอสังเกต ดังตอไปน้ีสวนการเรียนรูนอกช้ันเรียนจะมีรูปแบบการจัดการเรียนรูท่ีเปนจุดรวมกัน ไดแก เปนข้ันตอนท่ีครูใหนักเรียน
ดูวิดีโอท่ีครูจัดเตรียมใหมากอนนอกหองเรียน โดยใชความยาวของวิดีโอไมเกิน 15 นาที ท้ังน้ีเมื่อดูวิดีโอแลวเสร็จ ใหนักเรียนทํา
การบันทึกความรูท่ีไดจากการดูวิดีโอและฝกการตั้งคําถาม การเรียนรูในช้ันเรียนน้ันเนนใหนักเรียนไดลงมือทํากิจกรรมกลุมโดย 
หนาท่ีหลักของครูจะเปนเสมือนผูนําทีมนักกีฬาท่ีคอยช้ีแนะแนวทางใหนักเรียนสามารถเกิดการแกไขในกระบวนการกลุมท่ี
นักเรียนกําลังรวมกันแกไขปญหา โดยรูปแบบของกิจกรรมในหัวขอเรื่องเดียวกัน ควรเริ่มตนจากกิจกรรมท่ีงายไมแตกตางจาก
วิดีโอท่ีนักเรียนไดทําการศึกษามา และนําไปสูกิจกรรมท่ีเริ่มมีความแตกตาง จนเปนกิจกรรมท่ีตองใชกระบวนการคิด วิเคราะห
หรือสังเคราะหเพ่ือใหไดมาซึ่งความสําเร็จของปญหาหรือกิจกรรมท่ีนักเรียนไดรับมอบหมายหลังจากน้ัน นักเรียนแตละกลุมจะ
ออกมานําเสนอกิจกรรมของแตละกลุมเพ่ือวิพากษปญหารวมกันในช้ันเรียน และรวมกันหาขอสรุปดวยคําพูดของนักเรียนเองใน
ช้ันเรียน 

แชทบอท หมายถึง โปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีมีความสามารถในการสนทนาโตตอบกับมนุษย ถูกสรางข้ึนเพ่ือนํามาใช
งานตามจุดมุงหมายสนทนาตามบริบทท่ีผูสรางตองการ โดยสรางข้ึนใหใชภาษาธรรมชาติหรือภาษามนุษย กําหนดใหมีการคาด
เดาประโยคถัดไปจากประโยคกอนหนาหรือบริบทของประโยคในการสนทนา เพ่ือคํานวณหาประโยคตอบกลับท่ีเปนไปไดท่ีสุด 
โดยสามารถแบงรูปแบบการสนทนาได 2 รูปแบบดังน้ี 1) Intent-Based คือ รูปแบบการสนทนาท่ีมีความตองการในการทํา
อยางใดอยางหน่ึง โดยวิเคราะหจากคําภายในประโยคท่ีไดรับมา จากน้ันหาวาขอความท่ีผูใชพิมพมาตองการจะทําอะไรหรือสื่อ
ถึงอะไร 2) Flow-Based คือรูปแบบการสนทนาท่ีไดวางเน้ือหาใหตั้งแตเริ่มตนจนถึงปลายทาง แชทบอทก็จะเปนฝงท่ีเริ่มบท
สนทนาแลวพา ผูใชไปตามกระบวนการท่ีออกแบบไว (Suwansi, 2017) 

ปจจุบันมีการนําแชทบอทไปประยุกตใชกับงานหลายประเภท (Sangsiri, 2019) รวมถึงงานดานการศึกษาเพ่ือ
สนับสนุนการโตตอบคําถามเก่ียวกับขอมูลตาง ๆ ของนักการศึกษา (Buakaew and Netinun, 2020) แชทบอทสามารถมี
ปฏิสัมพันธกับผูเรียนไดเปนรายบุคคล และตอบสนองผูเรียนไดอยางรวดเร็ว ชวยสรางแรงจูงใจในการเรียนใหกับผูเรียน ทําให
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ผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนอยางสม่ําเสมอ สามารถเพ่ิมการมีสวนรวมของนักเรียนและผลลัพธการเรียนรูในบริบทหองเรียน
กลับดานได (Baskara, 2023) สนับสนุนการเรียนรูแบบกํากับตนเอง อีกท้ังแชทบอทเปนนวัตกรรมท่ีสําคัญสําหรับอีเลิรนนิงใน
ยุคปจจุบันอยางมาก โดยกลายเปนวิธีการเรียนการสอนท่ีล้ําสมัยซึ่งสามารถเติมเต็มชองวางระหวางเทคโนโลยีและการศึกษาได 
เปนอยางดี นอกจากน้ีแชทบอทไดสรางประสบการณการเรียนรูเชิงโตตอบใหแกผูเรียน เชน การโตตอบ แบบตัวตอตัวกับผูสอน 
การโตตอบแบบตัวตอตัวกับเพ่ือนรวมช้ัน (Lemma, 2018) จึงทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน (Imoak, 2023)  

 

วัตถุประสงคการวิจัย  
1. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังจากการไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอป

พลิเคชันแชทบอทรวมกับการจัดการเรียนรูแบบหองเรียนกลับดาน  
2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอปพลิเคชัน        แช

ทบอทรวมกับการจัดการเรียนรูแบบหองเรียนกลับดานและหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกต ิ
3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับ

การจัดการเรียนรูแบบหองเรียนกลับดาน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 
 

วิธีดําเนินการวิจัย  
 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากร ไดแก นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีกําลังศึกษาอยูในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2567 โรงเรียน
สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีมัธยมศึกษานครศรีธรรมราช จํานวน 3 หองเรียน จํานวน 100 คน 

กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ท่ีกําลังศึกษาอยูในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2567 จํานวน 2 
หองเรียน โดยกลุมทดลอง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6/1 จํานวน 40 คน และ กลุมควบคุม คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 
6/2 จํานวน 40 คน รวม 80 คน ท่ีไดมาโดยการสุมแบบกลุม (Cluster Sampling) โดยใชหองเรียนเปนหนวยสุม 

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยและการหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
1. แผนการจัดการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับการจัดการเรียนรูแบบหองเรียนกลับดาน 

จํานวน 6 แผน แผนละ 2 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที รวมท้ังสิ้น 12 คาบเรียน โดยมีเน้ือหา 6 เรื่อง ดังตอไปน้ี 1. เสน
สนามแมเหล็ก 2. ฟลักซแมเหล็ก 3. สนามแมเหล็กจากกระแสไฟฟาผานเสนลวดตัวนํา 4.แรงแมเหล็กท่ีกระทําตอประจุไฟฟา   
5. แรงกระทําตอลวดตัวนําท่ีอยูในสนามแมเหล็กขณะมีกระแสไฟฟาผาน 6. แรงระหวางเสนลวดตัวนําคูขนานท่ีมีกระแสไฟฟา
ผาน เมื่อนําแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางข้ึนไปใหผูเช่ียวชาญจํานวน 3 คน ตรวจสอบโดยใชแบบประเมินคุณภาพของแผนการ
จัดการเรียนรู เพ่ือตรวจสอบความถูกตองของเน้ือหา สื่อการสอน กิจกรรมและข้ันตอนการจัดการเรียนรู และประเมินคุณภาพ
ของแผนการจัดการเรียนรู ดวยแบบประเมินเปนมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating scale) โดยใชมาตรวัดของลิเคิรท 
(Likert) พบวาทุกแผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสมอยูในระดับมากท่ีสุด 

2. แผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ จํานวน 6 แผน แผนละ 2 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที รวมท้ังสิ้น 12 คาบ
เรียน โดยมีเน้ือหา 6 เรื่อง ดังตอไปน้ี 1. เสนสนามแมเหล็ก 2. ฟลักซแมเหล็ก 3. สนามแมเหล็กจากกระแสไฟฟาผาน
เสนลวดตัวนํา 4. แรงแมเหล็กท่ีกระทําตอประจุไฟฟา 5. แรงกระทําตอลวดตัวนําท่ีอยูในสนามแมเหล็กขณะมีกระแสไฟฟาผาน 
6.แรงระหวางเสนลวดตัวนําคูขนานท่ีมีกระแสไฟฟาผาน เมื่อนําแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางข้ึนไปใหผูเช่ียวชาญจํานวน 3 คน 
ตรวจสอบโดยใชแบบประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู และประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู ดวยแบบ
ประเมินเปนมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating scale) โดยใชมาตรวัดของลิเคิรท (Likert) พบวาทุกแผนการจัดการเรยีนรู
มีความเหมาะสมอยูในระดับมากท่ีสุด 
 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ไฟฟากระแสสลับและแมเหล็กไฟฟา สอดคลองกับสาระการเรียนรู 
มาตรฐานและตัวช้ีวัดและจุดประสงคการเรียนรูดานความรู ครอบคลุมเน้ือหาและพฤติกรรมดานการจําการเขาใจ การ
ประยุกตใชและการวิเคราะห ตามแนวคิดของเบนจามินบลูม (Anderson and Krathwohl, 2001) จํานวน 20 ขอ เปนแบบ
เลือกตอบจํานวน 4 ตัวเลือก มีคาความยากงายอยูระหวาง 0.23 – 0.80 และมีคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.20 – 0.58 และ

ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับโดยการคํานวณคาสัมประสิทธ์ิอัลฟาของครอนบาค (α-CoffcientCronbach) มีคาเทากับ 
0.88 

4. แบบประเมินความพึงพอใจตอการเรียนวิชาฟสิกส เรื่อง ไฟฟากระแสสลับและแมเหล็กไฟฟาโดยใชแอปพลิเคชัน 
แชทบอทรวมกับการจัดการเรียนรูแบบหองเรียนกลับดาน เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ เลือกรายการประเมินท่ี
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ผูเช่ียวชาญประเมินคาความสอดคลองผานท้ังหมด จํานวน 20 ขอ จําแนกเปน 3 ดาน คือ ดานการจัดการเรียนการสอนและการ
ประเมินผล ดานเทคนิคการสอนและนวัตกรรมการสอน และ ดานบรรยากาศและสภาพแวดลอม ลักษณะเปนขอความเชิงบวก
ท้ังหมด ไปใชกับนักเรียนกลุมทดลองเปนมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating scale) โดยใชมาตรวัดของลิเคิรท (Likert) 
กําหนดเกณฑการใหคะแนน ดังน้ี ระดับการประเมิน 5 หมายถึง ระดับความคิดเห็นอยูในระดับมากท่ีสุด ระดับการประเมิน 4 
หมายถึง ระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก ระดับการประเมิน 3 หมายถึง ระดับความคิดเห็นอยูในระดบัปานกลาง ระดับการ
ประเมิน 2 หมายถึง ระดับความคิดเห็นอยูในระดับนอย ระดับการประเมิน 1 หมายถึง ระดับความคิดเห็นอยูในระดับนอยท่ีสุด 

5. แอปพลิเคชันแชทบอท เรื่อง ไฟฟากระแสสลับและแมเหล็กไฟฟา ใชงานจากแอปพลิเคชันไลน สามารถเลือกปุม
บทเรียนไดจากดานลางหนาจอ ประกอบดวย 6 เรื่องใหญ 1) เสนสนามแมเหล็ก 2) ฟลักซแมเหล็ก 3) สนามแมเหล็กจาก
กระแสไฟฟาผานเสนลวดตัวนํา 4) แรงแมเหล็กท่ีกระทําตอประจุไฟฟา 5) แรงกระทําตอลวดตัวนําท่ีอยูในสนามแมเหล็กขณะมี
กระแสไฟฟาผาน และ 6) แรงระหวางเสนลวดตัวนําคูขนานท่ีมีกระแสไฟฟาผาน (ภาพท่ี 1) กอนการเลือกบทเรียนจะมีขอความ
ทักทายและปุมเลือกบทเรียนจะแสดงข้ึน เมื่อกดเลือกบทเรียนเรียบรอยแลว ระบบจะแสดงเรื่องยอยของบทเรียนอัตโนมัติข้ึนมา
ประกอบดวย 3 เรื่องยอย คือ 1) ใบความรู 2) การทดลอง และ 3) แบบทดสอบ ซึ่งโดยนําแอปพลิเคชันแชทบอทไปให
ผูเช่ียวชาญตรวจสอบโดยใชแบบประเมินความเหมาะสมของนวัตกรรม ลักษณะเปนขอความเชิงบวกท้ังหมด พบวามีความ
เหมาะสมอยูในระดับมากท่ีสุดทุกดาน 
 

  
 

ภาพท่ี 1 แอปพลิเคชันแชทบอท เรื่อง ไฟฟากระแสสลับและแมเหลก็ไฟฟา 
 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
1. จัดเตรียมหองและสื่ออุปกรณท่ีใชในการจัดการเรียนรู แจงขอตกลงพรอมท้ังกฎระเบียบตาง ๆ ในการเรียนรวมกัน

ในหองเรียน 
 2. ช้ีแจงวิธีการใชงานแอปพลิเคชันแชทบอท ในการประกอบการเรียนการสอนในรายวิชา รายวิชาฟสิกสเพ่ิมเติม  
รหัสวิชา 33201 สําหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 เรื่อง ไฟฟากระแสสลับและแมเหล็กไฟฟา ใหกับนักเรียนในกลุม
ทดลองทราบ โดยใหนักเรียนเรียนจากแอปพลิเคชันแชทบอทกอนท่ีผูสอนจะสอนในช้ันเรียนนอกเวลาเรียนหรือท่ีบาน โดย
ผูเรียนสามารถเลือกเรื่องท่ีตองการจะเรียนซึ่งมีท้ังหมด 6 บทเรียน และเมื่อเรียนเสร็จแลวสามารถทําใบความรู ปฏิบัติการ
ทดลองเสมือนจริง และทําแบบทดสอบของท้ัง 6 บทเรียน ผานแอปพลิเคชันแชทบอท 
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 3. วัดผลกอนการทดลองกับผูเรียนท้ังในกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เรื่อง ไฟฟากระแสสลับและแมเหล็กไฟฟา 

4. ดําเนินการทดลองตามแผนการทดลองท่ีกําหนดไว โดยใชระยะเวลาในการสอนตามตารางสอนท่ีทางโรงเรียน
กําหนดในหองเรียนท่ีเปนกลุมทดลอง และกลุมควบคุม โดยใชเวลาคาบเรียนละ 50 นาที สัปดาหละ 4 คาบเรียน รวม 3 สัปดาห 
โดยการแบงเน้ือหาออกเปน 6 เรื่อง ดังน้ี 
  เรื่องท่ี 1  เสนสนามแมเหล็ก 
  เรื่องท่ี 2  ฟลักซแมเหล็ก 
  เรื่องท่ี 3  สนามแมเหล็กจากกระแสไฟฟาผานเสนลวดตัวนํา 
  เรื่องท่ี 4  แรงแมเหล็กท่ีกระทําตอประจุไฟฟา 
  เรื่องท่ี 5  แรงกระทําตอลวดตัวนําท่ีอยูในสนามแมเหล็กขณะมีกระแสไฟฟาผาน 
  เรื่องท่ี 6  แรงระหวางเสนลวดตัวนําคูขนานท่ีมีกระแสไฟฟาผาน 
 โดยแตละเรื่องจะประกอบดวยกระบวนการจัดการเรียนรูโดยใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับการจัดการเรียนรูแบบ
หองเรียนกลับดาน 2 กระบวนการ ไดแก 1) กระบวนการเรียนรูนอกหองเรียน ผูสอนจะใหผูเรียนเรียนเน้ือหาความรูในรูปแบบ
แอปพลิเคชันแชทบอทท่ีครูสรางข้ึนมีท้ังหมด 6 บทเรียน แตละบทเรียนยอยประกอบดวย 1. ใบความรู 2. การทดลอง            
3. แบบทดสอบ 2) กระบวนการเรียนรูในหองเรียน จะเปนการคนหาคําตอบในขอสงสยัของนักเรียนโดยการทํากิจกรรมกลุมท่ี
เนนการลงมือปฏิบัติโดยมีครูเปนโคช และหลังจากน้ันจะเปนข้ันตอนท่ีนักเรียนตอบคําถามและสรุปองคความรูเพ่ิมเติมผานการ
อภิปราย เพ่ือใหไดขอสรุปท่ีถูกตองและชัดเจน โดยนักเรียนแตละกลุมจะออกมานําเสนอกิจกรรมของแตละกลุมเพ่ือวิพากษ
ปญหารวมกันในช้ันเรียน และรวมกันหาขอสรุปดวยคําพูดของนักเรียนเองในช้ันเรียน 
 5. หลังจากเรียนครบจํานวน 3 สัปดาหแลว นําแบบประเมินความพึงพอใจตอการเรียนวิชาฟสิกส เรื่อง ไฟฟา
กระแสสลับและแมเหล็กไฟฟาโดยใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับการจัดการเรียนรูแบบหองเรียนกลับดานใหผูเรียนกลุม
ทดลองตอบ แลวนําไปเปรียบเทียบกับเกณฑท่ีตั้งไว โดยใชเกณฑแปลความหมายคาเฉลี่ยของกลุม ดังน้ี (Srisa-ard, 2002)  
                    ระดับคะแนนเฉลี่ย 4.51 - 5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจมากท่ีสุด 
                    ระดับคะแนนเฉลี่ย 3.51 - 4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก 
                    ระดับคะแนนเฉลี่ย 2.51 - 3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจปานกลาง 
                    ระดับคะแนนเฉลี่ย 1.51 - 2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจนอย 
                    ระดับคะแนนเฉลี่ย 1.00 - 1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจท่ีสุด 

6. ดําเนินการวัดผลหลังการทดลองกับผูเรียนท้ังในกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เรื่อง ไฟฟากระแสสลับและแมเหล็กไฟฟา 

การวิเคราะหขอมูล 
1. วิเคราะหผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ไฟฟากระแสสลับและ

แมเหล็กไฟฟา ของนักเรียนในกลุมทดลองกอนเรียนและหลังเรียน เพ่ือทดสอบสมมติฐานของการวิจัย โดยใชสถิติ Dependent 
t-test  

2. วิเคราะหผลเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง ไฟฟากระแสสลับและ
แมเหล็กไฟฟา ของนักเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุม เพ่ือทดสอบสมมติฐานของการวิจัย โดยใชสถิติ Independent      
t-test  

3. วิเคราะหหาคาเฉลี่ย (Mean) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของความพึงพอใจตอการเรียน
วิชาฟสิกส เรื่อง ไฟฟากระแสสลบัและแมเหล็กไฟฟา โดยใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับการจัดการเรียนรูหองเรียนกลับดาน
ของนักเรียนในกลุมทดลอง แลวแปรผลตามเกณฑท่ีกําหนดโดยใชสถิติ One sample t-test  

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
ผลการวิจัย 
ตอนท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังจากการไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาฟสิกส

โดยใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับการจัดการเรียนรูหองเรียนกลับดาน ดังแสดงในตารางท่ี 1 ซึ่งพบวาคะแนนกอนเรียนมี
คาเฉลี่ยเทากับ 7.25 คะแนนหลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 18.03 และเมื่อเปรียบเทียบระหวางคะแนนกอนเรียนและหลังเรียน 
พบวาคะแนนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (t=15.48 , sig=<.001) 
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ตารางท่ี 1 การเปรียบเทียบคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนของกลุมท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอปพล ิ
เคชันแชทบอทรวมกับหองเรียนกลับดาน 
 

การทดสอบ จํานวน 𝑿𝑿� S.D. t Sig. 

กอนเรียน 40 7.25 2.33 
15.48* <.001* 

หลังเรียน 40 18.03 1.59 
               *p ≤ 0.05 

 
ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอปพลิเค

ชันแชทบอทรวมกับหองเรียนกลับดานและหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกต ิดังแสดงในตารางท่ี 2 ซึ่งพบวาคะแนน
ของกลุมทดลองมีคาเฉลี่ยเทากับ 18.03 และคะแนนของกลุมควบคุมมีคาเฉลี่ยเทากับ 14.73 คะแนน และเมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางคะแนนหลังเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม พบวาคะแนนกอนเรียนของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (t=8.16 , df =78 , sig=<.001) 

 
ตารางท่ี 2 การเปรียบเทียบคะแนนหลังเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

นักเรียน จํานวน 𝑿𝑿�  S.D. คา t df Sig. 

กลุมทดลอง 40 18.03 1.59 
8.16 78 <.001* 

กลุมควบคุม 40 14.73 2.00 

            *p ≤ 0.05 
 
ตอนท่ี 3 ผลการศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอปพลิเคชัน       

แชทบอทรวมกับหองเรียนกลับดานของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ดังแสดงในตารางท่ี 3 ซึ่งพบวาผูเรียนท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูโดยใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับหองเรียนกลับดาน มีความพึงพอใจตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใช

แอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับหองเรียนกลับดาน ในภาพรวมอยูในระดับมากท่ีสุด โดย มีคาเฉลี่ย (𝑋𝑋�) เทากับ 4.75 และมีคา
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.20 เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยภาพรวมกับคาคงท่ี 4.51 ข้ึนไป พบวา คาเฉลี่ยของความ
พึงพอใจในภาพรวมมากกวาคาคงท่ี 4.51 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แสดงใหเห็นวา โดยภาพรวมผูเรียนมีความพึง
พอใจตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับหองเรียนกลับดานอยูในระดับมากท่ีสุด ซึ่ง
เปนไปตามเกณฑท่ีตั้งไว 

 
ตารางท่ี 3 การศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับ
หองเรียนกลับดาน  
 

รายดาน 𝑋𝑋� S.D. คา t sig แปลความหมาย 

1. ดานการจัดการเรียนการสอนและการประเมินผล 4.74 0.27 5.80 <.001* มากท่ีสุด 
2. ดานเทคนิคการสอนและนวัตกรรมการสอน 4.77 0.28 5.80 <.001* มากท่ีสุด 
3. ดานบรรยากาศและสภาพแวดลอม 4.70 0.37 3.27 <.001* มากท่ีสุด 

ภาพรวม 4.75 0.20 7.65 <.001* มากท่ีสุด 
*p ≤ 0.05 
 
เมื่อจําแนกรายดาน พบวา ผูเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอปพลิเคชันแชทบอท

รวมกับหองเรียนกลับดาน ในดานเทคนิคการสอนและนวัตกรรมการสอน อยูในระดับมากท่ีสุด โดยมีคาเฉลี่ย (𝑋𝑋�) เทากับ 4.77 
และมีคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.28 รองลงมา คือ ดานการจัดการเรียนการสอนและการประเมินผล อยูใน

ระดับมากท่ีสุด โดยมีคาเฉลี่ย (𝑋𝑋�) เทากับ 4.74 และมีคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 0.27 ในดานบรรยากาศและ
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สภาพแวดลอมอยูในระดับมากท่ีสุด โดยมีคาเฉลี่ย (𝑋𝑋�) นอยท่ีสุดเทากับ 4.70 และมีคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ 
0.37 ตามลําดับ  

 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะจากการวิจัย  
 สรุปผลการวิจัย 
 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังจากการไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับ
หองเรียนกลับดาน สูงกวากอนไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับ
หองเรียนกลับดาน สูงกวาหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

3. ความพึงพอใจของผูเรียนท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับหองเรียน

กลับดาน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 อยูในระดับมากท่ีสุด มีคาเฉลี่ย (𝑋𝑋�) เทากับ 4.75 มากกวาคาคงท่ี 4.51 ตามระดบั
ท่ีตั้งไว อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

การอภิปรายผล 
1. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังจากการไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอป

พลิเคชันแชทบอทรวมกับการจัดการเรียนรูแบบหองเรียนกลับดาน ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังจากการไดรับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับการจัดการเรียนรูแบบหองเรียนกลับดาน สูงกวากอน
ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แสดงใหเห็นวา การใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับการ
จัดการเรียนรูแบบหองเรียนกลับดานน้ันเปนกิจกรรมการเรียนรูนอกหองเรียนแตเรียนในรูปแบบวิดีโอหรือสื่อการเรียนอ่ืน ๆ 
ผานชองทางเทคโนโลยีท่ีครูจัดเตรียมไวให โดยท่ีนักเรียนสามารถกลับมาเรียนซ้ําและกลับมาทบทวนใหมได และเปนการเตรียม
ตัวหรือการเรียนเน้ือหามากอนเขาช้ันเรียน เมื่อเขาช้ันเรียนเปนการนําขอสงสัยท่ีนักเรียนตั้งเปนคําถามมาเตรียมความพรอมเพ่ือ
รวมกันอภิปรายหาคําตอบในช้ันเรียน โดยนักเรียนสามารถทบทวนเน้ือหาเดิมเพ่ือเช่ือมโยงเน้ือหาใหมท่ีครูจะสอนได การเรียนรู
ในช้ันเรียนน้ันเนนใหนักเรียนไดลงมือทํากิจกรรมกลุมโดย หนาท่ีหลักของครูจะเปนเสมือนผูท่ีคอยช้ีแนะแนวทางใหนักเรียนเกิด
การแกไขในกระบวนการกลุมท่ีนักเรียนกําลังรวมกันแกไขปญหา โดยรปูแบบของกิจกรรมในหัวขอเรื่องเดียวกัน สงผลใหนักเรียน
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฟสิกสหลังเรียนสูงกวากอนเรียน สอดคลองกับ Imoak (2023) และ Saipanya (2022) ท่ีพบวา       
แชทบอทเปนเครื่องมือท่ีเพ่ิมแรงกระตุนในการเรียนใหกับผูเรียนและอีกท้ังยังสามารถพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียน
ได  

2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอปพลิเคชัน         
แชทบอทรวมกับการจัดการเรียนรูแบบหองเรียนกลับดาน และหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับการจัดการเรียนรู
แบบหองเรียนกลับดาน สูงกวาหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แสดงใหเห็น
วา แอปพลิเคชันแชทบอทท่ีผู วิจัยสรางข้ึนซึ่ง ประกอบดวย 6 บทเรียนใหญ คือ เสนสนามแมเหล็ก ฟลักซแมเหล็ก 
สนามแมเหล็กจากกระแสไฟฟาผานเสนลวดตัวนํา แรงแมเหล็กท่ีกระทําตอประจุไฟฟา แรงกระทําตอลวดตัวนําท่ีอยูใน
สนามแมเหล็กขณะมีกระแสไฟฟาผาน แรงระหวางเสนลวดตัวนําคูขนานท่ีมีกระแสไฟฟาผาน ซึ่งแตละบทเรียนมีหัวขอยอย 3 
หัวขอไดแก ใบความรู คลิปวิดีโอการทดลอง และแบบทดสอบ โดยออกแบบแอปพลิเคชันแชทบอทใหมีความนาสนใจ ดึงดูด
ความสนใจของผูเรียนมุงเนนใหผูเรียนมีความรู ความเขาใจและกระตุนใหสนใจอยางตอเน่ือง อีกท้ังเปนการกระตุนผูเรียนดวย
คําถามหรือปญหาเพ่ือใหผูเรียนมีความอยากรู อยากหาคําตอบ โดยท่ีผูเรียนสามารถคนหาคําตอบดวยตัวเองผานการสนทนากับ
แชทบอท จากน้ันเมื่อผูเรียนเรียนเน้ือหาจากนอกช้ันเรียนมาแลว ในช้ันเรียนผูวิจัยทําการจัดการเรียนรูโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ 
โดยออกแบบกิจกรรมการเรียนรูใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติซึ่งสอดคลองกับทฤษฎีท่ีผูเรียนไดเรียนมาแลวจากนอกช้ันเรียน เนนให
ผูเรียนทํางานรวมกันเปนกลุม แลกเปลี่ยนเรียนรูซึ่งกันและกัน ชวยเหลือกันภายในกลุม สงผลใหผูเรียนเกิดความรูความเขาใจท่ี
นําไปใชในการทดสอบไดเปนอยางดีและทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน ซึ่งตางจากการจัดการเรียนรูแบบปกติคือผูเรียนจะ
เรียนเน้ือหาในช้ันเรียนไปพรอม ๆ กัน ทําใหผูเรียนมีความเบ่ือหนายหรือไมเขาใจเน้ือหาในช้ันเรียนจึงทําใหขาดความเขาใจใน
ดานเน้ือหา จากการเปรียบเทียบคะแนนหลังเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม พบวาคะแนนของกลุมทดลองมีคาเฉลี่ย
เทากับ 18.03 และคะแนนของกลุมควบคุมมีคาเฉลี่ยเทากับ 14.73 คะแนน และเมื่อเปรียบเทียบระหวางคะแนนหลังเรียนของ
กลุมทดลองและกลุมควบคุม พบวาคะแนนกอนเรียนของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
สอดคลองกับงานวิจัยของสอดคลองกับ Imoak (2023) และ Promla and Krootjohn (2020) ท่ีไดนําแชทบอทมาชวยในการ
จัดการเรียนการสอน พบวา แชทบอทสามารถตอบโตผูเรียนไดเปนอยางดีและสามารถคนหาคําตอบดวยตัวเองผานการสนทนา



40 | Journal of Science and Science Education Vol. 8 No. 1 (Jan. – Jun. 2025) 

Copyright by Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 

กับแชทบอท และสอดคลองกับ Baskara (2023) และ Fryer, Nakao and Thompson (2019) แสดงใหเห็นวาการจัดการ
เรียนรูโดยใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับการจัดการเรียนรูแบบหองเรียนกลับดาน ชวยพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของผูเรียนใหสูงข้ึนได 

3. การศึกษาความพึงพอใจของผูเรียนท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับ
การจัดการเรียนรูแบบหองเรียนกลับดาน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2567 โรงเรียนชะอวด
วิทยาคาร ผลการวิจัยพบวา ความพึงพอใจของผูเรียนท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอปพลิเคชันแชทบอท

รวมกับการจัดการเรียนรูแบบหองเรียนกลับดาน อยูในระดับมากท่ีสุด มีคาเฉลี่ย (𝑋𝑋�) เทากับ 4.75 มากกวาคาคงท่ี 4.51 ตาม
ระดับท่ีตั้งไว อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยดานการจัดการเรียนการสอนและการประเมินผล โดยรวมเทากับ 4.74 
ซึ่งอยูในระดับมากท่ีสุด ดานเทคนิคการสอนและนวัตกรรมการสอน โดยรวมเทากับ 4.77 ซึ่งอยูในระดับมากท่ีสุด และดาน
บรรยากาศและสภาพแวดลอม โดยรวมเทากับ 4.70 ซึ่งอยูในระดับมากท่ีสุด แสดงใหวาผูเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการ
เรียนรูโดยใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับหองเรียนกลับดาน เน่ืองจากการใชแอปพลิเคชันแชทบอทในการเรียนรูทําใหผูเรียนมี
ความสนใจอีกท้ังจะกระตุนใหผูเรียนสนใจอยางตอเน่ือง ทําใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียน สอดคลองกับ Baskara (2023) ท่ี
ศึกษาผลความพึงพอใจของผูเรียนหลังจากท่ีนักเรียนไดเรียนโดยใชแชทบอทในการจัดการเรียนรูแบบหองเรียนกลับดาน และ
สอดคลองกับ Saipanya (2022) ท่ีพบวาการใชแชทบอทในการจัดการเรียนรูทําใหความพึงพอใจของผูเรียนอยูในระดับมาก 

ขอเสนอแนะท่ัวไป 

1. ในการจัดการเรียนรูวิชาฟสิกสโดยใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับหองเรียนกลับดาน ผูเรียนอาจจะตองมีความ
พรอมในดานอินเตอรเน็ต หากผูเรียนคนใดไมมีความพรอม ผูสอนอาจจะตองทบทวนเน้ือหากอนการทํากิจกรรมในช้ันเรียน 

2. กอนการจัดกิจกรรมในช้ันเรียนผูสอนจะตองเตรียมอุปกรณการทดลองใหเพียงพอกับกลุมของผูเรียน หรืออาจจะ
ตองเตรียมอุปกรณการทดลองเผื่อไว เพราะผูเรียนอาจจะทําอุปกรณเสียหายระหวางการลงมือปฏิบัติกิจกรรมได 

3. กอนการเริ่มเน้ือหาในช้ันเรียน ผูสอนควรตรวจสอบความรูเบ้ืองตนกอนการจัดการเรยีนรู เพราะอาจจะมีผูเรียนบาง
กลุมไมไดเรียนเน้ือหาจากแอปพลิเคชันแชทบอท  

ขอเสนอแนะการวิจัยคร้ังตอไป 
1. ควรมีการศึกษาตัวแปรอ่ืน ๆ รวมกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เชน ทักษะการแกโจทยปญหา ทักษะการคิดวิเคราะห

โดยใชการจัดการเรียนรูโดยใชแอปพลิเคชันแชทบอทรวมกับหองเรียนกลับดาน  
2. ควรมีการใชแอปพลิเคชันแชทบอทในรูปแบบอ่ืน ๆ รวมกับการจัดการเรียนรูหองเรียนกลบัดาน เพ่ือเปรียบเทียบผล

ท่ีไดจากการวิจัย 
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Abstract  
 
 This research aimed to 1) compare the geometric thinking on geometric transformations of 

Mathayomsuksa 2 students who received instruction using GeoGebra with a criterion of 75%, 2)  compare the 

mathematical understanding of geometric transformations of Mathayomsuksa 2 students who received 

instruction using GeoGebra with a criterion of 75%, and 3) examine the attitudes of Mathayomsuksa 2 students 

after learning through GeoGebra. The sample used in this research consisted of 156 Mathayomsuksa 2 students 

from Anukoolnaree School, Kalasin Province, selected through simple random sampling. The research 

instruments included: Lesson plans on geometric transformations 12 lesson plans Geometric thinking and 

mathematical understanding tests Student attitude questionnaire Data were analyzed using basic statistical 

methods, including: Mean (X̄), Standard deviation (S.D.), Percentage and t-test for one sample. The research 

findings revealed that the Geometric thinking of Mathayomsuksa 2 students who received instruction using 

GeoGebra was 81.33%, which was significantly higher than the 75% criterion at the .01 level. Additionally, 

students demonstrated geometric thinking at all levels above the 75% criterion, with statistical significance at 

the .01 level. The mathematical understanding of students who learned using GeoGebra was 82.81%, which 

was significantly higher than the 75% criterion at the .01 level, aligning with the research hypothesis. When 

analyzed by specific aspects, it was found that students had the highest level of mathematical understanding 

at the action level (84.78%), followed by the process level (83.33%), the cognitive structure level (82.85%), and 

the object level (80.29%), respectively. Students' attitudes were at the highest level overall (X̄ = 4.72, S.D. = 

0.51). 

 

Keywords: Geometric thinking; Mathematical understanding; GeoGebra 
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บทคัดยอ  
 
 การวิจัยในครั้งน้ีมีวัตถุประสงค 1) เพ่ือเปรียบเทียบการคิดเชิงเรขาคณิต เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม GeoGebra กับเกณฑรอยละ 75 2) เพ่ือเปรียบเทียบความเขาใจ
ทางคณิตศาสตร เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม 
GeoGebra กับเกณฑรอยละ 75 และ 3) เพ่ือศึกษาเจตคติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังการจัดการเรียนรูโดยใช
โปรแกรม GeoGebra กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนอนุกูลนารี จังหวัดกาฬสินธุ 
จํานวน 156 คน ท่ีไดมาจากการสุมอยางงาย เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวย แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง การแปลงทาง
เรขาคณิต จํานวน 12 แผน แบบทดสอบวัดการคิดเชิงเรขาคณิตและความเขาใจทางคณิตศาสตร แบบวัดเจตคติ วิเคราะหขอมูล
โดยใชสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ย ( x ) สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) รอยละ และการทดสอบที (t-test for one sample) 
ผลการวิจัย พบวา นักเรียนมีการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม 
GeoGebra คิดเปนรอยละ 81.33 สูงกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และนักเรียนมีการคิดเชิง
เรขาคณิตทุกระดับสูงกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 นักเรียนมีความเขาใจทางคณิตศาสตร ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใช GeoGebra มีคะแนนเปนรอยละ 82.81 ซึ่งสูงกวาเกณฑรอยละ 
75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานท่ีตั้งไว และเมื่อพิจารณารายดาน พบวา นักเรียนมีความ
เขาใจทางคณิศาสตรระดับการกระทํา สูงสุด รอยละ 84.78 รองลองมา คือระดับกระบวนการ รอยละ 83.33 ระดับโครงสราง
ทางปญญา รอยละ 82.85 และระดับวัตถุ รอยละ 80.29 ตามลําดับ และเจตคติของนักเรียน ในภาพรวมอยูในระดับมากท่ีสุด           
( x = 4.72, S.D. = 0.51)  
 
คําสําคัญ: การคิดเชิงเรขาคณติ; ความเขาใจทางคณติศาสตร; GeoGebra 
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บทนํา  
  ปจจุบันความกาวหนาทางเทคโนโลยีเปนปจจัยสําคัญตอระบบการศึกษาท่ีทันสมัย ชวยอํานวยความสะดวกใหกับ
มนุษยไดเกิดการเรียนรู ซึ่งเปนการสะทอนถึงความสามารถทางคณิตศาสตรท่ีไดรับการพัฒนาอยางตอเน่ืองและสอดรับกับความ
เปลี่ยนแปลงของเศรษฐกิจ สังคม และความกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีเกิดข้ึนอยางรวดเร็ว (The institute for 
the promotion of teaching science and technology, 2017) การสงเสริมใหผูเรียนมีทักษะท่ีจําเปนสําหรับการเรียนรูใน
ศตวรรษท่ี 21 คือ การเตรียมผูเรียนใหมีทักษะดานการคิดวิเคราะห มีวิจารณญาณ การคิดสรางสรรค การใชเทคโนโลยี การ
สื่อสารและการรวมมือ ซึ่งจะสงผลใหผูเรียนรูเทาทันการเปลี่ยนแปลงของระบบเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และคณิตศาสตรมี
สวนสําคัญอยางมากท่ีจะทําใหผูเรียนเกิดทักษะในการเรียนรู กระบวนการคิด การตัดสินใจ สามารถเช่ือมโยงสิ่งตาง ๆ ได ท้ังน้ี
การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรท่ีประสบความสําเร็จน้ัน จะตองเตรียมผูเรียนใหมีความพรอมท่ีจะเรียนรูสิ่งตาง ๆ ดังน้ัน
สถานศึกษาควรจัดการเรียนรูใหเหมาะสมตามศักยภาพของผูเรียน (Ministry of Education, 2017) แตในปจจุบันการจัดการ
เรียนรูวิชาคณิตศาสตรสวนใหญยังเปนรูปแบบเดิม คือ ครูผูสอนมักจะใชการสอนแบบบรรยายเปนหลัก จึงทําใหไมเกิดความทา
ทายตอการเรียนรูของผูเรียน (Thongma, 2018)  
 จากผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 วิชาคณิตศาสตร ปการศึกษา 2566 มี
คะแนนเฉลี่ย ระดับประเทศ เทากับ 25.38 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ 
(National Institute of Educational Testing, 2023) เมื่อศึกษาสภาพปญหาในช้ันเรียนคณิตศาสตรของโรงเรียนอนุกูลนารี 
พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ํากวาเกณฑรอยละ 50 โดยเฉพาะเน้ือหาในสาระเรขาคณิต ท้ังน้ีอาจเกิดจากการ
จัดการเรียนการสอนท่ีสอนตามเอกสาร ไมมีสื่อหรือเทคโนโลยีท่ีทําใหนักเรียมองเห็นภาพหรือสอนแคการอธิบายอยางเดียว ซึ่ง
ทําใหผูเรียนไมสามารถลงมือปฏิบัติไดจริง ดังน้ัน ควรจดัการเรียนการสอนท่ีสามารถทําใหผูเรียนมองเห็นภาพและกระบวนการคิด 
ท้ังดานการนําสื่อเขามามีสวนรวมในการจัดการเรียนการสอน และเทคโนโลยีท่ีทําใหผูเรียนสนใจในวิชาคณิตศาสตรมากยิ่งข้ึน 
 การคิดเชิงเรขาคณิต เปนการคิดท่ีทําใหเริ่มจากการมองเห็นรูปธรรมภายนอก ท่ีทําใหผูเรียนรับรูและเขาใจกับขนาด 
รูปราง ตําแหนง ทิศทาง ระยะทาง และเก่ียวกับสมบัติและวิธีการคดิ ทําใหการจัดการเรียนรูในเน้ือหาการแปลงทางเรขาคณติไม
สําเร็จเทาท่ีควร โดย Van Hiele (1986) ไดเสนอโมเดลระดับการคิดทางเรขาคณิต ประกอบดวยระดับข้ันพ้ืนฐานหรือข้ัน        
0 ระดับข้ัน การวิเคราะหหรือข้ัน 1 ระดับข้ันการพิสูจนอยางไมเปนแบบแผนหรือข้ัน 2 ระดับข้ัน การพิสูจนอยางมีแบบแผน
หรือข้ัน 3 และระดับข้ันการคิดข้ันสุดหรือข้ัน 4 ดังน้ัน ครูผูสอนควรทําความเขาใจเก่ียวกับระดับการคิดทางเรขาคณิต กลาวคือ
นักเรียนตองผานการพัฒนาการคิดทางเรขาคณิตจากข้ันท่ีงายไปยังข้ันท่ีสลับชับชอน ซึ่งสอดคลองกับ Hancherngchai, 
Inprasitha and Thinwiangthong (2017) กลาววา การท่ีนักเรียนเนนทองจําเน้ือหา ไมไดสงเสริมใหนักเรียนมีประสบการณ
การคิด ท่ีเก่ียวกับการคิดวิเคราะห พิสูจนใหเหตุผลและความสัมพันธของมิติตาง ๆ ซึ่งมีผลกระทบตอการเรียนคณิตศาสตรใน
ระดับสูงข้ึน และสงผลเสียตอการเรียนรูของนักเรียน  

ความเขาใจทางคณิตศาสตร (Mathematical Understanding) เปนปจจัยสําคัญท่ีชวยสงเสริมการเรียนรูและการ

ประยุกตใชความรูในชีวิตจริง โดยเฉพาะในเรื่องเรขาคณิตท่ีเนนการวิเคราะหเชิงพ้ืนท่ี และการเช่ือมโยงแนวคิดพ้ืนฐาน เชน การ

แปลงทางเรขาคณิต (Geometric Transformations) ซึ่งครอบคลุมกระบวนการเลื่อนขนาน (Translation) การสะทอน (Reflection) 

การหมุน (Rotation) และการขยายหรือยอสวน (Dilation) การแปลงทางเรขาคณิตไมเพียงแตชวยใหนักเรียนเขาใจโครงสรางของรูป

เรขาคณิต แตยังชวยพัฒนาทักษะการเช่ือมโยงแนวคิด เชน การใชระบบพิกัดในทางคณิตศาสตร (Battista, 2007)  ท้ังน้ี ความเขาใจ

ในหัวขอดังกลาว ควรพัฒนาผานกระบวนการเรียนรูท่ีเนนการวิเคราะห การลงมือปฏิบัติ และการคิดเชิงนามธรรม หน่ึงในทฤษฎีท่ี

ไดรับการยอมรับสําหรับการอธิบายพัฒนาการของความเขาใจทางคณิตศาสตร คือ ทฤษฎี APOS (Action, Process, Object, and 

Schema) ซึ่งพัฒนาโดย (Dubinsky, 1991) อธิบายวาความเขาใจแนวคิดทางคณิตศาสตรเกิดจากการพัฒนา ผาน     4 ข้ันตอน 

ไดแก (1) Action การกระทํา (2) Process กระบวนการ (3) Object วัตถุ และ (4) Schema โครงสรางปญญา  

 GeoGebra เปนโปรแกรมเทคโนโลยีท่ีสามารถสรางรูปทางเรขาคณิตและการแปลงทางเรขาคณิต ชวยใหผูเรียน
มองเห็นรูปทางเรขาคณิตไดอยางมีมิติมากกวาการเรียนในเอกสารประกอบการสอน Charnprasert (2014) กลาววา ในการ
จัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร ครูผูสอนจําเปนตองบูรณาการเทคโนโลยีเขากับการสอน เพ่ือใหตอบสนองตอความตองการของ
ผูเรียนในยุคดิจิทัล ซึ่งมีลักษณะการเรียนรูท่ียึดตามความสนใจและความชอบสวนบุคคล บทความน้ีจึงมุงเนนการนําเสนอแนว
ทางการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรในยุคดิจิทัล เพ่ือใหครูผูสอนเขาใจวิธีการสอนและการใชเครื่องมือดิจิทัลอยางมีประสิทธิภาพ 
สามารถนําไปประยุกตใชในการจัดการเรียนรู และบริหารช้ันเรียนไดอยางเหมาะสม ผูวิจัยมองวาโปรแกรม GeoGebra ซึ่งเปน
โปรแกรมเรขาคณิตเชิงพลวัต เปนเครื่องมือสําคัญท่ีชวยใหนักเรียนเขาใจเน้ือหาเรขาคณิตไดอยางลึกซึ้ง สงเสริมกระบวนการคิด
เชิงวิเคราะหและการใหเหตุผลอยางเปนระบบ Hohenwarter and Fuchs (2004) กลาววา โปรแกรม GeoGebra เปน
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ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

โปรแกรมท่ีรวบรวบเครื่องมือในการสรางรูปทรงเรขาคณิต พีชคณิต กราฟ สถิติ และแคลคูลัสรวมไวในเครื่องมือเดียว สงผลให
ผูเรียนใชงานไดงาย นอกจากน้ี แอปพลิเคชัน GeoGebra ยังใหบริการแกผูใชทุกคนโดยไมเก็บคาธรรมเนียม นอกจากน้ี
โปรแกรม GeoGebra สามารถชวยใหนักเรียนเขาใจ และมองเห็นภาพจากสื่อท่ีเปนรปูธรรม สามารถเรียนรูดวยตนเอง สามารถ
สนับสนุนการเรียนรูไดครบทุกสาระในวิชาคณติศาสตรและบูรณาการวิชาอ่ืนเขาดวยกันได ทําใหผูเรียนมีโอกาสพัฒนาพหุปญญา 
อันไดแก วิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร และคณิตศาสตร (Phoodee, 2020) และยังเปนสื่อท่ีมีปฏิสัมพันธกับ
นักเรียนและสามารถนําไปใชไดผานระบบปฏิบัติการใดก็ได  
 ผูวิจัยจึงมุงศึกษาการคิดเชิงเรขาคณิตและความเขาใจทางคณิตศาสตร เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 2 โดยใชโปรแกรม GeoGebra ซึ่งการคิดเชิงเรขาคณิต ประกอบดวย 4 ระดับ คือ ระดับการมองเห็นรูปธรรม
ภายนอก ระดับการวิเคราะห ระดับนิรนัยแบบไมเปนทางการ และระดับนิรนัยแบบเปนทางการ ความเขาใจทางคณิตศาสตร 
ประกอบดวย 4 ระดับ คือ ระดับการกระทํา ระดับกระบวนการ ระดับวัตถุ และระดับโครงสรางทางปญญา ผูวิจัยหวังวา 
งานวิจัยน้ีจะเปนประโยชนแกผูท่ีสนใจศึกษาและนําไปพัฒนากิจกรรมการเรียนรูสืบตอไป 

 
วัตถุประสงคการวิจัย  
 1. เพ่ือเปรียบเทียบการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม 
GeoGebra กับเกณฑรอยละ 75 
 2. เพ่ือเปรียบเทียบความเขาใจทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใช
โปรแกรม GeoGebra กับเกณฑรอยละ 75 
 3. เพ่ือศึกษาเจตคติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม GeoGebra 
 

วิธีดําเนินการวิจัย  
 1. แบบแผนการวิจัย 
 การวิจัยในครั้งน้ี เปนการวิจัยเชิงทดลองเบ้ืองตน (Pre-experimental Designs) โดยทําการทดลองกับกลุมตัวอยาง
เพียงกลุมเดียว และทําการทดสอบหลังเรียน (One group posttest design) โดยผูวิจัยมีระเบียบวิธีการวิจัย ดังแสดงใน
ตารางท่ี 1  
 
ตารางท่ี 1 แบบแผนการวิจัย 
 

กลุมตัวอยาง Treatment Post – Test 

n X T2 

   

  n  แทน กลุมตัวอยางในการวิจัย 
  X แทน การจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม GeoGebra 
  T2 แทน การทดสอบหลังการทดลอง (Post – Test) 
 
 2. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 ประชากรท่ีใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2567  

โรงเรียนอนุกูลนารี อําเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ  ท่ีผูวิจัยรับผิดชอบสอน 7 หองเรียน รวมท้ังสิ้น จํานวน 261 คน  

 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2567  

โรงเรียนอนุกูลนารี อําเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ ท่ีผูวิจัยรับผิดชอบสอน 7 หองเรียน จํานวน 156 คน ท่ีไดจากการสุมแบบ

แบงกลุม (Cluster Sampling) ดังน้ี 

หอง 1 จํานวน 39 คน สุมอยางงายมา 24 คน 
หอง 2 จํานวน 42 คน สุมอยางงายมา 25 คน 
หอง 3 จํานวน 41 คน สุมอยางงายมา 25 คน 
หอง 4 จํานวน 34 คน สุมอยางงายมา 20 คน 
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หอง 5 จํานวน 35 คน สุมอยางงายมา 21 คน 

หอง 6 จํานวน 34 คน สุมอยางงายมา 20 คน 

หอง 7 จํานวน 36 คน สุมอยางงายมา 21 คน 

 

 3. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 3.1 แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 โดยใชรูปแบบการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู รวมกับ GeoGebra จํานวน 12 แผน แผนละ 1 คาบ รวมท้ังสิ้น 12 คาบ โดยผูวิจัยไดนําแผนการ
จัดการเรียนรู จํานวน 12 แผน นําเสนอตอผูเช่ียวชาญ จํานวน 3 ทาน ไดแก ผูเช่ียวชาญดานเน้ือหาคณิตศาสตร จํานวน 1 ทาน 
ผูเช่ียวชาญดานเทคโนโลยีการจัดการเรียนรู จํานวน 1 ทาน และผูเช่ียวชาญดานการวัดและประเมินผลจํานวน 1 ทาน เพ่ือ
ประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู พบวา แผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสมในภาพรวมอยูในระดับมาก      

( x = 4.23, S.D. = 0.17) โดยมีคาความสอดคลอง (IOC) เทากับ 0.86 ซึ่งระหวาง 0.80 – 1.00 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1 ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู (ก) และ GeoGebra (ข)  
 

3.2 แบบทดสอบวัดการคิดเชิงเรขาคณติและความเขาใจทางคณิตศาสตร เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต จํานวน 1 ชุด ดังน้ี 
  3.2.1 แบบทดสอบวัดการคิดเชิงเรขาคณิต เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต เปนขอสอบปรนัยแบบเลือกตอบ 
4 ตัวเลือกและใหเหตุผลประกอบ จํานวน 30 ขอ โดยมีเกณฑการใหคะแนน ดังน้ี เลือกคําตอบไมถูกตองและไมกลาวอางเหตุผล
ประกอบคําตอบท่ีได คิดเปน 0 คะแนน และเลือกคําตอบท่ีถูกตองพรอมท้ังสามารถกลาวอางเหตุผลประกอบคําตอบได คิดเปน 
1 คะแนน มีคาความสอดคลองเชิงเน้ือหา (IOC) ระหวาง 0.67 – 1.00 จากน้ันนําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนท่ีไมใช
กลุมตัวอยางเพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ โดยคัดเลือกแบบทดสอบจํานวน 24 ขอ ท่ีมีคาความยากงาย (p) อยูระหวาง   
0.29 – 0.72 และมีคาอํานาจจําแนก (r) ระหวาง 0.24 – 0.60 และมีคาความเช่ือมั่นท้ังฉบับ เทากับ 0.91 
  3.2.2 แบบทดสอบวัดความเขาใจทางคณิตศาสตร เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต เปนขอสอบปรนัยแบบ
เลือกตอบ 4 ตัวเลือกและใหเหตุผลประกอบ จํานวน 30 ขอ โดยมีเกณฑการใหคะแนน ดังน้ี เลือกคําตอบไมถูกตองและไมกลาว
อางเหตุผลประกอบการคําตอบท่ีได คิดเปน 0 คะแนน และเลือกคําตอบท่ีถูกตองพรอมท้ังสามารถกลาวอางเหตุผลประกอบ
คําตอบได คิดเปน 1 คะแนน มีคาความสอดคลองเชิงเน้ือหา (IOC) ระหวาง 0.67 – 1.00 จากน้ันนําแบบทดสอบไปทดลองใช
กับนักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยางเพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ โดยคัดเลือกแบบทดสอบจํานวน 16 ขอ ท่ีมีคาความยากงาย (p) 
อยูระหวาง 0.24 – 0.70 และมีคาอํานาจจําแนก (r) ระหวาง 0.35 – 0.77 และมีคาความเช่ือมั่นท้ังฉบับ เทากับ 0.88 
 3.3 แบบวัดเจตคติ ของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม GeoGebra จํานวน 4 ดาน ดานละ 5 ขอ 
รวมท้ังสิ้น 20 ขอ เปนแบบประเมินคา 5 ระดับ โดยมีคาความสอดคลองเชิงเน้ือหา (IOC) ระหวาง 0.67 – 1.00 
 
 4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ผูวิจัยดําเนินการเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยาง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนอนุกูลนารี จังหวัดกาฬสินธุ 
จํานวน 156 คน ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2567 โดยมีข้ันตอน ดังน้ี 

ก ข 
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ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

 4.1 ปฐมนิเทศนักเรียนกลุมตัวอยาง ช้ีแจงจุดประสงค และการจัดการเรียนรูโดยใช GeoGebra  
 4.2 ดําเนินการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม GeoGebra กับกลุมตัวอยาง สัปดาหละ 3 คาบ รวมท้ังสิ้น 4 สัปดาห  
 4.3 ดําเนินการทดสอบวัดการคิดเชิงเรขาคณิตและความเขาใจทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 และ
วัดเจตคติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังสิ้นสุดการจัดการเรียนรู  
 4.4 นําขอมูลท่ีไดไปวิเคราะหขอมูลทางสถิติ และนําเสนอผลการวิจัยในลําดับตอไป 
 
 5. การวิเคราะหขอมูล 
 5.1 วิเคราะหเปรียบเทียบการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใช 
โปรแกรม GeoGebra กับเกณฑรอยละ 75 ดวยสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ย ( x ) สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) รอยละ และ
การทดสอบที (t-test for one sample) และการวิเคราะหเน้ือหา 
 5.2 วิเคราะหเปรียบเทียบความเขาใจทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดย
ใช โปรแกรม GeoGebra กับเกณฑรอยละ 75 ดวยสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ย ( x ) สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) รอยละ 
และการทดสอบที (t-test for one sample) และการวิเคราะหเน้ือหา  
 5.3 วิเคราะหผลการศึกษาเจตคติของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม GeoGebra ดวยสถิติพ้ืนฐาน 
คาเฉลี่ย ( x ) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) จากน้ันแปลผลคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติเทียบกับเกณฑท่ีกําหนด 
  

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 ผลการวิจัย 
 การคิดเชิงเรขาคณิตและความเขาใจทางคณิตศาสตร เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 
โดยใชโปรแกรม GeoGebra ผูวิจัยแบงการสรุปผลออกเปน 3 สวน ดังน้ี 
 1. ผลการวิเคราะหการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใช 
GeoGebra ดังนี้ 
 ตอนท่ี 1 การคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังการจัดการเรียนรูโดยใช GeoGebra  
 ผูวิจัยไดวิเคราะหเปรียบเทียบการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใช
โปรแกรม GeoGebra กับเกณฑรอยละ 75 โดยใชสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ย ( x ) สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) รอยละ และ
การทดสอบที (t-test for one sample) จากแบบทดสอบวัดการคิดเชิงเรขาคณิต ผลปรากฏดังตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 2 การคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรบัการจัดการเรียนรูโดยใช GeoGebra 
 

การคิดเชิงเรขาคณิตตามระดับ 
การคิดทางเรขาคณิต 

 
n  

หลังเรียน 
t sig 

คะแนนเต็ม 𝒙𝒙� S.D. รอยละ 
ระดับท่ี 1 การมองเห็นรูปธรรมภายนอก  

 
156 

6.00 5.15 0.85 85.79 9.53** 0.00 
ระดับท่ี 2 การวิเคราะห 6.00 4.88 0.97 81.41 4.95** 0.00 
ระดับท่ี 3 นิรนัยแบบไมเปนทางการ 6.00 4.76 0.92 79.38 3.58** 0.00 
ระดับท่ี 4 นิรนัยแบบเปนทางการ 6.00 4.72 0.82 78.74 3.44** 0.00 

รวม 24.00 19.52 0.90 81.33 5.38** 0.00 
** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 

 จากตารางท่ี 2 พบวา การคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม 
GeoGebra คิดเปนรอยละ 81.33 สูงกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และนักเรียนมีการคิดเชิง
เรขาคณิตทุกระดับสูงกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  
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 ตอนท่ี 2 ผลการสัมภาษณและตัวอยางคําตอบการคิดเชิงเรขาคณิต 
 1. ระดับการมองเห็นรูปธรรมภายนอก  

 

 
 
 
 
 
 

  
 
 

 

ภาพท่ี 2 ตัวอยางคําตอบของนักเรียน 
 

 จากภาพท่ี 2 เมื่อผูวิจัยไดวิเคราะหคําตอบของผูเรียน พบวา นักเรียนระบุขอความท่ีสมเหตุสมผลเพ่ือใชประกอบท่ีมา
ของคําตอบ มีการกลาวขอแตกตางของการแปลงเรขาคณิตวาแตละขอคือการแปลงทางเรขาคณิตรูปแบบใด ถึงแมวาบางสวนจะ
ยังสื่อความหมายของเหตุผลไมชัดเจน แตยังสามารถระบุเหตุผลในการใหคําตอบได นอกจากน้ี ยังมีบทสัมภาษณเพ่ือความ
ชัดเจนในการใหเหตุผล ดังน้ี 
 T : จากโจทยในขอน้ีเราตอบขอไหน 
 S : ตอบขอ ข ครับคร ู
 T : ไหนลองบอกเหตุผล วาทําไมถึงตอบขอน้ี ลองแยกความแตกตางใหครูดูก็ได 
 S : ค กับ ง ตัดท้ิงไดเลยครับ เพราะ การเลื่อนขนาน รูปตนแบบกับรูปท่ีไดตองมีขนาดเทากัน 
 T : แลวขอ ก ละ 
 S : ก เปนการสะทอนครับ 
 

2. ระดับการวิเคราะห 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3 ตัวอยางคําตอบของนักเรียน 
 

 จากภาพท่ี 3 เมื่อผูวิจัยไดวิเคราะหคําตอบของผูเรียน พบวา นักเรียนระบุขอความท่ีสมเหตุสมผลเพ่ือใชประกอบท่ีมา
ของคําตอบ มีการกลาวอางถึงสมบัติท่ีเก่ียวของไดถูกตอง ถึงแมวาบางสวนจะยังสื่อความหมายของเหตุผลไมชัดเจน แตยัง
สามารถระบุเหตุผลในการใหคําตอบได นอกจากน้ี ยังมีบทสัมภาษณเพ่ือความชัดเจนในการใหเหตุผล ดังน้ี 
 T : จากโจทยในขอน้ีเราตอบขอไหน และมีการวิเคราะหวาแตกตางกันอยางไร 
 S : หนูตอบขอ ข คะครู เพราะจากรูปท่ีเห็นเกิดจาการหมุนและเปนสมบัติของการหมุนคะ  
 T : แลวขออ่ืนไมใชการหมุนเหรอนักเรียน 
 S : ไมคะครู ก กับ ง เกิดจากการสะทอน และ ค เกิดจากการเลื่อนขนานคะ 
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 T : สุดยอดมากครับเปนคําตอบท่ีถูกแลว  
 S : ขอบคุณคะคุณครู 
 

3. นิรนัยแบบไมเปนทางการ  
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4 ตัวอยางคําตอบของนักเรียน 
 

 จากภาพท่ี 4 เมื่อผูวิจัยไดวิเคราะหคําตอบของผูเรียน พบวา นักเรียนระบุขอความท่ีสมเหตุสมผลเพ่ือใชประกอบท่ีมา
ของคําตอบ มีการนิรนัยแบบไมเปนทางการหรือสมบัตท่ีิเก่ียวของไดถูกตอง ถึงแมวาบางสวนจะยังสื่อความหมายของเหตุผลไม
ชัดเจน แตยังสามารถระบุเหตุผลในการใหคําตอบได นอกจากน้ี ยังมีบทสัมภาษณเพ่ือความชัดเจนในการใหเหตุผล ดังน้ี 
 T : จากโจทยในขอน้ีเราตอบขอไหน 
 S : ขอ ข คะ 
 T : ทําไมเราถึงตอบขอ ข มีกระบวนการคิดอยางไร 
 S : หนูดูจากรูปท่ีไดจากการหมุน และทิศทางของการหมุนท่ีเปนลูกศรคะคุณครู 
 T : เกงมากครับเปนคําตอบท่ีถูกแลว 
 S : ขอบคุณคะคุณครู 
 

4. ระดับนิรนัยแบบเปนทางการ 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 5 ตัวอยางคําตอบของนักเรียน 
 

 จากภาพท่ี 5 เมื่อผูวิจัยไดวิเคราะหคําตอบของผูเรียน พบวา นักเรียนระบุขอความท่ีสมเหตุสมผลเพ่ือใชประกอบท่ีมา
ของคําตอบ มีการแสดงวิธีคดิไดถูกตอง ถึงแมวาบางสวนจะยังมีการแสดงวิธีคิดไมชัดเจน แตยังสามารถเขียนแสดงวิธีการคิดใน
การใหคําตอบได นอกจากน้ี ยังมีบทสัมภาษณเพ่ือความชัดเจนในการใหเหตุผล ดังน้ี 
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 T : จากโจทยในขอน้ีเราสามารถบอกไดไหมวา โจทยใหอะไรมาบาง 
 S : ไดครับครู หน่ึงเลยโจทยใหจุดกําเนิดมาครับ คือ (2, -4) สองเลื่อนไปทางซายตามแกน X 3 หนวย สามเลื่อนข้ึน
ตามแกน Y 5 หนวยครับ 
 T : แลวโจทยตองการหาอะไร 
 S : พิกัดของจุด O ท่ีไดจากการเลื่อนขนานครับ 
 T : ไหนลองอธิบายวิธีคิดใหครูดูหนอย 
 S : ไดครับ โจทยบอกจุดเริ่มเริ่มคือ (2, -4) เลือ่นไปทางซายตามแกน X 3 หนวย (ซายลบออก ขวาบวกครับ) เลื่อนข้ึน
ตามแกน Y 5 หนวย (ลงลบออก ข้ึนบวกครับ) จากน้ัน นําจุดเริ่ม X คือ 2 ลบออก 3 เหลือ -1 จุดเริ่ม Y คือ -4 บวก 5 เหลือ 1 
ครับ ผมไดคําตอบคือ (-1, 1) ครับ 
 T : สุดยอดครับนักเรียนถูกตองแลว 
 S : ขอบคุณครับครู 
 
 2. ผลการวิเคราะหความเขาใจทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใช
โปรแกรม GeoGebra 
 ตอนท่ี 1 ความเขาใจทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม 
GeoGebra 
 ผูวิจัยไดวิเคราะหเปรียบเทียบความเขาใจทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
โดยใชโปรแกรม GeoGebra กับเกณฑรอยละ 75 โดยใชสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ย ( x ) สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)      
รอยละ และการทดสอบที (t-test for one sample) จากแบบทดสอบวัดการคิดเชิงเรขาคณิต ผลปรากฏดังตารางท่ี 3 
 
ตารางท่ี 3 ความเขาใจทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม GeoGebra 
 

ความเขาใจทางคณิตศาสตร 
 
n  

หลังเรียน 
t Sig 

คะแนนเต็ม 𝒙𝒙� S.D. รอยละ 
ระดับการกระทํา  

 
156 

4.00 3.39 0.77 84.78 6.37** 0.00 
ระดับกระบวนการ 4.00 3.33 0.84 83.33 4.93** 0.00 
ระดับวัตถุ 4.00 3.20 0.79 80.29 3.36** 0.00 
ระดับโครงสรางทางปญญา 4.00 3.31 0.79 82.85 4.94** 0.00 

รวม 16.00 13.25 0.78 82.81 7.38** 0.00 
** มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 

 จากตารางท่ี 3 พบวา ความเขาใจทางคณิตศาสตร ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม GeoGebra นักเรียน
สามารถทําคะแนนไดรอยละ 82.81 ซึ่งสูงกวาเกณฑรอยละ 75 การจัดการเรียนรูโดยใช GeoGebra อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานท่ีตั้งไว และเมื่อพิจารณารายดาน พบวา นักเรียนมีความเขาใจทางคณิศาสตรระดับการ
กระทํา (รอยละ 84.78) สูงสุด รองลองมา คือระดับกระบวนการ (รอยละ 83.33) ระดับโครงสรางทางปญญา (รอยละ 82.85) 
และระดับวัตถุ (รอยละ 80.29) ตามลําดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



วารสารวิทยาศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา ปท่ี 8 เลมท่ี 1 (ม.ค. – มิ.ย. 2568)  |  51 

ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

  ตอนท่ี 2 ผลการสัมภาษณและตัวอยางคําตอบความเขาใจทางคณิตศาสตร 
 1. ระดับการกระทํา 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ภาพท่ี 6 ตัวอยางคําตอบของนักเรียน 
 

 จากภาพท่ี 6 เมื่อผูวิจัยไดวิเคราะหคําตอบของผูเรียน พบวา นักเรียนมีความเขาใจท่ีดี และจดจําลักษณะพ้ืนฐานของ
การแปลงได สามารถระบุขอความท่ีสมเหตสุมผลเพ่ือใชประกอบท่ีมาของคําตอบ มีการกลาวขอแตกตางของการแปลงเรขาคณติ
วาแตละขอคือการแปลงทางเรขาคณิตรูปแบบใด ถึงแมวาบางสวนจะยังสื่อความหมายของเหตุผลไมชัดเจน แตยังสามารถระบุ
เหตุผลในการใหคําตอบได นอกจากน้ี ยังมีบทสัมภาษณเพ่ือความชัดเจนในการใหเหตุผล ดังน้ี 
 T : จากโจทยในขอน้ีเราตอบขอไหน 
 S : ตอบขอ ค ครับครู 
 T : ไหนลองบอกเหตุผล วาเพราะอะไรถึงตอบขอน้ีใหครูฟงก็ได 
 S : ก กับ ง ท่ีผมตัดท้ิง เพราะ ภาพท่ีไดเกิดจากการสะทอน  
 T : แลวขอ ข ละ 
 S : ข เปนการหมุนครับ 

 
2. ระดับกระบวนการ 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 7 ตัวอยางคําตอบของนักเรียน 
 

 จากภาพท่ี 7 เมื่อผูวิจัยไดวิเคราะหคําตอบของผูเรียน พบวา นักเรียนระบุขอความท่ีสมเหตุสมผลเพ่ือใชประกอบท่ีมา
ของคําตอบ มีการกลาวอางถึงสมบัติท่ีเก่ียวของไดถูกตอง ถึงแมวาบางสวนจะยังสื่อความหมายของเหตุผลไมชัดเจน แตยัง
สามารถระบุเหตุผลในการใหคําตอบได นอกจากน้ี ยังมีบทสัมภาษณเพ่ือความชัดเจนในการใหเหตุผล ดังน้ี 
 T : จากโจทยในขอน้ีเราตอบขอไหน และมีพิจารณาอยางไร 
 S : หนูตอบขอ ค คะครู เพราะจากรูปท่ีเห็นเกิดจากการเลื่อนขนาน โดยสมบัติขอท่ี 2 ขอการเลื่อนขนาน คือ จุดแตละ
จุดท่ีสมนัยกันบนรูปท่ีไดจากการเลื่อนกับรูปตนแบบจะมีระยะหางเทากัน 
 T : ถูกตองแลวครับเกงมาก ท่ีสามารถจําสมบัติได 
 S : คะ ขอบคุณคะคุณครู 
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3. ระดับวัตถุ 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 8 ตัวอยางคําตอบของนักเรียน 
 

 จากภาพท่ี 8 เมื่อผูวิจัยไดวิเคราะหคําตอบของผูเรียน พบวา นักเรียนระบุขอความท่ีสมเหตุสมผลเพ่ือใชประกอบท่ีมา
ของคําตอบ มีการแสดงวิธีคิดไดถูกตอง มีข้ันตอนชัดเจน สามารถแสดงวิธีคิดอยางเปนระบบ ถึงแมวาบางสวนจะยังมีการแสดง
วิธีคิดไมชัดเจน แตยังสามารถเขียนแสดงวิธีการคิดในการใหคําตอบได นอกจากน้ี ยังมีบทสัมภาษณเพ่ือความชัดเจนในการให
เหตุผล ดังน้ี 
 T : จากโจทยในขอน้ีเราสามารถบอกไดไหมวา โจทยใหอะไรมาบาง 
 S : ไดครับคะ สิ่งท่ีโจทยใหจุดกําเนิดมาครับ คือ (8, -7)  
 T : แลวโจทยตองการหาอะไร 
 S : จุดใหมท่ีไดจากการสะทอนแกน y คะ 
 T : ไหนลองอธิบายวิธีคิดใหครูดูหนอย 
 S : ไดคะ โจทยบอกจุดเริ่มคือ (8, -7) สะทอนแกน y โดยท่ีหนูดูจาก จตุภาคเอาคะและระยะหางจากแกน y โดย จุด 
(8, -7) อยูจตุภาคท่ี 4 เมื่อสะทอนแกน y อยูจตุภาคท่ี 3 คือ (-, -) จะไดจุดใหมคือ (-8, -7) 
 T : สุดยอดครับนักเรียนถูกตองแลว 
 S : ขอบคุณคะครู 

 
4. ระดับโครงสรางทางปญญา 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 9 ตัวอยางคําตอบของนักเรียน 
 
 จากภาพท่ี 9 เมื่อผูวิจัยไดวิเคราะหคําตอบของผูเรียน พบวา นักเรียนระบุขอความท่ีสมเหตุสมผลเพ่ือใชประกอบท่ีมา
ของคําตอบ ถึงแมวาบางสวนจะยังสื่อความหมายของเหตุผลไมชัดเจนในแงรายละเอียด แตยังสามารถระบุเหตุผลในการให
คําตอบได และสามารถเช่ือมโยงกับตัวอยางจริงไดในระดับพ้ืนฐาน นอกจากน้ี ยังมีบทสัมภาษณเพ่ือความชัดเจนในการให
เหตุผล ดังน้ี 
 T : จากโจทยในขอน้ีเราตอบขอไหน 
 S : ขอ ข คะ 
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 T : ทําไมเราถึงตอบขอ ข มีกระบวนการคิดอยางไร 
 S : หนูใชสมบัติการสะทอน ท่ีวา รูปตนแบบและภาพท่ีไดจากการสะทอน จะทับกันไดสนิทโดยตองพลิกรูปตนแบบ
หรือพลิกรูปท่ีเกิดจากการสะทอนอยางใดอยางหน่ึง จะได ตนแบบและภาพท่ีไดจากการสะทอนเทากันทุกประการ คะ เงาของ
ตนไมท่ีเกิดจากในสระนํ้าก็เชนกันคะ 
 T : เกงมากครับเปนคําตอบท่ีถูกแลว 
 S : ขอบคุณคะคุณครู 
 3. ผลการศึกษาเจตคติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม GeoGebra  
 ผูวิจัยไดวิเคราะหผลการศึกษาเจตคติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม 
GeoGebra ดวยสถิติพ้ืนฐาน คาเฉลี่ย ( x ) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) จากน้ันแปลผลคาเฉลี่ยของคะแนนเจตคติเทียบ
กับเกณฑท่ีกําหนด ผลปรากฏดังตารางท่ี 4 
 
ตารางท่ี 4 ผลการศึกษาเจตคติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังการจัดการเรียนรูโดยใช GeoGebra 
 

เจตคติทางบวก/ทางลบ 𝒙𝒙� S.D. แปลผล 
ดานการจดัการเรียนรู 4.69 0.57 มากท่ีสุด 

ดานครผููสอน 4.70 0.50 มากท่ีสุด 
ดานสื่อการเรียนการสอน  
โปรแกรม GeoGebra 

4.81 0.42 มากท่ีสุด 

ดานกระบวนการเรียนรู 4.66 0.54 มากท่ีสุด 
รวม 4.72 0.51 มากท่ีสุด 

 
 จากตารางท่ี 4 พบวา นักเรียนมีเจตคติหลงัไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม GeoGebra ในภาพรวมอยูในระดบั
มากท่ีสุด ( x = 4.72, S.D. = 0.51) เมื่อพิจารณารายดาน พบวา นักเรียนมีเจตคติตอดานสื่อการเรียนการสอน โปรแกรม 
GeoGebra สูงสุดอยูในระดับมากท่ีสุด ( x = 4.81, S.D. = 0.42) รองลองมา ดานครูผูสอน อยูในระดับมากท่ีสุด ( x = 4.70, 
S.D. = 0.50) ดานการจัดการเรียนรู อยูในระดับมากท่ีสุด ( x = 4.69, S.D. = 0.57) ดานกระบวนการเรียนรู อยูในระดับมาก
ท่ีสุด ( x = 4.66, S.D. = 0.54)  ตามลําดับ  

 
อภิปรายผล 
 การศึกษาผลการการคิดเชิงเรขาคณิตและความเขาใจทางคณิตศาสตร เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ของนักเรียน   
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 โดยใชโปรแกรม GeoGebra 
 1. ผลการเปรียบเทียบการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม 
GeoGebra กับเกณฑรอยละ 75 พบวา นักเรียนมีการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังไดรับการจัดการ
เรียนรูโดยใชโปรแกรม GeoGebra สูงกวารอยละ 75 เมื่อพิจารณาจากการทําแบบทดสอบหลังการจัดการเรียนรูของนักเรียน 
ของนักเรียนจะเห็นไดวาโปรแกรม GeoGebra ท่ีสามารถสรางรูปทางเรขาคณิต และท่ีมาของการแปลงทางเรขาคณิตในรูปแบบ
ตาง ๆ จะเห็นวานักเรียนสามารถมองเห็นรูปธรรมไดดียิ่งข้ึนตามลําดับ ทฤษฎีของ Van Hiele (1986) สามารถแสดงเหตุผล
ประกอบคําตอบ โดยอางทฤษฎีบทท่ีเก่ียวของไดถูกตอง แตยังสื่อความหมายไมชัดเจน ซึ่งจะเห็นไดจากการท่ีนักเรียนสามารถ
ระบุคําตอบ และเหตุผลท่ีสมเหตุสมผลได และในข้ันการนิรนัยอยางไมเปนทางการ จะเห็นวานักเรียนสามารถวางแผนแกไข
ปญหาและใหเหตุผลในสิ่งท่ีจะได แตยังมีบางสวนท่ียังสื่อความหมายไมชัดเจน ซึ่งอาจนําไปสูความเขาใจท่ีคลาดเคลื่อน 
นอกจากน้ีนักเรียนยังสามารถเขียนแสดงวิธีคิดแบบมีแบบแผน โดยสามารถใหเหตุผลโดยเขียนข้ันตอนการแสดงวิธีคิดท่ีไดมาซึ่ง
คําตอบ และสื่อความหมายอยางชัดเจน ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจาก แผนการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม GeoGebra ท่ีผูวิจัย
พัฒนาข้ึน ไดผานการประเมินความเหมาะสมโดยผูเช่ียวชาญ ตลอดจนมีการปรับปรุงใหมีความเหมาะสม และสอดคลองกับ
จุดประสงคท่ีตั้งไว อีกท้ังการจัดการเรียนรูน้ีมีการใช GeoGebra ซึ่งถือเปนเครื่องมือท่ีชวยอํานวยความสะดวกในการจัดการ
เรียนรู ทําใหนักเรียนมองเห็นภาพ สามารถกระตุนความสนใจของผูเรียน สงผลใหนักเรียนสามารถสรุปองคความรูไดอยาง
รวดเร็ว และมีระดับการคิดเชิงเรขาคณิตท่ีสูงข้ึน สอดคลองกับ Vojkuvkova (2012) กลาววา การพัฒนาความคิดเชิงเรขาคณิต
อยางเปนลําดับช้ัน โดยเริ่มจากการสรางแบบจําลองภาพ เพ่ือนําไปสูการวิเคราะหเชิงนามธรรม ดวยการคนพบดวยตนเอง ชวย
ใหพวกนักเรียนบรรลุความเขาใจ และมีการคิดเชิงเรขาคณิตท่ีดีข้ึน สอดคลองกับ ท่ีรายงานวา ผลการใชซอฟตแวรเรขาคณิต
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โปรแกรม GeoGebra สามารถสงเสริมระดับความคิดทางเรขาคณิตของ Van Hiele (1986) เน่ืองจาก โปรแกรม GeoGebra 
เปนโปรแกรมเชิงพลวัต ท่ีผูเรียนสามารถสืบคนและศึกษาเรียนรูไดดวยตนเอง สงผลใหนักเรียนเกิดความสนใจ และเขาใจใน
เน้ือหาท่ีเก่ียวของกับเรขาคณิตมากข้ึน สอดคลองกับ Khansila et al. (2022) พบวา กิจกรรมการเรียนรู GeoGebra นักเรียน
สามารถออกแบบ และวางแผนแนวทางการแกปญหาทางเรขาคณิต นักเรียนรูสึกสนุกกับการใช GeoGebra สงผลใหผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนรูเพ่ิมสูงข้ึน สอดคลองกับ Kanachan et al. (2020) พบวา การใชสื่อคอมพิวเตอร โปรแกรม GeoGebra ทําให
ผูเรียนมีความกระตือรือรน ตื่นเตน และสนุกสนานกับการแกปญหา อีกท้ังผูเรียนสามารถเขียนภาพปรับเปลี่ยนคา และรูปรางได
ตามจินตนาการ รวมถึงการวางแผน และการแกปญหาโดยใชโปรแกรม GeoGebra  
 2. ผลการเปรียบเทียบความเขาใจทางคณิตศาสตร เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ี
ไดรับการจัดการเรยีนรูโดยใชโปรแกรม GeoGebra กับเกณฑรอยละ 75 พบวา นักเรียนมีความเขาใจทางคณิตศาสตร เรื่อง การ
แปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม GeoGebra สูงกวารอยละ 75 
ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ี .01 เมื่อพิจารณาจากการทําแบบทดสอบหลังการจัดการเรียนรูของนักเรียน พบวา นักเรียนมีความ
เขาใจทางคณิตศาสตรระดับการกระทํา สูงสุด รอยละ 84.78 เน่ืองจาก GeoGebra ชวยใหการแปลงทางเรขาคณิต เชน การ
หมุน การสะทอน การเลื่อน และการขยาย สามารถมองเห็นผลลัพธไดทันที ผานกราฟกท่ีแสดงภาพสามมิติหรือสองมิติ ซึ่งชวย
ใหการทําความเขาใจทฤษฎีท่ีเก่ียวของ เชน การเปลี่ยนตําแหนงของจุดหรือรูปทรงเขาใจไดงายมากข้ึน จึงชวยลดปญหาความ
เขาใจท่ีผิดพลาดจากการจินตนาการในสมองได รองลงมา คือระดับกระบวนการ รอยละ 83.33 นักเรียนสามารถทําความเขาใจ
ข้ันตอนตาง ๆ ไดทันที และสามารถเห็นการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึน ทําใหติดตาม และปรับแกข้ันตอนการแปลงไดโดยตรง ซึ่งชวย
ใหนักเรียนเขาใจกระบวนการในแตละข้ันตอนไดลึกซึ้งมากข้ึน ระดับโครงสรางทางปญญา รอยละ 82.85 การเรียนรูการแปลง
ทางเรขาคณิตกลายเปนกระบวนการท่ีเช่ือมโยงกับหลักการคณิตศาสตรอ่ืน ๆ อยางชัดเจน นักเรียนไมเพียงแตเรียนรูการแปลง
ทางเรขาคณิต แตยังสามารถเช่ือมโยงกระบวนการแปลงแตละประเภทกับแนวคิดอ่ืน ๆ เชน ความสัมพันธระหวางพิกัด จุดมุม 
และการเปลี่ยนแปลงทางคณิตศาสตรท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการแปลงน้ัน ๆ ตัวอยางเชน ในการหมุน (rotation) นักเรียนจะเห็น
วามีความสัมพันธระหวางมุม และระยะหางจากจุดศูนยกลาง ซึ่งชวยสรางความเขาใจในระดับโครงสรางท่ีเช่ือมโยงกันของ
แนวคิดทางคณิตศาสตร และระดับวัตถุ รอยละ 80.29 การใชโปรแกรม GeoGebra สงผลใหการเรียนการสอน เรื่องการแปลง
ทางเรขาคณิตในระดับวัตถุมีความชัดเจน และมีประสิทธิภาพมากข้ึน นักเรียนสามารถเห็นการเปลี่ยนแปลงของวัตถุ และเขาใจ
ลักษณะ และคุณสมบัติของวัตถุท่ีไดรับการแปลง ทําใหความเขาใจทางคณิตศาสตรในระดับวัตถุเปนไปอยางราบรื่น และมีความ
ลึกซึ้ง ท้ังน้ียังชวยเสริมสรางความสามารถในการเช่ือมโยงระหวางแนวคิดทางคณิตศาสตรท่ีซับซอนใหกลายเปนสิ่งท่ีสามารถ
เขาใจ และประยุกตใชไดงายข้ึนตามลําดับ ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจาก แผนการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม GeoGebra ท่ีผูวิจัยได
พัฒนาข้ึน ผานการประเมินความเหมาะสมโดยผูเช่ียวชาญ ตลอดจนมีการปรับปรุงใหมีความเหมาะสม และสอดคลองกับ
จุดประสงคท่ีตั้งไว อีกท้ังความเขาใจทางคณิตศาสตรเปนความสามารถในการเขาใจแนวคิด ทฤษฎี หลักการ และความสัมพันธ
ขององคความรูทางคณิตศาสตร ตลอดจนการนําความรูดังกลาวไปประยุกตใชในสถานการณตาง ๆ อยางเหมาะสม โดยไมใช
เพียงการจดจําหรือปฏิบัติตามข้ันตอนเทาน้ัน แตรวมถึงการวิเคราะหเชิงเหตุผล การเช่ือมโยงแนวคิด และการแกปญหาอยาง
สรางสรรคดวย (National Council of Teachers of Mathematics, 2000) สอดคลองกับ Skemp (1976) กลาววา การสอน
ท่ีดีควรมุงเนนใหผูเรียนมีความเขาใจเชิงสัมพันธมากกวาการจดจําเพียงแคกระบวนการ เพราะการเรียนรูเชิงสัมพันธชวยให
ผูเรียนพัฒนาทักษะการแกปญหาและการสรางความเขาใจท่ียั่งยืน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Jan-ngam and Suanpradit 
(2021) ท่ีไดพัฒนาสื่ออิเล็กทรอนิกส (E-book) โดยใชโปรแกรม GeoGebra พบวา สามารถกระตุนผูเรยีนใหความสนใจและการ
เรียนรูได เน่ืองจาก โปรมแกรม GeoGebra เปนซอฟตแวรท่ีใชสําหรับสรางสํารวจ และวิเคราะหสิ่งตาง ๆ เปนสื่อท่ีชวยให
ผูเรียนมองเห็นภาพ ทําใหผูเรียนเกิดกระบวนการคิด หาความสัมพันธของขอมูลจนสามารถอธิบาย และสรุปความคิดรวบยอดได
ดวยตนเอง  
 3. ผลการศึกษาเจตคติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม GeoGebra พบวา 
นักเรียนมีเจตคติท่ีดีหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม GeoGebra ในภาพรวมอยูในระดับมากท่ีสุด ( x = 4.72, S.D. 
= 0.51) จากการพิจารณารายดานนักเรียนมีเจตคติตอดานสื่อการเรยีนการสอน โปรแกรม GeoGebra สูงสุด อยูในระดับมาก
ท่ีสุด ( x = 4.81, S.D. = 0.42) เน่ืองจากนักเรียนมีความสนใจพรอมท้ังสามารถเขาใจเน้ือหาจากสือ่การเรียนการสอน โปรแกรม 
GeoGebra รองลองมา ดานครูผูสอน อยูในระดับมากท่ีสุด ( x = 4.70, S.D. = 0.50) เน่ืองจากครูสามารถเปนสื่อกลางในการ
อธิบายสื่อการเรียนการสอน โปรแกรม GeoGebra ใหเขากับเน้ือหา พรอมท้ังเปนมิตรกับนักเรียนทําใหนักเรียนมีเจตคติท่ีตอครู 
ดานการจัดการเรียนรู อยูในระดับมากท่ีสุด ( x = 4.69, S.D. = 0.57) เน่ืองจากนักเรียนมีความเขาใจพรอมท้ังสามารถตอบ
คําถามในช้ันเรียนไดในเน้ือหา เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต ทําใหนักเรียนสามารถนําความรูไปใชในเรื่องตอไปได ดาน
กระบวนการเรียนรู อยูในระดับมากท่ีสุด ( x = 4.66, S.D. = 0.54) เน่ืองจากครูจัดกระบวนการเรียนรูในรูปแบบท่ีนาสนใจ 
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พรอมท้ังสามารถทําใหนักเรียนสนใจและสนุกกับกิจกรรมท่ีครูนํามาจัดการเรียนการสอน ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจากเปนการจัดการ
เรียนรูโดยใชโปรแกรม GeoGebra ท่ีเนนใหผูเรียนไดเห็นถึงรูปธรรม สงผลใหผูเรียนมีเจตคติอยูในระดับมากท่ีสุด ซึ่งสอดคลอง
กับ (The institute for the promotion of teaching science and technology, 2012) ไดกลาวไวว า เจตคติตอ วิชา
คณิตศาสตรเปนความรูสึกของนักเรียนท่ีมีตอวิชาคณิตศาสตรท่ีสงผลใหผูเรียนแสดงพฤติกรรมท่ีจะตอบสนองตอวิชา
คณิตศาสตรในลักษณะของความชอบหรือไมชอบ พอใจหรือไมพอใจ เห็นคุณคาหรือไมเห็นคุณคา รวมท้ังความพรอมหรือไม
พรอมท่ีจะเรียนวิชาคณิตศาสตร สอดคลองกับ Worasarn, Nongharnpituk and  Khansila (2019) รายงานวา ผูเรียนมีความ
พึงพอใจตอการเรียนรูดวยโปรแกรม GeoGebra ในภาพรวมอยูในระดับมาก เน่ืองจากการเรียนการสอนท่ีใชโปรแกรม 
GeoGebra เปนสื่อการเรียนรูท่ีมีความนาสนใจ แปลกใหม และไมซับซอนในการใชงาน ท้ังน้ี ผูเรียนสามารถลงมือปฏิบัติไดจริง 
สรางความสนุกสนานระหวางการเรียนรู 
  

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะจากการวิจัย  
 สรุปผลการวิจัย 
 1. ผลการเปรียบเทียบการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม 
GeoGebra กับเกณฑรอยละ 75 พบวา นักเรียนมีการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังไดรับการจัดการ
เรียนรูโดยใชโปรแกรม GeoGebra สูงกวารอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 2. ผลการเปรียบเทียบความเขาใจทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใช
โปรแกรม GeoGebra กับเกณฑรอยละ 75 พบวา นักเรียนมคีวามเขาใจทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลัง
ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม GeoGebra สูงกวารอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 3. ผลการศึกษาเจตคติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 หลังการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม GeoGebra พบวา 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 มีเจตคติหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม GeoGebra ในภาพรวมอยูในระดับมากท่ีสุด  
( x = 4.72, S.D. = 0.51)  
 ขอเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช 
 การใชการจัดการเรียนรูผานบทเรียน GeoGebra ครูเปนผูท่ีมีบทบาทสําคัญในการกระตุนและเสริมสรางแรงจูงใจ
ใหกับผูเรียน ดังน้ันครูควรจัดเตรียมกระบวนการเรียนรู เตรียมตั้งคําถามเพ่ือกระตุนและเสริมแรงจูงใจไวลวงหนา มีการ
ชวยเหลือนักเรียนในชวงเวลาท่ีเหมาะสม เปดโอกาสใหนักเรียนไดใชเวลาในการสืบเสาะ เพ่ือกระตุนใหผูเรียนสามารถคิด
วิเคราะหและหาแนวทางในการแกปญหาไดดวยตนเอง 

ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
 1. ควรมีการศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูผานบทเรียน GeoGebra ท่ีมีการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตรดานอ่ืน ๆ ท่ีเหมาะสมกับบริบทของครู นักเรียน และโรงเรียน เพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนาทักษะและทาง
คณิตศาสตรในดานตาง ๆ  
  2. ควรมีการศึกษาถึงตัวแปรอ่ืน ๆ ท่ีอาจสงผลตอการเรียนของผูเรียนหลังการใชการจัดการเรียนรูผานบทเรียน 
GeoGebra เชน ความพึงพอใจ ความสนใจและความคงทนในการเรียนรู 
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Abstract  
 

This research aimed to 1) develop mathematical problem-solving ability in fractions among Grade 5 
students using cooperative learning with TGT technique and Bar Model, benchmarked against a 70% criterion, 
and 2) compare students' mathematical problem-solving achievement before and after learning using 
cooperative learning with TGT technique and Bar Model. The sample consisted of 30 Grade 5 students from 
Bansiyaeksomdet School, selected through cluster sampling, during the first semester of the 2024 academic 
year. The research instruments comprised four instructional management plans, an open-ended problem-
solving ability assessment consisting of four items with a reliability coefficient of 0.83, and a multiple-choice 
academic achievement test consisting of 20 items with a reliability coefficient of 0.74. Data were analyzed 
using descriptive statistics, including mean, percentage, and standard deviation, as well as inferential statistics 
through a t-test. The findings revealed that 1) students' mathematical problem-solving ability in fractions after 
learning using cooperative learning with TGT technique and Bar Model was significantly higher than the 70% 
proficiency criterion at the .05 level, and 2) the students' post-test achievement in mathematical problem-
solving was significantly higher than their pre-test scores at the .05 level. In conclusion, cooperative learning 
using the TGT technique combined with the Bar Model is an effective instructional method for enhancing 
both problem-solving skills and academic achievement. The use of the Bar Model enables students to clearly 
visualize the relationships within the problem data, thereby improving their analytical, planning, and problem-
solving accuracy, while the TGT technique fosters group collaboration and unity, which are essential skills for 
learners. 

 
Keywords: Problem-solving ability; Cooperative learning; TGT technique; Bar Model 

 
  

Research Article in Science Education 



58 | Journal of Science and Science Education Vol. 8 No. 1 (Jan. – Jun. 2025) 

Copyright by Faculty of Science, Ubon Ratchathani University 
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บทคัดยอ  
 

 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) พัฒนาความสามารถการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร เรื่องเศษสวน ของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 โดยใชการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TGT รวมกับ Bar Model เทียบกับเกณฑรอยละ 70 และ 
2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนดวยการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TGT 
รวมกับ Bar Model กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนบานสี่แยกสมเด็จ ภาคเรียนท่ี 1 
ปการศึกษา 2567 จํานวน 30 คน ท่ีไดจากการสุมแบบกลุม เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก แผนการจัดการเรียนรูจํานวน 4 
แผน แบบวัดความสามารถการแกโจทยปญหาแบบอัตนัยจํานวน 4 ขอ มีคาความเช่ือมั่นเทากับ 0.83 และแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนเปนแบบทดสอบปรนัยจํานวน 20 ขอ มีคาความเช่ือมั่น เทากับ 0.74 การวิเคราะหขอมูลใชคาสถิติเชิง
พรรณนา ไดแก คาเฉลี่ย คารอยละ และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน รวมถึงสถิติเชิงอนุมานโดยการทดสอบคาที (t-test) ผลการวิจัย
พบวา 1) ความสามารถการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร เรื่องเศษสวน ของนักเรียนหลังเรียนโดยใชการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค 
TGT รวมกับ Bar Model สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ 2) ผลสัมฤทธ์ิการแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 จากผลการวิจัย สามารถสรุปไดวาการ
เรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TGT รวมกับ Bar Model เปนวิธีการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพในการพัฒนาความสามารถในการแก
โจทยปญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนโดยการใช Bar Model ชวยใหนักเรียนเห็นภาพความสัมพันธของขอมูลใน
โจทยไดชัดเจนยิ่งข้ึน สงผลใหนักเรียนสามารถวิเคราะห วางแผน และแกปญหาโจทยคณิตศาสตรไดอยางถูกตองและแมนยํา 
เทคนิค TGT ยังสงเสริมการทํางานรวมกันในกลุม และความสามัคคีในหมูผูเรียน ซึ่งเปนทักษะจําเปนของผูเรียน 
 
คําสําคัญ: ความสามารถการแกโจทยปญหา; การเรียนแบบรวมมือ; เทคนิค TGT; บารโมเดล 
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ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

บทนํา  
  คณิตศาสตรเปนศาสตรท่ีมีบทบาทสําคัญตอการพัฒนากระบวนการคิดของมนุษย เน่ืองจากชวยเสริมสรางทักษะดาน
ตรรกะ การวิเคราะห และการแกปญหา นอกจากน้ี คณิตศาสตรยังมีความเก่ียวของโดยตรงกับชีวิตประจําวัน เชน การคํานวณ
ดานการเ งิน การออกแบบในวิศวกรรม หรือการศึกษาวิจัยทางวิทยาศาสตร  (National Council of Teachers of 
Mathematics, 2000) ในดานการศึกษาคณิตศาสตรถือเปนรากฐานสําคัญสําหรับการตอยอดความรูในหลากหลายสาขา 
โดยเฉพาะในยุคท่ีเทคโนโลยีและนวัตกรรมมีความกาวหนาอยางรวดเร็ว นักเรียนจึงจําเปนตองเขาใจแนวคิดพ้ืนฐานของ
คณิตศาสตรและสามารถประยุกตใชในสถานการณตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม (Kilpatrick, Swafford and Findell 2001) 
นอกจากน้ี การเสริมสรางทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรยังเปนเปาหมายสําคัญของการจัดการเรียนการสอน เพ่ือให
นักเรียนสามารถแกไขปญหาท่ีซับซอนไดอยางมีประสิทธิภาพในชีวิตจริง แมวาคณิตศาสตรจะมีความสําคัญอยางยิ่งตอการ
พัฒนาทักษะตาง ๆ แตในทางปฏิบัติ การเรียนการสอนคณิตศาสตรในปจจุบันยังคงเผชิญปญหาหลายประการท่ีสงผลตอ
คุณภาพการเรียนรูของนักเรียน  
 รายงานผลการจัดการเรียนการสอนในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรระบุวา การสอนคณิตศาสตรยังไมบรรลุผลตาม
เปาหมายท่ีตั้งไว โดยพิจารณาจากผลการประเมินทางการศึกษาระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (O-NET) ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 
6 ในปการศึกษา 2566 ในรายวิชาคณิตศาสตร พบวาคะแนนเฉลี่ยระดับชาติอยูท่ี 29.96 (National Institute of Educational 
Testing Service (Public Organization), 2024) ขณะท่ีโรงเรียนบานสี่แยกสมเด็จมคีะแนนเฉลีย่อยูท่ี 32.53 จากการสัมภาษณ
ครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร พบวาปญหาสําคัญท่ีสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน ไดแก ความเขาใจพ้ืนฐานในบาง
หัวขอ เชน การคํานวณเศษสวน การแกโจทยปญหาท่ีมีความซับซอน และการตีความโจทยคณิตศาสตร ครูยังระบุถึงขอจํากัดใน
การจัดการเรียนการสอน เชน เวลาสอนท่ีจํากัด สื่อการเรียนรูท่ีไมตรงกับความตองการของนักเรียน และขนาดช้ันเรียนท่ีมี
จํานวนนักเรียนมาก สงผลใหการดูแลรายบุคคลทําไดไมท่ัวถึง หน่ึงในหัวขอสําคัญท่ีสะทอนถึงความทาทายของการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร คือ การแกโจทยปญหาเศษสวน ซึ่งเปนพ้ืนฐานสําคัญสําหรับการพัฒนาทักษะในระดับท่ีสูงข้ึน 
 การแกโจทยปญหาคณิตศาสตรเปนทักษะท่ีสําคัญซึ่งชวยพัฒนากระบวนการคิดอยางมีเหตุผล การวิเคราะห และการ
ประยุกตใชความรูในสถานการณตาง ๆ อยางไรก็ตาม นักเรียนจํานวนมากยังคงประสบปญหาในการทําความเขาใจโจทย เลือก
วิธีการแกปญหาท่ีเหมาะสม และอธิบายกระบวนการคิดของตนเองอยางเปนระบบ สงผลใหการพัฒนาทักษะดานน้ียังคงเปน
ความทาทายในระบบการศึกษา (Polya, 1957) การแกโจทยปญหาเก่ียวกับเศษสวนถือเปนหัวขอสําคัญในวิชาคณิตศาสตร
ระดับประถมศึกษา เน่ืองจากเปนรากฐานสําคัญสําหรับการพัฒนาทักษะทางคณิตศาสตรในระดับท่ีสูงข้ึน การเรียนรูเรื่อง
เศษสวนชวยใหนักเรียนเขาใจแนวคิดเก่ียวกับการแบงสวน การเปรียบเทียบ และการดําเนินการทางคณิตศาสตรท่ีซับซอนมาก
ข้ึน อยางไรก็ตาม การศึกษากอนหนาน้ีพบวานักเรียนมักเผชิญปญหาในการแกโจทยปญหาเศษสวน โดยเฉพาะโจทยท่ีตองใช
การตีความเชิงวิเคราะหและการเช่ือมโยงแนวคิดตาง ๆ เขาดวยกัน (Lamon, 2012) ปญหาน้ีสะทอนใหเห็นขอจํากัดของวิธีการ
สอนแบบดั้งเดิมท่ีเนนการถายทอดความรูจากครูไปสูนักเรียนเพียงฝายเดียว ซึ่งไมเพียงพอท่ีจะชวยพัฒนาทักษะการแกโจทย
ปญหาเศษสวนไดอยางมีประสิทธิภาพ การนํากลยุทธการสอนท่ีสนับสนุนการเรียนรูแบบรวมมือ เชน เทคนิค Teams-Games-
Tournament (TGT) ซึ่งมุงเนนการสรางแรงจูงใจและสงเสริมการเรียนรูท่ีมีปฏิสัมพันธในกลุม ไดรับการแนะนําวาอาจชวยเพ่ิม
ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนไดอยางมีนัยสําคัญ (Slavin, 1995) เพ่ือตอบสนองความตองการใน
การพัฒนาการเรียนรู นักการศึกษาจึงแนะนําใหประยุกตใชกลยุทธท่ีสงเสริมการเรียนรูแบบมีสวนรวม เชน เทคนิค TGT ซึ่งมี
ศักยภาพในการชวยแกปญหาเหลาน้ี 

การนําเทคนิค TGT มาใชในการเรียนการสอนเรื่องเศษสวนชวยใหนักเรียนมีโอกาสพัฒนาความเขาใจและฝกฝนการ
แกโจทยปญหาคณิตศาสตรในรูปแบบการทํางานกลุม โดยกิจกรรมการเรียนรูเนนการแกปญหาผานเกมท่ีมีความทาทายและ
มอบรางวัล ซึ่งชวยสรางบรรยากาศท่ีสนุกสนานและกระตุนการมีสวนรวมของนักเรียน สําหรับหัวขอเศษสวน นักเรียนไดฝกฝน
ทักษะการคํานวณและการประยุกตใชแนวคิดเศษสวนในการแกโจทยปญหาท่ีหลากหลายอยางมีประสิทธิภาพ ผลการศึกษาจาก
งานวิจัยหลายช้ินระบุวา การเรียนการสอนท่ีใชเทคนิค TGT ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนรูและพัฒนาทักษะการแกปญหาของ
นักเรียนไดอยางมีนัยสําคัญ โดยการทํางานรวมกันในกลุมสนับสนุนใหนักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและเรียนรูจากเพ่ือนรวม
ทีม ซึ่งเปนปจจัยสําคัญในการพัฒนาการคิดเชิงวิพากษและความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไดอยางมี
ประสิทธิภาพ (Slavin, 1995; Gillies, 2016) นอกจากการใชเทคนิค TGT แลว การผสมผสานเครื่องมือสนับสนุนการเรียนรู 
เชน บารโมเดล ยังชวยเสริมสรางความเขาใจในแนวคิดคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ 

บารโมเดล (Bar Model) เปนหน่ึงในเครื่องมือท่ีไดรับการยอมรับวาสามารถชวยใหนักเรียนเขาใจแนวคิดของเศษสวน
ไดดียิ่งข้ึน โดยเปนแผนภาพท่ีใชแถบสี่เหลี่ยมแบงเปนสวน ๆ เพ่ือแสดงความสัมพันธเชิงปริมาณระหวางตัวเลขและแนวคิดทาง
คณิตศาสตร นักเรียนสามารถใชบารโมเดลในการเปรียบเทียบเศษสวน แสดงคาของเศษสวนในรูปของภาพ และแกโจทยปญหา
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ท่ีเก่ียวของกับเศษสวนไดอยางเปนระบบ การใชบารโมเดลชวยสงเสริมทักษะการคิดวิเคราะหและความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ (Lamon, 2020) โดยเฉพาะอยางยิ่งในรูปแบบการสอนท่ีมุงเนนการคิด
วิเคราะหและการสื่อสารผลการคิดอยางเปนระบบ จากพ้ืนฐานดังกลาว ผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะผสานการเรียนรูแบบรวมมือ 
TGT และ Bar Model เพ่ือแกไขปญหาในการเรียนการสอนเศษสวนและยกระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 
 จากการศึกษาขางตน ผูวิจัยมีความสนใจท่ีจะพัฒนาความสามารถการแกโจทยปญหา เรื่อง เศษสวนของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 5 โดยนําเทคนิคการเรียนรูแบบรวมมอื TGT รวมกับ Bar Model มาใชเปนแนวทางในการจัดการเรียนรู เพ่ือ
เสริมสรางผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในเรื่องเศษสวน ชวยใหนักเรียนสามารถแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ
มากยิ่งข้ึน อีกท้ัง Bar Model ยังทําหนาท่ีเปนสื่อท่ีชวยใหนักเรียนมองเห็นภาพรวมของปญหาและเขาใจโครงสรางของโจทยได
อยางชัดเจน 
 

วัตถุประสงคการวิจัย  
 1. เพ่ือพัฒนาความสามารถการแกโจทยปญหา เรื่อง เศษสวน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 โดยใชการเรียนรู
แบบรวมมือเทคนิค TGT รวมกับ Bar Model เทียบกับเกณฑรอยละ 70  
 2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิการแกโจทยปญหาเศษสวน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 กอนและหลังการใชการ
เรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TGT รวมกับ Bar Model 
 

วิธีดําเนินการวิจัย  
ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยดังตอไปน้ี 
1. รูปแบบการวิจัย 

 การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยก่ึงทดลอง โดยใชแผนการวิจัยแบบกลุมเดียววัดกอนและหลังการทดลอง (One Group 
Pretest-Posttest design) (Worakham, 2018) แสดงในตารางท่ี 1  
 
 ตารางท่ี 1 แบบแผนการวิจัย 
 

group Pre-test Treatment Post-test 
E O1 X O2 

 

E   แทน กลุมตัวอยางในการทดลอง 

O1 แทน การทดสอบกอนการทดลอง (Pretest) 

X   แทน การทดลองใชการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TGT รวมกับ Bar Model 

O2 แทน การทดสอบหลังการทดลอง (Posttest) 

 

 2. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 ประชากรในการวิจัยครั้งน้ีประกอบดวยนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนบานสี่แยกสมเด็จ อําเภอสมเด็จ 

จังหวัดกาฬสินธุ ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2567 รวมจํานวน 224 คน จากท้ังหมด 6 หองเรียน 

กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 จํานวน 30 คน ซึ่งไดรับการคัดเลือกดวยวิธีสุมแบบ

กลุม (Cluster sampling) 

 3. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 สําหรับการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดใชเครื่องมือดังน้ี: 
 3.1 แผนการจัดการเรียนรูเรื่องโจทยปญหาเศษสวน โดยประยุกตใชเทคนิคการเรียนรูแบบรวมมอื TGT รวมกับ Bar 
Model รวมท้ังหมด 4 แผนการเรียนรู ประกอบดวย: 
 แผนการเรียนรูท่ี 1: โจทยปญหาการบวกเศษสวน ใชเวลาเรียน 2 ช่ัวโมง 
 แผนการเรียนรูท่ี 2: โจทยปญหาการลบเศษสวน ใชเวลาเรียน 2 ช่ัวโมง 
 แผนการเรียนรูท่ี 3: โจทยปญหาการคูณเศษสวน ใชเวลาเรียน 2 ช่ัวโมง 
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 แผนการเรียนรูท่ี 4: โจทยปญหาการหารเศษสวน ใชเวลาเรียน 2 ช่ัวโมง 
สื่อการสอนท่ีใชในแผนการจัดการเรียนรูท้ัง 4 แผนตัวอยางแสดงในภาพท่ี 1 และภาพท่ี 2 

 

  
ภาพท่ี 1 สื่อการสอนบารโมเดล โจทยปญหาการบวกเศษสวน (ก) โจทยปญหาการลบเศษสวน (ข) 

 

 
 

ภาพท่ี 2 สื่อการสอนบารโมเดล โจทยปญหาการคูณเศษสวน (ค) โจทยปญหาการหารเศษสวน (ง) 

 

 ผูวิจัยไดนําแผนการจัดการเรียนรูจํานวน 4 แผน เสนอใหผูเช่ียวชาญจํานวน 3 ทานทําการประเมิน ประกอบดวย
ผูเช่ียวชาญดานเน้ือหาคณิตศาสตร 2 ทาน และผูเช่ียวชาญดานการสอนคณิตศาสตร 1 ทาน ผลการประเมินพบวา แผนการ
จัดการเรียนรูมีความเหมาะสมในภาพรวมอยูในระดับมาก (x̅ = 4.44, S.D. = 0.24)   
 3.2 แบบวัดความสามารถในการแกโจทยปญหาเศษสวนในรูปแบบอัตนัย จํานวน 4 ขอ โดยเริ่มจากการจัดทําแบบวัด
ความสามารถจํานวน 8 ขอ ซึ่งไดเสนอใหผูเช่ียวชาญท้ังสิ้น 3 ทาน ประกอบดวยผูเช่ียวชาญดานเน้ือหาคณติศาสตร 2 ทาน และ
ผูเช่ียวชาญดานการสอนคณิตศาสตร 1 ทาน ทําการประเมินความสอดคลองเชิงเน้ือหา (IOC) พบวาคาท่ีไดน้ันอยูในชวง 0.67–
1.00 ตอมานําแบบวัดดังกลาวไปทดลองใชกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 30 คน เพ่ือประเมินคุณภาพของแบบวัด
ความสามารถในการแกโจทยปญหา โดยมีการคัดเลือกขอสอบท่ีมีคาความยากงาย (p) อยูในชวง 0.37–0.72 และคาอํานาจ
จําแนก (r) อยูในชวง 0.28–0.75 ผลการวิเคราะหความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับโดยใชสูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟาครอนบาค 
พบวามีคาความเช่ือมั่นเทากับ 0.83 เกณฑการใหคะแนนของแบบวัดความสามารถในแตละขอมีรายละเอียดดังตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 2 เกณฑการใหคะแนนสําหรับแบบวัดความสามารถในการแกโจทยปญหาเศษสวน 
รายการประเมิน รายละเอียด คะแนน 
การทําความเขาใจโจทย นักเรียนสามารถระบุไดวาโจทยกําหนดหรือถามอะไร 1 
การวาดบารโมเดล นักเรียนสามารถวาดบารโมเดลไดถูกตองตามท่ีโจทยกําหนด 1 
การแสดงวิธีทําและลงมือคํานวณ นักเรียนสามารถแสดงข้ันตอนการแกโจทยอยางถูกตอง 1 
การตรวจสอบวิธีทํา นักเรียนสามารถตรวจสอบความถูกตองของคําตอบท่ีได 1 

รวม 4 
 
3.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการแกโจทยปญหาเศษสวน เปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 

ขอ ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบดังกลาวเสนอใหผูเช่ียวชาญจํานวน 3 ทาน ผลการประเมินคาความสอดคลองเชิงเน้ือหา (IOC) อยู
ในชวง 0.67-1.00 จากน้ันไดนําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนท่ีไมไดอยูในกลุมตัวอยางจํานวน 30 คน เพ่ือประเมิน

(ก) 

 

(ข) 

 

(ค) 

 

(ง) 
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คุณภาพของแบบทดสอบ โดยคัดเลือกขอสอบท่ีมีคาความยากงาย (p) ระหวาง 0.25-0.67 และคาอํานาจจําแนก (r) ระหวาง 
0.33-0.83 สําหรับการใชงานจริง จํานวน 20 ขอ ผลการวิเคราะหความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับโดยใชสตูร KR-20 พบวา
มีคาความเช่ือมั่นเทากับ 0.74 

4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
ผูวิจัยดําเนินการเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยาง ซึ่งเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนบานสี่แยกสมเด็จ อําเภอ

สมเด็จ จังหวัดกาฬสินธุ จํานวน 30 คน ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2567 โดยมีข้ันตอนดังน้ี 

4.1 ดําเนินการปฐมนิเทศนักเรียนกลุมตัวอยาง โดยช้ีแจงจุดประสงคและลําดับข้ันตอนของการจัดการเรียนรูท่ีใช

เทคนิคการเรียนรูแบบรวมมือ TGT รวมกับ Bar Model รวมถึงทําการทดสอบผลสัมฤทธ์ิการแกโจทยปญหาเศษสวนกอนการ

ทดลองดวยการใชแบบทดสอบกอนเรียน 

4.2 จัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแผนการจัดการเรียนรูท่ีพัฒนาข้ึน โดยอาศัยการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TGT 

รวมกับ Bar Model กับกลุมตัวอยาง ท้ังสิ้น 4 แผนการเรียนรู ซึ่งแตละแผนใชเวลาเรียน 2 คาบตอครั้ง โดยดําเนินการสอน

สัปดาหละ 4 คาบ ทําใหระยะเวลาการดําเนินงานท้ังหมดอยูท่ี 2 สัปดาห หลังจากการใชแผนการจัดการเรียนรูแตละแผนเสร็จ

สิ้นแลว ผูวิจัยจะใหนักเรียนทําแบบวัดความสามารถท่ีไดพัฒนาข้ึน ซึ่งแสดงในภาพท่ี 3 - 4 ตามลําดับ 
 

                       
 

ภาพท่ี 3 การทํางานรวมกันเปนกลุม 
        

             
 

ภาพท่ี 4 ตัวอยางแบบวัดความสามารถการแกโจทยปญหา เรื่อง โจทยปญหาการลบและการบวกเศษสวน 
 

 จากภาพท่ี 3 พบวานักเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเองและรวมมือกับเพ่ือนในกลุมไดอยางมีประสิทธิภาพ ผาน
กระบวนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TGT รวมกับ Bar Model ในการสงเสริมการสื่อสารและแลกเปลี่ยนความคิดเห็น
ระหวางนักเรียน แสดงใหเห็นถึงการวาด Bar Model โดยนักเรียน ซึ่งทําหนาท่ีเปนเครื่องมือชวยคิดรวมกับกิจกรรม TGT ท่ีเนน
การทํางานเปนทีม การแขงขันในรูปแบบเกม และการอธิบายแนวคิดผานภาพ ทําใหการเรียนรูมีความสนุกสนาน ทาทาย และ
กระตุนแรงจูงใจ ภาพท่ี 4 แสดงถึงความเขาใจเชิงลึกและความสามารถในการแกโจทยปญหาผานการใช Bar Model ไดอยาง
ถูกตองและครบถวน 
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4.3 เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ผูวิจัยดําเนินการทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่องการแกโจทยปญหาเศษสวน โดยใช
ขอสอบชุดเดียวกับท่ีใชในการทดสอบกอนเรียน 

4.4 ขอมูลท่ีรวบรวมไดถูกนํามาวิเคราะหดวยสถิติท่ีเหมาะสม และนําเสนอผลการวิจัยในลําดับถัดไป 
5. การวิเคราะหขอมูล  

 ในการวิจัยน้ีผูวิจยัใชสถิติเพ่ือวิเคราะหขอมูลดังน้ี 

5.1 วิเคราะหขอมูลความสามารถในการแกโจทยปญหาเศษสวนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 หลังจากเขารวม
กิจกรรมการเรียนรูท่ีเทียบกับเกณฑรอยละ 70 ดวยการใชสถิติทดสอบที (One Sample t-test) 

5.2 วิเคราะหขอมูลเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในการแกโจทยปญหาเศษสวนของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 5 โดยใชสถิติทดสอบที (t-test for Dependent Samples) 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 ผลการวิจัย 
 จากการวิจัยผลการใชการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ เทคนิค TGT รวมกับ Bar Model ท่ีมีตอความสามารถในการแก
โจทยปญหาเศษสวนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 สรุปผลไดดังน้ี 
 1. ผลการวิเคราะหความสามารถในการแกโจทยปญหาเศษสวนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 หลังการเรียนรู
โดยใชเทคนิค TGT รวมกับ Bar Model เปรียบเทียบกับเกณฑรอยละ 70 

การวิเคราะหคะแนนเฉลีย่จากแบบวัดความสามารถการแกโจทยปญหาเศษสวนเทียบกับเกณฑรอยละ 70 โดยใชสถิติ

ทดสอบคา (One Sample t-test) แสดงในตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3 ผลการวิเคราะหขอมลูการพัฒนาความสามารถการแกโจทยปญหาเศษสวนของนักเรียน 

กลุมตัวอยาง N คะแนนเต็ม 𝒙𝒙� รอยละ 𝑺𝑺.𝑫𝑫. 𝒕𝒕 
หลังเรียน 30 16 13.17 82.29 0.65 16.63* 

* มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ.05 

จากตารางท่ี 3 พบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค TGT รวมกับ Bar Model มีคะแนนเฉลี่ยในการแก
โจทยปญหาเศษสวนเทากับ 13.17 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.65 คิดเปนรอยละ 82.29 ซึ่งสูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

 
2. ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์การแกโจทยปญหาเศษสวนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 กอน

และหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยเทคนิค TGT รวมกับ Bar Model 
ผูวิจัยวิเคราะหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียนโดยใชสถิติทดสอบคา (t-test for Dependent Samples)

เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตาง ผลการวิเคราะหแสดงในตารางท่ี 4 

 

ตารางท่ี 4 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิการแกโจทยปญหาเศษสวน กอนและหลังการจัดการเรียนรู 
กลุมตัวอยาง N คะแนนเต็ม 𝒙𝒙� 𝑺𝑺.𝑫𝑫. 𝒕𝒕 

กอนเรียน 30 20 6.17 1.91 
27.17* 

หลังเรียน 30 20 14.90 1.63 
* มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ.05 

จากตารางท่ี 4 แสดงใหเห็นวา ผลสัมฤทธ์ิในการแกโจทยปญหาเศษสวนของนักเรียนกอนและหลังการจัดการเรียนรู

ดวยเทคนิค TGT รวมกับ Bar Model มีคาเฉลี่ยกอนเรียนเทากับ 6.17 และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1.91 ขณะท่ีคาเฉลี่ยหลัง

เรียนเทากับ 14.90 และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1.63 ผลการวิเคราะหดวยสถิติ t-test for Dependent Samples แสดงให

เห็นวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

อภิปรายผล 

ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยสามารถอภิปรายผลการวิจัยไดดังน้ี" 

1. ความสามารถในการแกโจทยปญหาเศษสวนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 หลังการเรียนรูดวยเทคนิค TGT 

รวมกับ Bar Model มีคะแนนเฉลี่ย เทากับ 13.17 คิดเปนรอยละ 82.29 ซึ่งสูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .05 เน่ืองจากเทคนิค TGT ผสานการทํางานกลุมกับการวิเคราะหโจทยคณิตศาสตรผานกระบวนการ 5 ข้ันตอน ไดแก   
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1) ข้ันนํา 2) ข้ันสอน 3) ข้ันแบงกลุม 4) ข้ันแขงขัน 5) ข้ันสรุป กระบวนการน้ีชวยพัฒนาทักษะการวิเคราะหและเพ่ิมความเขาใจ

ผานการใช Bar Model ในข้ันวางแผนแกปญหา โดย Bar Model ชวยใหนักเรียนเห็นความสัมพันธของขอมูลในโจทยอยาง

ชัดเจน ดวยการแสดงเศษสวนในรูปแบบแทงท่ีแบงเปนสวนตาง ๆ ทําใหการคํานวณและการตีความงายข้ึน นักเรียนทํางานใน

กลุมยอยท่ีมีสมาชิกหลากหลายระดับความสามารถ (2:2:2 ระหวางนักเรียนท่ีมีความสามารถสูง ปานกลาง และออน) ซึ่ง

นักเรียนท่ีมีความสามารถสูงจะชวยเหลือเพ่ือนในกลุมผานการอธิบายและแลกเปลี่ยนความคิดเห็น การสื่อสารระหวางนักเรียน

ในวัยเดียวกันชวยเพ่ิมความเขาใจไดดีกวาการสื่อสารกับครู ผลการวิจัยน้ีสอดคลองกับงานของ Chaisongkram and 

Vanichwatanavorachai (2020) ท่ีศึกษาผลการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค TGT รวมกับ Bar Model ในหัวขอการแกโจทย

ปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนประถมศึกษาปท่ี 5 พบวาการจัดการเรียนรูรูปแบบน้ีชวยพัฒนาความสามารถในการวิเคราะห

และแกโจทยปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 

.05 เชนเดียวกับงานของ Phonwong, Khansila and Nongharnpituk (2023) ท่ีระบุวา เทคนิค TGT มีบทบาทสําคัญในการ

สงเสริมการทํางานรวมกันของนักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 2 ในหัวขอเลขยกกําลัง ซึ่งการเรียนรูผานกิจกรรมกลุมและการแขงขัน

ชวยเพ่ิมความกระตือรือรนในการเรียนและสงผลใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .05 นอกจากน้ี ยังสอดคลองกับงานของ Thongyou and Thongaem (2019) ท่ีศึกษาการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค 

TGT ในหัวขอการแกโจทยคณิตศาสตรพ้ืนฐานของนักเรียนประถมศึกษาปท่ี 2 โดยผลการวิจัยช้ีวา การใชเทคนิคน้ีชวย

เสริมสรางความเขาใจและพัฒนาความสามารถในการแกโจทยคณิตศาสตรไดอยางมีนัยสําคัญ โดยผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนสูงกวา

เกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตร เรื่อง เศษสวนกอนและหลังการเรียนรูของ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 ดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TGT รวมกับ Bar Model แสดงใหเห็นวา ผลสัมฤทธ์ิ

หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ความสําเร็จน้ีสามารถอธิบายไดจากหลายปจจัยสําคัญ เทคนิค 

TGT สนับสนุนการเรียนรูแบบกลุม โดยมุงเนนการทํางานรวมกันผานการแบงกลุมท่ีหลากหลาย ซึ่งประกอบดวยนักเรียนท่ีมี

ระดับความสามารถตางกัน วิธีน้ีชวยใหนักเรียนท่ีมีความสามารถสูงสามารถชวยเพ่ือนท่ีมีความสามารถต่ํากวาได โดยการอธิบาย

หรือแลกเปลี่ยนความรูระหวางกัน นอกจากน้ี การจัดการแขงขันในลักษณะของเกมยังสรางแรงจูงใจใหผูเรียน และกระตุนให

นักเรียนมีสวนรวมในกระบวนการเรียนรูไดอยางตอเน่ือง สวน Bar Model เปนเครื่องมือสําคัญท่ีชวยเปลี่ยนขอมูลในโจทย

ปญหาคณิตศาสตรท่ีซับซอนใหกลายเปนภาพท่ีเขาใจงาย ทําใหนักเรียนสามารถวิเคราะหและวางแผนการแกปญหาไดอยางเปน

ระบบ ลดความสับสน และเพ่ิมความมั่นใจในการแกปญหา เทคนิคน้ียังชวยพัฒนาความคิดเชิงวิเคราะหของนักเรียน โดยเฉพาะ

ในการแกโจทยท่ีตองเช่ือมโยงขอมูลจากหลายสวน นอกจากน้ี การจัดหองเรียนใหเหมาะสมกับการเรียนรูแบบรวมมือก็เปน

ปจจัยสนับสนุนท่ีสําคัญ การจัดหองเรียนในลักษณะกลุมยอย ทําใหนักเรียนมีพ้ืนท่ีเพียงพอสําหรับการวาด Bar Model และมี

ความสะดวกในการสื่อสารระหวางสมาชิกในกลุม ครูผูสอนยังสามารถเดินตรวจสอบและใหคําแนะนําในระหวางกิจกรรมไดงาย

ข้ึน ซึ่งชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนรู ผลการวิจัยน้ีสอดคลองกับงานของ Kherasit, Wongkrai and Yunprakon (2023) ท่ี

ศึกษาเทคนิค TGT รวมกับ Bar Model ในหัวขอโจทยปญหาทศนิยมสําหรับนักเรียนประถมศึกษาปท่ี 5 โดยเนนการใช Bar 

Model ชวยใหนักเรียนสามารถเขาใจความสัมพันธระหวางตัวเลขทศนิยมในโจทยปญหาและเปลี่ยนโจทยท่ีซับซอนใหเปนภาพท่ี

เขาใจงายข้ึน ผลการวิจัยพบวานักเรียนมีความสามารถในการแกโจทยปญหาเพ่ิมข้ึนอยางชัดเจน โดยผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนสูงกวา

กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 เชนเดียวกับงานวิจัยของ Chaisusuek, Khansila and Nongharnpituk (2023) 

ท่ีระบุวา การนํา Bar Model มาใชแกโจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน ชวยใหนักเรียนสามารถมองเห็นภาพรวมของ

โจทยและเขาใจการเช่ือมโยงระหวางการดําเนินการทางคณิตศาสตร ผลการวิจัยช้ีวานักเรียนท่ีเรียนดวย Bar Model มี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในเรื่องน้ีเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 นอกจากน้ี ยังสอดคลองกับงานของ Silarak and 

Wongsaphan (2024) ท่ีพบวา การจัดการเรียนรูแบบรวมมือรวมกับ Bar Model มีบทบาทสําคัญในการพัฒนาความสามารถ

ในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนประถมศึกษาปท่ี 3 โดยเฉพาะในหัวขอการบวก ลบ คูณ หารระคน การวิจัยแสดง

ใหนักเรียนเขาใจการแกโจทยไดชัดเจนและมีผลสัมฤทธ์ิสูงข้ึน 

 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะจากการวิจัย  
 สรุปผลการวิจัย 
 จากการวิจัยในครั้งน้ีผูวิจัยสรุปผลการวิจัยไดดังน้ี 
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ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

 1. ความสามารถทางในการแกโจทยปญหาทางคณติศาสตร เรื่อง เศษสวน ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปท่ี 5 โดยใช
การเรยีนรูแบบรวมมือเทคนิค TGT รวมกับ Bar Model สูงกวารอยละ 70 อยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับ .05  

2. ผลสมัฤทธ์ิการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตร เรื่อง เศษสวน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 โดยใชการเรยีนรู
แบบรวมมือเทคนิค TGT รวมกับ Bar Model หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 

ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังนี้ 
1. ควรสรางสถานการณการเรียนรูท่ีมีความใกลเคียงกับสถานการณในชีวิตจริง เชน การนําเสนอโจทยท่ีเก่ียวของกับ

การใชเศษสวนในบริบทของชีวิตประจําวัน เพ่ือใหการเรียนรูมีความหมายและสามารถนําไปประยุกตใชไดในชีวิตจริงอยางมี

ประสิทธิภาพ 

2. การใชเทคโนโลยีเปนเครื่องมือชวยสอน เชน แอปพลิเคชันสําหรับการวาด Bar Model หรือแบบฝกหัดออนไลน 
อาจชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนรู โดยเฉพาะในกรณีท่ีตองการแสดงภาพการแบงเศษสวนอยางชัดเจน เทคโนโลยีเหลาน้ียัง
ชวยกระตุนความสนใจของนักเรียนและเสริมสรางประสิทธิผลของกระบวนการเรียนรู 

ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
1. การวิจัยครั้งน้ีมีระยะเวลาเก็บขอมูลเพียง 2 สัปดาห โดยดําเนินการสัปดาหละ 2 คาบ รวมท้ังสิ้น 8 คาบ ซึ่งถือวามี

ระยะเวลาคอนขางจํากัด อาจสงผลตอการพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรไดไมเต็มท่ี สําหรับการวิจัยในอนาคต ควร
พิจารณาเพ่ิมระยะเวลาเก็บขอมูล เพ่ือใหนักเรียนมีโอกาสพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรไดอยางตอเน่ืองและมีความ
ชํานาญมากข้ึน 

2. ควรศึกษาผลของการเรียนรูในหัวขอคณิตศาสตรอ่ืน นอกจากเรื่อง เศษสวน ควรนําการจัดการเรียนรูแบบรวมมอื 
เทคนิค TGT รวมกับ Bar Model ไปใชกับเน้ือหาอ่ืน ๆ เชน อัตราสวน รอยละ หรือสมการ จะชวยใหเขาใจวาแนวทางการสอน
น้ีสามารถนําไปประยุกตใชในคณิตศาสตรไดกวางขวาง และชวยพัฒนาวิธีการสอนท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึนในอนาคต 
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Abstract  
 

 The objective of this study was to 1) compare the mathematics problem-solving skills of students 
following instruction using the Think-Pair-Share technique and the Group Investigation technique, 2) examine 
the changes in mathematics problem-solving skills of Mathayomsuksa 1 students before and after instruction 
using the Think-Pair-Share technique, 3) examine the changes in mathematics problem-solving skills of 
Mathayomsuksa 1 students before and after instruction using the Group Investigation technique. 4) assess 
students’ satisfaction with learning through the Think-Pair-Share technique, and 5) assess students’ 
satisfaction with learning through the Group Investigation technique. The sample consisted of 80 
Mathayomsuksa 1 students from Phothawatthanasenee School, selected through the cluster random 
sampling method. The research instruments included 1) lesson plans designed for the Think-Pair-Share 
technique, 2) lesson plans designed for the Group Investigation technique, 3) a mathematics problem-solving 
skills assessment, and 4) a student satisfaction questionnaire. Data were analyzed using descriptive statistics, 
including the mean and the standard deviation, along with inferential statistics through the t-test. The research 
findings revealed that 1) there was no statistically significant difference in mathematics problem-solving skills 
between the two groups after instruction at the 0.05 significance level, 2) students who received instruction 
through the Think-Pair-Share technique demonstrated a statistically significant improvement in mathematics 
problem-solving skills after instruction compared to before instruction at the 0.05 significance level, 3) 
students who received instruction through the Group Investigation technique also exhibited a statistically 
significant improvement in mathematics problem-solving skills after instruction compared to before 
instruction at the 0.05 significance level, 4) students reported a high level of satisfaction with learning through 
the Think-Pair-Share technique, and 5) students reported a high level of satisfaction with learning through the 
Group Investigation technique. 
 
Keywords: Think-Pair-Share technique; Group Investigation technique; Mathematical Problem-Solving Skills 
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การเปรียบเทียบทกัษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยใชการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 

ดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) กับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 

ดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 
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บทคัดยอ  
 

การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค 1) เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรหลังเรียนของกลุมนักเรียนท่ีเรียน

ดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด กับกลุมนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค

กลุมสืบคน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 2) เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรกอนเรียนกับหลังเรียน  

ของกลุมนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด 3) เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาทาง

คณิตศาสตรกอนเรียนกับหลังเรียนของกลุมนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคนของนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 4) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ ดวยเทคนิค

เพ่ือนคูคิด ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 5) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบ

รวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดย กลุมตัวอยางท่ีใช คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 

โรงเรียนโพธาวัฒนาเสนี จํานวน 80 คน โดยใชการสุมตัวอยางแบบแบงกลุม (Cluster random sampling) เครื่องมือท่ีใชใน

การวิจัยไดแก 1) แผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด 2) แผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุม

สืบคน 3) แบบทดสอบวัดทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร 4) แบบสอบถามความพึงพอใจ สถิติท่ีใชในการวิจัยไดแก คาเฉลีย่ 

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานและการทดสอบคา t ผลการวิจัยพบวา 1) ผลเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาทางคณติศาสตร หลังเรียน

ของกลุมนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิดกับกลุมนักเรียนท่ีไดรับการจดัการเรยีนรูแบบรวมมอื

ดวยเทคนิคกลุมสืบคน พบวา มีคะแนนทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรท่ีไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 

.05 2) ทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร ของกลุมนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด หลัง

เรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 3) ทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร ของกลุมนักเรียนท่ีไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 4) ความ

พึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิดของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 

อยูในระดับมาก 5) ผลความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 อยูในระดับมาก 

 
คําสําคัญ: เทคนิคเพ่ือนคูคิด; เทคนิคกลุมสืบคน; ทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
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ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

บทนํา  
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) ไดกลาววาวิชาคณิตศาสตรมี
บทบาทสําคัญยิ่งตอการเรียนรูในศตวรรษท่ี 21 เน่ืองจากคณิตศาสตรชวยใหมนุษยมีความคิดริเริ่มสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล 
เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยางรอบคอบและถ่ีถวน ชวยคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ 
แกปญหา ไดอยางถูกตองเหมาะสม และสามารถนําไปใชในชีวิตจริงไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีคณิตศาสตรยังเปน
เครื่องมือในดานการศึกษาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และศาสตรอ่ืน ๆ อันเปนรากฐานในการพัฒนาทรัพยากรบุคคลของชาติใหมี
คุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศใหทัดเทียมกับนานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตรจึงจําเปนตองมีการพัฒนาอยาง
ตอเน่ือง เพ่ือใหทันสมัยและสอดคลองกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีเจริญกาวหนา
อยางรวดเร็ว (Ministry of Education, 2017) และถือเปนหัวใจสําคัญของกระบวนการคิดและมีบทบาทตอการเรียนท่ีจะชวย
พัฒนาความรูในการคิดเพ่ือใหนักเรียนไดรูเห็นขอมูลท่ีเท็จจริง มีหลักการและวิธีการตาง ๆ ในการเพ่ิมพูนทักษะการคิดวิเคราะห 
การเช่ือมโยงในการประยุกตใชความรูจนเกิดความคิดสรางสรรคซึ่งถือเปนการแสดงศักยภาพของนักเรียน (Rodseesen, 
Chanakul and Bangtho, 2019) 
 ปจจุบันผลการเรียนการสอนในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของโรงเรียนโพธาวัฒนาเสนี จังหวัดราชบุรี นักเรียนมี

ทักษะการแกปญหาคอนขางต่ํา ซึ่งดูไดจากผลคะแนนสอบกลางภาคของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 มีคะแนนสอบอยูในเกณฑ

ต่ํากวารอยละ 50 รวมถึงการตรวจใบกิจกรรมและแบบฝกหัด จากการสัมภาษณครูในระดับมัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 5 คน 

พบวาการจัดการเรียนรูในปจจุบันเปนการสอนท่ีเนนไปท่ีการบรรยายเน้ือหารวมกับการทําแบบฝกหัด แมวานักเรียนจะเขาใจ

เน้ือหาสาระเปนอยางดีแตนักเรียนไมสามารถแกโจทยปญหาได ทําใหเห็นถึงความสําคัญของการจัดการเรียนรูใหกับนักเรียน 

ความสําคัญของการจัดการเรียนรูมีใจความสําคัญวา การจัดการเรียนรูเปรียบเสมือนเครื่องมือท่ีชวยสงเสริมใหนักเรียนไดเกิด

การเรียนรูและพัฒนาตนเองในทุก ๆ ดานไปสูความสําเร็จในชีวิตท้ังน้ีนักเรียนจะประสบความสําเร็จหรือไมเพียงใดข้ึนอยูกับ

กระบวนการจัดการเรียนรูของครูเปนสําคัญ หากครูเลือกใชวิธีการจัดการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับนักเรียน       

ยอมสงผลใหนักเรียนสามารถนําความรู และประสบการณท่ีไดไปปรับใชในการดํารงชีวิตประจําวัน (Chitchanawanit, 2019) 

ในปจจุบันการเปดโอกาสใหนักเรียนไดมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ความรูตาง ๆ กับกลุมเพ่ือนในช้ันเรียนหรือกลุมตางช้ัน

เรียน ตลอดจนแลกเปลี่ยนกับครูจะสงผลให นักเรียนเ กิดการเรียนรู ท่ีดี ข้ึนและไดแนวคิด วิ ธีการ ท่ีหลากหลาย 

(Tantiphongsanurak, 2000) 

 การนําการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) และการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ

ดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) เปนวิธีการจัดการเรียนรูท่ีนาสนใจและสอดคลองกับการจัดการเรียนรูในปจจุบัน โดยการจัดการ

เรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) เปนเทคนิคการสอนท่ีกระตุนใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนรู

อยางท่ัวถึง เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูระหวางนักเรียนดวยกัน และกระตุนใหนักเรียนหาขอสรุปรวมกับผูอ่ืนอยางเปนระบบ  

โดยกําหนดขอบเขตการคิดและการพูดคุยอยางเปนลําดับข้ันตอน ชวยใหนักเรียนจดจอและคิดตามในประเด็นท่ีกําลังเรียนรู    

ไดตรวจสอบความรูความเขาใจของตนเอง ทําใหเขาใจเน้ือหาท่ีเรียนมากยิ่งข้ึน ไดฝกทักษะการสื่อสารดวยเหตุผล กลาแสดง

ความคิดเห็น ลดปญหาการแยงตอบหรือไมตอบ เพราะมีคนอ่ืนตอบไปแลวหรือกลัวคําตอบของตนจะไมถูกตอง ฝกการคิด

วิเคราะหและสังเคราะหคําตอบจากการแลกเปลี่ยนความคิดเหน็กับผูอ่ืน (Atsena and Sangsrikaew, 2024) เทคนิคเพ่ือนคูคิด 

ประกอบดวย 3 ข้ันตอน ดังน้ี 1) การคิด (Think) ครูตั้งคําถามเพ่ือกระตุนการคิดของนักเรียนท้ังช้ันเรียนในประเด็นปญหาตาง ๆ 

หลังจากน้ันใหเวลาเพียงเล็กนอย รวมท้ังการแนะนํานักเรียนใหนึกถึงเรื่องท่ีจะตองศึกษาในข้ันตอนตอไป ในข้ันตอนน้ีจะตอง

ดําเนินการพรอมกันท้ังช้ันเรียน เพ่ือใหนักเรียนท้ังหมดเกิดความคิดรวมกัน 2) การจับคู (Pair) ครูจับคูใหกับนักเรียน โดยอาจจะ

ใหนักเรียนจับคูกับเพ่ือนท่ีน่ังติด เพ่ือใหแตละคูรวมกันศึกษาบทเรียนไดสําเร็จลุลวง 3) การแลกเปลี่ยน (Share) หลังจาก

การศึกษาบทเรียนแลวนักเรียนแตละคูไดพูดคุยและสรุปคําตอบท่ีไดรวมกัน จากน้ันใหนักเรียนแตละคูรวมกันแสดงความคิดเห็น

ในช้ันเรียน เพ่ือแลกเปลี่ยน ความรู สรุปผล และอภิปรายผลท่ีคนพบ โดยครูบันทึกคําตอบของนักเรียน และรวมสรุปคําตอบกับ

นักเรียน (Compakea, 2020)  

 การจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) เปนการสอนดวยกลุมสืบคน เปนการเรียนท่ีนักเรียนได

รวมกันเลือกหัวขอเพ่ือศึกษาหาความรู วางแผนหาความรูจากแหลงคนควาและบทบาทหนาท่ีของสมาชิกในกลุม เมื่อกลุม

ดําเนินการสืบสวนหาความรูแลวจะนําผลและวิธีการดําเนินงานมาสรุปเพ่ือรายงานผลงานของกลุม (Sripradit, 1996) โดย

กระบวนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) ประกอบดวย 6 ข้ันตอนดังน้ี ข้ันตอนท่ี 1 Identifying the 
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Topic and Organizing Pupils into Group ครูเสนอปญหาแกนักเรียนท้ังช้ัน แลวใหนักเรียนชวยกันเสนอสิ่งท่ีตนเองอยากรู

เก่ียวกับปญหาดังกลาว นักเรียนปรึกษาหารือกันเก่ียวกับเรื่องท่ีตนสนใจ และเสนอหัวขอใหแกสมาชิกท้ังช้ันทราบ ข้ันตอนท่ี 2 

Planning Investigation in Group ครูและนักเรียน วางแผนรวมกันเก่ียวกับกระบวนการดําเนินงาน ภาระงานท่ีตองทําและ

เปาหมายของงานในแตละหัวขอยอยตามปญหาท่ีเลอืก ข้ันตอนท่ี 3 Carrying out the Investigation นักเรียนดําเนินการตาม

แผนท่ีวางไวในข้ันตอนท่ี 2 กิจกรรมและทักษะตาง ๆ ท่ีนักเรียนตองศึกษาควรมาจากแหลงขอมูลท้ังในและภายนอกโรงเรียน ครู

ใหความรวมมือตามความตองการของกลุม เมื่อแตละกลุมทําเสร็จแลว สมาชิกภายในกลุมนําเสนอขอมูลกับกลุมของตน เพ่ือให

สมาชิกไดอภิปรายและหาขอสรุปในแตละขอ ข้ันตอนท่ี 4 Preparing Final Report นักเรียนแตละกลุมรวบรวมขอมูลท่ีสมาชิก

ในกลุมไดจัดทําและชวยแกไขแลวสรุปเปนรายงานของกลุม เพ่ือนําเสนอตอนักเรียนท้ังช้ัน ในการเสนอรายงานของกลุมจะ

นําเสนอเปนกลุมยอย ครูควรใหคําแนะนํานักเรียนในการเตรียมความพรอมในการนําเสนอ ข้ันตอนท่ี 5 Presenting the Final 

Report นักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลงานในกลุมของตนใหสมาชิกท้ังช้ันทราบตามท่ีเตรียมไวในข้ันตอนท่ี 4 ควรใหนักเรียนท้ัง

ช้ันมีสวนรวมในกิจกรรมดวย เชน การถาม การตอบปญหาตาง ๆ ท่ีสมาชิกในช้ันเรียนเกิดขอสงสัย ข้ันตอนท่ี 6 Evaluating 

Achievement ครูและนักเรียนประเมินผลการรายงานกลุมยอย และประเมินการรายงานรวมของท้ังช้ัน การประเมินน้ีจะ

รวมถึงการประเมินเปนรายบุคคลดวย (Tantiphongsanurak, 2000) 

จากท่ีกลาวมาขางตนการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) กับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ

ดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) ตางเปนการจัดการเรียนรูมีจุดประสงคเพ่ือใหนักเรียนรวมกันสืบคนแลกเปลี่ยนขอมูลรวมกัน ทาง

ผูวิจัยจึงสนใจวาการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) กับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุม

สืบคน (GI) การจัดการเรียนรูแบบใดสามารถสงเสริมทักษะการแกปญหาของนักเรียนไดดีกวากัน ผูวิจัยไดจัดทําการวิจัย เรื่อง 

การเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร การจัดการเรียนรู ดวยเทคนิคเพ่ือนคู คิด (Think-Pair-Share) กับการ

จัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) ของนักเรียนระดบัช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนโพธาวัฒนาเสนี 

 

วัตถุประสงคการวิจัย  
 1. เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรหลังเรียนของกลุมนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) กับกลุมนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุม
สืบคน (GI) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 

2. เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรกอนเรียนกับหลังเรียนของกลุมนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการ

เรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  

3. เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรกอนเรียนกับหลังเรียนของกลุมนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการ

เรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  

  4. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด 

(Think-Pair-Share) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 

5. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 

วิธีดําเนินการวิจัย  
 1.แบบแผนการวิจัย 
 การวิจัยน้ีเปนการวิจัยแบบสองกลุมทดสอบกอนและหลังการทดลอง ประกอบดวย กลุมทดลอง 2 กลุม ทําการวัดผล 
2 ครั้ง โดยวัดกอนและหลังการทดลอง (Koonkaew, 2019) ดังแสดงในตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 รูปแบบการวิจัย 
 

Group Pretest Treatment Posttest 
R1 T1 X1 T2 

R2 T1 X2  T2 
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สัญลักษณท่ีใชในแบบแผนการทดลอง 

 R1 แทน กลุมทดลอง ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share)   
 R2 แทน กลุมทดลอง ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) 
 T1 แทน การทดสอบวัดทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรกอนเรียนของกลุมทดลองท่ีไดรับการจัดการ
   เรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share)   
 T1 แทน การทดสอบวัดทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรกอนเรียนของกลุมทดลองท่ีไดรับการจัดการ
   เรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) 
 X1 แทน การจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) 
 X2 แทน การจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI)  
 T2 แทน การทดสอบวัดทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรหลังเรียนของกลุมทดลองท่ีไดรับการจัดการ
   เรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share)   
 T2 แทน การทดสอบวัดทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรหลังเรียนของกลุมทดลองท่ีไดรับการจัดการ
   เรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) 
 

2.ประชากรและกลุมตัวอยาง 
กลุมประชากร ไดแก นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนโพธาวัฒนาเสนี อําเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี  

ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2567 จํานวน 14 หองเรียน จํานวนนักเรียน 554 คน   

กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนโพธาวัฒนาเสนี อําเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี    

ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2567 จํานวน 2 หอง 80 คน ไดมาจากการสุมตัวอยางแบบแบงกลุม (Cluster random sampling) 

(Koonkaew, 2019) ท้ังน้ีงานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคในการเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน          

ท้ัง 2 กลุม ดวยวิธีการจัดการเรียนรู 2 วิธี ผูวิจัยจึงทําการทดสอบความแตกตางของผลการเรียนของนักเรียน 2 กลุม พบวามีผล

การทดสอบท่ีไมแตกตางกัน 

3.เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

 3.1 แผนการจัดการเรียนรู เปนแผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) จํานวน 
4 แผนการเรียนรู และการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) จํานวน 4 แผนการเรียนรู ตัวอยางบรรยากาศ
การจัดการเรียนรู 1 – 4 แสดงในภาพท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ 
 โดยผูวิจัยไดนําแผนการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) จํานวน 4 แผนการเรยีนรู 
และการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) จํานวน 4 แผนการเรียนรู รวม 8 แผนการเรียนรู นําเสนอตอ
ผูเช่ียวชาญ จํานวน 3 ทาน เพ่ือประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู โดยแผนการจัดการเรียนรูท้ังสองมีความ
เหมาะสมอยูในระดับมากท่ีสุด มีคาเฉลี่ยความเหมาะสมท่ี 4.67 
 

 
ภาพท่ี 1 บรรยากาศการจดัการเรยีนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share)  
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ภาพท่ี 2 บรรยากาศการจดัการเรยีนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสบืคน (GI)  

 
 3.2 แบบทดสอบวัดทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 12 ขอ และขอสอบอัตนัย 
จํานวน 2 ขอ โดยผูวิจัยไดนําแผนการจัดการเรียนรู จํานวน 8 แผนการจัดการเรียนรู นําเสนอตอผูเช่ียวชาญ จํานวน 3 ทาน 
โดยมีคาสอดคลองเชิงเน้ือหา (IOC) ระหวาง 0.86 – 1.00 จากน้ันนําแบบทดสอบไปทดลองกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมทดลองเพ่ือ
หาคุณภาพของแบบทดสอบ โดยคัดเลือกขอสอบใชจริงจํานวน 11 ขอ เปนแบบปรนัย 10 ขอ แบบอัตนัยจํานวน 1 ขอ ท่ีมีคา
ความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.31 - 0.81 มีคาอํานาจจําแนก (r) 0.22 - 0.88 และมีคาความเช่ือมั่น เทากับ 0.73 
 3.3 แบบสอบถามความพึงพอใจ เพ่ือทดสอบความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนโดยใชการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) และการจัดการเรียนรูแบบรวมมอืดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) มี 4 ดาน ไดแก 
ดานบรรยากาศในหองเรียน ดานการจัดการเรียนรู ดานการวัดและประเมินผล และดานประโยชนท่ีไดจากการเรยีนรู จํานวน 10 
ขอ เปนแบบประเมินคา 5 ระดับ โดยผูวิจัยไดนําแบบสอบถามความพึงพอใจ นําเสนอตอผูเช่ียวชาญ จํานวน 3 ทาน โดยมีคา
ความสอดคลองเชิงเน้ือหา (IOC) ระหวาง 0.67 - 1.00 การกําหนดเกณฑการแปลผลคาเฉลี่ย โดยใชหลักการแบงชวง การแปล
ผลแบบแบงอันตรภาคช้ัน (Ritjaroon, 2009) ไดดังน้ี 
 คะแนนเฉลี่ย 4.21 - 5.00 หมายถึง เห็นดวยมากท่ีสุด  
 คะแนนเฉลี่ย 3.41 - 4.20 หมายถึง เห็นดวยมาก  
 คะแนนเฉลี่ย 2.61 - 3.40 หมายถึง เห็นดวยปานกลาง  
 คะแนนเฉลี่ย 1.81 - 2.60 หมายถึง เห็นดวยนอย  
 คะแนนเฉลี่ย 1.00 - 1.80 หมายถึง เห็นดวยนอยท่ีสุด 

4.การเก็บรวบรวมขอมูล 
ผูวิจัยดําเนินการเก็บขอมูลกับกลุมทดลอง คือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนโพธาวัฒนาเสนี อําเภอโพธาราม 

จังหวัดราชบุรี จํานวน 80 คน ท่ีกําลังศึกษาภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2567 โดยมีข้ันตอน ดังน้ี 
4.1 ใหนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1/1 และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1/12 ทดสอบกอนเรียน ดวยขอสอบปรนัย

จํานวน 10 ขอ และอัตนัยจํานวน 1 ขอ ซึ่งใชเวลาในการทดสอบ 55 นาที 

 4.2 กระบวนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) มีข้ันตอนสําคัญดังน้ี 
 ข้ันท่ี 1 การคิด (Think) 
  ครูกระตุนความคิดของนักเรียน ดวยการตั้งคําถามท่ีมีความทาทายตอความสามารถทางการคิดของนักเรียน 
โดยครูตองใหเวลานักเรียนในการใชความคิด 
 ข้ันท่ี 2 การจับคู (Pair) 
  ใหนักเรียนจับคูกันตามท่ีกําหนดให เชน จับคูแบบท่ีน่ังติดกัน หรือจับคูแบบเลขท่ีติดกัน นักเรียนแตละคูรวม
พูดคุยเก่ียวกับความรูท่ีตัวเองหามาไดใหคูของตัวเองฟง พรอมท้ังสรุปความรูรวมกัน 
 ข้ันท่ี 3 การแลกเปลี่ยนความรู (Share) 
  หลังจากนักเรียนแตละคูสรุปความรูรวมกันไดแลว ครูใหนักเรียนแตละคูออกมาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นของ
คูตนเองใหกับเพ่ือนในช้ันเรียนไดรับฟง 
  
 
 กระบวนการการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) มีข้ันตอนสําคัญ 6 ข้ันตอน ดังน้ี 
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 ข้ันท่ี 1 เสนอปญหา ครูกําหนดปญหาหรือสถานการณท่ีมีความสงสัย เพ่ือเปนการกระตุนความสนใจในการเรียนรูของ
นักเรียน ในการหาแนวทางในการแกไขปญหา โดยปญหาหรือสถานการณท่ีใชควรเหมาะสมกับชวงวัย และความสามารถของ
นักเรียน 
 ข้ันท่ี 2 พิจารณาปญหา ครูใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นตอปญหาหรือสถานการณน้ัน โดยอาจจะใชการกระตุนให
นักเรียนมีความขัดแยงกันทางความคิดหรือนําเสนอเปนการวิเคราะหปญหาออกเปนหลาย ๆ ประเด็น เพ่ือใหนักเรียนเกิดการ
อยากรูขอเท็จจริงวา สิ่งท่ีตนเองคิดถูกหรือไม จากน้ันแบงกลุม 3 ถึง 6 คน และมอบหมายใหสมาชิกภายในกลุมรวมกันศึกษา
ปญหาท่ีครูมอบหมาย เพ่ือหาคําตอบหรือแนวทางในการแกไขปญหา 
 ข้ันท่ี 3 วางแผน ใหนักเรียนแตละกลุมวางแผนในการแสวงหาความรู โดยการแจกแจงงานใหกับสมาชิกภายในกลุมไป
ศึกษาคนควาขอมูลตามแหลงเรียนรูตาง ๆ อาจจะเปนสถานท่ีหรือบุคคลท่ีเก่ียวของ ครูทําหนาท่ีเปนท่ีปรึกษาและอํานวยความ
สะดวกใหกับนักเรียน 
 ข้ันท่ี 4 ลงมือปฏิบัติ ใหนักเรียนดําเนินการแสวงหาความรูตามแผนท่ีไดวางไว โดยครูเปนผูใหคําแนะนําและติดตามผล
การทํางานของนักเรียน 
 ข้ันท่ี 5 วิเคราะหขอมูลและนําเสนอผลงาน นักเรียนแตละคนสรุปความรูท่ีตนเองไดไปสืบคนมาใหเพ่ือนภายในกลุมฟง 
จากน้ันวิเคราะหเรียบเรียงขอมูลท่ีไดและหาขอสรุปรวมกันเพ่ือนําเสนอผลงานหนาช้ันเรียน จากน้ันครูและนักเรียนรวมกันสรุป
ความรูท่ีไดจากการเรียนรูในครั้งน้ี 
 ข้ันท่ี 6 ประเมินผล ครูนักเรียนรวมกันประเมินช้ินงานท้ังแบบกลุมยอยและภาพรวมของท้ังช้ัน 

4.3 ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรู ตามแผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 ถึงแผนการจัดการเรียนรู
ท่ี 4 จํานวน 4 คาบ คาบเรียนละ 55 นาที ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1/12 โดยใชการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค
เพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) และของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1/1 โดยใชการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุม
สืบคน (GI) 

4.4 เมื่อผูวิจัยดําเนินการจดัการเรยีนรูครบตามแผนท่ีกําหนดแลว จงึใหนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1/1 และนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1/12 ทดสอบหลังเรียน ดวยขอสอบปรนัยจํานวน 10 ขอ และอัตนัยจํานวน 1 ขอ ซึ่งใชเวลาในการทดสอบ 
55 นาที 

 4.5 สํารวจความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1/12 ท่ีมีตอการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือน

คูคิด (Think-Pair-Share) และสํารวจความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1/1 ท่ีใชการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวย

เทคนิคกลุมสืบคน (GI) โดยใหนักเรียนทําแบบประเมินความพึงพอใจ  

 4.6 นําขอมูลท่ีไดไปวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

 5.การวิเคราะหขอมูล 

 5.1 วิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยคะแนนหลังเรียนของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีไดรับการจัดการเรยีนรู

แบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) กับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) โดยนํา

คะแนนหลังเรียน มาวิเคราะหหาคาเฉลี่ย และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และนํามาทดสอบคา t-test แบบ Independent 

Samples T-Test  

 5.2 วิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยคะแนนกอนเรียนและคะแนนหลังเรียนของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ี

ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) กับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุม

สืบคน (GI) โดยนําคะแนนหลังเรียนเทียบกับคะแนนกอนเรียน มาวิเคราะหหาคาเฉลี่ยและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และนํามา

ทดสอบคา t-test แบบ Paired Samples T-Test 

 5.3 วิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค

เพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) และการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสบืคน (GI) โดยการวิเคราะหหาคาเฉลี่ยและ

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 ผลการวิจัย 

 ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) กับการ

จัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) ท่ีมีตอทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความพึงพอใจของนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 สรุปผลได ดังน้ี 

1. ผลการเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรหลังเรียนของกลุมนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรู

แบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) กับกลุมนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวย

เทคนิคกลุมสืบคน (GI) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

ผลเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร หลังเรียนของกลุมนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ

ดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) กับกลุมนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI)   

ดังแสดงในตารางท่ี 2 พบวา ความแตกตางของคะแนนหลังเรียนของนักเรียนท้ัง 2 กลุม โดยใช Independent Samples      T-

Test มีคะแนนทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรท่ี ไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยทักษะการ

แกปญหาทางคณิตศาสตรหลังเรียนของกลุมนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-

Share) มีคะแนน (x ̅= 9.05, S.D. = 2.70) และกลุมนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) มี

คะแนน (x ̅= 8.72, S.D. = 3.02)  

 

ตารางท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรหลังเรียนของกลุมนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบ

รวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) กับกลุมนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุม

สืบคน (GI) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 
 

การทดสอบ N คะแนนเต็ม x ̅ S.D. t p 

เทคนิคเพ่ือนคูคิด 40 15 9.05 2.70 
0.507* 0.613 

เทคนิคกลุมสืบคน (GI) 40 15 8.72 3.02 
 *นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 

2. ผลการเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรกอนเรียนกับหลังเรียนของกลุมนักเรียนท่ีเรียนดวยการ

จัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
ผลเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร กอนเรียนและหลังเรียนของกลุมนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู

แบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) ดังแสดงในตารางท่ี 3 พบวา กลุมนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบ

รวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) มีคะแนนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 

ตารางท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร กอนเรียนและหลังเรียนของกลุมนักเรียนท่ีไดรับการจัดการ

เรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) 
 

การทดสอบ N คะแนนเต็ม x ̅ S.D. t 

กอนเรียน 40 15 4.47 2.54 
9.57* 

หลังเรียน 40 15 9.05 2.70 
*นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 

3. ผลการเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรกอนเรียนกับหลังเรียนของกลุมนักเรียนท่ีเรียนดวยการ

จัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
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ผลเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร กอนเรียนและหลังเรียนของกลุมนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู

แบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) ดังแสดงในตารางท่ี 4 พบวา กลุมนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวย

เทคนิคกลุมสืบคน (GI) มีคะแนนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 

ตารางท่ี 4 ผลการเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร กอนเรียนและหลังเรียนของกลุมนักเรียนท่ีไดรับการจัดการ

เรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI)   
 

การทดสอบ N คะแนนเต็ม x ̅ S.D. t 

กอนเรียน 40 15 5.00 2.42 
9.09* 

หลังเรียน 40 15 8.72 3.02 
 *นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 

4. ผลความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-

Pair-Share) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

ตารางท่ี 5 แสดงผลการวิเคราะหความพึงพอใจของกลุมนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค  

เพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) พบวานักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากทุกดาน  

 

ตารางท่ี 5 การวิเคราะหความพึงพอใจของกลุมนักเรียน ท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด  

(Think-Pair-Share) (N = 40) 
 

รายการประเมิน x ̅ S.D. แปลผล ลําดับท่ี 

ดานบรรยากาศในหองเรียน 4.30 0.91 มาก  
1. การจัดกิจกรรมการเรียนรูชวยสงเสริมใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนความรูกับเพ่ือน 4.40 0.90 มาก 2 
2. การจัดกิจกรรมการเรียนรูชวยสงเสริมใหนักเรียนมีความกระตือรือรนและ  

สนุกสนานในการเรียนรู 
4.20 0.91 มาก 7 

ดานการจัดการเรียนรู 4.21 0.99 มาก  
3. การจัดกิจกรรมการเรยีนรูชวยสงเสริมใหนักเรียนไดฝกคดิวิเคราะห  
    และหาแนวทางการแกปญหาอยางมีข้ันตอน 

4.30 1.04 มาก 4 

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรูชวยสงเสริมใหนักเรียนประยุกตใชความรู 
    ในการแกปญหา                                                                                           

4.13 0.94 มาก 9 

5. การจัดกิจกรรมการเรียนรูชวยสงเสริมใหนักเรียนเปนผูดําเนินการแกปญหาได 
    ดวยตนเอง 

4.15 0.98 มาก 8 

6. การจัดกิจกรรมการเรียนรูชวยสงเสริมใหนักเรียนแกปญหาผานสถานการณท่ี   
    สอดคลองกับชีวิตจริง        

4.23 0.97 มาก 6 

7. ครูใชเวลาเหมาะสมในการจัดการเรียนรู 4.25 1.06 มาก 5 
ดานการวัดและประเมินผล 4.40 0.94 มาก  
8. การจัดกิจกรรมการเรียนรูมีการวัดและประเมินผลดวยวิธีท่ีหลากหลาย 4.43 1.03 มาก 1 
9. การจัดกิจกรรมการเรียนรูมีการวัดและประเมินผล ใหขอมูลยอนกลับเพ่ือให        
   นักเรียนพัฒนาตนเองไดดีข้ึน 

4.38 0.84 มาก 3 

ดานประโยชนท่ีไดจากการเรียนรู 4.15 0.86 มาก  
10. การจัดกิจกรรมการเรียนรูชวยสงเสริมใหนักเรียน เขาใจเน้ือหา สามารถพัฒนา 
     ผลการเรยีนไดดีข้ึน 

4.15 0.86 มาก 8 

เฉลี่ยรวมความพึงพอใจ 4.26 0.95 มาก  
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5. ผลความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

ตารางท่ี 6 แสดงผลการวิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวย

เทคนิคกลุมสืบคน (GI) พบวานักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากทุกดาน  

 

ตารางท่ี 6 ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 (N = 40) 
 

รายการประเมิน x ̅ S.D. แปลผล ลําดับท่ี 

ดานบรรยากาศในหองเรียน 4.10 1.04 มาก  
1. การจัดกิจกรรมการเรียนรูชวยสงเสริมใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนความรูกับเพ่ือน 4.30 0.99 มาก 1 
2. การจัดกิจกรรมการเรียนรูชวยสงเสริมใหนักเรียนมีความกระตือรือรนและ  

สนุกสนานในการเรียนรู 
3.90 1.06 มาก 8 

ดานการจัดการเรียนรู 4.06 1.05 มาก  
3. การจัดกิจกรรมการเรยีนรูชวยสงเสริมใหนักเรียนไดฝกคดิวิเคราะห  
    และหาแนวทางการแกปญหาอยางมีข้ันตอน 

4.13 1.02 มาก 4 

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรูชวยสงเสริมใหนักเรียนประยุกตใชความรู 
    ในการแกปญหา                                                                                           

4.08 1.05 มาก 5 

5. การจัดกิจกรรมการเรียนรูชวยสงเสริมใหนักเรียนเปนผูดําเนินการแกปญหาได 
    ดวยตนเอง 

4.05 1.11 มาก 6 

6. การจัดกิจกรรมการเรียนรูชวยสงเสริมใหนักเรียนแกปญหาผานสถานการณท่ี   
    สอดคลองกับชีวิตจริง        

4.00 1.11 มาก 7 

7. ครูใชเวลาเหมาะสมในการจัดการเรียนรู 4.05 1.01 มาก 6 
ดานการวัดและประเมินผล 4.18 0.94 มาก  
8. การจัดกิจกรรมการเรียนรูมีการวัดและประเมินผลดวยวิธีท่ีหลากหลาย 4.15 0.86 มาก 3 
9. การจัดกิจกรรมการเรียนรูมีการวัดและประเมินผล ใหขอมูลยอนกลับเพ่ือให        
   นักเรียนพัฒนาตนเองไดดีข้ึน 

4.20 1.02 มาก 2 

ดานประโยชนท่ีไดจากการเรียนรู 4.15 0.95 มาก  
10. การจัดกิจกรรมการเรียนรูชวยสงเสริมใหนักเรียน เขาใจเน้ือหา สามารถพัฒนา 
     ผลการเรยีนไดดีข้ึน 

4.15 0.95 มาก 3 

เฉลี่ยรวมความพึงพอใจ 4.10 1.01 มาก  
 

การอภิปรายผล 

การดําเนินการวิจัย เรื่อง การเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยใชการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ

ดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) กับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) ของนักเรียน            

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 สามารถอภิปรายผล ดังน้ี  

1. ผลเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร หลังเรียนของกลุมนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบ

รวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) กับกลุมนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน 

(GI) พบวา ทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรหลังเรียนของกลุมนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรยีนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือน

คูคิด (Think-Pair-Share) มีคะแนน (x ̅= 9.05, S.D. = 2.70) และกลุมนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค

กลุมสืบคน (GI) มีคะแนน (x ̅= 8.72, S.D. = 3.02) เมื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนหลังเรียนของนักเรียนท้ัง 2 กลุม โดย

ใช Independent Samples T-Test มีคะแนนทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรท่ี ไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .05 เน่ืองจากการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) เปนเทคนิคการเรียนแบบรวมมือท่ี

สามารถนําไปใชกับผูเรียนไดทุกระดับช้ัน ชวยกระตุนใหผูเรียนแตละคนมีโอกาสไดคิด สรางสรรค แลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
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อภิปราย และลงมือทํากิจกรรมรวมกันกับสมาชิกในกลุม โดยอาจเริ่มจากคําถามหรือโจทยท่ีไดรับจากผูสอน ผูเรียนแตละคนจะ

คิดหาคําตอบดวยตนเองกอนแลวจึงนําคําตอบของตนเองไปแลกเปลี่ยนและอภิปรายกับเพ่ือนอีกหน่ึงคน จากน้ันนําคําตอบของ

ตนเองหรือของเพ่ือนมา อภิปรายรวมกับสมาชิกอีกคูหน่ึง และสุดทายนําคําตอบท่ีดีท่ีสุดท่ีสมาชิกในกลุมเห็นตรงกันมานําเสนอ

หนาช้ันเรียน (Dachakupt and Yindeesuk, 2018) ซึ่งผลงานท่ีทําโดยนักเรียนสองคนชวยกันยอมดีกวาผลงานท่ีทําโดยบุคคล

เพียงคนเดียวมีโอกาสท่ีจะผิดพลาดมีนอยกวา และการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) เปนกระบวนการ

จัดการเรียนรูท่ีมุงเนนการปฏิบัติจริง เปนการจัดกิจกรรมในลักษณะกลุมปฏิบัติการท่ีเรียนรูดวย ประสบการณตรงจากการเผชิญ

สถานการณจริงและการแกปญหา เพ่ือใหเกิดการเรียนรูจากการกระทํา ฝกคิด ฝกลงมือปฏิบัติฝกทักษะกระบวนการตาง ๆ และ

ฝกทักษะการเสาะแสวงหาความรูรวมกันเปนกลุม โดยมุงเนนใหผูเรียนมีอิสระในการศึกษาหาความรูตามหลักประชาธิปไตย ให

ผูเรียนเรียนรูการทํางานรวมกับผูอ่ืน ฝกการคนควาหาขอมูลความรูจากแหลงตาง ๆ ท่ีมิใชเฉพาะในหองเรียนเทาน้ัน เพ่ือให

ผูเรียนเกิดนิสัยการศึกษาคนควาหาความรูดวยตนเองไดดวยความมั่นใจ (Mingsiritham, 2011) จากคํากลาวของนักการศึกษา

ท้ัง 2 ทาน จึงเปนเหตุใหหลังใชเทคนิคการจัดการเรียนรูท้ัง 2 จึงไดผลลัพธท่ีไมแตกตางกัน 

2. การแกปญหาทางคณิตศาสตรกอนเรียนกับหลังเรียนของกลุมนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวย

เทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 พบวา ทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร ของกลุม

นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 เน่ืองจากการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) เปนแนวทาง

หน่ึงท่ีสามารถนํามาแกปญหา เรื่องทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร ของนักเรียนได นักเรียนเกิดความรูความเขาใจโดยการ

ออกแบบการเรียนการสอนของครูท่ีเนนนักเรียนใหมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอน โดยท่ีนักเรียนจะจับคูกันนักเรียนท่ี

เรียนออนไดรับการเอาใจใสจากครูหรือคูของตนเองท่ีเกงกวา และชวยใหนักเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียนตลอดเวลา 

สงเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดรวบยอดเกิดทักษะในการแกปญหา พัฒนาความรูในดานตาง ๆ ซึ่งสอดคลองกับ Ningsih et al., 

(2019) แอปพลิเคชันกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) ในการเรียนรูคณิตศาสตร 

ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีไดรับการสอนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคู คิด (Think-Pair-Share) มีผลการ

เรียนรูสูงกวานักเรียนท่ีสอนดวยรูปแบบการเรียนรูแบบปกติ และ Tubtawee (2011) ผลการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวย

เทคนิคเพ่ือนคูคิด ท่ีมีตอความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล เรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

ผลการวิจัยพบวา ความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 หลังการไดรับการจัดการเรียนรูแบบ

รวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) สูงกวาเกณฑรอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และ Khotcha 

et al., (2023) ผลการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิดท่ีมีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะการใหเหตุผล 

เรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนวชิรธรรมโศภิต ผลการวิจัยพบวา ผลการเปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติ ผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนรูสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติท่ีระดับ .01 และยังสอดคลองกับ Nanang and Rahmawati (2022) พัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร

ผานการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) สําหรับนักเรียนมัธยมตน ผลการวิจัยพบวา การ

จัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) โดยนักเรียนในกลุมท่ีทํางานเก่ียวกับ LKS และไดรับ

คําแนะนําจากครูเก่ียวกับวิธีการแปลงปญหาเรื่องราวเปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรสามารถพัฒนาความสามารถในการ

แกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนดวยคะแนนท่ีสูงข้ึนท่ีสําเร็จในรอบท่ี 3 มากกวาจํานวนนักเรียนท่ีสําเร็จในรอบท่ี 1 และ 2 

3. การแกปญหาทางคณิตศาสตรกอนเรียนกับหลังเรียนของกลุมนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวย

เทคนิคกลุมสืบคน (GI) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 พบวา ทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร ของกลุมนักเรียนท่ีไดรับ

การจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) หลังเรียนสูงกวากอนเรียน เพราะการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวย

เทคนิคกลุมสืบคน (GI) เปนแนวทางหน่ึงท่ีสามารถนํามาแกปญหา เรื่องทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนได 

เพ่ือใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจโดยการออกแบบการเรียนการสอนของครท่ีูมนัีกเรียนมีสวนรวม นักเรียนท่ีเรียนออนและ

ขาดความเช่ือมั่นในตนเองจะไดรับการเอาใจใสจากครูหรือเพ่ือนภายในกลุม สงผลใหนักเรียนมีความมั่นใจท่ีมากกวาการทํา

กิจกรรมแบบเดี่ยว และยังชวยใหนักเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียน สงเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดรวบยอด เกิดทักษะใน

การแกปญหา ทักษะการทํางานรวมกันเปนกลุม พัฒนาความรูในดานตาง ๆ ซึ่งสอดคลองกับ Muhammad (2018) ผลของการ

จัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) ท่ีมีตอการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความมั่นใจในตนเองของนักศึกษา

ใน SMP Negeri 2 Rembang ผลการวิจัยพบวา ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความมั่นใจในตนเองของ
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นักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) น้ันดีกวาความสามารถในการแกปญหาทาง

คณิตศาสตรและความมั่นใจโดยใชการเรียนรูแบบปกติ และ Nisa and Cuevas (2022) การจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวย

เทคนิคกลุมสืบคน (GI) เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิการเรียนรูคณติศาสตรของนักเรียน ผลการวิจัยพบวา การจัดการเรียนรูแบบรวมมอื

ดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) สามารถปรับปรุงผลการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน MTsN 3 Malang ไดมากกวา ผลการ

เรียนรูวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชรูปแบบการเรียนรูของ STAD และยังสอดคลองกับ Unton et al., 

(2023) การพัฒนาทักษะการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตรผานการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุม

สืบคน (GI) ผลการวิจัยพบวา คะแนนกอนการทดสอบเทากับ 51.90 ตํ่ากวาคะแนนหลังการทดสอบท่ี 76.71 ดังน้ันรูปแบบการ

จัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) สามารถพัฒนาทักษะการทักษะการคิดอยางมีเหตุผลทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนได 

 4. ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-

Share) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 อยูในระดับมาก และดานท่ีมีคะแนนสูงสุด คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรูมีการวัดและ

ประเมินผลดวยวิธีท่ีหลากหลาย เพราะรูปแบบการจัดการเรียนรูน้ันเปนการใหนักเรียนศึกษาเรียนรูกับคูของตนเอง โดยครูจะไม

เขาไปบังคับแนวทางในการศึกษาคนควาหรือวิธีการท่ีนักเรียนสนใจ ครูมีหนาท่ีเปนผูคอยใหคําแนะนํากับนักเรียนในระหวางการ

จัดการเรียนรู และยังสงเสริมใหนักเรียนความคิดรวบยอด เกิดทักษะในการแกปญหา พัฒนาทักษะการการสื่อสารกับคูตัวเอง 

เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรูซึ่งกันและกันโดยในการทําแบบทดสอบนักเรียนสามารถแลกเปลี่ยนกับคูของตัวเองได ทําให

บรรยากาศในช้ันเรียนเปนไปอยางราบรื่นสนุกสนานกับการเรียน ซึ่งสอดคลองกับ Moonkham and Moonkham (2002) เปน

รูปแบบของกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีจัดใหนักเรียนทํางานเปนกลุม โดยเริ่มจากการจับคูกันคิดแลวนําความคิดของท้ังคูมา

อภิปรายในกลุม เพ่ือใหไดความคิดของกลุมเปนกิจกรรมท่ีเนนใหนักเรียนไดพัฒนาพฤติกรรมทางสังคม ควบคูไปกับความรูความ

เขาใจในเรื่องท่ีเรียนและยังสอดคลองกับ Thanyacharoen et al., (2023) การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

เรื่องพหุนาม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 โดยใชการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด ผลการวิจัยพบวา 

ความพึงพอใจของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) มีความพึงพอใจใน

ภาพรวมอยูในระดับท่ีมากท่ีสุด 

 5. ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 อยูในระดับมาก และดานท่ีมีคะแนนสูงสุด คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรูชวยสงเสรมิใหนักเรียนได

แลกเปลี่ยนความรูกับเพ่ือน เพราะรูปแบบการจัดการเรียนรูน้ันเปนการจัดการเรียนรูแบบกลุม โดยใหนักเรียนจับกลุม กลุมละ  

5 – 7 คน คละเด็กเกง กลาง ออน โดยครูจะมอบหมายปญหาใหกับนักเรยีน จากน้ันใหนักเรียนแตละกลุมรวมกันวางแผนในการ

คิดแกปญหาและแบงหนาท่ีสมาชิกในกลุมในการสืบคนขอมูลตาง ๆ มาประกอบในการแกปญหาและนําเสนอวิธีการท่ีไดใหกับ

เพ่ือนในช้ันเรียน ครูมีหนาท่ีคอยใหคําแนะนํานักเรียนเทาน้ัน ทําใหนักเรียนมีความกลาแสดงออก กลาพูด กลาถาม ชวยเหลือซึ่ง

กันและกันภายในกลุม นักเรียนภายในกลุมไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันภายในกลุมยังไดแลกเปลี่ยนกับกลุมนักเรียนกลุมอ่ืน

ดวยและสุดทายนักเรียนนักเรียนสามารถสรุปเปนองคความรูของตนเองได ซึ่งสอดคลองกับ Boonwas (2003) การจัดการ

เรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) เปนการจัดกลุมนักเรียนเพ่ือเตรียมการทําโครงงานกลุม โดยอาศัยหลักการการ

เรียนรูแบบรวมมือหรือการเรียนแบบรวมแรงรวมใจ (Cooperative Learning) ซึ่งมีลักษณะการเรียนการสอนท่ีแบงนักเรียน

ออกเปนกลุม โดยมีความสามารถแตกตางกันแตมีเปาหมายรวมกันและมีพฤติกรรมในการชวยเหลือซึ่งกันและกัน และยัง

สอดคลองกับ Muhammad (2018) ผลของการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) ท่ีมีตอการแกปญหาทาง

คณิตศาสตรและความมั่นใจในตนเองของนักศึกษาใน SMP Negeri 2 Rembang ผลการวิจัยพบวา ความสามารถในการ

แกปญหาทางคณิตศาสตรและความมั่นใจในตนเองของนักเรียนท่ีเรียนดวยการเรียนรูแบบรวมมือโดยใชเทคนิคกลุมสืบคน (GI) 

น้ันดีกวาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความมั่นใจโดยใชการเรียนรูแบบปกติ  
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ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะจากการวิจัย 
 ผลการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยใชการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิค

เพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) กับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 

สามารถสรุปผลการวิจัยได ดังน้ี 

1. ผลเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร หลังเรียนของกลุมนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบ

รวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) กับกลุมนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน 

(GI) เมื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนหลังเรียนของนักเรียนท้ัง 2 กลุม โดยใช Independent Samples T-Test พบวา มี

คะแนนทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรท่ี ไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

2. ทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร ของกลุมนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด 

(Think-Pair-Share) หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

3. ทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร ของกลุมนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน 

(GI) หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

4. ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-

Share) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 อยูในระดับมาก เมื่อพิจารณารายดานพบวา นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก

ทุกดาน  

5. ผลความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 อยูในระดับมาก เมื่อพิจารณารายดานพบวา นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมากทุกดาน  

ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 

จากผลการวิจัยพบวา การเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยใชการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวย

เทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) กับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน (GI) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ปท่ี 1 มีขอเสนอแนะดังน้ี 

1. สงผลดีตอทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู ดังน้ันครูสามารถนําการ

จัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคเพ่ือนคูคิด (Think-Pair-Share) หรือการจัดการเรียนรูแบบรวมมือดวยเทคนิคกลุมสืบคน 

(GI) ไปใชในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาทักษะการแกปญหาทางคณิตศาสตร เน่ืองจากผลการแกทักษะการ

แกปญหาทางคณิตศาสตรของการจัดการเรียนรูท้ัง 2 เทคนิค มีผลไมแตกตางกัน 

2. รูปแบบการจัดการเรียนรูท่ีนักเรียนจับคูหรือจับกลุมเพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกันหรือการเรียนรูแบบ

รวมมือ ซึ่งนักเรียนสามารถเรียนรูจากกันและกันในลักษณะท่ีกระตุนใหเกิดการพัฒนาทักษะการคิดและการสื่อสารรวมกัน แต

การจับคูหรือจัดกลุมบางครั้งอาจจะทําใหเกิดปญหาความไมสมดุลในการทํางานกลุม เชน นักเรียนท่ีมีความสามารถแตกตางกัน 

(เกงกับเกง หรือออนกับออน) ทําใหบางกลุมอาจไมมีความสมดุลในดานความสามารถ  

3. เวลาจัดกิจกรรมคอนขางนาน ควรจัดสรรเวลาใหเหมาะสม 
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Abstract 
 
 This research aimed to 1) develop problem-solving abilities to meet a criterion of 70%, 2) compare 
learning achievement in solving addition and subtraction problems of whole numbers not exceeding 100,000, 
and 3) investigate the satisfaction of Grade 3 students with the implementation of KWDL learning technique 
combined with educational games. The sample consisted of 37 Grade 3 students from Bansiyaeksomdet 
School in Somdet District, Kalasin Province, enrolled in the first semester of the 2024 academic year, selected 
through cluster random sampling. The research instruments included a lesson plan, a test for mathematical 
problem-solving abilities, a learning achievement test, and a satisfaction questionnaire. Data were analyzed 
using percentages, means, standard deviations, and t-tests. The results indicated that 1) students achieved 
an average problem-solving ability in addition and subtraction problems of whole numbers not exceeding 
100,000 with a score of 83.36%, which exceeded the established 70% criterion, 2) the mean Pre-test score 
was 8.54 (S.D. = 3.66), and the mean Post-test score was 12.78 (S.D. = 3.53), with the Post-test scores 
significantly higher than the Pre-test scores at the .05 significance level, and 3) overall, students reported a 
high level of satisfaction with the implementation of KWDL technique combined with educational games  
(𝑥̅𝑥 = 2.91, S.D. = 0.27). 
  
Keywords: KWDL Technique; Educational Games; Problem-Solving Ability  
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การพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหาการบวกและการลบจํานวนนับไมเกิน 100,000 
โดยใชเทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษา สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 
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บทคัดยอ 
 

การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) พัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหาเทียบกับเกณฑรอยละ 70 2) เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในการแกโจทยปญหาการบวกและการลบจํานวนนับไมเกิน 100,000 และ 3) ศึกษาความพึงพอใจของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 ท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูเทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษา กลุมตัวอยางท่ีใชในการ
วิจัย ไดแก นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2567 โรงเรียนบานสี่แยกสมเด็จ อําเภอ
สมเด็จ จังหวัดกาฬสินธุ จํานวน 37 คน ซึ่งไดมาจากการเลือกสุมแบบกลุม เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก แผนการจัดการ
เรียนรู แบบวัดความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ แบบสอบถามความพึงพอใจ สถิติใน
การวิเคราะหขอมูล ไดแก รอยละ คาเฉลี่ย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที ผลการวิจัยพบวา 1) นักเรียนมีคะแนน
เฉลี่ยความสามารถในการแกโจทยปญหาการบวกและการลบจํานวนนับไมเกิน 100,000 คิดเปนรอยละ 83.36 ซึ่งสูงกวาเกณฑ
ท่ีกําหนดไวรอยละ 70 2) ผลสัมฤทธ์ิกอนเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 8.54 (S.D. = 3.66) และหลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 12.78 (S.D. = 
3.53) แสดงวาผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนสงูกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ 3) นักเรียนมีความพึงพอใจตอการ
การจัดกิจกรรมการเรียนรูเทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษา ในภาพรวมอยูในระดับมาก ( 𝑥̅𝑥 = 2.91, S.D. = 0.27) 
 
คําสําคัญ: เทคนิค KWDL; เกมการศึกษา; ความสามารถในการแกโจทยปญหา 
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ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

บทนํา  
 วิชาคณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญอยางยิ่งตอการพัฒนาทักษะท่ีจําเปนในศตวรรษท่ี 21 โดยชวยเสริมสราง

ความสามารถดานการคาดการณ การวางแผน การตัดสินใจ และการแกปญหาอยางเหมาะสม รวมถึงการคิดอยางสรางสรรค 
การใชเหตุผลอยางเปนระบบ และการวิเคราะหปญหาอยางรอบคอบและละเอียดถ่ีถวน (Ministry of Education, 2017) การ
จัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรในศตวรรษท่ี 21 จึงมุงเนนการเรียนรูท่ีผูเรียนเปนศูนยกลาง โดยคํานึงถึงความแตกตาง
ระหวางบุคคลอยางเหมาะสม ซึ่งครูในปจจุบันไมเพียงทําหนาท่ีถายทอดความรู แตยังตองสรางบรรยากาศการเรียนรู กระตุน
ความสนใจ และสรางแรงบันดาลใจใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรนท่ีจะเรียนรู สังเกต คนควา และแกปญหาดวยตนเองผาน
วิธีการท่ีหลากหลาย (Chananil, Noisombut and Chananil, 2019) 

อยางไรก็ตาม จากขอมูลสถิติดานการศึกษาระดับประเทศ ผลการทดสอบระดับชาติ NT ของสํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน รายงานวา คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 มีแนวโนม
เพ่ิมข้ึนเล็กนอย โดยคะแนนเฉลี่ยในปการศึกษา 2565 อยูท่ี 49.12 และปการศึกษา 2566 มีคะแนนเฉลี่ยเพ่ิมข้ึนเปน 52.97 
(Office of the Basic Education Commission, 2024) สําหรับการทดสอบระดับชาติ O-NET โดยสถาบันทดสอบทาง
การศึกษาแหงชาติ ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ในรายวิชาคณิตศาสตร พบวาคะแนนเฉลี่ยในปการศึกษา 2565 อยูท่ี 28.06               
และปการศึกษา 2566 มีคะแนนเฉลี่ยเพ่ิมข้ึนเปน 29.96 (National Institute of Educational Testing Service (Public 
Organization), 2024) แมจะมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน แตผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในระดับประถมศึกษายังคงอยูใน
เกณฑคอนขางต่ํา จากการสังเกตของผูวิจัยในช้ันเรียนคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบานสี่แยก
สมเด็จ จังหวัดกาฬสินธุ ปการศึกษา 2567 พบวานักเรียนสวนใหญไมสามารถระบุขอมูลสําคัญในโจทยปญหาคณิตศาสตรได 
เชน โจทยใหขอมูลอะไร และตองการทราบอะไร อีกท้ังยังไมสามารถเช่ือมโยงขอมูลเพ่ือเลือกการดําเนินการทางคณิตศาสตรท่ี
เหมาะสมและเขียนประโยคสัญลักษณได สงผลใหไมสามารถแกโจทยปญหาไดอยางถูกตอง นอกจากน้ี การจัดกิจกรรมท่ีผานมา 
นักเรียนยังขาดความกระตือรือรนและไมสนใจในการเรียนรูในช้ันเรียน 

ในชวงวัยประถมศึกษาตอนตน ซึ่งอยูในพัฒนาการข้ันคิดแบบรูปธรรมตามทฤษฎีของเพียเจต การสอนผานเกมเปน
วิธีท่ีเหมาะสมในการชวยใหนักเรียนไดเรียนรูอยางสนุกสนาน ทาทาย และพัฒนาศักยภาพของตนเอง (Piaget, 1969)                
เกมการศึกษายังชวยสงเสริมการมีสวนรวมและกระตุนใหเกิดการเรียนรูท่ีมีความหมายและยั่งยืน (Khammanee, 2012) 
Chuicomwong, Wichaiwong and Chuicomwong (2019) พบวาการใชเกมรวมกับสื่อการเรียนรูชวยสรางความสนใจ 
กระตุนความกระตือรือรน และสงเสริมใหนักเรียนเรียนรูอยางมีความสุข พรอมท้ังสรางองคความรู คิดอยางมีเหตุผล และ
แกปญหาอยางเปนระบบ กิจกรรมเหลาน้ียังชวยพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหสูงข้ึน 

ท้ังน้ี การจัดการเรียนการสอนท่ีเนนการพัฒนาทักษะการแกปญหาโดยใชเทคนิค KWDL ชวยเสริมใหนักเรียนพัฒนา
ทักษะการคิดวิเคราะหอยางมีเหตุผลและแกโจทยปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ (Pengjan, Tanachaikhan and Panyapreuk, 
2017) เทคนิค KWDL ประกอบดวย 4 ข้ันตอน ไดแก 1) K (What we Know) ผูเรียนระบุขอมูลท่ีโจทยให 2) W (What we 
Want to know) ผูเรียนกําหนดสิ่งท่ีโจทยตองการทราบ 3) D (What we Do to find out) ผูเรียนวางแผนหรือดําเนินการเพ่ือ
หาคําตอบ และ 4) L (What we Learned) ผูเรียนสรุปสิ่งท่ีไดเรียนรู (Phusamart, Juntachum and Khechornphak, 2021) 
งานวิจัยของ Sornsiri and Seethong (2022) ยังสนับสนุนวาเทคนิค KWDL ชวยใหนักเรียนสามารถระบุขอมูล เช่ือมโยงขอมูล
ในโจทย และวางแผนแกปญหาอยางเปนระบบ สงผลใหนักเรียนเขาใจปญหาและแกโจทยปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ดวยเหตุน้ี ผูวิจัยจึงสนใจพัฒนาการจัดการเรียนรูโดยใชเทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษา เพ่ือเสริมสราง
ความสามารถในการแกโจทยปญหาของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 โดยผสมผสานเทคนิค KWDL และเกมการศึกษาในกลุม
สาระคณิตศาสตร เรื่องโจทยปญหาการบวกและการลบจํานวนนับไมเกิน 100,000 เพ่ือพัฒนาทักษะการแกโจทยปญหาอยางมี
ประสิทธิภาพ 

 

วัตถุประสงคการวิจัย  
1. เพ่ือพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหาการบวกและการลบจํานวนนับไมเกิน 100,000 ของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปท่ี 3 ท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูเทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษา เทียบกับเกณฑรอยละ 70 
2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่องโจทยปญหาการบวกและการลบจํานวนนับไมเกิน 100,000 ของ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 กอนและหลังใชกิจกรรมการเรียนรูเทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษา 
3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 ท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูเทคนิค KWDL รวมกับ

เกมการศึกษา 
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วิธีดําเนินการวิจัย  
แบบแผนการวิจัย 
ผูวิจัยดําเนินการวิจัยโดยใชแบบแผนการทดลอง แบบ The One – Group Pre-test–Post-test Design ผูวิจัยได

กําหนดข้ันตอนการวิจัยดังน้ี (Nillapun, 2015)  
 

ตารางท่ี 1 แบบแผนการวิจัย 

 

n          แทน กลุมตัวอยางในการวิจยั 
T1 แทน การทดสอบกอนการทดลอง (Pre-test) 
X แทน การจัดการเรยีนรูดวยเทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษา 
T2 แทน การทดสอบหลังการทดลอง (Post-test) 
 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
ประชากรท่ีใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2567

โรงเรียนบานสี่แยกสมเด็จ อําเภอสมเด็จ จังหวัดกาฬสินธุ จํานวน 135 คน จํานวน 6 หอง 
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3/2 ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2567 

โรงเรียนบานสี่แยกสมเด็จ อําเภอสมเด็จ จังหวัดกาฬสินธุ จํานวน 37 คน ซึ่งไดมาจากการเลือกสุมแบบกลุม (Cluster Random 
Sampling) โดยใชหองเรียนเปนหนวยสุม 

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
1. แผนการจัดการเรียนรูเรื่องโจทยปญหาการบวกและการลบจํานวนนับไมเกิน 100,000 สําหรับนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปท่ี 3 ไดรับการออกแบบโดยใชกิจกรรมการเรียนรูท่ีประยุกตเทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษา จํานวน 8 แผน 
โดยแตละแผนใชเวลาเรียน 1 ช่ัวโมง และจัดกิจกรรมการเรียนรูสัปดาหละ 2 ครั้ง รวมระยะเวลาท้ังสิ้น 8 ช่ัวโมง แสดงดังตาราง
ท่ี 2 ตัวอยางเกมการศึกษาท่ีใชในแผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 แสดงดังภาพท่ี 1 ซึ่งผูวิจัยไดนําแผนการจัดการเรียนรูจํานวน 8 
แผน เสนอตอผูเช่ียวชาญดานการสอนคณิตศาสตรจํานวน 2 ทาน และผูเช่ียวชาญดานการวัดและประเมินผลจํานวน 1 ทาน 
เพ่ือประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู ผลการประเมินพบวา แผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสมอยูในระดับ
มากท่ีสุด ( 𝑥̅𝑥 = 4.84, S.D. = 0.29) 
 
ตารางท่ี 2 เน้ือหาและจํานวนช่ัวโมงในแผนการจัดการเรียนรู 

แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง เวลา (ชั่วโมง) 
1 
2 

โจทยปญหาการบวกจํานวนนับไมเกิน 100,000  
โจทยปญหาการลบจํานวนนับไมเกิน 100,000 

4 
4 

รวม 8 
 

2. แบบวัดความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรเปนแบบทดสอบอัตนัยท่ีใชวัดความรูความเขาใจของ
นักเรียนในเรื่องโจทยปญหาการบวกและการลบจํานวนนับไมเกิน 100,000 จํานวน 8 ขอ ซึ่งมีเกณฑการใหคะแนนดังตารางท่ี 3
ผูวิจัยไดนําแบบวัดดังกลาวเสนอตอผูเช่ียวชาญจํานวน 3 ทาน ไดแก ผูเช่ียวชาญดานการสอนคณิตศาสตร 2 ทาน และ
ผูเช่ียวชาญดานการวัดและประเมนิผล 1 ทาน เพ่ือประเมินความเหมาะสมของแบบวัดความสามารถ ผลการประเมินพบวา แบบ
วัดความสามารถมีคาความสอดคลองเชิงเน้ือหา (IOC) อยูในชวง 0.67-1.00 ซึ่งสะทอนถึงความสอดคลองกับจุดประสงคและ
ลักษณะพฤติกรรมท่ีตองการวัด นอกจากน้ี แบบวัดความสามารถยังมีคาความยากระหวาง 0.46-0.64 คาอํานาจจําแนกอยู
ในชวง 0.25-0.57 และคาความเช่ือมั่นท้ังฉบับเทากับ 0.5 
 

กลุม Pre-test Treatment Post-test 
n T1 X T2 
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ภาพท่ี 1 เกมการศึกษาแผนการจดัการเรียนรูท่ี 1 เกมจิ๊กซอวเจาปญหา 
 

 
ภาพท่ี 2 ตัวอยางแบบวัดความสามารถท่ี 2 

 
 3. แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่องโจทยปญหาการบวกและการลบจํานวนนับไมเกิน 100,000 เปนแบบทดสอบ
อัตนัยจํานวน 4 ขอ ผูวิจัยไดนําเสนอแบบวัดผลสัมฤทธ์ิดังกลาวตอผูเช่ียวชาญจํานวน 3 ทาน ไดแก ผูเช่ียวชาญดานการสอน
คณิตศาสตร 2 ทาน และผูเช่ียวชาญดานการวัดและประเมินผล 1 ทาน เพ่ือประเมินความเหมาะสมของแบบวัด ผลการประเมิน
พบวา แบบวัดมีคาความสอดคลองเชิงเน้ือหา (IOC) อยูในชวง 0.67-1.00 ซึ่งสะทอนถึงความสอดคลองกับจุดประสงคและ
ลักษณะพฤติกรรมท่ีตองการวัด โดยแบบวัดมีคาความยากอยูระหวาง 0.59-0.64 คาอํานาจจําแนกในชวง 0.43-0.61 และคา
ความเช่ือมั่นท้ังฉบับเทากับ 0.80 

4. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรู ประกอบดวย 3 ดาน ไดแก ดาน
บรรยากาศการเรียนรู ดานการจัดกิจกรรมการเรียนรู และดานประโยชนท่ีไดรับ รวมท้ังสิ้น 10 ขอ โดยแบบสอบถามเปนมาตรา
สวนประมาณคา (Rating Scale) ใหผูตอบแบบสอบถามเลือกตอบใน 3 ระดับ ไดแก มาก ปานกลาง และนอย โดยกําหนดชวง
ของคาเฉลี่ยเพ่ือการแปลความหมายแบงเปน 3 ระดับคะแนน จากชวงคาเฉลี่ย ดังน้ี คะแนนเฉลี่ยน 2.34-3.00 มีความพึงพอใจ
ในระดับมาก คะแนนเฉลี่ย 1.67-2.33 มีความพึงใจในระดับปานกลาง คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.66 ไมมีความพึงพอใจ ซึ่งผูวิจัยได
นําเสนอแบบสอบถามดังกลาวตอผูเช่ียวชาญจํานวน 3 ทาน ไดแก ผูเช่ียวชาญดานการสอนคณิตศาสตร 2 ทาน และผูเช่ียวชาญ
ดานการวัดและประเมินผล 1 ทาน ผลการประเมินพบวา แบบสอบถามมีคาความสอดคลองเชิงเน้ือหา (IOC) อยูในชวง 0.67-
1.00 ซึ่งสะทอนถึงความสอดคลองกับจุดประสงคและลักษณะพฤติกรรมท่ีตองการวัด 
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ตารางท่ี 3 เกณฑการใหคะแนนแบบวัดความสามารถเรื่องโจทยปญหาการบวกและการลบจํานวนนับไมเกิน 100,000 
 

รายการประเมิน ระดับคะแนน เกณฑการใหคะแนน 
แบบวัดความสามารถ 

4 

- เขาใจปญหาไดถูกตองชัดเจน  
- เลือกวิธีการท่ีสามารถแกปญหาไดถูกตองเหมาะสม สอดคลองกับปญหา นํา
วิธีการแกปญหาไปใชไดอยางถูกตองและแสดงการแกปญหาเปนลําดับข้ันตอน
ไดอยางชัดเจน  
- สรุปคําตอบไดถูกตอง สมบูรณ 

3 

- เขาใจปญหาไดถูกตองชัดเจน  
- เลือกวิธีการท่ีสามารถแกปญหาไดถูกตองเหมาะสม สอดคลองกับปญหานํา
วิธีการแกปญหาไปใชไดอยางถูกตอง แตการแสดงลําดับข้ันตอนการแกปญหายัง
ไมชัดเจน  
- สรุปคําตอบไดถูกตอง แตยังไมสมบูรณ 

2 

- เขาใจปญหาบางสวนไมถูกตอง  
- เลือกวิธีการท่ีสามารถแกปญหาไดถูกตอง แตไมเหมาะสมหรือไมครอบคลุม
ประเด็นของปญหา นําวิธีการแกปญหาไปใชไดถูกตอง แตการแสดงลําดับ
ข้ันตอนการแกปญหายังไมชัดเจน  
- สรุปคําตอบไดถูกตองบางสวน หรือสรุปคําตอบไมครบถวน 

1 

- เขาใจปญหาบางสวนไมถูกตอง  
- เลือกวิธีการแกปญหาไมถูกตอง และนําวิธีการแกปญหาไปใชไมถูกตอง หรือไม
แสดงลําดับข้ันตอนของการแกปญหา  
- ไมมีการสรุปคําตอบ หรือสรุปคําตอบไมถูกตอง 

 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
ผูวิจัยไดดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูและเก็บรวบรวมขอมูลตามลําดับข้ันตอนดังน้ี 
1. ปฐมนิเทศ ช้ีแจงใหนักเรียนทราบเก่ียวกับจุดประสงคของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิค KWDL รวมกับ

เกมการศึกษา เพ่ือสรางความเขาใจเบ้ืองตนและเตรียมความพรอม 
2. ทดสอบกอนเรียน (Pre-test) ดําเนินการทดสอบโดยใชแบบวัดผลสัมฤทธ์ิในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรท่ี

ผูวิจัยพัฒนาข้ึน ซึ่งเปนแบบทดสอบอัตนัยจํานวน 4 ขอ พรอมบันทึกคะแนนไวสําหรับเปรียบเทียบกับผลหลังเรียน 
3. ดําเนินการสอนตามแผนการจัดกิจกรรม ใชรูปแบบกิจกรรมการเรียนรูท่ีพัฒนาข้ึน โดยมีท้ังหมด 8 แผน แผนละ 1 

ช่ัวโมง รวมเวลา 8 ช่ัวโมง ซึ่งมีข้ันตอนการจัดการเรียนรูดังน้ี 
    3.1 ข้ันนําเขาสูบทเรียน นักเรียนทบทวนความรูเดิม เตรียมความพรอมกอนเรียน และรับทราบจุดประสงคของ

บทเรียน 
    3.2 ข้ันเรียนรู นักเรียนและครูรวมกันแกโจทยปญหาคณิตศาสตรโดยใชเทคนิค KWDL และดําเนินการตาม 4 

ข้ันตอน ไดแก 
    ข้ันตอนท่ี 1 K (What we Know) นักเรียนระบุขอมูลท่ีโจทยให 
    ข้ันตอนท่ี 2 W (What we Want to know) นักเรียนระบุสิ่งท่ีโจทยตองการทราบ 
    ข้ันตอนท่ี 3 D (What we Do to find out) นักเรียนเขียนประโยคสัญลักษณและดําเนินการแกโจทยปญหา 
    ข้ันตอนท่ี 4 L (What we Learned) นักเรียนสรุปคําตอบ 
    3.3 ข้ันฝกทักษะ นักเรียนฝกแกโจทยปญหาดวยตนเองโดยใชเทคนิค KWDL ผานเกมการศึกษาท่ีครูสรางข้ึน โดยมี

ครูเปนผูแนะนําและชวยเหลือเมื่อจําเปน 
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ภาพท่ี 3 กิจกรรมการเรียนรูเทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษา 
 

    3.4 ข้ันสรุปบทเรียน นักเรียนและครูรวมกันสรุปข้ันตอนการแกโจทยปญหาโดยใชเทคนิค KWDL พรอมท้ังทําแบบ
วัดความสามารถ 

4. การเก็บคะแนนระหวางเรียน ระหวางดําเนินกิจกรรมการเรียนรู นักเรียนจะไดรับการประเมินจากแบบวัด
ความสามารถในแตละแผนการจัดการเรียนรู 

5. ทดสอบหลังเรียน (Post-test) เมื่อสิ้นสุดการดําเนินกิจกรรมการเรียนรูครบท้ัง 8 แผน ผูวิจัยดําเนินการทดสอบ
ความรูความเขาใจหลังเรียน โดยใชแบบวัดผลสัมฤทธ์ิชุดเดียวกับแบบทดสอบกอนเรียน และบันทึกคะแนนเพ่ือเปรียบเทียบกับ
ผลกอนเรียน 

6. การประเมินความพึงพอใจ นักเรียนตอบแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิค 
KWDL รวมกับเกมการศึกษา  

การวิเคราะหขอมูล 
1. วิเคราะหความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 ท่ีไดรับการจัดกิจกรรม

การเรียนรูดวยเทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษา โดยเปรียบเทียบกับเกณฑรอยละ 70 ใชสถิติพ้ืนฐาน ไดแก รอยละ คาเฉลีย่ 
(𝑥̅𝑥) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

2. วิเคราะหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่องโจทยปญหาการบวกและการลบจํานวนนับไมเกิน 100,000 ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 3 กอนและหลังการใชกิจกรรมการเรียนรูดวยเทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษา โดยใชสถิติ t-test 
Dependent Samples 

3. วิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 ท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยเทคนิค KWDL 
รวมกับเกมการศึกษา โดยใชสถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ย (𝑥̅𝑥) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
 ผลการวิจัย 
 การพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหาการบวกและการลบจํานวนนับไมเกิน 100,000 โดยใชกิจกรรมการ
เรียนรูเทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษาของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 สรุปผลการวิจัย ไดดังน้ี 
 1. ผลการวิเคราะหคะแนนจากแบบวัดความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาป
ท่ี 3 ท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยเทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษา เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑรอยละ 70 ผลปรากฏ
ดังตารางท่ี 4 
 
ตารางท่ี 4 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร 
 

การทดสอบ n คะแนนเต็ม 𝑥̅𝑥 S.D. รอยละ เกณฑท่ีต้ังไว 

หลังเรียน 37 32 26.68 2.59 83.36 ผาน 
 

จากตารางท่ี 4 พบวาคะแนนจากแบบวัดความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษา
ปท่ี 3 มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 26.68 (S.D. = 2.59) คะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 83.36 ซึ่งสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว โดยจํานวน
นักเรียนท่ีไดคะแนนในชวงรอยละ 70-79 มีจํานวน 9 คน คะแนนในชวงรอยละ 80-89 จํานวน 18 คน และคะแนนในชวงรอย
ละ 90-100 จํานวน 10 คน จากขอมูลดังกลาวแสดงใหเห็นวานักเรียนทุกคนผานเกณฑรอยละ 70 
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 2. ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางกอนเรียนและหลังเรียน โดยนําผลคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบ
กอนเรียนมาเปรียบเทียบกับแบบทดสอบหลังเรียน โดยการทดสอบคาที (t-test) มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ผลปรากฏดัง
ตารางท่ี 5 
 
ตารางท่ี 5 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางกอนเรียนและหลังเรียน 
 

การทดสอบ   n คะแนนเต็ม 𝑥̅𝑥   S.D. t  P - Value 
กอนเรียน 37  16  8.54 3.66 9.52* .000 

หลังเรียน 12.78 3.53 

*ระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ี .05 
 

จากตารางท่ี 5 พบวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กอนเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 8.54 ( S.D. = 3.66) และหลังเรียนมีคะแนน
เฉลี่ย 12.78 (S.D. = 3.53) โดยมีผลตางระหวางคะแนนหลังเรียนและกอนเรียนเทากับ 4.24 คะแนน ซึ่งจากการใชสถิติทดสอบ
พบวาคา t-test เทากับ 9.52 คา P-Value เทากับ .000 จึงสรุปไดวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอน
เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

3. ผลการวิเคราะหขอมูลความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 ท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวย
เทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษา แสดงดังตารางท่ี 6 

 
ตารางท่ี 6 ผลการวิเคราะหขอมลูการศึกษาความพึงพอใจของนักเรยีนท่ีมีตอการจดักิจกรรมการเรยีนรูเทคนิค KWDL รวมกับ
เกมการศึกษา 
 

ท่ี รายการ 𝑥̅𝑥 S.D. ระดับความพึง
พอใจ 

ดานบรรยากาศการเรียนรู 2.85 0.36 มาก 
1 นักเรียนชอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูของครู 3.00 0.00 มาก 
2 นักเรียนไดทํากิจกรรมและพูดคุยกับเพ่ือนรวมช้ันและครูมากข้ึน 2.81 0.40 มาก 
3 นักเรียนสนุกสนานและมีความสุขในการเรียน 2.89 0.31 มาก 
ดานการจัดกิจกรรมการเรียนรู 2.91 0.29 มาก 
4 กิจกรรมการเรียนรูสอดคลองกับเน้ือหา 2.89 0.31 มาก 
5 กิจกรรมการเรียนรูมีความหลากหลายทําใหนักเรียนสนุกกับการ 

 แกโจทยปญหาคณิตศาสตร 
2.95 0.22 มาก 

6 กิจกรรมการเรียนรูมีความหลากหลายทําใหนักเรียนสนุกกับการแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตร 

2.92 0.28 มาก 

7 กิจกรรมการเรียนรูทําใหนักเรียนไดฝกคิดวิเคราะหและแกโจทยปญหา
คณิตศาสตรอยางเปนข้ันตอน 

2.86 0.35 มาก 

ดานประโยชนท่ีไดรับ 2.92 0.28 มาก 
8 นักเรียนสามารถเขาใจเน้ือหาไดงายข้ึนและเกิดเปนความรูท่ีคงทน 2.95 0.23 มาก 
9 นักเรียนสามารถนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันได 2.92 0.28 มาก 
10 นักเรียนชอบเรียนวิชาคณิตศาสตรมากข้ึน 2.89 0.32 มาก 

รวม 2.91 0.27 มาก 
 
 จากตารางท่ี 6 ผลการวิเคราะหขอมูลพบวา นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 มีความพึงพอใจตอการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูเทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษา ในภาพรวมอยูในระดับมาก ( 𝑥̅𝑥 = 2.91, S.D. = 0.27) เมื่อพิจารณารายดานพบวา 
นักเรียนมีความพึงพอใจในดานประโยชนท่ีไดรับอยูในระดับมาก (𝑥̅𝑥 = 2.92, S.D. = 0.28) ดานการจัดกิจกรรมการเรียนรูอยูใน
ระดับมาก (𝑥̅𝑥 = 2.91, S.D. = 0.29) และดานบรรยากาศการเรียนรูอยูในระดับมาก (𝑥̅𝑥 = 2.85, S.D. = 0.36)  
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 การอภิปรายผล 
 การพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหาการบวกและการลบจํานวนนับไมเกิน 100,000 โดยใชกิจกรรมการ
เรียนรูเทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษาของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 ผูวิจัยมีประเด็น เพ่ือทําการอภิปรายจากขอ
คนพบในการวิจัยดังน้ี 
 1. สมมติฐานขอท่ี 1 ท่ีวา ความสามารถในการแกโจทยปญหาปญหาการบวกและการลบจํานวนนับไมเกิน 100,000 
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษา สูงกวาเกณฑรอยละ 70 
จากการทดสอบสมมติฐาน พบวา ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 ท่ีไดรับ
การจัดการเรียนรูดวยเทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษา มีคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 83.36 ซึ่งสูงกวาเกณฑรอยละ 70 ท่ี
กําหนดไว ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานการวิจัยท่ีตั้งไว ท้ังน้ีเน่ืองจากเทคนิค KWDL เปนวิธีการจัดการเรียนรูท่ีเหมาะสมสําหรับ
การพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร ซึ่งเทคนิคน้ีชวยแกปญหานักเรียนท่ีไมเขาใจโจทยหรือไมสามารถ
วิเคราะหโจทยได โดยการเรียนรูผานกระบวนการคิดอยางเปนข้ันตอน ตั้งแตการระบุขอมูลท่ีโจทยให (K: What we Know) สิ่ง
ท่ีโจทยถาม (W: What we Want to know) การดําเนินการแกโจทย (D: What we Do to find out) และการสรุปคําตอบ                
(L: What we Learned) ซึ่งกระบวนการดังกลาว สงเสริมใหนักเรียนสามารถวิเคราะหโจทย สรางประโยคสัญลกัษณ ดําเนินการ
แกปญหา และตรวจสอบคําตอบไดอยางถูกตอง ทําใหนักเรียนเขาใจข้ันตอนการแกโจทยปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ ท้ังน้ี 
สอดคลองกับงานวิจัยของ Sriarka and Khamrat (2021) ท่ีระบุวากิจกรรมการเรียนรูดวยเทคนิค KWDL ชวยพัฒนา
กระบวนการแกโจทยปญหา สงผลใหผูเรียนสามารถแกโจทยปญหาไดอยางมีระบบและเปนลําดับข้ัน นอกจากน้ี งานวิจัยของ 
Tharachan et al. (2020) ยังแสดงใหเห็นวาเทคนิค KWDL ชวยพัฒนาทักษะการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรในหัวขอสมการ
เชิงเสนสองตัวแปรสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยชวยใหนักเรียนมีความเขาใจท่ีชัดเจนและสามารถชวยเหลือเพ่ือน
รวมช้ันได ซึ่งเปนการสรางบรรยากาศการเรียนรูท่ีสงเสริมความรวมมือ ผลการวิจัยยังสอดคลองกับ Innok, Khechornphak 
and Juntachum (2022) ท่ีช้ีวาเทคนิค KWDL มีประสิทธิภาพในการพัฒนาทักษะการแกโจทยปญหาของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 4 โดยชวยใหนักเรียนสามารถแยกแยะประเด็นสาํคัญในโจทย และพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหาดวย
ตนเองไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ี เทคนิคดังกลาวยังชวยเพ่ิมความนาสนใจในการเรียนคณิตศาสตร และสงเสริมให
นักเรียนเกิดความกระตือรือรนในการเรียนรูมากยิ่งข้ึน 

2. สมมติฐานขอท่ี 2 ท่ีวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่องโจทยปญหาการบวกและการลบจํานวนนับไมเกิน 100,000 
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 หลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยเทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษาสูงกวากอนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูดวยเทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษา จากการทดสอบสมมติฐานพบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง
โจทยปญหาการบวกและการลบจํานวนนับไมเกิน 100,000 ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 พบวา คะแนนเฉลี่ยกอนเรียน
เทากับ 8.54 (S.D. = 3.66) และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเทากับ 12.78 (S.D. = 3.53) โดยมีผลตางระหวางคะแนนเฉลี่ยกอนและ
หลังเรียนเทากับ 4.24 คะแนน แสดงใหเห็นวาคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค 
KWDL รวมกับเกมการศึกษาสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานการวิจัยท่ีตั้งไว 
ท้ังน้ีเปนผลมาจากแผนการจัดการเรียนรูท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึน ซึ่งดําเนินการตามข้ันตอนของเทคนิค KWDL ควบคูกับเกมการศึกษา
ท่ีผานการประเมินความเหมาะสมจากผูเช่ียวชาญ นอกจากน้ี จากการสังเกตในช้ันเรียน พบวานักเรียนสวนใหญมีความรวมมือ
และมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูเปนอยางดี กิจกรรมดังกลาวเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง สงเสริมใหเรียนรูดวยตนเอง และใช
เกมการศึกษาท่ีหลากหลาย ทําใหนักเรียนเขาใจเน้ือหาไดงายข้ึนและมีความสุขในการเรียนรูโดยไมตองพ่ึงการบรรยายเพียง
อยางเดียว สอดคลองกับงานวิจัยของ Kaewpathom, Jirawattanapanit and Weraprasertsakun (2023) ท่ีระบุวาการ
จัดการเรียนรูดวยเทคนิค KWDL ชวยพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 2 โดยเทคนิคน้ีชวยใหนักเรียนคิดอยางเปนระบบและมีลําดับข้ันตอน ครูมีบทบาทในการแนะนําแนวทางและ
กระตุนการวิเคราะห รวมถึงการทํางานกลุมท่ีชวยเสริมสรางการเรียนรูรวมกันระหวางเพ่ือนในช้ันเรียน อีกท้ัง Anupan and 
Suttiwan (2024) ยังสนับสนุนวาเทคนิค KWDL เปนเครื่องมือท่ีมีประสิทธิภาพในการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 เน่ืองจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูไดรับการออกแบบใหเหมาะสมกับเน้ือหา 
ระยะเวลา และความสามารถของนักเรียน ในกระบวนการเรียนรู นักเรียนไดลงมือปฏิบัติตามข้ันตอนท่ีกําหนดไวในแผนการ
เรียนรู ซึ่งชวยพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

3. สมมติฐานขอท่ี 3 ท่ีวา ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 ท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูเทคนิค 
KWDL รวมกับเกมการศึกษา อยูในระดับมาก จากการทดสอบสมมติฐานพบวา นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 มีความพึงพอใจ
ตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยเทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษา อยูในระดับมาก (𝑥̅𝑥 = 2.91, S.D. = 0.27) เมื่อพิจารณา
รายดานพบวา นักเรียนมีความพึงพอใจในดานประโยชนท่ีไดรับอยูในระดับมาก (𝑥̅𝑥 = 2.92, S.D. = 0.28) ดานการจัดกิจกรรม
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การเรียนรูอยูในระดับมาก (𝑥̅𝑥 = 2.91, S.D. = 0.29) และดานบรรยากาศการเรียนรูอยูในระดับมาก (𝑥̅𝑥 = 2.85, S.D. = 0.36) 
ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานการวิจัยท่ีตั้งไว ท้ังน้ีเปนผลมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีหลากหลาย ผสมผสานเทคนิค KWDL 
ซึ่งเนนการคิดอยางมีระบบและเปนข้ันตอน ชวยใหนักเรียนสามารถระบุขอมูลท่ีสําคัญในโจทยปญหา วางแผนการแกปญหา 
และสรุปผลลัพธไดอยางชัดเจน นอกจากน้ี การใชเกมการศึกษาท่ีออกแบบใหสอดคลองกับเน้ือหาและความสนใจของนักเรียน 
ยังชวยกระตุนใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมมากยิ่งข้ึน นักเรียนไดลงมือทําดวยตนเองผานกิจกรรมท่ีสรางความทาทายและ
โอกาสในการแกปญหาแบบรวมมือกับเพ่ือนในช้ันเรียน โดยมีบรรยากาศท่ีเปดกวางและอิสระในการแสดงความคิดเห็นและ
แลกเปลี่ยนความรู สงผลใหนักเรียนเกิดความมั่นใจในการเรียนรูและพัฒนาความคิดสรางสรรคไปพรอมกัน ความสนุกสนานและ
ความสุขท่ีเกิดข้ึนระหวางกิจกรรมยังชวยสงเสริมทัศนคติท่ีดีตอการเรียนคณิตศาสตร ทําใหนักเรียนมีแรงจูงใจท่ีจะเรียนรูอยาง
ตอเน่ืองและสามารถนําความรูไปประยุกตใชในสถานการณจริงไดอยางมีประสิทธิภาพ ผลการวิจัยน้ีสอดคลองกับ Pengjan, 
Tanachaikhan and Panyapreuk (2017) ซึ่งพบวานักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 มีความพึงพอใจในระดับมากตอการจัด
กิจกรรมการเรียนรูดวยเทคนิค KWDL เน่ืองจากนักเรียนไดทํากิจกรรมรวมกับเพ่ือนและสนุกกับการเรียนรู อีกท้ังเทคนิค KWDL 
ยังชวยใหนักเรียนมีวิธีคิดท่ีชัดเจน สงผลใหเกิดความพึงพอใจตอการเรียนการสอน นอกจากน้ี งานวิจัยของ Somwong and 
Prasertsang (2021) ยังระบุวานักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 มีความพึงพอใจในระดับสูงสุดตอการจัดการเรียนรูดวยเทคนิค 
KWDL เน่ืองจากกิจกรรมดังกลาวสนุกสนานและสงเสริมใหแกโจทยปญหาดวยตนเอง โดยข้ันตอนท่ีชัดเจนและละเอียดของ
เทคนิคน้ีชวยใหนักเรียนสามารถเรียนรูและแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ พรอมท้ังสรางความสุขและความสนุกสนานใน
ระหวางการเรียนรู 

 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะจากการวิจัย  
 สรุปผลการวิจัย 

การพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหาการบวกและการลบจํานวนนับไมเกิน 100,000 โดยใชกิจกรรมการ
เรียนรูเทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษาของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 สรุปผลการวิจัย ไดดังน้ี 

1. การพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 ท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูดวยเทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษา เทียบกับเกณฑรอยละ 70 มีคะแนนเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 83.36 ซึ่งสูงกวาเกณฑ
ท่ีกําหนดไวรอยละ 70 
 2. ผลสัมฤทธ์ิกอนเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 8.54 (S.D. = 3.66) และหลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 12.78 (S.D. = 3.53) แสดง
วาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 โดยไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูเทคนิค KWDL รวมกับเกม
การศึกษา หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

3. นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 มีความพึงพอใจตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยเทคนิค KWDL รวมกับเกม
การศึกษา อยูในระดับมาก (𝑥̅𝑥 = 2.91, S.D. = 0.27) 
 ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังนี้ 
 1. การจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยเทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษาน้ัน ผูสอนควรศึกษารายละเอียดของเทคนิค 
KWDL อยางละเอียด เพ่ือใหสามารถนําไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพ และควบคุมระยะเวลาท่ีใชในการจัดกิจกรรมใหเหมาะสม 
นอกจากน้ี ผูสอนจําเปนตองมีทักษะในการกระตุนผูเรียนตลอดทุกข้ันตอนของกระบวนการเรียนการสอน รวมถึงการเสริมแรง
เชิงบวกเพ่ือสงเสริมความกระตือรือรนของผูเรียนในการทํากิจกรรม 
 2. ในการจัดการเรียนรูเรื่องโจทยปญหาการบวกและการลบจํานวนนับไมเกิน 100,000 นักเรียนควรมีทักษะพ้ืนฐาน
ดานการบวกและการลบจํานวนนับอยางแมนยํา และทักษะการเขียนภาษาไทยใหถูกตอง  

ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
 1. ควรศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยเทคนิค KWDL รวมกับเกมการศึกษาในหัวขออ่ืน ๆ ในกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 3 หรือในระดับช้ันอ่ืน ใหเหมาะสมกับเน้ือหาและบรบิทของช้ันเรียน 
 2. ควรจัดกิจกรรมซอมเสริมเพ่ิมเติม เพ่ือพัฒนาทักษะพ้ืนฐานของนักเรียนกอนเริ่มกิจกรรมท่ีมุงเนนการแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตร 
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Abstract  
 

This study aimed to compare students’ scientific problem-solving ability before, during 
implementation, and after learning by the open approach supplemented with Feynman’s learning technique 
in a topic of Force and Electrical Energy. The target group consisted of 6 Grade 6 students from a small-sized 
primary school under the Udonthani Primary Educational Service Area Office 4, during semester 2 of academic 
year 2024. The students were selected by purposive sampling. The one group pretest-posttest design was 
employed in this study. The research instruments included: (1) 6 lesson plans based on the open approach 
supplemented with Feynman’s learning technique (2) scientific problem-solving ability test based on Weir’s 
(1974) framework, covering four components-problem identification, problem analysis, problem-solving 
method presentation and result verification, 24 items based on Weir (1974) concept (3) The worksheet form 
assessing scientific problem-solving ability during implementation processes, and (4) a semi-structured 
interview form for oral problem-solving ability testing after each lesson finishes. The researcher analyzed 
quantitative data from pre- and post- tests and analyzed qualitative data from worksheet forms and oral 
testing during the implementation. The research findings indicated that students who learned through open 
approach supplemented with the Feynman learning technique had higher post-learning scientific problem-
solving ability (Mean = 33.50, S.D. = 5.86) than pre-learning (Mean = 26.72, S.D. = 5.75). From the analysis of 
scientific problem-solving ability data during the implementation, it was found that students showed 
continuous improvement in their scientific problem-solving ability, both overall and in each of the 4 
components. The prominent finding was that the students' ability to propose solutions and evaluate results 
improved significantly and reached a good level in the later learning management plans. This resulted from 
students engaging in hands-on practice and self-directed learning, leading to an understanding of the 
principles and correct scientific problem-solving methods. 
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บทคัดยอ  
 

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร กอนเรียน ระหวางเรียน
และหลังเรียน ดวยการจัดการเรียนรูแบบเปด เสริมดวยเทคนิคการเรียนรูไฟยนแมน เรื่องแรงไฟฟาเเละพลังงานไฟฟา ของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โดยกลุมเปาหมายการวิจัยในครั้งน้ีเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนขนาดเล็กแหงหน่ึง
ในจังหวัดอุดรธานี สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาอุดรธานี เขต 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2567 จํานวน 6 คน ซึ่ง
ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง มีแบบแผนการวิจัยแบบกลุมเดียว เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย 1) การจัดการเรียนรู
แบบเปดเสริมดวยเทคนิคการเรียนรูไฟยนแมน เรื่อง แรงไฟฟาและพลังงานไฟฟา จํานวน 6 แผน 2) แบบวัดความสามารถใน
การแกปญหาทางวิทยาศาสตรชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 24 ขอ โดยอางอิงตามแนวคิดของ Weir (1974) ประกอบดวย 4 
องคประกอบ ไดแก การระบุปญหา การวิเคราะหปญหา การนําเสนอวิธีการคิดแกปญหา และการตรวจสอบผลลัพธ 3) แบบ
ประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรระหวางเรียน 4) แบบประเมินดวยวิธีการสัมภาษณก่ึงโครงสราง ผูวิจัย
วิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณจากแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรกอนและหลังการจัดการเรียนรู และ
วิเคราะหเชิงคุณภาพจากแบบแบบประเมินสังเกตพฤติกรรมการแกปญหาทางวิทยาศาสตรระหวางเรียนและผลการสัมภาษณก่ึง
โครงสรางหลังเรียนจบแตละบทเรียนตลอด 6 แผนการจัดการเรียนรูโดยนําขอมูลมาบรรยายเปน ความเรียง ผลการวิจัยพบวา 
นักเรียนท่ีเรียนรูดวยการจัดการเรียนรูแบบปดเสริมดวยเทคนิคการเรียนรูไฟยนแมน มีความสามารถในการแกปญหาทาง

วิทยาศาสตรหลังเรียน (𝑥̅𝑥 = 33.50, S.D.= 5.86)  สูงกวากอนเรียน (𝑥̅𝑥 = 26.72, S.D.= 5.75) จากผลการวิเคราะหขอมูล
ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรระหวางเรียนผาน 6 แผนการเรียนรู พบวานักเรียนมีพัฒนาการความสามารถใน
การแกปญหาทางวิทยาศาสตรท่ีดีข้ึนอยางตอเน่ือง โดยภาพรวมและรายองคประกอบท้ัง 4 องคประกอบ จุดเดนท่ีพบคือ 
ความสามารถในการเสนอแนวทางแกปญหา และ การตรวจสอบผลลัพธ ของนักเรียนพัฒนาข้ึนอยางชัดเจนและอยูในระดับดีใน
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4-6 ซึ่งเปนผลมาจากการท่ีนักเรียนไดลงมือปฏิบัติและเรียนรูดวยตนเอง ทําใหเกิดความเขาใจใน
หลักการและวิธีการแกปญหาท่ีถูกตอง 
 
คําสําคัญ: การจัดการเรยีนรูแบบเปด; เทคนิคการเรียนรูไฟยนแมน; ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
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บทนํา  
การเรียนรูวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาไมเพียงมุงเนนใหผูเรียนมีความรูความเขาใจในเน้ือหาเทาน้ัน แตยังมุง

เสริมสรางทักษะการคิดแกปญหา ซึ่งเปนหัวใจสําคัญของการเรียนรูในศตวรรษท่ี 21 โดยเฉพาะอยางยิ่งในยุคท่ีวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีกาวหนาอยางรวดเร็ว ผูเรียนจําเปนตองมีความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล สืบคนขอมูลและตัดสินใจอยางมี
หลักการ เพ่ือใชในการดํารงชีวิตในสังคมท่ีซับซอนและเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา (Organisation for Economic Co-
operation and Development, 2023) อยางไรก็ตามจากสภาพปญหาการจัดการเรียนรูในปจจุบัน พบวานักเรียนหลายคนยัง
ขาดทักษะการคิดวิเคราะหและการแกปญหาเชิงระบบ ซึ่งสงผลตอความสามารถในการเรียนรูวิทยาศาสตรในระยะยาว (NGSS 
Lead States, 2020) ดังน้ัน การพัฒนาทักษะการแกปญหาทางวิทยาศาสตรควรดําเนินผานกระบวนการเรียนรูท่ีเปดโอกาสให
ผูเรียนไดคิด สังเกต ทดลองและสื่อสารอยางเปนระบบ ซึ่งความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ตามแนวคิดของ Weir 
(1974) ประกอบดวย 4 องคประกอบ ไดแก ระบุปญหา หมายถึง ความสามารถในการระบุประเด็นปญหาท่ีสําคัญ การวิเคราะห
ปญหา หมายถึง ความสามารถในการบอกสาเหตุท่ีแทจริงของปญหา การนําเสนอวิธีการคิดแกปญหา หมายถึง ความสามารถใน
การหาวิธีการคิดแกปญหาใหตรงกับสาเหตุของปญหา และการตรวจสอบผลลัพธ หมายถึง ความสามารถบอกผลท่ีเกิดจากการ
แกปญหาตามวิธีท่ีเสนอได แนวทางหน่ึงท่ีไดรับการยอมรับวามีศักยภาพสูงในการสงเสริมความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตร คือ การจัดการเรียนรูแบบเปด (Open Approach) ซึ่งเนนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดมีสวนรวมในกระบวนการ
เรียนรูผานการตั้งคําถาม การแลกเปลี่ยนความคิดเห็น การคิดวิเคราะหและการอภิปรายรวมกัน การจัดการเรียนรูแบบเปดมี
จุดเนนสําคัญอยูท่ีโจทยปญหาแบบเปดท่ีไมมีคําตอบท่ีตายตัว Nohda (1986) ทําใหผูเรียนตองใชความคิดสรางสรรคและ
กระบวนการแกปญหาอยางเปนระบบ มีรากฐานจากแนวคิดของ Nohda (2000) ในบริบทของคณิตศาสตร สามารถขยายความ
ไปยังการเรียนรูวิทยาศาสตรได ตั้งแตการทําความเขาใจโจทย วิเคราะหสถานการณ วางแผน ทดลอง ไปจนถึงการสรุปผลและ
สื่อสารคําตอบของตนเอง กระบวนการเหลาน้ีสอดคลองกับองคประกอบของทักษะการแกปญหาตามกรอบมาตรฐานนานาชาติ 
เปนแนวคิดท่ีมีพัฒนาการอยางตอเน่ืองตั้งแตกลางศตวรรษท่ี 20 โดยเฉพาะในบริบทของการเรียนรูทางคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตร โดยมีจุดรวมในดานการสงเสริมการคิดวิเคราะห การตั้งคําถาม และการอภิปรายรวมกัน การศึกษาของ Furtak et 
al. (2012) แสดงใหเห็นวา การสอนท่ีผานการตั้งคําถาม ใหผูเรียนจะไดทดสอบแนวคิดในสถานการณท่ีไมแนนอน สงผลให
สามารถระบุปญหาและคนหาวิธีการแกไขอยางมีระเบียบ อีกท้ังไดรับการยอมรับวาสงเสริมความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตรได การเปดโอกาสใหผูเรียนแสดงแนวคิดท่ีหลากหลายจากโจทยเดียว (open-ended problems) และใช
กระบวนการ “problem-solving approach” เพ่ือใหผูเรียนคิดวิเคราะหและแลกเปลี่ยนวิธีคิดระหวางกัน มีการทดลองใชใน
การเรียนการสอนท้ังวิชาคณิตศาสตรระดับประถมศึกษาและขยายผลตอไปยังวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษา Nohda (2000) 
และจากการศึกษาโดย Phechsum, Sathitphakigul and Bangtho (2017) พบวา นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทุก
ข้ันตอนของการจัดการเรียนรูแบบเปดเปนไปตามลําดับข้ันตอน จนเกิดความสามารถครบทุกองคประกอบ  

อยางไรก็ตามการสงเสริมทักษะการแกปญหาท่ีแทจริงไมสามารถเกิดข้ึนไดเพียงจากการใหโจทยปลายเปดเทาน้ัน 
ผูเรียนจําเปนตองมีโอกาสในการสะทอนความเขาใจของตนเอง และสามารถอธิบายสิ่งท่ีเรียนรูไดอยางชัดเจนและเช่ือมโยงโดย
กระบวนการท่ีกลาวมาน้ันสอดคลองกับเทคนิคการเรียนรูแบบไฟยนแมน (Feynman Learning Technique) ซึ่งเปนวิธีการ
เรียนรูท่ีเนนใหผูเรียนอธิบายความรูใหผูอ่ืนเขาใจดวยภาษาของตนเอง (self-explanation) ซึ่งเปนกระบวนการสําคัญท่ีชวยให
ผูเรียนเขาใจแนวคิดเชิงลึกมากข้ึน ชวยใหผูเรียนสามารถตรวจสอบความเขาใจของตน โดยการสอนผูอ่ืนหรืออธิบายเน้ือหาดวย
ภาษาของตนเองอยางงายและชัดเจน (Feynman, 2018) สื่อใหเห็นถึงความสําคัญของการอธิบายท่ีกระจางแจง จากการศึกษา
โดย Reyes, Medina and Santos (2021) และ Harahap (2020) แสดงใหเห็นวา เทคนิคการเรียนรูแบบไฟยนแมนชวยให
ผูเรียนสามารถพัฒนาความเขาใจในเชิงลึกอยางกระตือรือรน เพ่ิมการจดจําระยะยาวและสามารถเช่ือมโยงแนวคิดตาง ๆ ได
อยางมีระบบ นอกจากน้ีเทคนิคน้ียังสงเสริมการคิดสะทอน (reflective thinking) และการเรียนรูแบบองครวม ซึ่งเหมาะสม
อยางยิ่งกับกลุมผูเรียนระดับประถมศึกษา จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวของพบวา เทคนิคการเรียนรูไฟยนแมนเปนวิธีการหน่ึงท่ี
สามารถ ยกระดับการจัดการเรียนรู ชวยใหผูเรียนสามารถเขาใจและจดจําเน้ือหาท่ีซับซอนไดงายข้ึน Goldstein et al. (2019) 
ใหผูเรียนสามารถปรับปรุงผลการเรียนของตนเองและพัฒนาทักษะท่ีจําเปนแหงศตวรรษท่ี 21 เพ่ือความเขาใจอยางถองแท โดย
การใชภาษาท่ีไมซับซอน กระตุนใหนักเรียนสามารถพูดออกเสียงหรือเขียนเน้ือหาออกมา หากยังมีคําท่ียากตอการอธิบายลองใช
อุปมาใหเห็นภาพ ซึ่งจะชวยใหเขาใจเน้ือหาไดงายข้ึนและยังชวยใหพิจารณาถึงประเด็นท่ียังไมเขาใจได Reyes, Medina and 
Santos (2021) เนนเปดประสบการณการเรียนรูแบบใหมใหกับนักเรียน ใหมีความคุนชินกับการเรียนรูท่ีมีตัวนักเรียนเองเปน
ศูนยกลางทําใหนักเรียนมีความกลาท่ีจะเรียนรูและตอบคําถามมากข้ึน อีกท้ังยังสงเสริมผูเรียนใหเกิดความสนใจท่ีจะเรียน
วิทยาศาสตรมากข้ึน สามารถใชความสามารถในการแกปญหาไปใชกับสถานการณตางๆ ในชีวิตประจําวันได ในขณะเดียวกัน
สามารถสงเสริมผูเรียนใหเกิดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรมากข้ึนดวย  
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การจัดการเรียนรูแบบเปดเสริมดวยเทคนิคการเรียนรูไฟยนแมน จึงเปนแนวทางท่ีมีศักยภาพในการสงเสริม
ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรในผูเรียน ซึ่งปจจุบันยังไมมีงานวิจัยใดในบริบทของนักเรียนประถมศึกษาของไทย
ท่ีศึกษาการบูรณาการ Open Approach กับ Feynman Technique ในหัวขอเรื่องแรงไฟฟาและพลังงานไฟฟา ท่ีตองการ
ความเขาใจอยางเปนระบบ ท้ังในดานแนวคิดพ้ืนฐานและการประยุกตใช แนวทางน้ีจะชวยใหผูเรียนไมเพียงแตสามารถคิด
แกปญหาไดเทาน้ันแตยังสามารถอธิบายสิ่งท่ีเขาใจไดอยางชัดเจน มีเหตุผลและสามารถถายทอดองคความรูไปสูผูอ่ืนไดอยางมี
เหตุผลและเปนระบบ ถือเปนเปาหมายสําคัญของการเรียนรูในศตวรรษท่ี 21 อยางแทจริง ดังน้ันผูวิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะนํา
การจัดการเรียนรูดวยวิธีการแบบเปดเสริมดวยเทคนิคการเรียนรูของไฟยนแมน มาสงเสริมความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตร เรื่องแรงไฟฟาและพลังงานไฟฟา ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 

 

วัตถุประสงคการวิจัย  
 1. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร กอนและหลังเรียน ดวยการจัดการเรียนรูแบบเปด 
เสริมดวยเทคนิคการเรียนรูไฟยนแมน เรื่องแรงไฟฟาเเละพลังงานไฟฟา ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
 2. เพ่ือศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร เรื่องแรงไฟฟาเเละพลังงานไฟฟา ระหวางการจัดการ
เรียนรูแบบเปดเสริมดวยเทคนิคการเรียนรูไฟยนแมน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
 

วิธีดําเนินการวิจัย  
 1. แบบแผนการวิจัย 
 การวิจัยครั้งน้ีเปนงานวิจัยการทดลองข้ันตน (Pre-experimental research) โดยวัดผลการทดลองกอนและหลังเรียน 
(One Group Pretest Posttest Design) (Campbell, Stanley and Gage, 1963) ดังตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 แบบแผนการทดลองแบบ One Group Pre-test Post-test Design 
 

กลุมทดลอง 
(experimental group) 

ทดสอบกอนเรียน (Pre-test) การจัดการเรียนรูแบบเปดเสริม 
ดวยเทคนิคการเรียนรูไฟยนแมน 

ทดสอบหลังเรียน 
(Post-test) 

O1 X O2 

 
O1 คือ การทดสอบกอนเรยีน (ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร) 
X คือ การจัดการเรียนรูแบบเปดเสริมดวยเทคนิคการเรียนรูไฟยนแมน เรื่อง แรงไฟฟาและพลังงานไฟฟา 
O2 คือ การทดสอบหลังเรียน (ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร) 
 

2. กลุมเปาหมาย 
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2567 จํานวน 1 หองเรียน โดยมีนักเรียนจํานวน 6 คน 

ประกอบดวยนักเรียนเพศชาย จํานวน 3 คน และเพศหญิง จํานวน 3 คน ในโรงเรียนขนาดเล็กแหงหน่ึงในจังหวัดอุดรธานี 
สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาอุดรธานี เขต 4 ท่ีมีการจัดการเรยีนรูดวยวิธีการแบบเปด ในรายวิชาวิทยาศาสตรใน
ระดับช้ันประถมศึกษา  

3. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
สําหรับการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดใชเครื่องมือดังน้ี:  

                3.1. เคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง  
  แผนการจัดการเรียนรูดวยวิธีการแบบเปด (Open Approach) เสริมดวยเทคนิคการเรียนรูไฟยนแมนและใบกิจกรรม 
ในหนวยการเรียนรูท่ี 6 เรื่อง แรงไฟฟาและพลังงานไฟฟา รวมท้ังสิ้นจํานวน 6 แผน ใชเวลา 12 ช่ัวโมง (แผนละ 2 ช่ัวโมง) ไดแก 
1.แรงไฟฟา 2.วงจรไฟฟาอยางงาย 3.ตัวนําไฟฟาและฉนวนไฟฟา 4.การตอเซลลไฟฟา 5.การตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม 6.การ
ตอวงจรไฟฟาแบบขนาน  
           ผูวิจัยไดนําแผนการจัดการเรียนรูจํานวน 6 แผนเสนอใหผูเช่ียวชาญ 3 ทาน เพ่ือประเมินความเหมาะสมของ
องคประกอบตาง ๆ ในแผนการจัดการเรียนรู โดยพิจารณาตรวจสอบใหคะแนนแบบมาตราสวนการประเมินคา 5 ระดับ               
(Srisuksaard, 2002) พบวา แผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสมอยูใน “ระดับมากท่ีสุด” ทุกองคประกอบและทุกแผน มี
คาเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู 1-6 อยูท่ี 4.84, 4.74, 4.82, 4.83, 4.82 และ 4.81 ตามลําดับ 
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          ภาพท่ี 1 ตัวอยางแผนการจัดการเรยีนรู (ก) ตัวอยางใบบันทึกความรูไฟยนแมน (ข) และ ตัวอยางใบกิจกรรม (ค) 
 

การจัดการเรียนรูแบบเปดเสริมดวยเทคนิคการเรียนรูไฟยนแมน เรื่อง แรงไฟฟาเเละพลังงานไฟฟา ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6 เพ่ือสงเสริมความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยขอยกตัวอยางการจัดการเรียนรู เรื่อง             
การตอเซลลไฟฟา โดยมีข้ันตอนดังตารางท่ี 2 

    3.2 เคร่ืองมือท่ีใชในการประเมินผลการวิจัย 
           3.2.1 แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร โดยวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตรกอนและหลังการจัดการเรียนรู เปนปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 24 ขอ มีเกณฑการใหคะแนนสําหรับ
ขอสอบรูปแบบเลือกตอบเชิงซอนแตละขอ ดังน้ี ตอบถูกครบถวนสมบูรณได 2 คะแนน ตอบถูกเพียงบางสวนไมครบถวนสมบูรณ 
ได 1 คะแนน และตอบผิดหรือไมตอบได 0 คะแนน 

         จากน้ันนําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร พิจารณาตรวจสอบความถูกตองและความ
ชัดเจนของเน้ือหา ความถูกตองในการใชภาษา รวมท้ังความตรงเชิงเน้ือหา (Validity) โดยใหผูเช่ียวชาญจํานวน 3 ทาน หาคา
ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของขอคําถามรายขอ (item-level content validity index: I-CVI) พิจารณาลงความเห็นและให
คะแนน โดย I-CVI ตามท่ี Polit and Beck (2006) จะใหคะแนน 4 ระดับ ไดแก 1 หมายถึง ขอคําถามไมสามารถวัดคณุลกัษณะ
ไดตรงตามนิยาม, 2 หมายถึง ขอคําถามตองปรับปรุงมากจึงจะวัดคุณลักษณะไดตรงตามนิยาม, 3 หมายถึง ขอคําถามตอง
ปรับปรุงเล็กนอยจึงจะวัดคุณลักษณะไดตรงตามนิยาม และ 4 หมายถึง ขอคําถามวัดคุณลักษณะตรงตามนิยาม 

   พบวาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของขอคําถามรายขอ (I-CVI) เทากับ 1.00 ทุกขอ อยูในระดับสามารถยอมรับได
ท้ังหมด คาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของเครื่องมือท้ังชุด (S-CVI) เทากับ 0.87 (≥ 0.80) อยูในระดับสามารถยอมรับได (Polit 
and Beck, 2006) จากน้ันนําไปทดลองใชกับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ปการศึกษา 2566 จํานวน 11 คน ท่ีเคยผานการ
จัดการเรียนรูแบบเปดและมีประสบการณในการทําแบบวัดในลกัษณะท่ีผูวิจัยสรางข้ึน พบวา มีคาความยากงาย (P) อยูในชวง 
0.33 – 0.75 และคาอํานาจจําแนก (r) อยูในชวง 0.33 - 0.83 และคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับโดยใชสัมประสิทธ์ิ
แอลฟาครอนบาค (Srisuksaard, 2002) เทากับ 0.86  
                  3.2.2 แบบประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรระหวางเรียน ซึ่งเปนแบบสังเกตพฤติกรรม
รายบุคคลในแตละองคประกอบของการแกปญหาทางวิทยาศาสตร และกําหนดเกณฑการใหคะแนนโดยใชแบบประเมินรูบริก 
(Rubric) ระบุระดับคุณภาพของพฤติกรรมการแกปญหาทางวิทยาศาสตรอยางชัดเจน 3 ระดับคุณภาพ คือ ดี พอใชและปรับปรุง 
ซึ่งเปนเกณฑการประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร (Weir,1974) และมีเกณฑการประเมินผลคะแนนรวม
แตละองคประกอบของความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร แปลความหมายของคะแนนดวยการหาอัตรภาคช้ัน 
(Wanitbancha, 2006) ดังน้ี 0.00 – 1.33 คะแนน คือ มีความสามารถในระดับปรับปรุง 1.34 – 2.67 คะแนน คือ มี
ความสามารถในระดับพอใช และ 2.68 - 4.00 คะแนน คือ มีความสามารถในระดับดี 

     จากน้ันใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตองดานความเท่ียงตรง คาความสอดคลองระหวางขอคําถาม พบคาดัชนี
ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของเครื่องมือรายขอ (I-CVI) เทากับ 1.00 สามารถยอมรับไดข้ึน และคาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของ
เครื่องมือท้ังชุด (S-CVI) เทากับ 1.00 สามารถยอมรับไดข้ึน ผลการทดสอบความยากงาย (P) อยูระหวาง 0.33 – 0.71            
คาอํานาจจําแนก (r) มีคาระหวาง 0.42 – 1.00 และมีผลคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับโดยใชสัมประสิทธ์ิแอลฟา     
ครอนบาค เทากับ 0.86  

 

(ก) (ข) (ค) 
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ตารางท่ี 2 ข้ันตอนและกระบวนการจัดการเรยีนรูแบบเปด เสริมดวยเทคนิคการเรียนรูไฟยนแมน 
 

การจัดการเรียนรูแบบเปด  
(Open Approach) 

เทคนิคการเรียนรูไฟยนแมน 
การจัดการเรียนรูแบบเปด (Open Approach)เสริมดวย

เทคนิคการเรียนรูไฟยนแมน 
1. ขั้นนําเสนอปญหาปลายเปด 
(Posing open-ended 
problem) ครูจะนําเสนอ
สถานการณปญหาที่เกี่ยวของกบั
ชีวิตประจําวัน กระตุนใหผูเรียน
กลาแสดงแนวคิดของตนซ่ึง
สถานการณปญหานั้นจะเปนเร่ือง
ที่นักเรียนสนใจ นักเรียนจะได
เขียนเกี่ยวกับความรูที่มีและส่ิงที่
ตนเองยังไมรู  
สถานการณปญหาปลายเปด 
“หากนักเรียนตองการใหใบพัด
หมุนเร็วขึ้น จะทาํอยางไร” 
คําส่ัง “ใหนักเรียนออกแบบการตอ
วงจรไฟฟาและทดลอง เพือ่ให
ใบพัดหมุนเร็วขึ้น” 

     เลือกหัวขอและบันทกึความรู โดยการ
เลือกหัวขอที่ตองการทําความเขาใจ เปล่ียน
จากการเรียนรูแบบการฟงบรรยายเปนการ
เรียนรูแบบลงมือปฏิบัติ โดยการเขียนทกุส่ิง
ที่รูเกี่ยวกับหัวขอนั้นลงไป รวมถึง
รายละเอียดที่เคยรูมากอนและขอมูลใหมที่
ไดเรียนรู (Choose A Concept)       
    ผูเรียนจะไดพบวาการทําใหหลอดไฟ
สวางมากขึ้นจะตองตอวงจรไฟฟาโดยใชการ
ตอถานไฟฉายมากกวา 1 กอน เรียงกันไป 
โดยนําขัว้บวกของถานไฟฉายกอนหนึ่งตอ
เขากับขัว้ลบของถานไฟฉายอีกกอนหนึง่ แต
ยังไมทราบชื่อของรูปแบบการตอวงจรไฟฟา 

1. ครูกระตุนใหผูเรียนกลาแสดงแนวคิดของตนออกมา โดยใช
อุปกรณ ไดแก หลอดไฟ 1 หลอด สายไฟ 2 เสน และ
ถานไฟฉาย  2 กอน มาทดลองตอไฟฟาใหนักเรียนสังเกต โดย
ตอวงจรโดยใหนาํขั้วหลอดไฟตางกันตอเขาดวยกัน และนาํขัว้
ถานไฟฉายขั้วเดียวกันตอเขาดวยกัน พรอมสังเกตผลที่เกิดขึ้น
เพื่อนําเขาสูบทเรียน 
2. ครูใชคําถามกอใหเกิดความสงสัย“หากครูนําถานไฟฉาย 2 
กอนมาตอในวงจรแบบอื่นจะสามารถตอใหหลอดไฟสวางได
อยางไร?” เพื่อเชื่อมโยงความรูเกาและความรูใหมของผูเรียน 
โดยเขียนทุกส่ิงที่รูเกี่ยวกับหัวขอนั้นลงไป                      3. 
นักเรียนพบกับปญหาปลายเปดโดย 
นักเรียนตองทําปญหาสถานการณปลายเปดนั้นใหเปนของ
ตนเอง(องคประกอบที่ 1 การระบุปญหา และองคประกอบที่ 2 
การวิเคราะหปญหา) 

2. ขั้นเรียนรูดวยตนเองของ
นักเรียน (Students’ self 
learning)  

    ผูเรียนลงมือปฏิบัติจริงเพื่อหาวธิีการที่
เหมาะสมในการแกปญหา 

1. ครูอธิบายขั้นตอนการทํากิจกรรมและใบกิจกรรมวา 
“นักเรียนตองรวมกันออกแบบวงจร พรอมเลือกอุปกรณที่จะ
ใช มีอะไรบาง จํานวนเทาใด แลวใหนักเรียนสงตัวแทนออกมา
รับอุปกรณ” 
2. ผูเรียนไดใชความคิดของตนเองอยางอิสระในการแกปญหา
ดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร พรอมสํารวจแนวคิดของ
ผูเรียนโดยไมเขาไปแทรกแซง 
3. ผูเรียนตองเรียนรูดวยตนเอง ผานการใชคําถามกระตุน
แนวคิด เพื่อเกิดทักษะการสังเกตความเร็วของการหมุนของ
ใบพัดหลังจากเพิ่มถานไฟฉายเขาไป 

3. ขั้นอภิปรายและการ
เปรียบเทียบแนวคิดในชั้นเรียน 
(Whole class discussion and 
comparison)  

     อธิบายแนวคิดในลักษณะของการฝก
เปนผูสอน ลองจินตนาการวาตนเองกาํลัง
สอนแนวคิดนั้นใหกับคนที่ไมรูจักเร่ืองนี้มา
กอน เปาหมายคือการใชภาษาที่ชัดเจนและ
เรียบงาย (Teach A Toddler) รวมทั้งจัด
ระเบียบการอธิบายใหงายตอความเขาใจ
และลดความซับซอนระบุและแกไขชองวาง
ทางความรู ขณะอธิบายแนวคิดอาจพบพื้นที่
ที่ความเขาใจยังไมครบถวนหรือมปีญหา ให
ตรวจสอบขอมูลเพิ่มเติมเพื่อทาํความเขาใจ
จุดเหลานั้นใหลึกซ้ึงขึ้น และปดชองวางทาง
ความรูนั้นใหได (Identify Gaps) 

1. ครูกระตุนใหนักเรียนอภิปรายและทาํความเขาใจแนวคิดที่
เกิดขึ้นกับผูเรียน ดวยคําถามวา ปญหาของสถานการณปญหา
คืออะไร มีสาเหตุมาจากอะไร  
2. ผูเรียนอภิปราย อธิบายแนวคิดการแกปญหาของตนเองใน
ชั้นเรียน แสดงหลักฐานประกอบการอธบิายของตนเองตอชั้น
เรียน โดยใชภาษาที่เขาใจงาย(องคประกอบที่ 3 การนําเสนอ
วิธีการคิดแกปญหา) 3. ผูเรียนตรวจสอบความเขาใจของ
ตนเองวามีชองวางทางความรูในเร่ืองใด (องคประกอบที ่4 
การตรวจสอบผลลัพธ) เชน การตอถานไฟฉายมากกวา 1 กอน 
เรียงกันไป โดยนําขัว้บวกของถานไฟฉายกอนหนึ่งตอเขากับขัว้
ลบของถานไฟฉายอกีกอนหนึ่ง เรียกวาการตอเซลลไฟฟาแบบ
อนุกรม จะทําใหมีกระแสไฟฟาไหลผานหลอดไฟได แตยังไม
เขาใจการไหลของไฟในวงจรไฟฟา 

4. ขั้นสรุปเชื่อมโยงแนวคิดของ
นักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน 
(Summarization through 
connecting students’ 
mathematical ideas emerged 
in the classroom) 

      เมื่อทาํความเขาใจเนื้อหาที่ตนเองไม
เขาใจอยางละเอียดแลว ลองปรับปรุงการ
อธิบายใหม (Review and Simplify) โดย
การใชภาษาที่เรียบงายขึ้น การเรียบเรียงที่
ล่ืนไหล หรือการใชตัวอยางเปรียบเทยีบ
เพื่อใหเห็นภาพมากขึ้น สามารถชวยทําให
การส่ือสารมีประสิทธิภาพมากขึ้น เขาใจ
อยางถองแท 

     ครูและผูเรียนรวมกันเปรียบเทียบแนวคิดของนักเรียนเพื่อ
นําไปสูขอสรุปของชั้นเรียนโดยใชคําถามวา จากการทํา
กิจกรรมการตอเซลลไฟฟาแตละแบบมคีวามสัมพันธกับการ
หมุนของใบพัด อยางไร ?      
     ขั้นตอนนีห้ลังจากผูเรียนจะไดวิเคราะหตนเองวามจีุดใดที่
ไมสามารถอธิบายหรือไมเขาใจในเนื้อหา เชน มีรูปแบบการตอ
วงจรใหใบพัดหมุนเร็วกวานี้อกีหรือไม แลวถาใชถานจํานวน
มากๆ มาตอเพื่อใหใบพัดหมุน จะสงผลกระทบอยางไรกับ
ใบพัด จากนั้นกลับไปศึกษาเพิ่มเติมเพื่ออธิบายใหมดวยการ
ยกตัวอยางสถานการณหรือหลักฐานมาประกอบการอธิบาย  
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                  3.2.3 แบบประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรหลังบทเรียนแตละเรื่องดวยวิธีการสัมภาษณ 
(Oral test) สอดคลองกับประเด็นการเรียนรูและข้ันตอนการจัดการเรียนรูดวยวิธีการแบบเปด เพ่ือประเมินความเขาใจเชิงลึก
ของผูเรียน เก็บขอมูลในประเด็นตาง ๆ ใหครอบคลุมท้ัง 4 องคประกอบของความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร โดย
กําหนดเกณฑการใหคะแนนโดยใชแบบประเมินรูบริก (Rubric) แปลความหมายของคะแนนไดดวยการหาอัตรภาคช้ัน 
(Wanitbancha, 2006) ดังน้ี 0.00 - 1.33 คะแนน คือ มีความสามารถในระดับปรับปรุง 1.34 – 2.67 คะแนน คือ มี
ความสามารถในระดับพอใช และ 2.68 - 4.00 คะแนน คือ มีความสามารถในระดับดี 

          จากการวิเคราะหคณุภาพเครื่องมือ พบวา ดัชนีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของเครื่องมือรายขอ (I-CVI) อยูท่ี 1.00 
และคาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของเครื่องมือท้ังชุด (S-CVI) เทากับ 1.00 คาความยากงาย (P) อยูระหวาง 0.25 – 0.79 และคา
อํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0.33 – 1.00 และมีผลคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบท้ังฉบับโดยใชสัมประสิทธ์ิแอลฟา        
ครอนบาค เทากับ 0.85  

 ผูวิจัยไดกําหนดเกณฑการใหคะแนนของแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร แบบประเมิน
ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรระหวางเรียน แบบประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรหลัง
บทเรียนแตละเรื่องดวยวิธีการสัมภาษณ มีรายละเอียดดังตารางท่ี 3 
 

ตารางท่ี 3 เกณฑการประเมินความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร (Weir,1974) 
 

องคประกอบ ระดับความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 

ปรับปรุง (0) พอใช (1) ดี (2) 
1. การระบุ
ปญหา 

ระบุปญหาไมถูกตอง 
หรือไมเก่ียวของกับสถานการณ
ปญหาหรือไมไดระบุปญหา 

ระบุปญหายังไมถูกตองท้ังหมด  
แตใกลเคียง 

ระบุปญหาไดถูกตองท้ังหมด
และตรงประเด็น 

2. การวิเคราะห
ปญหา 

ระบุสาเหตุของปญหา 
ท่ีไมเก่ียวของกับปญหาหรือไม
ระบุสาเหตุของปญหา 

ระบุสาเหตุของปญหาท่ีมีความ
เก่ียวของ สามารถเช่ือมโยงทําให
เกิดปญหายังไมถูกตอง แต
ใกลเคียง 

ระบุสาเหตุของปญหาท่ีมีความ
เก่ียวของ สามารถเช่ือมโยงทํา
ใหเกิดปญหาไดถูกตอง 

3. เสนอ
แนวทางการ
แกปญหา 

บอกแนวทางการแกปญหาท่ีไม
เก่ียวของ ไมสามารถเช่ือมโยงสู
การแกปญหา หรือไมตอบ 

บอกแนวทางการแกปญหาท่ีมี
ความเก่ียวของ สามารถเช่ือมโยงสู
การ แกปญหายังไมถูกตอง แต
ใกลเคียง 

บอกแนวทางการแกปญหาท่ีมี
ความเก่ียวของสามารถเช่ือมโยง
สูการแกปญหาไดถูกตอง 

4. การ
ตรวจสอบ
ผลลัพธ   

บอกผลท่ีคาดวาจะไดรับจาก
การแกปญหาไมถูกตองหรือ
ไมไดตอบ 

บอกผลท่ีคาดวาจะไดรับจากการ 
แกปญหายังไมถูกตองแตใกลเคียง 

บอกผลท่ีคาดวาจะไดรับจาก
การแกปญหาไดถูกตอง 

 
4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
    ผูวิจัยไดใชเครื่องมือท่ีสรางข้ึนกับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีเปนกลุมเปาหมาย จํานวน 6 คน โรงเรียนขนาด

เล็กแหงหน่ึงในจังหวัดอุดรธานี ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2567 โดยผานการรับรองจริยธรรมการวิจัยในมนุษย มหาวิทยาลัย
ราชภัฏอุดรธานี จังหวัดอุดรธานี 
    4.1 ทดสอบกอนเรียน (pre-test) โดยใชแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร เรื่อง แรง
ไฟฟาและพลังงานไฟฟา ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนโดยผานการตรวจสอบคุณภาพจากผูเช่ียวชาญแลวและบันทึกผลการทดสอบไวเปน
คะแนนทดสอบกอนเรียนเพ่ือใชในการวิเคราะหขอมูล  

   4.2 ผูวิจัยดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรูแบบเปด ท่ีเนนการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
เพ่ือศึกษาความสามารถในการแกปญหาระหวางเรียนของผูเรียนในแตละองคประกอบ ระหวางจัดกิจกรรมการเรียนรูผูวิจัยให
นักเรียนทําใบกิจกรรมพรอมเสริมดวยเทคนิคการเรียนรูไฟยนแมน ดวยวิธีการท่ีเหมาะสมกับผูเรียน โดยเก็บช้ินงานของนักเรียน
ทุกครั้งพรอมท้ังบันทึกวีดีทัศนขณะจัดกิจกรรมการเรียนรูเพ่ือนํามาใชประกอบการวิเคราะหขอมูลเชิงเน้ือหารวมไปถึงการสังเกต
พฤติกรรมจากการตอบคําถามในช้ันเรียนของนักเรียน จากน้ันบันทึกผลลงในแบบประเมินความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตรระหวางเรียน ผูรวมวิจัยสังเกตผูเรียนขณะจัดกิจกรรมในหองเรียนจากการตอบคําถามในช้ันเรียนและใบกิจกรรม  

http://ird.sut.ac.th/irdnew/Files/Downloads/IRD/Human/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD-1-6-60-%E0%B8%A8%E0%B8%9A%E0%B8%AA.pdf
http://ird.sut.ac.th/irdnew/Files/Downloads/IRD/Human/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD-1-6-60-%E0%B8%A8%E0%B8%9A%E0%B8%AA.pdf
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ภาพท่ี 2 ข้ันนําเสนอสถานการณปญหาปลายเปด  (ก) และ ข้ันการเรียนรูดวยตนเองของนักเรียน (ข) 
 
   4.3 ดําเนินการจัดการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูแบบเปดเสริมดวยเทคนิคการเรียนรูไฟยนแมน 

จํานวน 6 แผนการเรียนรู แผนละ 2 ช่ัวโมง รวม 12 ช่ัวโมง สอดคลองกับวัตถุประสงคการเรียนรู สถานการณปญหาท่ีครอบคลมุ
องคประกอบของการแกปญหาทางวิทยาศาสตรครบท้ัง 4 องคประกอบ โดยกําหนดเกณฑการใหคะแนนในแตละองคประกอบ 
3 ระดับ ไดแก ดี พอใช และปรับปรุง ดังตารางท่ี 3 

  4.4 จากน้ันผูวิจัยไดทําการวิเคราะหแนวคําตอบของผูเรียนเทียบกับเกณฑระดับความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตร แลวบันทึกลงในแบบสะทอนผลหลังการจัดการเรียนรูแบบเปดเพ่ือนําขอมูลไปวิเคราะหเชิงเน้ือหาตอไป 

  4.5 ปฏิบัติซ้ําทุกกิจกรรมการเรียนรูตามข้ันตอนท่ีกลาวมา ใหนักเรียนทําแบบทดสอบความสามารถในการแกปญหา
ทางวิทยาศาสตรรายบุคคล (post-test) เพ่ือนําผลมาวิเคราะหความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรรายบุคคล แยก
ตามองคประกอบของการแกปญหาตามแนวคิดของ Weir (1974) ซึ่งเปนแบบทดสอบวัดความสามารถการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตร รายวิชาวิทยาศาสตร จํานวน 24 ขอ คะแนนเต็ม 48 คะแนน ซึ่งเปนฉบับเดียวกันกับแบบทดสอบกอนเรียน 
             4.6 นําแบบทดสอบวัดความสามารถการแกปญหาทางวิทยาศาสตรและใบกิจกรรม มาตรวจสอบความสมบูรณและให
คะแนนตามเกณฑท่ีกําหนดไว แลวนําขอมูลท่ีไดจากการทดสอบกอน-หลังเรียน มาวิเคราะหขอมูลโดยวิธีทางสถิติตอไป 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
 ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหขอมูลและผลการวิเคราะหขอมูล ดวยสถิติพ้ืนฐาน ไดแก ความถ่ี รอยละ คาเฉลี่ยและสวน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยใชรูปแบบการนําเสนอผลการวิเคราะหท้ังเชิงปริมาณ และเชิงคุณภาพ มีรายละเอียดดังตอไปน้ี  

1. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร เรื่องแรงไฟฟาเเละพลังงานไฟฟากอนและหลัง
การจัดการเรียนรูแบบเปด เสริมดวยเทคนิคการเรียนรูไฟยนแมน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6  
   ผูวิจัยไดดําเนินการศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร จากแบบวัดความสามารถในการแกปญหา 
ทางวิทยาศาสตร จํานวน 6 สถานการณ รวม 24 ขอ (คะแนนเต็ม 48 คะแนน) มีผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยกอนเรียน เทากับ 
26.72 คะแนน คิดเปนรอยละ 53.47 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 5.75 และคาเฉลี่ยหลังเรียนเทากับ 33.50 คะแนน คิดเปนรอยละ 
69.79 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 5.86 ดังตารางท่ี 4 
 

ตารางท่ี 4 ผลเปรียบเทียบการสงเสริมความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร โดยใชการจัดการเรียนรูแบบเปดเสริม 
              ดวยเทคนิคการเรียนรูไฟยนแมน เรื่อง แรงไฟฟาเเละพลังงานไฟฟา ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 กอนเรียน   
              และหลังเรียน  
 

คนท่ี 
กอนเรียน 

รวม รอยละ 
หลังเรียน 

รวม รอยละ องคประกอบการแกปญหา องคประกอบการแกปญหา 
1 2 3 4 1 2 3 4 

1 9 8 8 9 34 70.83 11 7 9 10 37 77.08 
2 3 4 8 7 22 45.83 8 9 3 7 27 56.25 
3 9 6 5 7 27 56.25 12 6 5 9 33 68.75 
4 5 4 5 3 17 35.42 7 6 6 8 27 56.25 
5 8 7 5 6 26 54.17 12 7 10 6 35 72.92 
6 9 4 6 9 28 58.33 11 11 10 10 42 87.50 

คาเฉลี่ย 7.12 5.50 6.12 8.00 26.72 53.47 10.17 7.67 7.17 8.33 33.50 69.79 
 S.D. 2.56 1.76 1.47 2.33 5.75 2.14 1.97 2.93 1.63 5.86 

(ก) (ข) 
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ภาพท่ี 3 คาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรกอนและหลังเรียน 

 

   ท้ัง 4 องคประกอบของความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ผลการวิจัยดังตารางท่ี 4 และ ภาพท่ี 3 พบวา 
ผูเรียนมีการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรท่ีสูงข้ึนในทุกองคประกอบ โดยความสามารถในการแกปญหา
ทางวิทยาศาสตรท่ีไดรับการพัฒนาเพ่ิมมากข้ึนท่ีสุดคือ การระบุปญหา รองลงมาไดแก การวิเคราะหปญหา การเสนอแนว
ทางการแกปญหา การตรวจสอบผลลัพธ ตามลําดับ  

 

2. ผลการศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร เรื่องแรงไฟฟาและพลังงานไฟฟา ระหวางการจัดการ
เรียนรูแบบเปด เสรมิดวยเทคนิคการเรยีนรูไฟยนแมน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6  

   ผูวิจัยไดศึกษาและประเมนิความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โดยใช
กระบวนการจัดการเรียนรูแบบเปดเสริมดวยเทคนิคการเรียนรูไฟยนแมน วิเคราะหพฤติกรรมการแกปญหาในช้ันเรียนระหวาง
เรียนในทุกองคประกอบ ไดแก การระบุปญหา การวิเคราะหปญหา การเสนอแนวทางแกปญหาและการตรวจสอบผลลัพธ โดย
ใชขอมูลจากแบบสังเกตพฤติกรรมการแกปญหาทางวิทยาศาสตร รวมกับการสัมภาษณผูเรียนเพ่ือสะทอนผลและทําความเขาใจ
ในแนวคิดของผูเรียนไดลึกซึ้งข้ึน โดยวิเคราะหจากแบบสัมภาษณก่ึงโครงสรางท่ีผูวิจัยไดสัมภาษณหลังการจัดการเรียนรู 
ประกอบกับการพิจารณาบริบทอ่ืนขณะการเรียนรูของผูเรียนในช้ันเรียนจากใบกิจกรรมและใบบันทึกความรู Feynman เพ่ือ
เพ่ิมความเขาใจลึกซึ้งทุกมิติ โดยขอมูลท้ังหมดนํามาวิเคราะหรวมกันเพ่ือปรับปรุงกระบวนการเรียนรู 
         1) ผลการศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ระหวางการจัดการเรียนรูแบบเปดเสริมดวยเทคนิค
การเรียนรูไฟยนแมน เรื่อง แรงไฟฟา พบวา ผูเรียนมีสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร องคประกอบท่ี 1 ระบุปญหา 
พบวา ผูเรียนอยูในระดับดี 2 คน ระดับพอใช 3 คนและระดับปรับปรุง 1 คน องคประกอบท่ี 2 การวิเคราะหปญหา นักเรียนมี
ความสามารถอยูในระดับดี 4 คน ระดับพอใช 1 คน และปรับปรุง 1 คน องคประกอบท่ี 3 เสนอแนวทางการแกปญหา นักเรียน
มีความสามารถอยูในระดับดี 5 คน ระดับพอใช 1 คน โดยภาพรวมผูเรียนมีแนวโนมพัฒนาข้ึน และองคประกอบท่ี 4 การ
ตรวจสอบผลลัพธ พบวา นักเรียนสวนใหญมีการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรเพ่ิมมากข้ึน อยูในระดับดี 
4 คน ระดับพอใช 1 คน และระดับปรับปรุง 1 คน เน่ืองจากผูเรียนเขาใจถึงแนวคิดหลักการของการเกิดแรงไฟฟา รวมไปถึง
วิธีการทดสอบแรงไฟฟาท่ีถูกตองวา เมื่อนําวัตถุท่ีใชทดลองเสียดสีกันแลวควรนําวัตถุน้ัน จอใกลกับวงลอกระดาษแลวสังเกตการ
เปลี่ยนแปลงของวงลอกระดาษ 
  2) ผลการศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ระหวางการจัดการเรียนรูแบบเปดเสริมดวยเทคนิค
การเรียนรูไฟยนแมน เรื่อง วงจรไฟฟาอยางงาย พบวา ผูเรียนมีสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร องคประกอบท่ี 1 การ
ระบุปญหา ระหวางการจัดเรียนรู พบวา ผูเรียนอยูในระดับดี 5 คน ระดบัพอใช 1 คน องคประกอบท่ี 2 การวิเคราะหปญหา อยู
ในระดับดี 2 คน ระดับพอใช 2 คน และปรับปรุง 2 คน องคประกอบท่ี 3 เสนอแนวทางการแกปญหา อยูในระดับดี 3 คน ระดบั
พอใช 3 คน องคประกอบท่ี 4 การตรวจสอบผลลัพธอยูในระดับดี 3 คน ระดับพอใช 2 คน และระดับปรับปรุง 1 คน ผลการ
พัฒนาท่ีเดนชัดในแผนการเรียนรูน้ี คือ ผูเรียนสวนใหญสามารถระบุปญหาไดถูกตองและตรงประเด็นจึงทําใหองคประกอบการ
ระบุปญหาของความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรสูงข้ึนทุกคน เน่ืองจากผูเรียนเขาใจปญหาของสถานการณไดตรง
ประเด็นมากข้ึน เชน นักเรียนระบุปญหาของสถานการณน้ีคือตองการทําใหหลอดไฟติดแตตอแลวไฟไมติด โดยมีสาเหตุมาจาก 
การตอข้ัวของถานไฟผิด เปนตน 
    3) ผลการศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ระหวางการจัดการเรียนรูแบบเปดเสริมดวยเทคนิค
การเรียนรูไฟยนแมน เรื่อง ตัวนําไฟฟาและฉนวนไฟฟา พบวาผูเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
องคประกอบท่ี 1 การระบุปญหา ผูเรียนอยูในระดับดี 4 คน ระดับพอใช 2 คน องคประกอบท่ี 2 การวิเคราะหปญหา อยูใน
ระดับพอใช 5 คน และระดับปรับปรุง 1 คน สวนองคประกอบท่ี 3 เสนอแนวทางการแกปญหา อยูในระดับดี 4 คน ระดับพอใช 
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2 คน และองคประกอบท่ี 4 การตรวจสอบผลลพัธไดดีข้ึน มีความสามารถอยูในระดับดี 5 คน ระดับพอใช 1 คน ผูเรียนไดเรยีนรู
เก่ียวกับคุณสมบัติของวัสดุรอบตัว เชน นักเรียนกลาววา เข็มกลัด เมื่อนําไปตอในวงจรไฟฟาแลวหลอดไฟติด มีสมบัติเปนตัวนํา
ไฟฟา สวนชอนสแตนเลส เอาไปตอในวงจรไฟฟาแลวหลอดไฟไมติด มีสมบัติเปนฉนวนไฟฟา 
       4) ผลการศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ระหวางการจัดการเรียนรูแบบเปดเสริมดวยเทคนิค
การเรียนรูไฟยนแมน เรื่อง การตอเซลลไฟฟา พบวา ผูเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร องคประกอบท่ี 1 
การระบุปญหา อยูในระดับดี 6 คน สวนองคประกอบท่ี 2  การวิเคราะหปญหา โดยอยูในระดับดี 4 คน พอใช 2 คน ใน
องคประกอบท่ี 3 เสนอแนวทางการแกปญหา อยูในระดับดี 5 คน ระดับพอใช 1 คน  มีแนวโนมพัฒนาข้ึน บางคนเริ่มเขาใจถึง
หลักการในการตอวงจรไฟฟาอยางงายท่ีถูกตองเพ่ิมมาก เชน ทราบวาการตอวงจรไฟฟาตองมีองคประกอบอยางนอย 3 อยาง
ไดแก หลอดไฟ ถานไฟฉาย และสายไฟ และตองตอข้ัวของถานไฟฉายใหถูกตองกับข้ัวของกนหลอดไฟ และองคประกอบท่ี 4 
การตรวจสอบผลลัพธ อยูในระดับดีทุกคน ตัวอยางดังภาพท่ี 4-7 
 

 
 

ภาพท่ี 4 ตัวอยางแนวคําตอบของผูเรยีนจากแบบสัมภาษณก่ึงโครงสราง องคประกอบท่ี 1 การระบุปญหา  
 

 
 

ภาพท่ี 5 ตัวอยางแนวคําตอบของผูเรยีนจากแบบสัมภาษณก่ึงโครงสราง องคประกอบท่ี 2 การวิเคราะหปญหา  
 

 
 

ภาพท่ี 6 ตัวอยางแนวคําตอบของผูเรยีนจากแบบสัมภาษณก่ึงโครงสราง องคประกอบท่ี 3 การเสนอแนวทางแกปญหา 
 

 
 

ภาพท่ี 7 ตัวอยางแนวคําตอบของผูเรยีนจากแบบสัมภาษณก่ึงโครงสราง องคประกอบท่ี 4 ตรวจสอบผลลัพธ 
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ภาพท่ี 8 ตัวอยางแนวคิดผูเรียนจากใบกิจกรรม 
 

 
 

ภาพท่ี 9 ตัวอยางแบบสังเกตพฤตกิรรมการแกปญหาทางวิทยาศาสตร การระบุปญหา (ก) และ การวิเคราะหปญหา (ข) 
 

 
 

ภาพท่ี 10 ตัวอยางแบบสังเกตพฤติกรรมการแกปญหาทางวิทยาศาสตร เสนอแนวทางแกปญหา (ก) การตรวจสอบผลลัพธ (ข) 
 

(ก) 

(ข) (ก) 

(ข) 

(ก) (ข) 
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  5) ผลการศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ระหวางการจัดการเรียนรูแบบเปดเสริมดวยเทคนิค
การเรียนรูไฟยนแมน เรื่อง การตอวงจรไฟฟาแบบอนุกรม พบวา ผูเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
องคประกอบท่ี 1 การระบุปญหา อยูในระดับด ี6 คน องคประกอบท่ี 2 การวิเคราะหปญหา อยูในระดับดี 1 คน ระดับพอใช 1 
คน และระดับปรับปรุง 4 คน ในองคประกอบท่ี 3 เสนอแนวทางการแกปญหา อยูในระดับดี 5 คน ระดับพอใช 1 คน มีแนวโนม
พัฒนาข้ึน และองคประกอบท่ี 4 การตรวจสอบผลลัพธ อยูในระดับดี 6 คน 
  6) ผลการศึกษาความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ระหวางการจัดการเรยีนรูแบบเปดเสริมดวยเทคนิค
การเรียนรูไฟยนแมน เรื่อง การตอวงจรไฟฟาแบบขนาน พบวา ผูเรียนมีสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร องคประกอบ
ท่ี 1 การระบุปญหา อยูในระดับดี 4 คน ระดับพอใช 1 คน และระดับปรับปรุง 1 คน องคประกอบท่ี 3 เสนอแนวทางการ
แกปญหา อยูในระดับดี 6 คน มีแนวโนมพัฒนาข้ึน และองคประกอบท่ี 4 การตรวจสอบผลลัพธ อยูในระดับดีทุกคน  
  จากผลการจัดการเรียนรู 6 แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง แรงไฟฟาและพลังงานไฟฟา ดวยการจัดการเรียนรูแบบเปด
เสริมดวยเทคนิคการเรียนรูไฟยนแมน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ไดพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตร ระหวางการจัดการเรียนรู ในทุกองคประกอบเห็นไดวาแนวโนมเพ่ิมข้ึนเดนชัด โดยเฉพาะในองคประกอบท่ี 3 และ
4 เน่ืองจากเปนองคประกอบท่ีผูเรียนไดลงมือทําดวยตนเอง ผานการเรียนรูดวยตนเองจนนําไปสูความเขาใจในวิธีการแกปญหา
ของโจทยปญหาท่ีกําหนดถูกตอง ดังภาพท่ี 4-5 โดยแยกตามระดับของความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ดังน้ี 
 

 
 

ภาพท่ี 12 รอยละจํานวนผูเรียนท่ีไดรับการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร (ก) องคประกอบท่ี 1 การระบุ
ปญหา (ข) องคประกอบท่ี 2 การวิเคราะหปญหา ระหวางการจัดการเรยีนรูจากแผนท่ี 1 – 6 

 
 

 
 

ภาพท่ี 13 รอยละจํานวนผูเรียนท่ีไดรับการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร (ก) องคประกอบท่ี 3 การ
เสนอแนวทางแกปญหา และ (ข) องคประกอบท่ี 4 การตรวจสอบผลลัพธ ระหวางการจัดการเรียนรูจากแผนท่ี 1 – 6 

 

อภิปรายผล 
จากการศึกษาและเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร เรื่อง แรงไฟฟาและพลังงานไฟฟา ของ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 พบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรูแบบเปดเสริมดวยเทคนิคการ
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เรียนรูไฟยนแมน สวนใหญมแีนวโนมการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรในแตละองคประกอบเพ่ิมสูงข้ึน 
มีคะแนนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจาก 

ประการท่ี 1 ผูเรียนไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปดเสริมดวยเทคนิคการเรียนรูไฟยนแมน ประกอบดวยข้ันตอนการ
จัดการเรียนรู 4 ข้ันตอน โดยเริ่มจากข้ันท่ี 1 ผูวิจัยไดนําเสนอสถานการณปญหาปลายเปดเรื่องแรงไฟฟาและพลังงานไฟฟา ท่ีมี
ความเก่ียวของกับชีวิตประจําวันของนักเรียน ดวยการทดลองใหนักเรียนสังเกตจากหลักฐานเชิงประจักษ ผูเรียนจึงเกิดความ
สนใจโดยอยูภายใตเง่ือนไขท่ีครูกําหนด เกิดความสงสัยและเผชิญกับปญหาท่ีเกิดข้ึนดวยตนเอง สอดคลองกับแนวคิดของ Piaget 
(1965) ตามทฤษฎีทางดานพัฒนาการวา ในเด็กชวงอายุวัย 7-11 ป จะเริ่มมีความสามารถในการแกปญหาอยางงาย ๆ ภายใต
ขอบเขตท่ีจํากัด และสอดคลองกับแนวคิดของ Nohda (1986) ของการจัดการเรียนรูสงผลใหผูเรียนเกิดการเรียนรูโดยผานการ
แกปญหาจากสถานการณปญหาใกลตัว เมื่อผูเรียนไดรวมกันอภิปรายเก่ียวกับสถานการณ เช่ือมโยงเขาสูประสบการณเดิมของ
ตน แลวกําหนดระบุประเด็นปญหาท่ีจะศึกษา จะเกิดการวิเคราะหเพ่ือหาสาเหตุของปญหาใหตรงประเด็นท่ีตองการหาความรู
เพ่ือแกปญหามากท่ีสุดผานการกระตุนดวยคําถามของครู จึงสามารถระบุปญหาและสาเหตุของปญหาไดอยางชัดเจน ถัดมาข้ันท่ี 
2 เปนข้ันเรียนรูดวยตนเองของนักเรียน โดยใหผูเรียนออกแบบวิธีการแกปญหาของตนเอง วามีวิธีการแกปญหาอยางไร สังเกต
การเปลี่ยนแปลงไดจากอะไร ตองควบคุมการทดลองอยางไรบาง จนไดคนพบวิธีการแกปญหาท่ีดีท่ีสุดของตนเอง นําไปสูการลง
มือปฏิบัติจริงเพ่ือหาวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการแกปญหา จากการลองผิดลองถูกเปลี่ยนมุมมองและหาทางใหถึงท่ีสุดดวย
ตนเอง สอดคลองตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึมของเพียเจยต Khammani (2014) ระบุวาผูเรียนไดนําความรูความสามารถท่ีสะสม
อยูออกมาใชใหมากท่ีสุดจนเกิดการสรางความรูความสามารถชุดใหมข้ึน แลวนําขอมูลไปสูการสรุปผลการทดลอง ขณะเดียวกัน
ครูผูสอนชวยตั้งประเด็นคําถามกระตุนใหผูเรียนสังเกตเห็นถึงสิ่งท่ีเปนปญหาและประเมินวิธีแกปญหาของตนวามีความถูกตอง
หรือเหมาะสมมากนอยเพียงใด ควรปรับปรุงตรงสวนใดเพ่ือใหไดวิธีแกปญหาท่ีดีท่ีสุด ซึ่งงานวิจัยน้ีมีสถานการณปญหาท่ีมุงเนน
เก่ียวกับการทดสอบแรงไฟฟาและการตอวงจรไฟฟา ตอมาข้ันท่ี 3 เปนข้ันการอภิปรายและการเปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน 
ผูเรียนตองอธิบายแนวคิดการแกปญหาของตนเองตอช้ันเรียน พรอมแสดงหลักฐานท่ีไดจากการทํากิจกรรมมาประกอบการ
อธิบายวิธีการแกปญหาของตนเอง ดวยภาษาท่ีเขาใจงาย พรอมเช่ือมโยงขอมูลท่ีสืบเสาะมาไดเขากับแนวคิดของเพ่ือนในช้ัน
เรียนคนอ่ืน ๆ โดยการนําเสนอมีลักษณะสื่อความหมายออกมาเปนขอความหรือการวาดภาพ พรอมแสดงเหตุผลในเชิง
วิทยาศาสตร แลวนําองคความรูท่ีเกิดข้ึนใหมไปประยุกตใชกับสถานการณใหมท่ีเก่ียวของในข้ันท่ี 4 ตอไป สงผลใหผูเรียนได
พัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรในองคประกอบการเสนอแนวทางการแกปญหา สุดทายข้ันท่ี 4 ข้ันสรุป
เช่ือมโยงแนวคิดของนักเรียนท่ีเกิดข้ึนในช้ันเรียน ครูและผูเรียนไดรวมกันเปรียบเทียบแนวคิดของผูเรียนทุกคนในช้ันเรียนจาก
ถูกตองนอยท่ีสุดไปหาถูกตองมากท่ีสุด ทําใหเกิดการเปรียบเทียบแนวคิดของผูเรียนท้ังช้ันเรียนไดครอบคลุม ผูเรียนจะคอย ๆ
เขาใจท้ังแนวคิดของเพ่ือนและของตนเอง ในข้ันตอนน้ีผูเรียนจะสังเกตเห็นถึงประเด็นท่ีตนยังไมเขาใจไดชัดเจนมากข้ึน จัดลําดับ
ความเขาใจจนนําไปสูขอสรุปท่ีถูกตองของช้ันเรียน จากน้ันสรุปสิ่งท่ีเพ่ิงเรียนรูในบันทึกการเรียนรูไฟยนแมนโดยใชคําและ
สัญลักษณของตนเอง รวมท้ังสรางแบบจําลองและยกตัวอยางเปรียบเทียบเพ่ือทําความเขาใจใหดีข้ึนและมานําเสนอในคาบเรียน
ตอไป เมื่อผูเรียนเกิดความเขาใจอยางถองแทจึงสงผลใหนักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรอยูในระดับท่ี
สูงข้ึน สอดคลองกับผลการวิจัย Iffat, Kader and Nattinee (2017) ไดทําการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูวิธีการแบบเปด
รวมกับรูปแบบการเรียนรูการแกปญหา SSCS ท่ีมีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร ความสามารถในการแกปญหาและ
ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 พบวา นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาสูงกวากอน
เรียน รอยละ 48.75 สอดคลองกับงานวิจัยของ Bussaya (2016) โดยไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชวิธีการแบบ
เปดท่ีมีตอความสามารถในการแกปญหาและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 ผลการวิจัย 
พบวา ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชวิธีการแบบเปด สูงกวาเกณฑ
รอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05   

ประการท่ี 2 การใชเทคนิคการเรียนรูไฟยนแมน เขารวมในกระบวนการการจัดการเรียนรูแบบเปดในข้ันท่ี 1                      
ข้ันนําเสนอปญหาปลายเปด ผูเรียนพบกับปญหาปลายเปด จากน้ันเขียนทุกสิ่งท่ีรูเก่ียวกับหัวขอน้ันลงไปรวมถึงรายละเอียดท่ีเคย
รูมากอนและขอมูลใหมท่ีไดเรียนรูใหไดมากท่ีสุด พรอมระบุปญหาใหสอดคลองกับประเด็นของสถานการณท่ีกําหนด โดย
คํานึงถึงเง่ือนไขท่ีไดกําหนดไว ผูเรียนจะสามารถวิเคราะหไดวาสิ่งใดคือประเด็นปญหาและมีสาเหตุมาจากอะไร เกิดแรงขับใน
การเรียนรูท่ีจะหาคําตอบ ในข้ันท่ี 2 ข้ันเรียนรูดวยตนเองของนักเรียน เปนข้ันท่ีผูเรียนตองเรียนรูพรอมเผชิญปญหาดวยตนเอง
เพียงคนเดียวในการแกปญหากอน ผูเรียนเกิดการคิดแกปญหาอยางอิสระและหลากหลาย พรอมเกิดความสงสัยวาปญหามี
สาเหตุเกิดจากอะไร เพราะเหตุใดการทดลองจึงไมเปนไปตามท่ีคาดคะเนไว ครูจําเปนตองตรวจสอบแนวคิดของผูเรียนทุกคน
อยางละเอียดเพ่ือใหการจัดการเรียนรูของผูเรียนไปพรอมกันท้ังช้ันเรียน โดยผูเรียนไดเขียนประเด็นท่ีตนสงสัยลงในใบบันทึก
ความรูไฟยนแมน สําหรับข้ันท่ี 3 ข้ันอภิปรายและการเปรียบเทียบแนวคิดในช้ันเรียน ผูเรียนจะไดแสดงองคความรูของตนเองตอ



วารสารวิทยาศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา ปท่ี 8 เลมท่ี 1 (ม.ค. – มิ.ย. 2568)  |  105 

ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

หนาช้ันเรียนอยางกระตือรือรน พรอมแลกเปลี่ยนการเรียนรูซึ่งกันและกันกับเพ่ือนในช้ันเรียน นักเรียนทุกคนจะออกไปนําเสนอ
หนาช้ันเรียน ฝกทักษะการสื่อสารโดยการใชภาษาท่ีเขาใจงาย พรอมหลักฐานมาประกอบการอธิบายเพ่ือความนาเช่ือถือ ผูเรียน
เกิดความมั่นใจในการกลาแสดงออกตอหนาช้ันเรียนและเกิดความเช่ือมั่นในตนเอง สามารถทําความเขาใจเก่ียวกับแนวคิดท่ี
ตนเองยังไมสามารถอธิบายไดดีหรือยังไมเขาใจ จนสามารถเขาใจประเด็นน้ันไดอยางถองแทเห็นไดจากผูเรียนสามารถอธิบาย
ประเด็นท่ีเกิดความสับสนในช้ันเรยีนใหเพ่ือนไดเขาใจผานการสาธิตการทดลองหนาช้ันเรียนดวยตนเอง สอดคลองตามแนวคิด
ทฤษฎีการสอนและการเรียนรูฮิวทาโกจี Winter et al. (2009) อันเปนการเรียนรูท่ีทําใหผูเรียนไดคนพบดวยตัวเอง ออกแบบ
เสนทางการเรียนรูดวยตัวเอง มุงเปาไปท่ีการพัฒนาใหผูเรียนมีสมรรถนะในการทํางานและรูวิธีการเรียนรูเพ่ืองานในอนาคตท่ี
เปลี่ยนไป เมื่อเรียนไปแลวสามารถสะทอนสิ่งท่ีไดเรียนรูและวิธีการเรียนรูของตนเองใหกับผูอ่ืนได และสอดคลองกับผลการวิจัย
ของ Wea, Dua and Elizabeth (2023) ทําการศึกษาเพ่ือสํารวจผลกระทบของการใชวิธีการเรียนรูของไฟยนแมนตอความ
เขาใจในแนวคิดฟสิกสของนักเรียนและอธิบายการตอบสนองโดยธรรมชาติของนักเรียนตอการใชวิธีการเรียนรูน้ี พบวา สามารถ
กระตุนใหผูเรียนมีสวนรวมอยางกระตือรือรนในกระบวนการเรียนรู ปรับปรุงทักษะการสื่อสารและฝกความสามารถในการ
อธิบายสิ่งตาง ๆ ใหเขาใจงายข้ึน และในข้ันท่ี 4 ข้ันสรุปเช่ือมโยงแนวคิดของนักเรียนท่ีเกิดข้ึนในช้ันเรียน เมื่อผูเรียนเช่ือมโยง
แนวคิดของตนเองกับแนวคิดท่ีเกิดข้ึนภายในหองเรียน เมื่อผูเรียนวิเคราะหตนเองวามีจุดใดท่ีตนไมสามารถอธิบายได จากน้ัน
กลับไปศึกษาเพ่ิมเติมเพ่ือนําความรูมาลองปรับปรุงการอธิบายใหมใหเพ่ือนในช้ันเรียนเขาใจดวยภาษาท่ีเรียบงายข้ึน ใชตัวอยาง
เปรียบเทียบการสาธิตเพ่ือใหเห็นภาพมากข้ึน เมื่อผูเรียนเขาใจเน้ือหานามธรรมมากข้ึนผานการทดลองและสืบเสาะอิสระดวย
ตนเอง สงผลใหความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรเพ่ิมสูงข้ึนทุกองคประกอบ สอดคลองกับผลการวิจัยของ Reyes, 
Medina and Santos (2021) ไดทําการศกึษากลยุทธการเรียนรูเทคนิคไฟยนแมนท่ีใชในการลดความซับซอนของขอมูล พบวา 
การเรียนรูท่ีเปนไปตามความมุงมั่นของผูเรยีนเองจะกลายเปนแนวคิดท่ีตอยอดเมื่อเติบโตเปนผูใหญ ผูเรียนจะเขาใจแนวคิดอยาง
ลึกซึ้งและควบคุมตนเองในระดับสูง ดังน้ัน เทคนิคของไฟยนแมนชวยสงเสริมการเรียนรูดวยตนเองของผูเรียนอยางแทจริง อีกท้ัง
สามารถชวยใหนักเรียนพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการศึกษาและพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรอันเปนทักษะท่ี
จําเปนในศตวรรษท่ี 21 ได อยางไรก็ดี กลุมตัวอยางในการศึกษาครั้งน้ีมีจํานวนนอย แมจะสะทอนผลการจัดการเรียนรูในบริบท
ของโรงเรียนขนาดเล็กได แตก็อาจมีขอจํากัดตอการขยายผลไปยงับริบทอ่ืนท่ีมีความหลากหลายมากข้ึน ผูวิจัยจึงไดอธิบายบรบิท
ของโรงเรียนและกลุมเปาหมายไวแลว เพ่ือใหสามารถพิจารณาและตีความผลการวิจัยไดอยางเหมาะสม 

 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะจากการวิจัย  
สรุปผลการวิจัย 

  1. ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีเรียนรู
ดวยการจัดการเรียนรูแบบเปดเสริมดวยเทคนิคการเรียนรูไฟยนแมน เรื่อง แรงไฟฟาเเละพลังงานไฟฟา มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน
สูงกวากอนเรียนรอยละ 16.32 
  2. จากการศึกษาและเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ระหวางการจัดการเรียนรู เรื่องแรง
ไฟฟาและพลังงานไฟฟา ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 พบวา นักเรียนสวนใหญมีแนวโนมการพัฒนาความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตรในแตละองคประกอบเพ่ิมสูงข้ึน 
  ขอเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช 
    1. ควรเลือกประเด็นปญหาท่ีเก่ียวของใกลตัวกับผูเรียนมากท่ีสดุ มานําเสนอดวยสถานการณปญหารปูแบบการทดลอง
จริง ใหผูเรียนสังเกตปญหาจากหลักฐานเชิงประจักษ ในข้ันตอนแรกของการจัดการเรียนรูแบบเปดเสริมดวยเทคนิคการเรียนรู
ไฟยนแมน จะสามารถทําใหผูเรียนเห็นเปนรูปธรรมมากข้ึน 
    2. ควรใหผูเรียนแสดงแนวคิดออกมาดวยการบรรยายหรือวาดภาพเพ่ือสื่อถึงแนวคิดของตนเอง เน่ืองจากผูเรียนแตละ
คนมีความสามารถในการอธิบายสื่อสารความหมายตางกัน จะสามารถทําใหเขาใจแนวคิดของผูเรียนมากกวาการอธิบายปาก
เปลาเพียงอยางเดียว 
   3. จากการเสริมนักเรียนดวยเทคนิคการเรียนรูไฟยนแมน สามารถทําใหผูเรียนเขาใจในประเด็นท่ีตนเองสงสัยมาก
ยิ่งข้ึน ผานการแนะนําผูเรียนใหอธิบายดวยภาษาท่ีงายตอการเขาใจและยกตัวอยางประกอบ เชน การสาธิตการทดลอง 
แผนภาพ infographic ผานการอธิบายใหเพ่ือนฟงในช้ันเรียน 
  ขอเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไป 
           1. การจัดการเรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรูแบบเปดเสริมดวยเทคนิคการเรียนรูไฟยนแมนสามารถพัฒนา
ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร เรื่อง แรงไฟฟาและพลังงานไฟฟา ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ไดสราง
สถานการณการเรียนรูจากอุปกรณจริงใหนักเรียนไดทดลอง ในครั้งตอไปครูควรนําการจัดการเรียนรูน้ีไปใชในเน้ือหาอ่ืนท่ีมี
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ลักษณะเปนนามธรรมเพ่ือใหสามารถนํามาใชหลักฐานท่ีมีลักษณะเปนรูปธรรมมาอภิปรายในช้ันเรียนเพ่ือใชแกปญหา
สถานการณ ซึ่งจะชวยเสริมสรางทักษะการคิดและการแกปญหาของนักเรียนในสถานการณท่ีซับซอนยิ่งข้ึน 
         2. จากผลความสามารถในการอธิบายทางวิทยาศาสตรในงานวิจัยครั้งน้ีพบวา ควรมีการศึกษาผลของการจัดการเรียนรู
โดยใชการจัดการเรียนรูแบบเปดเสริมดวยเทคนิคการเรียนรูไฟยนแมนกับตัวแปรอ่ืน เชน ความสามารถในการอธิบายทาง
วิทยาศาสตร ความคิดสรางสรรค เปนตน เพ่ือใหนักเรียนไดเกิดการตอยอดและพัฒนาองคความรูมากยิ่งข้ึน ชวยเสริมสรางองค
ความรูในหลากหลายมิติและทําใหการเรียนรูในวิชาวิทยาศาสตรมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
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Abstract  
 
 Mathematical thinking is an essential skill that enables learners to deeply understand mathematical 
concepts and solve problems with logical reasoning. However, research and classroom observations indicate 
that student is still unable to systematically analyze and solve geometry problems. This research aimed to 
study the effects of implementing mathematical argumentation in mathematics learning activities on 
mathematical thinking in the topic of polygons for Grade 6 students during the second semester of the 2024 
academic year. The participants were 8 students from a small school in Phetchabun Province. The study 
employed classroom action research methodology consisting of 3 cycles for a total of 11 hours. The research 
instruments included 3 lesson plans (an appropriateness average value of 4.88), activity worksheets, and a 
mathematical thinking ability test (an IOC value of 1 for all items). Data was analyzed according to the 
components of mathematical thinking. The results from the activity worksheets showed good development; 
initially, a similar number of students were at levels 1 and 2. Across all three cycles, students exhibited 
advanced mathematical thinking in specific domains Level 2 the highest level in the following order from 
highest to lowest: problem-solving, representation, and reasoning. These findings were consistent with the 
results from a mathematical thinking ability test. After participating in the learning activities, students were 
able to correctly summarize problem solutions and better explain the reasoning behind applying 
mathematical knowledge to understand problems. 
 
Keywords: Mathematical Argumentation; Mathematical Thinking; Polygon   
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เพ่ือสงเสริมความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร เร่ือง รูปหลายเหลี่ยม  

ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 
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บทคัดยอ  
 
 การคิดเชิงคณิตศาสตรเปนทักษะสําคัญท่ีชวยใหนักเรียนสามารถเขาใจแนวคิดทางคณิตศาสตรอยางลึกซึ้ง และนําไปสู
การแกปญหาอยางมีเหตุผล อยางไรก็ตาม งานวิจัยและประสบการณในช้ันเรียนพบวา นักเรียนยังไมสามารถคิดวิเคราะหโจทย
เรขาคณิตไดอยางเปนระบบ ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช
รูปแบบการโตแยงทางคณิตศาสตรท่ีมีตอการคิดเชิงคณิตศาสตร เรื่อง รูปหลายเหลี่ยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ภาค
เรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2567 จํานวน 8 คน ของโรงเรียนขนาดเลก็แหงหน่ึงในจังหวัดเพชรบูรณ รวมเวลา 11 ช่ัวโมง การวิจัยน้ี
ใชรูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการในช้ันเรียน 3 วงจรปฏิบัติการ เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวยแผนการจัดการเรียนรู 
จํานวน 3 แผน (มีคาเฉลี่ยความเหมาะสมเทากับ 4.88) ใบกิจกรรม และแบบทดสอบความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร (มี
คา IOC เทากับ 1 ทุกขอ) การวิเคราะหขอมูลแบบองคประกอบรายดานของการคิดเชิงคณิตศาสตร ผลการวิจัยจากใบกิจกรรม 
พบวา นักเรียนมีพัฒนาการท่ีดีโดยในชวงแรกนักเรียนสวนใหญอยูในระดับ 1 และ 2 เปนจํานวนใกลเคียงกัน และจากท้ัง 3 ใบ
กิจกรรมนักเรียนมีการคิดเชิงคณิตศาสตรรายดานระดับสูงสุด อยูในระดับ 2 โดยเรียงลําดับจากมากไปนอย ไดแก การแกปญหา 
การนําเสนอตัวแทนความคิด และการใหเหตุผล ซึ่งมีความสอดคลองกับผลการวิจัยจากแบบวัดความสามารถการคิดเชิง
คณิตศาสตร หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูนักเรียนสามารถสรุปคําตอบของปญหาไดถูกตอง และอธิบายเหตุผลของการนํา
ความรูทางคณิตศาสตรไปใชในการทําความเขาใจปญหาไดมากข้ึน  
 
คําสําคัญ: การโตแยงทางคณิตศาสตร; การคิดเชิงคณิตศาสตร; รูปหลายเหลี่ยม 
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บทนํา  
 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอความสําเร็จในการเรียนรูในศตวรรษท่ี 21 เน่ืองจากคณิตศาสตรชวยใหมนุษยมี

ความคิดสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยางรอบคอบและถ่ี
ถวน ชวยใหการคิด การวางแผน ตัดสินใจ แกปญหา ไดอยางถูกตองเหมาะสม และสามารถนําไปใชในชีวิตจริงไดอยางมี
ประสิทธิภาพ นอกจากน้ีคณิตศาสตรยงัเปนเครือ่งมือในการศึกษาดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และศาสตรอ่ืน ๆ อันเปนรากฐาน
ในการพัฒนาทรัพยากรของชาติใหมีคุณภาพ พัฒนาประเทศใหทัดเทียมกับนานาอารยประเทศ การศึกษาคณิตศาสตรจึง
จําเปนตองมีการพัฒนาอยางตอเน่ือง เพ่ือใหทันสมัยและสอดคลองกับสภาพแวดลอม สังคม และความรูทางวิทยาศาสตร และ
เทคโนโลยีท่ีเจริญกาวหนาอยางรวดเร็วในยุคโลกาภิวัตน (Office of the Basic Education Commission, 2017) ซึ่งการท่ีจะ
พัฒนาการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนน้ัน องคประกอบสําคัญท่ีควรพัฒนาก็คือทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
โดยเฉพาะทักษะการแกปญหาท่ีมีบทบาทสําคัญในการสงเสริมการคิดวิเคราะหและการใชเหตุผลอยางเปนระบบ ท้ังยังมีสวน
ชวยในการพัฒนาทักษะดานอ่ืน ๆ ทางคณิตศาสตรควบคูกันไปอยางเปนองครวม สอดคลองกับ Kriegler (2004) ท่ีกลาววา การ
แกปญหาเปรียบเสมือนหัวใจหลักของการเรียนวิชาคณิตศาสตร ดังน้ัน หากนักเรียนมีทักษะการแกปญหาท่ีดียอมสงผลใหเกิด
การพัฒนาทักษะทางคณิตศาสตรในดานอ่ืน ๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ และถือเปนรากฐานสําคัญตอการเรียนรูในระยะยาว 

เมื่อพิจารณาจากผลการประเมินตาง ๆ ท่ีสะทอนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร พบวา ควรจะตองพัฒนาการจัดการ
เรียนรูเก่ียวกับทักษะกระบวนการทางคณติศาสตรซึ่งผลการประเมนิ PISA 2022 ท่ีผานมาพบวา นักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยดาน
คณิตศาสตร 394 คะแนน และมีผลการประเมินท่ีต่ํากวาคาเฉลี่ยของประเทศสมาชิก OECD รวมถึงมีแนวโนมลดลง ตั้งแต PISA 
2000 จนถึง PISA 2022 และมีผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (O-NET) ของระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ป
การศึกษา 2566 วิชาคณิตศาสตรมีคะแนนเฉลี่ย 29.96 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน เปนวิชาท่ีนักเรียนทําคะแนน
เฉลี่ยไดนอยท่ีสุดซึ่งในสาระท่ี 2 การวัดและเรขาคณิต มีคะแนนเฉลี่ย 27.72 คะแนน รวมกับประสบการณของผูวิจัยท่ีผานมา 
พบวา แมนักเรียนจะมีความรูพ้ืนฐานทางคณิตศาสตรท่ีเพียงพอ แตยังไมสามารถวิเคราะหโจทยปญหาท่ีเช่ือมโยงกับ
ชีวิตประจําวันได ไมสามารถแยกแยะองคประกอบสําคัญของปญหา และไมสามารถแสดงวิธีการแกปญหาอยางเปนข้ันตอน ซึ่ง
ขอบกพรองเหลาน้ีสงผลกระทบตอทักษะดานการใหเหตุผลและการนําเสนอตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตร ซึ่งทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร ลวนแลวมีความเก่ียวของสัมพันธกันดังท่ี National Council of Teachers of Mathematics 
(2000) ไดใหความเห็นวา การขาดทักษะการแกปญหาสงผลใหนักเรียนไมสามารถพัฒนาทักษะการคิดข้ันสูงได อีกท้ังยังเปน
อุปสรรคตอการสรางความเขาใจเชิงลึกในเน้ือหาคณิตศาสตรทําใหไมสามารถตอยอดความรูทางคณิตศาสตรในระดับท่ีสูงข้ึนได
อยางมีประสิทธิภาพ  

การจัดการเรียนรูเน้ือหาเรขาคณิตระดับประถมศึกษาโดยท่ัวไปมักเริ่มตนดวยการใชสื่อรูปธรรม เพ่ือใหนักเรียนได
สัมผัสและเขาใจแนวคิดพ้ืนฐานไดงายข้ึน ซึ่งเปนรากฐานสําคัญสําหรับการเรียนรูเรขาคณิต นอกจากน้ีก็ยังมีการนําแนวคิดการ
เรียนรูผานเกม หรือการเช่ือมโยงกับชีวิตประจําวันเขามาใชยังชวยกระตุนความสนใจของนักเรียนได สิ่งสําคัญในการออกแบบ
กิจกรรมการเรียนรู คือ การเนนใหนักเรียนไดฝกฝน การใชสถานการณปญหาท่ีนักเรียนสามารถพบเจอไดในชีวิตประจําวันท่ี
เช่ือมโยงกับเน้ือหาเรขาคณิต จะทําใหนักเรียนเรียนรูคณิตศาสตรอยางมีความหมาย อีกท้ังการใชคําถามกระตุนคิดท่ีเปนคําถาม
ปลายเปดก็จะชวยใหนักเรียนประยุกตใชหลักการทางคณิตศาสตรท่ีจะนําไปสูการแกปญหาในสถานการณจริงได และครูควรใช
กิจกรรมกลุมท่ีสงผลทําใหนักเรียนมีโอกาสอภิปรายเพ่ือนําความรูไปใชในการหาแนวทางการแกปญหาท่ีเหมาะสมสูการลงมือ
ปฏิบัติ และสงผลใหนักเรียนเกิดกระบวนการคิดท่ีหลากหลาย อยางเชนงานวิจัยของ Khawthong and Bongkotphet (2021) 
ท่ีจัดกิจกรรมโดยใชสถานการณปญหาท่ีนักเรียนสามารถพบเจอไดในชีวิตประจําวัน เชน การพานักเรียนไปทัศนศึกษาดูปญหาท่ี
เกิดข้ึนในโรงเรียนหรือชุมชนโดยนักเรียนตองบูรณาการความรูเพ่ือใชในการแกปญหาท่ีผานกระบวนการคิดวิเคราะห คิด
สรางสรรค และคิดอยางมีวิจารณญาณรวมกัน สงเสริมใหนักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาอยางสรางสรรค เรื่อง รูป
หลายเหลี่ยม และงานวิจัยของ Thanawiboonkiat, Aksornkit and Lertamornphong (2023) ท่ีใชการจัดการเรียนรูท่ีเนน
การคิดโดยใชกิจกรรมกลุมและกิจกรรมคูท่ีทําใหนักเรียนมีโอกาสอภิปรายแลกเปลี่ยนกับนักเรียนคนอ่ืน สงผลใหนักเรียนมี
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณเห็นแนวทางในการแกปญหา เรื่อง รูปหลายเหลี่ยม อีกท้ังยังสงผลใหนักเรียนมีความ
กลาแสดงออกทางความคิดท่ีมากข้ึน ซึ่งในงานวิจัยใหขอเสนอแนะวา ควรจัดกิจกรรมท่ีเนนการคิดโดยครูตองคอยกระตุน
นักเรียนใหคิดโดยใชคําถาม เพ่ือใหนักเรียนอธิบายแนวทางการคิดของตนเอง และทําใหนักเรียนคนอ่ืน ๆ เขาใจวิธีคิดท่ีนักเรียน
นําเสนอโดยคําถามท่ีใชควรมีลักษณะเปนคําถามปลายเปด เพ่ือใหนักเรียนสามารถแสดงความคิดไดอยางหลากหลาย สอดคลอง
กับ National Council of Teachers of Mathematics (2000) ท่ีควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดนําเสนอความคิดของตนเองและ
มีสวนรวมในการประเมินขอคิดเห็นของกันและกันผานการอภิปรายในช้ันเรียน เนนใหนักเรียนสามารถคิดหาวิธีโดยใชการ
นําเสนอความคิดท่ีหลากหลาย และสื่อสารแนวคิดทางคณิตศาสตรได ซึ่งจะชวยใหนักเรียนเขาใจคณิตศาสตรไดดีและงายข้ึน
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ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

ชวยลดความเปนนามธรรม และสรางความเขาใจสัญลักษณทางคณิตศาสตรสงผลใหนักเรียนเรียนรูคณิตศาสตรไดอยางมี
ความหมาย 

วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูรูปแบบหน่ึงท่ีสอดคลองกับหลักการและงานวิจัยขางตน คือ การโตแยงทางคณิตศาสตร 
(Mathematical Argumentation) เปนกระบวนการสนทนาแบบกลุมซึ่งครูและนักเรียนทํากิจกรรมรวมกันเพ่ือใหไดขอสรุป 
(Cervantes-Barraza, Cabañas-Sánchez and Reid 2019) ซึ่ง Knudsen et al. (2018) กลาววา การเรียนรูแบบการโตแยง
ทางคณิตศาสตรจะสามารถพัฒนานักเรียนในการแกปญหา การฝกฝนหาคําตอบไดหลายแบบหรือหลากหลายวิธีนักเรียน
สามารถเลือกวิธีการแกปญหาท่ีเหมาะสมในการอธิบายใหเหตุผลผานการโตแยงเพ่ือสนับสนุนวิธีการน้ัน เนนการตั้งคําถามท่ีทา
ทายใหนักเรียนคิดลึกซึ้ง ชวยกระตุนใหนักเรียนคิดวิเคราะหเพ่ือหาเหตุผลสนับสนุนการตัดสินใจของตนเอง และนําเสนอ
ความคิดโดยใชแผนภาพหรือกราฟเพ่ือแสดงแนวคิดหรือวิธีการแกปญหาของตนเองชวยอธิบาย และสนับสนุนความคิดของตนได
ชัดเจนยิ่งข้ึนฝกใหนักเรียนใชสัญลักษณและสูตรคณิตศาสตรอยางถูกตองเพ่ือแสดงการแกปญหา และสนับสนุนเหตุผล ซึ่งการ
โตแยงทางคณิตศาสตรประกอบดวย 4 ข้ันตอน ไดแก 1) การสรางกรณี ครูจะกําหนดสถานการณปญหาใหนักเรียน หารูปแบบ
ความสัมพันธรวมกันเปนกลุมยอย จากน้ันนักเรียนสรางกรณีตาง ๆ ท่ีคาดวาเปนไปได 2) การคาดเดา นักเรียนจะตองคาดเดาสิ่ง
ท่ีเปนจริงโดยอางอิงจากสิ่งท่ีตนเองรูโดยยังไมไดตัดสินใจวาสิ่งท่ีคาดเดาน้ันเปนจริงหรือไม ซึ่งครูใชคําถามกระตุนความคิด เปด
โอกาสใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเพ่ือนตางกลุม 3) การแสดงเหตุผล นักเรียนจะไดแสดงเหตุผลสําหรับการคาดเดา
ของตนเองพรอมอภิปรายแสดงวิธีท่ีแตกตางกัน ซึ่งนักเรียนสามารถโตแยง วิจารณ เหตุผลของเพ่ือนเพ่ือตรวจสอบความถูกตอง
ของเหตุผล และ 4) การสรุป เปนการอธิบายรวมกันตัดสินใจวาการคาดเดาน้ันเปนจริงหรือเท็จโดยพิจารณาจากเหตุและผล 
จากน้ันจึงรวมกันสรุปการโตแยง การคาดเดา การแสดงเหตุผลและตรวจสอบความสมเหตุสมผลของขอสรปุท่ีได ซึ่งเห็นไดจาก
งานวิจัยของ Phuangsuea and Poonpaiboonpipat (2022) ท่ีใชการจัดกิจกรรมการเรียนรูรูปแบบการโตแยงทาง
คณิตศาสตรสงเสริมการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่อง รูปสี่เหลี่ยม สงผลใหนักเรียนนักเรียนสวนใหญมีความสามารถในการให
เหตุผลมากข้ึน อีกท้ังงานวิจัยของ Jaroenphon and Kitkuakul (2023) ท่ีใชการจัดกิจกรรมการเรียนรูรูปแบบการโตแยงทาง
คณิตศาสตรสงเสริมความสามารถในการใหเหตุผล และการสื่อสารสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เรื่อง รูปสามเหลี่ยม สงผลให
นักเรียนมีพัฒนาการทางความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรและความสามารถในการใหสื่อสารสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตรเพ่ิมข้ึน แสดงใหเห็นวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูรูปแบบการโตแยงทางคณิตศาสตร เปนวิธีท่ีมีประสิทธิภาพ
เหมาะสมในการจัดการเรียนรู และชวยพัฒนาความรูความเขาใจในเน้ือหาเรขาคณิตได  

ดังน้ันผูวิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการโตแยงทางคณิตศาสตร
ท่ีมีตอการคิดเชิงคณิตศาสตร เรื่อง รูปหลายเหลี่ยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 เน่ืองจากเน้ือหา เรื่อง รูปหลายเหลี่ยม 
เปนเน้ือหาพ้ืนฐานในวิชาคณิตศาสตร ชวยเสริมสรางทักษะการคิดวิเคราะหเชิงเรขาคณิตและการคํานวณ นอกจากน้ียังเปน
รากฐานสําหรับการเรียนรูเรื่องพ้ืนท่ี ปริมาตร และรูปเรขาคณิตสามมิติ ซึ่งผูวิจัยคาดวาถานักเรียนไดรับการพัฒนาการคิดเชิง
คณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการโตแยงทางคณิตศาสตรจะสงผลใหนักเรียนมีการเรยีนรูในรายวิชาคณิตศาสตรอยางมีประสิทธิภาพ
มากยิ่งข้ึน  

 

วัตถุประสงคการวิจัย  
 เพ่ือศึกษาผลของการจดักิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการโตแยงทางคณิตศาสตรท่ีมีตอการคิดเชิง
คณิตศาสตร เรื่อง รูปหลายเหลีย่ม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
 

วิธีดําเนินการวิจัย  
 1. แบบแผนการวิจัย 
 การวิจัยในครั้งน้ีดําเนินการตามรูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการในช้ันเรียน (Action Research) ตามกรอบแนวคิดของ 
(Kitkuekul, 2014) โดยดําเนินการ 3 วงรอบท่ีตอเน่ืองกัน แตละวงรอบประกอบดวย 4 ข้ันตอน ไดแก ข้ันท่ี 1 วางแผน (Plan: 
P) คือออกแบบการจัดการเรียนรู สื่อการเรียนรูหลังจากไดวิเคราะหจุดประสงคหรือกําหนดประเด็นปญหาท่ีชัดเจนแลว ข้ันท่ี 2 
ปฏิบัติการ (Act: A) คือปฏิบัติการตามแผนท่ีวางไว ข้ันท่ี 3 สังเกต (Observe: O) คือการเก็บรวมรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูล
ท่ีไดจากการปฏิบัติรวมท้ังสังเกตตนเองขณะปฏิบัติวาวิธีการน้ันไดผลหรือไม และข้ันท่ี 4 สะทอนผล (Reflect: R) คือนําขอมูลท่ี
ไดจากการวิเคราะหมาสะทอนผล สังเคราะหจุดเดน จุดท่ีควรพัฒนาหรือแกไข เพ่ือนําไปวางแผนในวงรอบถัดไป 

2. กลุมเปาหมาย 
 กลุมเปาหมายท่ีใชในการวิจัยในครั้งน้ี คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ณ โรงเรียนขนาดเล็กแหงหน่ึง อําเภอหนอง
ไผ จังหวัดเพชรบูรณ ปการศึกษา 2567 จํานวน 1 หองเรียนท่ีมีจํานวนนักเรียนท้ังหมด 8 คน 
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 3. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
   ผูวิจัยไดสรางและหาคุณภาพของเครื่องมือวิจัยโดยผานการประเมินจากผูเช่ียวชาญจํานวน 3 ทาน ไดแก ผูเช่ียวชาญ
ดานการสอนคณิตศาสตรหรือคณิตศาสตรศึกษา 2 ทาน และผูเช่ียวชาญดานการสอนคณิตศาสตรในโรงเรียน 1 ทาน มี
รายละเอียด ดังน้ี 
 3.1 แผนการจัดการเรียนรู จํานวน 3 แผน รวมท้ังหมด 11 ช่ัวโมง เรื่อง ความยาวรอบรูปของรูปหลายเหลี่ยม 
จํานวน 3 ช่ัวโมง พ้ืนท่ีของรูปหลายเหลี่ยม จํานวน 4 ช่ัวโมง และโจทยปญหาของรูปหลายเหลี่ยมจํานวน 4 ช่ัวโมง ผูวิจัยใชแบบ
ประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู แบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating Scale) ตามแบบของลิเคิรท 
(Likert) แลวนําไปเทียบเกณฑการแปลความหมาย 4.50 - 5.00 หมายถึง ความเหมาะสมมากท่ีสุด 3.50 - 4.49 หมายถึงความ 
เหมาะสมมาก 2.50 - 3.49 หมายถึง ความเหมาะสมปานกลาง 1.50 - 2.49 หมายถึง ความเหมาะสมนอย 1.00 - 1.49 หมายถึง 
ความเหมาะสมนอยท่ีสุด ผลการประเมินโดยผูเช่ียวชาญ พบวา มีคาเฉลี่ยความเหมาะสมมากท่ีสุด เทากับ 4.88 และสวน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.13 ซึ่งถือวาแผนการจัดการเรียนรูดังกลาวมีความเหมาะสม และสามารถนําไปใชได ซึ่งผูเช่ียวชาญ
ไดใหขอเสนอแนะและปรับปรุงแกไขแลว คือ ปรับเครื่องมือและเกณฑการวัด และประเมินผลของจุดประสงคการเรียนรูดาน
ความรูใหสอดคลองกับเน้ือหาในแตละแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
 3.2 ใบกิจกรรม เปนสวนหน่ึงของแผนการจัดการเรียนรู โดยมีขอคําถามใหนักเรียนเขียนตอบแบบอิสระ 
ประกอบดวย 3 สถานการณ แตละสถานการณจะมี 4 คําถามยอย ไดแก ใบกิจกรรมท่ี 1 วิศวกรนอย ใบกิจกรรมท่ี 2 คายผจญ
ภัยลูกเสือ และใบกิจกรรมท่ี 3 โคกหนองนาโมเดล ซึ่งผูเช่ียวชาญไดใหขอเสนอแนะและปรับปรุงแกไขแลว คือ ขอคําถามใหมี
ความชัดเจน และเพ่ิมขอคําถามใหครอบคลุมในการวัดองคประกอบรายดานของความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร  
 3.3 แบบทดสอบความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรโดยมีขอคําถามใหนักเรียนเขียนตอบแบบอิสระ 
ประกอบดวย 3 สถานการณ แตละสถานการณจะมี 4 คําถามยอย โดยผูวิจัยใชแบบประเมินความสอดคลองระหวางขอคําถาม
กับองคประกอบของความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรของแบบทดสอบ ผลการประเมินโดยผูเช่ียวชาญ พบวา มีคา IOC 
ทุกขอเทากับ 1 ซึ่งผูเช่ียวชาญไดใหขอเสนอแนะและปรับปรุงแกไขแลว คือ ปรับแกขอคําถามใหมีความชัดเจนและเขาใจงาย  
 ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรท่ีมีองคประกอบรายดาน ประเมินผลจากใบกิจกรรมระหวางเรียน และ
แบบทดสอบความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร ซึ่งใชการวิเคราะหขอมูลแบบองคประกอบยอย (Analytic rubrics) โดย
การจัดกลุมคําตอบของนักเรียนแบงออกตามเกณฑรายดานของการคิดเชิงคณิตศาสตร  
 4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยมีข้ันตอนการดําเนินการ ดังน้ี  
 4.1 ปฐมนิเทศพรอมท้ังช้ีแจงจุดประสงคการเรียนรูใหกับนักเรียนท่ีเปนกลุมเปาหมาย  
 4.2 ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบการโตแยงทางคณิตศาสตรท่ีมีตอการ
คิดเชิงคณิตศาสตร เรื่อง รูปหลายเหลี่ยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ในช่ัวโมงปกติของโรงเรียนโดยใชเวลาจัดการเรยีนรู
ท้ังหมด 11 ช่ัวโมง 
 4.3 ระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรูนักเรียนแตละกลุมรวมกันศึกษาและเขียนคําตอบหรือแสดงวิธีคิดในใบ
กิจกรรมท่ีกําหนดให พรอมท้ังมีการแลกเปลี่ยนเรียนรูระหวางกลุม เพ่ือระดมแนวคิดท่ีหลากหลายและลงมือแกสถานการณ
ปญหาได ผูวิจัยและผูรวมสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรูสังเกตและจดบันทึกพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนระหวางการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูลงในแบบสะทอนผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู  
 4.4 เมื่อนักเรียนแตละกลุมเขียนคําตอบหรือแสดงวิธีการคิดลงในใบกิจกรรมเรียบรอยแลว ผูวิจัยและผูรวมสังเกต
การจัดกิจกรรมการเรียนรูจะใหคะแนนใบกิจกรรมของนักเรียนแตละกลุม และผูวิจัยจะทําการสะทอนผลการทํากิจกรรมให
นักเรียนทราบในช่ัวโมงสุดทายของแตละแผนการจัดการเรียนรู  
 4.5 เมื่อเสร็จสิ้นการจัดกิจกรรมการเรียนรูในแตละแผนการจัดการเรยีนรู ผูวิจัยจะนําผลท่ีไดจากการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูท้ังหมดใหอาจารยท่ีปรึกษารวมสะทอนผล เพ่ือนําผลท่ีไดไปปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรูในครั้งตอไป  
 4.6 หลังเสร็จสิ้นการจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ัง 3 แผน หรือ 3 วงจรปฏิบัติการ ผูวิจัยใหนักเรียนทําแบบทดสอบ
ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร เปนรายบุคคล ซึ่งมีจํานวน 3 สถานการณ แตละสถานการณมีคําถามยอย 4 ขอซึ่งวัด
และประเมินครอบคลุมทุกองคประกอบยอยของ การแกปญหา การใหเหตุผล และการนําเสนอตัวแทนความคิด รวมท้ังหมด 12 
ขอ โดยใชเวลาในการทดสอบ 2 ช่ัวโมง  
   4.7 นําผลท่ีไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลท้ังหมดไปทําการวิเคราะหขอมูล 

5. การวิเคราะหขอมูล 
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ผูวิจัยนําขอมูลท่ีไดจากใบกิจกรรม และแบบทดสอบความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร  ซึ่งเปนขอมูลท่ีไดจาก
กลุมเปาหมายมาทําการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพดวยการวิเคราะหเน้ือหา และใชสถิติเชิงพรรณนาสําหรับขอมูลเชิงตัวเลข จัด
กลุมระดับคําตอบของนักเรียนแบงออกตามเกณฑรายดานของการคิดเชิงคณิตศาสตร ท้ัง 3 องคประกอบ โดยจะทําการ
วิเคราะหเมื่อสิ้นสุดในแตละวงจรปฏิบัติการ และวิเคราะหภาพรวมท้ังหมดเมื่อดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูครบท้ัง 3 วงจร
ปฏิบัติการ จากน้ันนําผลการวิเคราะหมาเปรียบเทียบกันเพ่ือตรวจสอบความสอดคลองของผลการวิเคราะหขอมูล ดังน้ี   

  5.1 ผูวิจัยตรวจคําตอบและจัดกลุมระดับคําตอบของนักเรียนตามองคประกอบของความสามารถในการคิดเชิง
คณิตศาสตร ท้ัง 3 องคประกอบ คือ การแกปญหา การใหเหตุผล และการนําเสนอตัวแทนความคิด ตามเกณฑระดับ
ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร ดังแสดงในตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1  เกณฑการใหคะแนนแบบแยกประเด็นตามระดับการคดิเชิงคณิตศาสตรดานการแกปญหา 
 

คะแนน เกณฑการพิจารณา 

P1 การทําความเขาใจปญหา 

2 
 
1 

 
0 

- ระบุสิ่งท่ีปญหาตองการทราบและเง่ือนไขของปญหาไดถูกตอง ครบถวน เขาใจความสัมพันธระหวางขอมูลตาง ๆ 
ในโจทยและเช่ือมโยงขอมูลไดอยางแมนยํา 
- ระบุสิ่งท่ีปญหาตองการทราบ และเง่ือนไขของปญหาไดถูกตองเพียงบางสวน หรือ ระบุสิ่งท่ีปญหาตองการทราบ
ของเง่ือนไขของปญหาไมครบถวน หรือเขาใจความสัมพันธของขอมูลไดบางสวน  
- ระบุสิ่งท่ีปญหาตองการทราบ และเง่ือนไขของปญหาผิด หรือ ไมระบุสิ่งท่ีปญหาตองการทราบเง่ือนไขของปญหา 
หรือ ไมเขาใจความสัมพันธระหวางขอมูลในโจทย หรือมีการตีความผิด 

P2 การดําเนินการแกปญหา 

2 
 
1 
 
0 

- ใชสูตร ทฤษฎีบท หรือหลักการทางคณิตศาสตรเพ่ือแสดงการแกปญหาไดถูกตอง และแสดงข้ันตอนการ
แกปญหาทุกข้ันตอนและมีความชัดเจน 
- ใชสูตร ทฤษฎีบท หรือหลักการทางคณิตศาสตรเพ่ือแสดงการแกปญหาไดถูกตองเพียงบางสวน หรือ แสดงการ
แกปญหาไดอยางถูกตอง แตยังไมครบทุกข้ันตอน หรือ  
- ใชสูตร ทฤษฎีบท หรือหลักการทางคณิตศาสตรเพ่ือแสดงการแกปญหาผิด หรือ ไมแสดงการแกปญหา  

P3 การสรุปคําตอบของปญหา 

2 
1 
0 

- สรุปคําตอบไดถูกตอง และครบถวนตามประเด็นท่ีปญหาตองการทราบ 
- สรุปคําตอบไดถูกตองบางสวนหรือสรุปคําตอบไดถูกตองแตยังไมครบถวนตามประเด็นท่ีปญหาตองการทราบ 
- สรุปคําตอบผิด หรือ ไมสรุปคําตอบ 

 

 
ตารางท่ี 2  เกณฑการใหคะแนนแบบแยกประเด็นตามระดับการคดิเชิงคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล 
 

คะแนน เกณฑการพิจารณา 

R1 การอธิบายเหตผุลของการนําความรูหรือขอมูลมาใชเพ่ือทําความเขาใจปญหา 

2 
 
1 
 
0 

- ระบุความสอดคลองระหวางสิ่งท่ีปญหาตองการทราบกับเง่ือนไขของปญหาและความรูทางคณิตศาสตรท่ี
เก่ียวของไดถูกตอง 
- ระบุความสอดคลองระหวางสิ่งท่ีปญหาตองการทราบกับเง่ือนไขของปญหาและความรูทางคณิตศาสตรท่ี
เก่ียวของไดถูกตองเพียงบางสวน 
- ระบุความสอดคลองระหวางสิ่งท่ีปญหาตองการทราบกับเง่ือนไขของปญหาและความรูทางคณิตศาสตรท่ี
เก่ียวของผิด หรือ ไมระบุความสอดคลอง 

R2 การอธิบายเหตผุลของการดาํเนินการแกปญหา 

2 
1 
0 

- อธิบายเหตุผลของการดําเนินการแกปญหาไดอยางสมเหตุสมผล 
- อธิบายเหตุผลของการดําเนินการแกปญหาไดอยางสมเหตุสมผลในบางสวน หรืออธิบายไมชัดเจน 
- อธิบายเหตุผลของของการดําเนินการแกปญหาไมสมเหตุสมผล หรือ ไมสามารถอธิบายได 
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R3 การอธิบายความสมเหตสุมผลของคําตอบของปญหา 

2 
 
1 
 
0 

- นําคําตอบท่ีไดไปตรวจสอบกับเง่ือนไขของปญหาไดถูกตอง หรือ ระบุความสอดคลองระหวางคําตอบและเง่ือนไข
ของปญหาไดถูกตอง 
- นําคําตอบท่ีไดไปตรวจสอบกับเง่ือนไขของปญหาไดถูกตองเพียงบางสวน หรือ ระบุความสอดคลองระหวาง
คําตอบและเง่ือนไขของปญหาไดถูกตองเพียงบางสวน 
- นําคําตอบท่ีไดไปตรวจสอบกับเง่ือนไขของปญหาผิด หรือ ระบุความสอดคลองระหวางคําตอบและเง่ือนไขของ
ปญหาผิด หรือ ไมเขียนอธิบายความสมเหตุสมผล 

 
ตารางท่ี 3  เกณฑการใหคะแนนแบบแยกประเด็นตามระดับการคดิเชิงคณิตศาสตรดานการนําเสนอตัวแทนความคิด 
 

คะแนน เกณฑการพิจารณา 

Re1 การใชตัวแทนความคิดเพ่ือทําความเขาใจปญหา 

2 
 

1 
 

 
0 

- วาดภาพ เนนขอความ หรือกําหนดสัญลักษณจากปญหาเพ่ือระบุสิง่ท่ีปญหาตองการทราบและเง่ือนไขของปญหา
ไดอยางเหมาะสม และสื่อความหมายไดอยางชัดเจน 
- วาดภาพ เนนขอความ หรือกําหนดสัญลักษณจากปญหาเพ่ือระบุสิง่ท่ีปญหาตองการทราบและเง่ือนไขของปญหา
ไมเหมาะสม แตสื่อความหมายไดอยางชัดเจน หรือ เขียนแผนภาพ เนนขอความ หรือกําหนดสัญลักษณจากปญหา
เพ่ือระบุสิ่งท่ีปญหาตองการทราบและเง่ือนไขของปญหาไดอยางเหมาะสม แตสื่อความหมายไมชัดเจน 
- วาดภาพ เนนขอความ หรือกําหนดสัญลักษณจากปญหาเพ่ือระบุสิง่ท่ีปญหาตองการทราบและเง่ือนไขของปญหา
ไมเหมาะสม และสื่อความหมายไมชัดเจน หรือ ไมระบุสิ่งท่ีปญหาตองการทราบและเง่ือนไขของปญหา 

Re2 การใชตัวแทนความคิดในการดําเนินการแกปญหา 

2 
 
1 
 
 
0 

- นําสัญลักษณ รูปภาพ หรือขอความมาแสดงการดําเนินการการแกปญหาไดอยางเหมาะสม และสื่อความหมายได
อยางชัดเจน 
- นําสัญลักษณ รูปภาพ หรือขอความมาแสดงการดําเนินการการแกปญหาไมเหมาะสม แตสื่อความหมายไดอยาง
ชัดเจน หรือ นําสัญลักษณ แผนภาพ รูปภาพ กราฟ หรือขอความมาแสดงการดําเนินการการแกปญหาไดอยาง
เหมาะสม แตสื่อความหมายไมชัดเจน 
- นําสัญลักษณ รูปภาพ หรือขอความมาแสดงการดําเนินการการแกปญหาไมเหมาะสม และสื่อความหมายไม
ชัดเจน หรือ ไมแสดงการแกปญหา 

Re3 การใชตัวแทนความคิดเพ่ือสรุปคําตอบของปญหา 

2 
1 

 
0 

- นําสัญลักษณ รูปภาพ หรือขอความมาใชสรุปคําตอบไดอยางเหมาะสม และสื่อความหมายไดอยางชัดเจน 
- นําสัญลักษณ รูปภาพ หรือขอความมาใชสรุปคําตอบไมเหมาะสม แตสื่อความหมายไดอยางชัดเจน หรือ นํา
สัญลักษณ แผนภาพ รูปภาพ กราฟ หรือขอความมาใชไดอยางเหมาะสม แตสื่อความหมายไมชัดเจน 
- นําสัญลักษณ รูปภาพ หรือขอความมาใชสรุปคําตอบไมเหมาะสม และสื่อความหมายไมชัดเจน หรือ ไมสรุป
คําตอบ 

 
ผลการวิจัยและอภิปรายผล  

ผลการวิจัย 
  ผูวิจัยวิเคราะหความสามารถในการคิดเชิงคณติศาสตรของนักเรียนระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรูจากใบกิจกรรม 
และหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูจากแบบทดสอบความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร โดยมีผลการวิจัยดังน้ี 
  1. ความสามารถในการคิดเชิงคณติศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปท่ี 6 ระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช
รูปแบบการโตแยงทางคณติศาสตร เรื่อง รูปหลายเหลี่ยม ดังแสดงในตารางท่ี 4 
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ตารางท่ี 4  จํานวนนักเรียนตามระดับความสามารถในการคดิเชิงคณิตศาสตร จากท้ัง 3 ใบกิจกรรม จํานวน 3 กลุม 
 

การคิดเชิง
คณิตศาสตร 

องคประกอบ 

จํานวนนักเรียน (รอยละ) 

ใบกิจกรรมที่ 1 ใบกิจกรรมที่ 2 ใบกิจกรรมที่ 3 

ระดับ ระดับ ระดับ 

0 1 2 0 1 2 0 1 2 

1. การแกปญหา 
(P) 

P1 0 (0) 0 (0) 3 (100) 0 (0) 0 (0) 3 (100) 0 (0) 1 (33) 2 (67) 

P2 0 (0) 0 (0) 3 (100) 0 (0) 1 (33) 2 (67) 0 (0) 1 (33) 2 (67) 

P3 0 (0) 2 (67) 1 (33) 0 (0) 2 (67) 1 (33) 0 (0) 2 (67) 1 (33) 

2. การใหเหตุผล 
(R) 

R1 0 (0) 2 (67) 1 (33) 0 (0) 3 (100) 0 (0) 0 (0) 1 (33) 2 (67) 

R2 0 (0) 1 (33) 2 (67) 0 (0) 1 (33) 2 (67) 0 (0) 2 (67) 1 (33) 

R3 0 (0) 2 (67) 1 (33) 0 (0) 2 (67) 1 (33) 0 (0) 1 (33) 2 (67) 

3. การนําเสนอ
ตัวแทนความคิด 
(Re) 

Re1 0 (0) 1 (33) 2 (67) 0 (0) 2 (67) 1 (33) 0 (0) 3 (100) 0 (0) 

Re2 0 (0) 1 (33) 2 (67) 0 (0) 1 (33) 2 (67) 0 (0) 1 (33) 2 (67) 

Re3 0 (0) 2 (67) 1 (33) 0 (0) 2 (67) 1 (33) 0 (0) 1 (33) 2 (67) 

  
 ตารางท่ี 4 จํานวนกลุมนักเรียนและคารอยละตามระดับคุณภาพของการคิดเชิงคณิตศาสตรจากท้ัง 3 ใบกิจกรรม 
สําหรับความสามารถการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการแกปญหา (P) พบวา กลุมนักเรียนสวนใหญสามารถทําความเขาใจปญหา 
(P1) และสามารถดําเนินการแกปญหา (P2) อยูในระดับ 2 จากท้ัง 3 ใบกิจกรรมในขณะท่ีกลุมนักเรียนสวนใหญสามารถสรุป
คําตอบของปญหา (P3) อยูในระดับ 1 จากท้ัง 3 ใบกิจกรรม 
 ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล (R) พบวา จากใบกิจกรรมท่ี 1-2 กลุมนักเรียนสวนใหญ
สามารถอธิบายเหตุผลของการนําความรูหรอืขอมูลมาใชเพ่ือทําความเขาใจปญหา (R1) สามารถอธิบายความสมเหตุสมผลของ
คําตอบของปญหา (R3) อยูในระดับ 1 ในขณะท่ีอธิบายเหตุผลของการดําเนินการแกปญหา (R2) อยูในระดับ 2 และจากใบ
กิจกรรมท่ี 3 กลุมนักเรียนสวนใหญสามารถอธิบายเหตุผลของการนําความรูหรือขอมูลมาใชเพ่ือทําความเขาใจปญหา (R1) และ
สามารถอธิบายความสมเหตุสมผลของคําตอบของปญหา (R3) อยูในระดับ 2 จํานวน 2 กลุม คิดเปนรอยละ 67 
  ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการนําเสนอตัวแทนความคิด (Re1) พบวา ใบกิจกรรมท่ี 1 กลุมนักเรียน
สวนใหญสามารถใชตัวแทนความคิดเพ่ือทําความเขาใจปญหา (Re1) อยูในระดับ 2 ในขณะท่ีใบกิจกรรมท่ี 2-3 อยูในระดับ 1 
และจากใบกิจกรรมท่ี 1-3 กลุมนักเรียนสวนใหญสามารถใชตัวแทนความคิดในการดําเนินการแกปญหา (Re2) อยูในระดับ 2 
จํานวน และใบกิจกรรมท่ี 1-2 มีกลุมนักเรียนสวนใหญสามารถใชตัวแทนความคิดเพ่ือสรุปคําตอบของปญหา (Re3) อยูในระดับ 
1 จํานวน 2 กลุม คิดเปนรอยละ 67 
 ภาพตัวอยางการเขียนตอบของนักเรียนท่ีมีความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการแกปญหาในการทําความ
เขาใจปญหา (P1) อยูในระดับ 2 ดังภาพท่ี 1 
 

 
 

ภาพท่ี 1 การเขียนคําตอบของนักเรียนองคประกอบยอย P1 จากใบกิจกรรมท่ี 2 สถานการณ “คายผจญภัยลูกเสือ” 
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 ภาพท่ี 1 พบวานักเรียนสามารถทําความเขาใจปญหาโดยสามารถระบุสิง่ท่ีโจทยตองการทราบและเง่ือนไขของปญหา
ไดอยางถูกตองครบถวน มีการเขียนอธิบายการระบุความยาวของแตละโซนไดครบถวน และสามารถวางแผนฐานพักแรมรูป
หลายเหลี่ยมแบงเปน 3 โซนตามเง่ือนไขของปญหาโดยสามารถระบุโซนฐานพักแรมแตละโซนประกอบดวยรูปเรขาคณิตสองมิติ
ท่ีชัดเจน สามารถจําแนกลักษณะรูปเรขาคณิตสองมิติ ระบุช่ือของรูปเรขาคณิตสองมิติและขนาดความยาวไดถูกตอง 
 ภาพตัวอยางการเขียนตอบของนักเรียนท่ีมีความสามารถในการคิดเชิงคณติศาสตรดานการใหเหตุผลในการอธิบาย
เหตุผลของการนําความรูหรือขอมูลมาใชเพ่ือทําความเขาใจปญหา (R1) อยูในระดับ 1 ดังภาพท่ี 2 
 
  
 
 
 

ภาพท่ี 2 การเขียนคําตอบของนักเรียนองคประกอบยอย R1จากใบกิจกรรมท่ี 2 จากสถานการณ “คายผจญภัยลูกเสือ” 
 
 ภาพท่ี 2 พบวา นักเรียนสามารถระบุความสอดคลองระหวางสิ่งท่ีปญหาตองการทราบกับเง่ือนไขของปญหาและ
ความรูทางคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของไดถูกตองเพียงบางสวน เน่ืองจากไมไดระบุเหตุผลในการเช่ือมโยงสาระสําคัญของหัวขอ
คณิตศาสตรท่ีใชในการแกปญหาเปนการระบุเพียงหัวขอการหาพ้ืนท่ีรูปหลายเหลี่ยมเทาน้ัน ยังไมไดเช่ือมโยงการหาพ้ืนท่ีในแต
ละโซนรวมถึงไมไดระบุรายละเอียดของการหาพ้ืนท่ีรูปหลายเหลี่ยม ซึ่งนักเรียนควรระบุช่ือสูตรการหาพ้ืนท่ีรูปหลายเหลี่ยมให
ชัดเจน โดยอาจยกตัวอยางใชสูตรการหาพ้ืนท่ีสี่เหลี่ยมคางหมู รูปสามเหลี่ยม หรือความรูอ่ืน ๆ ท่ีสอดคลองกับการแกปญหา 
 ภาพตัวอยางการเขียนตอบของนักเรียนท่ีมีความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการนําเสนอตัวแทนความคิด 
ในการใชตัวแทนความคิดเพ่ือสรุปคําตอบของปญหา (Re3) อยูในระดับ 1 ดังภาพท่ี 3 

 

 
 

ภาพท่ี 3 การเขียนคําตอบของนักเรียนองคประกอบยอย Re3 จากใบกิจกรรมท่ี2 จากสถานการณ“คายผจญภัยลูกเสือ” 
 
 ภาพท่ี 3 พบวา นักเรียนสามารถนําสัญลักษณ รูปภาพ หรือขอความมาใชสรุปคําตอบมาใชไดอยางเหมาะสม แตสื่อ
ความหมายไมชัดเจน เน่ืองจากนักเรียนนําเสนอรูปภาพเพียงแคการระบุความยาวดานและช่ือของแตละโซนเทาน้ันยังไมสรุป
คําตอบของพ้ืนท่ีแตละโซน ซึ่งนักเรียนควรมีการใชขอความหรือตัวเลขระบุพ้ืนท่ีรวมในแตละโซนและพ้ืนท่ีรวมท้ังหมดเพ่ือให
การสรุปคําตอบสอดคลองกับเง่ือนไขของปญหาไดถูกตองและสื่อความหมายอยางชัดเจน 
 2. ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปท่ี 6 หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช
รูปแบบการโตแยงทางคณิตศาสตร เรื่อง รูปหลายเหลี่ยม ดังแสดงในตารางท่ี 5 
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ตารางท่ี 5 สรุประดับคุณภาพของการคิดเชิงคณิตศาสตรของนักเรียนสวนใหญจากแบบทดสอบท้ัง 3 สถานการณ ตาม
องคประกอบยอย จํานวน 8 คน 
 

องคประกอบยอยของการคิดเชิงคณิตศาสตร สถานการณท่ี ระดับ จํานวน (คน) รอยละ 

P1 การทําความเขาใจปญหา 1 2 5 62.50 

2 2 5 62.50 

3 2 5 62.50 

P2 การดําเนินการแกปญหา 1 2 4 50.00 

2 2 5 62.50 

3 2 4 50.00 

P3 การสรุปคําตอบของปญหา 1 1 4 50.00 

2 2 4 50.00 

3 1 5 62.50 

R1 การอธิบายเหตุผลของการนําความรูหรือขอมูลมาใช
เพ่ือทําความเขาใจปญหา          

1 2 5 62.50 

2 2 5 62.50 

3 1 7 87.50 

R2 การอธิบายเหตผุลของการดาํเนินการแกปญหา 1 2 4 50.00 

2 2 5 62.50 

3 1 7 87.50 

R3 การอธิบายความสมเหตสุมผลของคําตอบของปญหา 1 1 4 50.00 

2 2 4 50.00 

3 2 4 50.00 

Re1 การใชตัวแทนความคิดเพ่ือทําความเขาใจปญหา 1 1 4 50.00 

2 1 4 50.00 

3 1 5 62.50 

Re2 การใชตัวแทนความคิดในการดําเนินการแกปญหา 1 2 5 62.50 

2 2 5 62.50 

3 1 5 62.50 

Re3 การใชตัวแทนความคิดเพ่ือสรุปคําตอบของปญหา 1 1 4 50.00 

2 2 5 62.50 

3 1 4 50.00 

  
 ตารางท่ี 5 แสดงผลการวิจัยจากแบบทดสอบท้ังสามสถานการณท่ีนักเรียนสวนใหญมีในระดับความสามารถของการ
คิดเชิงคณิตศาสตรในแตละองคประกอบยอย อยูในระดับ 2 ในองคประกอบท่ี P1-P2, R1-R3, และ Re2 สําหรับองคประกอบ
ยอยท่ี P3, Re1, และ Re3 พบวา นักเรียนสวนใหญอยูในระดับ 1 เปนจํานวนใกลเคียงกัน เน่ืองจากนักเรียนเขียนประเด็นการ
สรุปคําตอบ และ การนําเสนอตัวแทนความคิดในการทําความเขาใจและสรุปคําตอบไดถูกตอง ยังขาดการตรวจสอบความ
สอดคลองระหวางคําตอบกับเง่ือนไขของโจทยปญหา และยังไมสามารถสรุปคําตอบโดยใชรูปภาพ ขอความ หรือสัญลักษณใน
การสื่อสารแนวคิดทางคณิตศาสตรใหผูอ่ืนเขาใจได 
 ภาพตัวอยางการเขียนตอบของนักเรียนท่ีมีความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการแกปญหาในการ
ดําเนินการแกปญหา (P2) อยูในระดับ 2 ดังภาพท่ี 4 
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ภาพท่ี 4 การเขียนคําตอบของนักเรียนองคประกอบยอย P2 จาก สถานการณท่ี 2 “แปลงนาผสมผสาน” 
 

 ภาพท่ี 4 พบวา นักเรียนสามารถใชสูตรหรือหลักการทางคณิตศาสตรเพ่ือนํามาแสดงการแกปญหาไดถูกตอง แสดง
ข้ันตอนการแกปญหาทุกข้ันตอนอยางชัดเจน ระบุสูตรการหาพ้ืนท่ีและคํานวณการหาแปลงปลูกขาวท่ีเปนรปูสี่เหลีย่มผนืผา และ
แปลงปลูกขาวโพดท่ีเปนสี่เหลี่ยมคางหมูไดถูกตอง แสดงข้ันตอนวิธีการแกปญหาแทนคาในสูตรไดชัดเจนทุกข้ันตอน พรอมท้ังมี
การวาดภาพประกอบการแกปญหาไดถูกตอง และ ประยุกตความรูในการออกแบบนาแปลงใหมไดโดยระบุความกวาง และความ
ยาวของนาแปลงใหมไดสอดคลองกับเง่ือนไขของการแกปญหา 

ภาพตัวอยางการเขียนตอบของนักเรียนท่ีมีความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลในการอธิบาย
เหตุผลของการนําความรูหรือขอมูลมาใชเพ่ือทําความเขาใจปญหา (R1) อยูในระดับ 2 ดังภาพท่ี 5 

 

 

ภาพท่ี 5 การเขียนคําตอบของนักเรียนองคประกอบยอย R1 จากสถานการณท่ี 2 “แปลงนาผสมผสาน” 
 

 ภาพท่ี 5 พบวา นักเรียนสามารถระบุความสอดคลองระหวางสิ่งท่ีปญหาตองการทราบกับเง่ือนไขของปญหาและ
ความรูทางคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของไดถูกตอง โดยสามารถระบุเหตุผลในการเช่ือมโยงการนําหลกัทางคณิตศาสตรมาชวยในการ
แกปญหาเก่ียวกับการพ้ืนท่ีของนาแปลงใหม ซึ่งสามารถใหเหตผุลในการเช่ือมโยงพ้ืนท่ีแปลงนาปลูกขาวและแปลงปลูกขาวโพด
เพ่ือนํามาอธิบายการแกปญหาได 

 ภาพตัวอยางการเขียนตอบของนักเรียนท่ีมีความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการนําเสนอตัวแทนความคิด
ในการใชตัวแทนความคิดเพ่ือทําความเขาใจปญหา (Re1) อยูในระดับ 2 ดังภาพท่ี 6 

 
 

ภาพท่ี 6 การเขียนคําตอบของนักเรียนองคประกอบยอย Re1 จากสถานการณท่ี 2 “แปลงนาผสมผสาน” 
 

 ภาพท่ี 6 พบวา นักเรียนสามารถนําสัญลักษณ รูปภาพ หรือกําหนดสัญลักษณจากปญหาเพ่ือระบุสิง่ท่ีปญหาตองการ
ทราบ และเง่ือนไขของปญหาไดอยางเหมาะสม และสื่อความหมายไดอยางชัดเจนโดยสามารถวาดรูปแปลงนาขาว และแปลง
ขาวโพด พรอมท้ังระบุขนาดความยาวตามเง่ือนไขของโจทยไดถูกตอง และระบุรายละเอียดรูปเรขาคณิตสองมิติแตละแปลงนาได
สอดคลองกับเง่ือนไขของปญหา 
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ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

 การอภิปรายผล 
   1. การจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชรูปแบบการโตแยงทางคณิตศาสตรท่ีสงเสริมความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร
เริ่มตนกิจกรรมการเรียนรูดวยการทบทวนความรูเดิมผานเกมท่ีเนนใหอธิบายเหตุผลและสื่อสารแนวคิดทางคณิตศาสตรใหผูอ่ืน
เขาใจอยางไมเปนทางการเพ่ือใหนักเรียนมีความพรอมในการโตแยงทางคณิตศาสตร และใชสถานการณปญหาท่ีเช่ือมโยงบริบท
กับชีวิตประจําวันของนักเรียนเพ่ือใหตระหนักถึงความสําคัญของคณิตศาสตรในชีวิตจริงชวยใหนักเรียนเกิดความรูสึกรวมกับ
ปญหา ซึ่งในงานวิจัยน้ีมีการนําเสนอสถานการณท่ีเก่ียวของกับบริบทสวนตัวและบริบทอาชีพในชีวิตของนักเรียน คือ “วิศวกร
นอย” “คายผจญภัยลูกเสือ” และ“โคกหนองนาโมเดล”ซึ่งมีความเหมาะสมกับบริบทของนักเรียนท่ีเปนผูเขารวมวิจัยเน่ืองดวย
เปนสถานการณท่ีสะทอนใหเห็นถึงวิถีชีวิตของชุมชนซึ่งเปนถ่ินฐานท่ีนักเรียนอาศัยอยู สอดคลองกับงานวิจัยของ Ayalon, 
Wilkie and Swaid (2024) ท่ีพบวา การใชสถานการณจริง ท่ีนักเรียนมีประสบการณคุนเคยกับเหตุการณตาง ๆ ใน
ชีวิตประจําวัน เชน การรดนํ้าตนไมโดยการวาดกราฟสถานการณชวยใหนักเรียนทําความเขาใจความสัมพันธเชิงฟงกชันสงผลทํา
ใหเกิดการเรียนรูท่ีดี และสอดคลองกับงานวิจัยของ Rocha, Viseu and Matos (2024) ท่ีพบวา การใชสถานการณปญหาท่ี
เก่ียวกับบริบทชีวิตจริง เชน การซื้อแผนซีดีเพลงร็อกใหไดมากท่ีสุดชวยใหนักเรียนมีความเขาใจการแกปญหาสงผลใหนักเรียน
มองเห็นความหมายของสัญลักษณทางคณิตศาสตร และตระหนักถึงความเปนไปไดของการประยุกตใชแนวคิดท่ีเรียนมาแสดงให
เห็นถึงการสรางความเขาใจในเชิงบูรณาการนําความรูเดิมมาประยุกตใชในการแกปญหารวมกับการใชคําถามปลายเปดใน
งานวิจัยน้ีใชคําถามปลายเปดเพ่ือใหนักเรียนแสดงแนวคิดท่ีหลากหลาย จากน้ันใชคําถามกระตุน เชน นักเรียนจะมีวิธีการหา
คําตอบอยางไรบาง และเพราะเหตุใดนักเรียนจึงคิดวาสามารถใชวิธีการหาคําตอบขางตนในการแกปญหาสถานการณน้ีได 
สอดคลองกับงานวิจัยของ Aziza (2017) ท่ีพบวา การใชคําถามปลายเปดมีความหลากหลายโดยเริ่มตนจากใชคําถามปลายเปด
รวมกับภาพประกอบเพ่ือกระตุนใหนักเรียนเช่ือมโยงแนวคิดและอธิบายความหมายของ “มุม” จากน้ันครูใชคําถามตอเน่ือง เชน 
“ทําไม”, “อยางไร” และ “อะไร” เพ่ือกระตุนใหนักเรียนขยายแนวคิดใหลึกซึ้งยิ่งข้ึนสงผลใหนักเรียนสามารถแสดงกระบวนการ
คิดวิเคราะหและตอยอดความเขาใจไดอยางมีเหตุผลและชัดเจน และยังสอดคลองกับงานวิจัยของ Cervantes-Barraza, 
Cabañas-Sánchez and Reid (2019) ท่ีพบวา ครูมีบทบาทสําคัญในการสงเสริมและพัฒนาการโตแยงของนักเรียนโดยครูใช
คําถามกระตุน เชน “ใครอยากเสนอคําตอบอีกแบบไหม” และ “คุณเห็นอะไรเก่ียวกับสิ่งน้ีบาง” เพ่ือกระตุนใหนักเรียนคนอ่ืนมี
สวนรวม กิจกรรมการเรียนรูในงานวิจัยน้ียังการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหวางนักเรียนผานการอภิปรายกลุม โดยนักเรียนมี
โอกาสนําเสนอวิธีการหาคําตอบทางคณิตศาสตรท่ีหลากหลาย พรอมท้ังอธิบายกระบวนการอยางชัดเจน และใหเหตุผลประกอบ 
เปดโอกาสใหนักเรียนรวมกันวิเคราะหขอผิดพลาดท่ีอาจเกิดข้ึนภายในกลุมของตน และรวมกันพิจารณาความแตกตางระหวาง
แนวคิดกลุมของเพ่ือนผานการอภิปราย โดยมีการใชคําถามกระตุนใหนักเรียนแสดงเหตุผลสนับสนุนแนวคิดของตนเองหรือของ
เพ่ือน เชน นักเรียนคิดวาสามารถแสดงการคาดเดาดวยวิธีการหาคําตอบอ่ืนไดอีกหรือไมอยางไร ซึ่งกระบวนการเหลาน้ีชวย
สงเสริมทักษะการคิดเชิงวิเคราะหและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร สอดคลองกับ Calgary Board of Education (2024) 
กลาววา การอภิปรายโตแยงทางคณิตศาสตรเปนกิจกรรมท่ีนักเรียนมีสวนรวมในการพูดคุย ยืนยันความคิดเห็น และใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตร ในกระบวนการน้ี นักเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดท่ีหลากหลาย ซึ่งรวมถึงความคิดเริ่มตน การไมเห็นดวย และ
การคาดเดาตาง ๆ พรอมท้ังเปรียบเทียบความคิดเห็นซึ่งกันและกัน กระบวนการเหลาน้ีนําไปสูการสรางความเขาใจในการเรียน
คณิตศาสตรรวมกัน 
  2. ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการแกปญหา นักเรียนสวนใหญมีการพัฒนาความสามารถอยูในระดับ 
2 ท้ังระหวางและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู ท้ังน้ีข้ันตอนสําคัญในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคือข้ันท่ี 1-3 กลาวคือ นักเรียน
ไดทบทวนความรูเดิมผานการเลนเกมจับคู เกมบิงโก เกมการด2D ซึ่งเปนเกมท่ีเนนใหนักเรียนอธิบายเหตุผลและสื่อสารแนวคิด
ทางคณิตศาสตรใหผูอ่ืนเขาใจอยางไมเปนทางการผานการอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติอันเปนการสรางและทดสอบ
ความเขาใจเน้ือหาเบ้ืองตนพรอมท้ังเปนฐานของการสื่อสารทางคณิตศาสตร สอดคลองกับงานวิจัยของ Doğan and Sönmez 
(2019) ท่ีพบวา การใชเกมในการจัดเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรแบบไมเปนทางการ สงผลใหนักเรียนมีความกระตือรือรนและ
รูสึกสนุก เมื่อเรียนดวยเกมนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นทางบวกเก่ียวกับบทเรียนคณิตศาสตรผานเกม จากน้ันนักเรียนไดทํา
ความเขาใจสถานการณปญหาท่ีเช่ือมโยงกับบริบทของนักเรียนในชุมชนโดยสถานการณปญหาท่ีสะทอนวิถีชีวิตชุมชนของ
นักเรียนชวยกระตุนใหใชความรูทางคณิตศาสตรมาชวยในการแกปญหา ซึ่งสงผลใหนักเรียนสามารถเขาใจสถานการณปญหา
และวิเคราะหโจทยไดถูกตอง โดยนักเรียนสามารถระบุปญหาและสิ่งท่ีโจทยตองการทราบไดตรงตามเง่ือนไขของปญหาแมบาง
คนจะสรุปสั้น ๆ รวมถึงมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน ซึ่งในการจัดกิจกรรมมีการใชคําถามปลายเปดเพ่ือเปดโอกาสให
นักเรยีนสามารถนําเสนอแนวคิดท่ีหลากหลายในการแกปญหาท่ีทําใหนักเรียนสามารถวิเคราะหวิธีการแกปญหาของสถานการณ
ปญหาผานการวาดภาพ การใชสัญลักษณ หรือนําหลักการทางคณิตศาสตรตาง ๆ มาชวยในการแกปญหาไดอยางถูกตองและ
ชัดเจน สามารถสรุปคําตอบไดถูกตองและสือ่ความหมายไดชัดเจนเก่ียวกับพ้ืนท่ีของรูปหลายเหลีย่ม แมยังมีบางคนท่ีสรุปคําตอบ
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ไมครบทุกประเด็นในการตรวจคําตอบใหสอดคลองกับเง่ือนไขปญหา แตโดยรวมนักเรียนมีพัฒนาการท่ีดีข้ึนอยางตอเน่ือง 
สอดคลองกับ Tsamir et al. (2010) ท่ีกลาววา คําถามแบบปลายเปด เปนการเปดโอกาสใหนักเรียนสามารถตอบไดมากกวา
หน่ึงวิธีหรือใหคําตอบไดมากกวาหน่ึงคําตอบโดยสงเสริมความหลากหลายทางความคิดกระตุนกระบวนการคิดเชิงวิเคราะหและ
เปดโอกาสใหนักเรียนพัฒนาทักษะการคิดในระดับสูง  
  3. ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการใหเหตุผล นักเรียนสวนใหญมีการพัฒนาความสามารถอยูในระดับ 
2 หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู ท้ังน้ีเกิดจาก 4 ข้ันตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู กลาวคือ เมื่อนักเรียนไดนําเสนอแนวคิด
การตอบคําถามปลายเปดท่ีหลากหลาย และนําเสนอวิธีการแกปญหาของกลุมตนเองพรอมเปดโอกาสใหเพ่ือนรวมช้ันอภิปราย
ระหวางการนําเสนอถาหากเพ่ือนมีประเด็นโตแยงหรือขอสงสัยผูนําเสนอสามารถอธิบายเหตุผล หรือหลักการทางคณิตศาสตร
เพ่ืออธิบายใหเพ่ือนเขาใจเก่ียวกับประเด็นโตแยงได นักเรียนไดทํากิจกรรมโหวตกลุมท่ีมีวิธีการแกปญหาท่ีมีความสมเหตุสมผล
มากท่ีสุด และกลุมท่ีสามารถอธิบายเหตุผลในการแสดงขอโตแยงไดสมบูรณท่ีสุดพรอมท้ังใหเหตุผลประกอบการเลือกโหวต 
สงผลใหนักเรียนไดฝกอธิบายแนวคิดของตนเองและไดเปรียบเทียบความคิดท่ีแตกตางกัน สามารถอธิบายเหตุผลของการนํา
ความรูทางคณิตศาสตรเรื่องความยาวรอบรูปหลายเหลี่ยมและพ้ืนท่ีของรูปหลายเหลี่ยมมาใชในการแกปญหาได นักเรียนยัง
สามารถอธิบายข้ันตอนการแกปญหาไดอยางสมเหตุสมผลและใชสูตรไดถูกตอง แตสําหรับโจทยปญหาของรูปหลายเหลี่ยมท่ี
ซับซอนตองอาศัยองคความรูทางคณิตศาสตรเบ้ืองตนท่ีไดมาจากช่ัวโมงกอนหนาเก่ียวกับเรื่องรูปเรขาคณิตสองมิติ ความยาว
รอบรูป และการหาพ้ืนท่ีเพ่ือนํามาประยุกตใชในการแกโจทยปญหา นักเรียนยังขาดการอธิบายเหตุผลประกอบการแกปญหา แต
กลับพบวาในการสรุปคําตอบน้ันนักเรียนตรวจสอบความถูกตองของคําตอบกับเง่ือนไขของโจทยได และอธิบายเหตุผลของ
คําตอบได สอดคลองกับงานวิจัยของ Aziza (2017) ซึ่งสะทอนใหเห็นวาการใชคําถามปลายเปดท่ีมีความหลากหลายโดยเริ่มตน
จากใชคําถามปลายเปดรวมกับภาพประกอบเพ่ือกระตุนใหนักเรียนเช่ือมโยงแนวคิดและอธิบายความหมายของ “มุม” จากน้ัน
ครูใชคําถามตอเน่ือง เชน “ทําไม”, “อยางไร” และ “อะไร” เพ่ือกระตุนใหนักเรียนขยายแนวคิดใหลึกซึ้งยิ่งข้ึนสงผลใหนักเรียน
สามารถแสดงกระบวนการคิดวิเคราะหและตอยอดความเขาใจไดอยางมีเหตุผลและชัดเจน และสอดคลองกับงานวิจัยของ 

Juniati and Khabibah (2024) ท่ีพบวา การอภิปราย และการมีสวนรวมในช้ันเรียนคณิตศาสตรชวยใหนักเรียนไดฝกอธิบาย
แนวคิด แสดงความคิดเห็นอยางอิสระ และโตแยงดวยเหตุผลทางคณิตศาสตร นักเรียนไดเปรียบเทียบแนวคิดท่ีหลากหลาย หาก
ในสถานการณท่ีนักเรียนมีแนวคิดท่ีคลาดเคลื่อนจะมีวิธีการตั้งคําถามเปดประเด็นเพ่ือใหรวมกันพิจารณาและอภิปราย การ
จัดการช้ันเรียนในลักษณะน้ีสงเสริมบรรยากาศการเรียนรู ท่ีปลอดภัยและเปดกวางสําหรับการแลกเปลี่ยนความคิดทาง
คณิตศาสตร และสอดคลองกับงานวิจัยของ Doğan and Sır (2022) ท่ีพบวา การโตแยงเชิงเหตุผลเปนการเปดพ้ืนท่ีใหนักเรียน
สามารถพัฒนาแนวคิดผานกระบวนการแลกเปลี่ยนอยางมีเหตุผลและตรวจสอบซึ่งกันและกัน โดยนักเรียนสามารถคิดคนกลยทุธ
ดวยตนเองจากการท่ีนักเรียนไดเปรียบเทียบแนวคิดของตนเองท่ีมีการใชสัญลักษณหรือตัวแทนทางคณิตศาสตรท่ีหลากหลาย 
และเรียนรูจากการแลกเปลี่ยนกับเพ่ือนในกลุม  
 4. ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการนําเสนอตัวแทนความคิด นักเรียนสวนใหญมีการพัฒนา
ความสามารถอยูท้ังในระดับ 1 และ 2 หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู ท้ังน้ีข้ันตอนสําคัญในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคือข้ันท่ี  
1-3 กลาวคือ นักเรียนไดเขียนตอบคําถามปลายเปดเก่ียวกับสถานการณท่ีเช่ือมโยงบริบทกับชีวิตประจําวันของนักเรียนโดย
สามารถนําเสนอแนวคิดท่ีหลากหลาย สอดคลองกับผลการวิจัยของ Tarigan, Azis and Nasution (2022) ท่ีพบวา การใช
คําถามแบบเปดสงผลตอโอกาสใหนักเรียนเขาถึงปญหาดวยแนวทางแนวคิดท่ีหลากหลาย กอใหเกิดการแสดงออกทางความคิดท่ี
แตกตาง สงเสริมใหนักเรียนใชความพยายามในการพัฒนาแนวทางของตนเอง ท้ังในการวิเคราะห วางแผน และใชสัญลักษณ 
ตาง ๆ ซึ่งเปนสวนสําคัญของการเรียนรูคณิตศาสตร จากน้ันในกิจกรรมการเรียนรูเปดโอกาสใหนักเรียนออกแบบแนวทางการ
แกปญหาซึ่งในใบกิจกรรมมีขอคําถามขอท่ี 1 และ 4 ท่ีใหนักเรียนวาดภาพประกอบอธิบายวิธีการแกปญหา ซึ่งสงผลใหนักเรียน
สามารถใชภาพ สัญลักษณ และขอความเพ่ือชวยทําความเขาใจปญหาและแสดงข้ันตอนการแกปญหาไดดีข้ึนโดยเฉพาะเรื่องการ
หาความยาวรอบรูปและพ้ืนท่ีของรูปหลายเหลี่ยม อยางไรก็ตามการใชตัวแทนความคิดเพ่ือสรุปคําตอบในบางโจทยยังไมชัดเจน 
โดยเฉพาะในโจทยปญหาท่ีมีความซับซอนตองอาศัยองคความรูทางคณิตศาสตรเบ้ืองตนท่ีไดมาจากช่ัวโมงกอนหนาเก่ียวกับเรื่อง
รูปเรขาคณิตสองมิติ ความยาวรอบรูป และการหาพ้ืนท่ี เพ่ือนํามาประยุกตใชในการแกโจทยปญหา หลังการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูนักเรียนมีพัฒนาการท่ีดีในการใชภาพและสัญลักษณทางคณิตศาสตรชวยสื่อความหมายในการสรุปคําตอบ โดยเฉพาะใน
การหาพ้ืนท่ีของรูปหลายเหลี่ยมซึ่งสามารถสื่อสารแนวคิดไดชัดเจน สอดคลองกับ National Council of Teachers of 
Mathematics (2000) ท่ีกลาววา การจัดประสบการณใหนักเรียนไดนําเสนอตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตรท่ีหลากหลายเปน
แนวทางในการพัฒนาการนําเสนอตัวแทนความคิดทางคณิตศาสตรอยางมีความหมายใหกับนักเรียน ซึ่งสะทอนใหเห็นวาการท่ี
นักเรียนไดนําเสนอตัวแทนความคิดท่ีหลากหลายจะชวยพัฒนาการนําเสนอตัวแทนความคิดของนักเรียนได 
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สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะจาการวิจัย  
 สรุปผลการวิจัย 
            ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวานักเรียนมีการพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตรระหวางการจัดการเรียนรูจากใบกิจกรรมและ
หลังการจัดการเรียนรูจากแบบทดสอบความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร ระหวางการทําใบกิจกรรม นักเรียนสวนใหญอยู
ในระดับ 1 และ 2 ในจํานวนใกลเคียงกัน เมื่อเรียงลําดับการคิดเชิงคณิตศาสตรรายดานท่ีอยูในระดับ 2 จากมากไปนอย ไดแก 
การแกปญหา การนําเสนอตัวแทนความคิด และการใหเหตุผล เรียงลําดับจากมากไปนอยโดยพิจารณาองคประกอบยอยดานการ
แกปญหาโดยพบวา P1, P2 และ P3 องคประกอบยอยดานการนําเสนอตัวแทน พบวา Re2, Re3 และ Re1 และ ในขณะท่ีผล
จากแบบทดสอบความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรมีความสอดคลองกัน ในสวนองคประกอบยอยดานการใหเหตุผลจากใบ
กิจกรรมเมื่อเรียงลําดับจากมากไปนอยท่ีพบวา R2, R3 และ R1 ซึ่งแตกตางจากผลจากแบบทดสอบความสามารถในการคิดเชิง
คณิตศาสตรท่ีพบวา R1, R3 และ R2 ท้ังน้ี นักเรียนสามารถอธิบายเหตุผลของการนําความรูทางคณิตศาสตรไปใชในการทํา
ความเขาใจปญหาไดมากข้ึน แตอธิบายความสมเหตุสมผลของการแกปญหาลดลง เน่ืองจาก เน้ือหาเรื่องโจทยปญหาของรูป
หลายเหลี่ยมมีความซับซอนซึ่งตองอาศัยองคความรูทางคณิตศาสตรเก่ียวกับเรื่องรูปเรขาคณติสองมิติ ความยาวรอบรูป และการ
หาพ้ืนท่ีมาประยุกตใชในการแกโจทยปญหา ซึ่งเปนปจจัยสําคัญท่ีสงผลตอความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการให
เหตุผลของนักเรียน 
  ขอเสนอแนะ 
  1. ขอเสนอแนะในการนําไปใชจัดกิจกรรมการเรียนรู 
  การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการโตแยงทางคณิตศาสตรเพ่ือสงเสรมิความสามารถในการคิดเชิง
คณิตศาสตร เรื่อง รูปหลายเหลี่ยม ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 นักเรียนควรมีพ้ืนฐานสําคัญในการเรียนรูคณิตศาสตร
กอนท่ีจะเรียนรูเก่ียวกับโจทยปญหาของรูปหลายเหลี่ยม ซึ่งความรูพ้ืนฐานท่ีสําคัญ ไดแก รูปเรขาคณิตสองมิติ ความยาวรอบรูป 
และการหาพ้ืนท่ี โดยครูควรตรวจสอบและสรางความเขาใจท่ีถูกตองในความรูพ้ืนฐานเหลาน้ีกอน เพ่ือใหการเรียนรูเรื่องรูปหลาย
เหลี่ยมมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
  2. ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 
  เน่ืองจากผลการวิจัยครั้งน้ี พบวา มีนักเรียนจํานวนนอยท่ีมีผลการพัฒนาความสามารถดานการใหเหตุผล และการ
นําเสนอตัวแทนความคิดอยูในระดับ 2 เปนจํานวนใกลเคียงกัน งานวิจัยครั้งตอไปจึงควรหาแนวทางในการพัฒนาการอธิบาย
ความสมเหตุสมผลและการใชตัวแทนความคิดเพ่ือสรุปคําตอบของปญหาเพ่ิมเติมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู เพ่ือยกระดับ
ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตรดานการใหเหตุผลและการนําเสนอตัวแทนความคิดของนักเรียนใหมีประสิทธิภาพมาก
ยิ่งข้ึน 
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Abstract 
 
 This research aimed to ( 1)  develop and evaluate the efficiency of virtual experimental media on 
the topic waves and light using Scratch, for Grade-9 students, based on the 80/80 criterion, (2) investigate 
students’ post-instruction learning achievement against a 70% benchmark, (3) compare students’ pre- and 
post- instruction achievement, ( 4)  examine students’ learning progress, ( 5)  evaluate students’ advanced 
scientific process skills, (6) explore the relationship between their learning achievement and the advanced 
science process skills, and ( 7)  assess students’ satisfaction with the media.  The samples included two 
groups, (1) 45 Grade-9 students for evaluating the media’s efficiency, and (2) 159 Grade-9 students for 
evaluating learning outcomes, selected via cluster sampling from Hatyaiwittayalai School, Songkhla 
Province. The research instruments included (1) virtual experimental media on the topic of waves and light, 
( 2)  inquiry- based learning lesson plans integrated with the media, ( 3)  pre-  and post- tests of learning 
achievement, (4) a science process skills assessment and (5) a student satisfaction questionnaire. Data were 
analyzed using mean, percentage, standard deviation, t- test for dependent samples, and Pearson’ s 
correlation coefficient.  The results revealed that ( 1)  the developed virtual experimental media had an 
efficiency of 83.07/82.67, exceeding the 80/80 standard. (2) the students’ average post-test score was 24.23 
out of 30, significantly exceeding the 70% benchmark (21 points) at the .05 significance level, (3) students’ 
post- test scores were significantly higher than their pre- test scores at the .05 significance level, ( 4)  over 
80% of students demonstrated moderate to high learning gains ( gain =  0. 62) , ( 5)  77. 36% of students 
achieved good to excellent levels of advanced science process skills, ( 6)  students’ learning achievement 
was positively correlated with advanced science process skills (r = 0.774) at the .05 significance level and 
(7) students reported high levels of satisfaction with the media. 
 
Keywords: Virtual experimental media; Scratch program; Waves and light; Learning achievement; 
Advanced science process skills  
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การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความก้าวหน้าทางการเรียน และทักษะกระบวนการ      
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ด้วยรูปแบบการเรียนรู้             

แบบสืบสอบร่วมกับสื่อการทดลองเสมือนจริง เร่ือง คลื่นและแสง 
 

กานต์พิชชา บุญรังศรี1,* 
1โรงเรียนหาดใหญ่วิทยาลัย อ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา 

*Email: pitcha21312_1@hotmail.com 
 
 

บทคัดย่อ 
 

การวิจัยและพัฒนาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) สร้างและหาประสิทธิภาพของสื่อการทดลองเสมือนจริง เรื่อง คลื่น
และแสง ที่พัฒนาด้วยโปรแกรม Scratch ส าหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80   
(2) ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 (3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและ
หลังเรียน (4) ศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียน (5) ศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง (6) ศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง และ (7) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อ
สื่อการทดลองเสมือนจริง กลุ่มตัวอย่างประกอบด้วย (1) กลุ่มตัวอย่างส าหรับหาประสิทธิภาพของสื่อ เป็นนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 45 คน (2) กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 159 คน โรงเรียน
หาดใหญ่วิทยาลัย จังหวัดสงขลา ปีการศึกษา 2567 ได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม ซึ่งเป็นคนละกลุ่มกับกลุ่มที่ใช้ในการหา
ประสิทธ  ภาพของสื่อ เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ (1) สื่อการทดลองเสมือนจริง เรื่อง คลื่นและแสง ที่พัฒนาด้วยโปรแกรม 
Scratch (2) แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับสื่อการทดลองเสมือนจริง (3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ก่อนเรียนและหลังเรียน (4) แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง และ (5) แบบประเมินความพึงพอใจของ
นักเรียนที่มีต่อสื่อการทดลองเสมือนจริง สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การ
ทดสอบค่าที แบบกลุ่มตัวอย่างไม่อิสระต่อกัน และค่าสหสัมพันธ์เพียร์สัน ผลการวิจัยพบว่า (1) สื่อการทดลองเสมือนจริงมี
ประสิทธิภาพ 83.07/82.67 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 (2) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 24.23 คิด
เป็นร้อยละ 80.77 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 (21คะแนน) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
(3) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 (4) นักเรียนมี
ความก้าวหน้าทางการเรียน ในระดับปานกลางขึ้นไป (gain = 0.62) มากกว่าร้อยละ 80  (5) นักเรียนร้อยละ 77.36 มีทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงในระดับดีขึ้นไป (6) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง (r=0.774) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  และ (7) นักเรียนมีความพึงพอใจต่อสื่อ
การทดลองเสมือนจริงในระดับมาก  

 
ค าส าคัญ: สื่อการทดลองเสมือนจริง; โปรแกรม Scratch; คลื่นและแสง; ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน; ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นสูง 
 
 

บทความวิจัยทางวิทยาศาสตร์ศึกษา 
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บทน า  
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 มุ่งเน้นการจัดการเรียนรู้ที่ยึดผู้เรียนเป็นส าคัญและส่งเสริมการ
พัฒนาศักยภาพตามธรรมชาติ (Ministry of Education, 2017) อย่างไรก็ตาม ผลการประเมินความสามารถด้านวิทยาศาสตร์
ระดับนานาชาติ (PISA) และระดับชาติ (O-NET) (OECD, 2019; National PISA Center, Institute for the Promotion of 
Teaching Science and Technology,  2021; National Institute of Educational Testing Service ( Public 
Organization), 2023)  สะท้อนให้เห็นว่านักเรียนไทยยังมีคะแนนเฉลี่ยต่ ากว่าเกณฑ์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในสาระวิทยาศาสตร์
กายภาพ เรื่อง คลื่นและแสง ซึ่งเป็นเนื้อหาที่มีความซับซ้อน เข้าใจยาก แต่เป็นพื้นฐานส าคัญส าหรับการต่อยอดความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ในระดับสูง และเกี่ยวข้องโดยตรงกับการเข้าใจปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวัน ผลการประเมิน O-NET ช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2565-2566 ของโรงเรียนหาดใหญ่วิทยาลัย จังหวัดสงขลา พบว่านักเรียนยังมีความเข้าใจ
คลาดเคลื่อนในเรื่องการเกิดภาพ การหักเหของแสงผ่านเลนส์ และการเขียนแผนภาพรังสีของแสง โดยในปีการศึกษา 2565 
นักเรียนตอบค าถามเกี่ยวกับ 1) การเกิดภาพจากกระจกเงาราบ และ 2) การเขียนรังสีของแสงแสดงการเกิดภาพจากเลนส์นูน 
ถูกต้องเพียงร้อยละ 22.44  และ 56.89 ตามล าดับ และในปีการศึกษา 2566 นักเรียนตอบค าถามเกี่ยวกับ 1) แว่นขยาย และ 
2) การเคลื่อนที่ของแสงผ่านเลนส์เว้า ถูกต้องเพียงร้อยละ 18.82 และ 6.86 ตามล าดับ โดยสาเหตุอาจเกิดจากข้อจ ากัดของ
ปรากฏการณ์ทางแสงซึ่งไม่สามารถสังเกตได้โดยตรงด้วยตาเปล่า อีกทั้งการทดลองในห้องเรียนทั่วไปมักไม่สามารถแสดงผล
การทดลองได้อย่างชัดเจน หรืออาจแสดงผลที่คลาดเคลื่อนไปจากข้อเท็จจริงทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งความซับซ้อนของเนื้อหา 
เวลา และข้อจ ากัดด้านทรัพยากรที่ไม่สามารถท าซ้ าหรือน าไปใช้นอกห้องเรียนได้ ท าให้ครูมักเน้นการสอนแบบบรรยาย 
(Mazur, 1997; Roberts and Lau, 2017; Smith and Johnson, 2018; OECD, 2019) ซึ่งไม่เอื้อต่อการส่งเสริมทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

เพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว งานวิจัยนี้จึงน าเสนอการใช้สื่อการทดลองเสมือนจริง (Virtual Experimental Media) 
เรื่อง คลื่นและแสง ท่ีพัฒนาด้วยโปรแกรม Scratch เพื่อส่งเสริมความเข้าใจแนวคิดวิทยาศาสตร์ และปรากฏการณ์ทางแสง 
โดยสื่อการทดลองเสมือนจริงออกแบบให้ผู้เรียนสามารถปรับเปลี่ยนตัวแปรส าคัญต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับคลื่นและแสงได้ด้วย
ตนเอง เช่น ความยาวคลื่น แอมพลิจูด ชนิดของตัวกลาง หรือต าแหน่งของแหล่งก าเนิดแสง แล้วสังเกตผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นได้
ทันที ในรูปแบบของภาพเคลื่อนไหวและกราฟิกอย่างชัดเจน นักเรียนสามารถทบทวนหรือท าซ้ าได้ตามต้องการ จึงช่วยลด
ข้อจ ากัดด้านทรัพยากรและความปลอดภัย อีกทั้งยังเพิ่มความน่าสนใจและแรงจูงใจภายในของผู้เรียน เนื่องจากผู้เรียน
สามารถมีปฏิสัมพันธ์กับสื่อได้อย่างอิสระ (Dalgarno et al., 2009; Smetana and Bell, 2012; Makransky, Borre-Gude 
and Myer, 2019; Chiu, DeJaegher and Chao, 2015) ซึ่งงานวิจัยก่อนหน้านี้สนับสนุนว่า สื่อการทดลองเสมือนจริง
สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มโนทัศน์ทางการเรียน และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ให้สูงขึ้นกว่าก่อน
เรี ยนอย่ างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ  .05 (Siripattanakulkhajorn, 2004; Maneekham, 2008; Kaewkoy, 2011; 
Boonlert, 2013; Artswang, 2015; Boonchaiyuthasak, 2021; Soratyatorn, 2022; Assawasowan et al., 2024)  

การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีคุณภาพ เป็นปัจจัยส าคัญที่สะท้อนผลการเรียนรู้ของผู้เรียน ท้ังยังเอื้อต่อการ
วางแผนพัฒนาและปรับปรุงการจัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ การวัดผลไม่เพียงแต่ชี้วัดระดับความรู้ในแต่ละช่วงเวลา
เท่านั้น แต่ยังช่วยให้ครูสามารถติดตามและส่งเสริมความก้าวหน้าทางการเรียนได้อย่างต่อเนื่องและเป็นระบบ ดังนั้น ใน
งานวิจัยนี้ นอกจากการศึกษา เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแล้ว ยังได้น าแนวคิดการวัดความก้าวหน้าทางการเรียน 
(Gain) ของ Hake (1998) มาใช้ในการศึกษาผู้เรียนว่าสามารถพัฒนาการเรียนรู้ไปจากจุดเริ่มตน้มากน้อยแค่ไหนจากศักยภาพ
ทั้งหมดที่พัฒนาได้ อีกทั้งยังเป็นดัชนีที่ใช้ประเมินว่า สื่อหรือรูปแบบการสอนที่ใช้มีประสิทธิภาพมากน้อยเพียงใด โดย
ความก้าวหน้าทางการเรียน วัดจากค่าการเพิ่มขึ้นของคะแนนหลังเรียนเทียบกับคะแนนที่สามารถพัฒนาได้จากคะแนนก่อน
เรียนถึงคะแนนเต็ม 

ในขณะเดียวกัน ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อสื่อหรือรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ถือเป็นอีกหนี่งปัจจัยส าคัญที่ส่งผล
โดยตรงต่อแรงจูงใจ การมีส่วนร่วม และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยผู้เรียนที่มีความพึงพอใจต่อสื่อและกระบวนการเรียนรู้จะ
เกิดแรงจูงใจในการเรียนสูงขึ้น ใช้กลยุทธ์การเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และพร้อมเรียนรู้ด้วยตนเองอย่างต่อเนื่อง ทั้งยังลด
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ความวิตกกังวล ส่งเสริมความกล้าแสดงออก และส่งผลให้เกิดการเรียนรู้เชิงลึก ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญต่อความส าเร็จในการ
เรี ยนรู้  (Fredricks, Blumenfeld and Paris, 2004; Artino, 2009; Chiu, DeJaegher and Chao, 2015) งานวิ จั ยของ 
Kamcharean and Kuadnok (2023) พบว่า ความก้าวหน้าทางการเรียนและความพึงพอใจของผู้เรียนต่อสื่อการทดลอง
เสมือนจริง ช่วยพัฒนาความเข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ส่งผลต่อการเพิ่มขึ้นของคะแนนหลังเรียน หรือ ความก้าวหน้า
ทางการเรียน อย่างมีนัยส าคัญ  
 งานวิจัยนีน้ าสื่อการทดลองเสมือนจริงมาใช้ร่วมกับรูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบ (Inquiry-Based Learning, IBL) 
ซึ่งเป็นแนวทางที่มีประสิทธิภาพในการส่งเสริมความเข้าใจของผู้เรียน โดยเน้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการตั้งค าถาม สังเกต 
ทดลอง ปรับเปลี่ยนตัวแปร และค้นหาค าตอบด้วยตนเอง อันเป็นหัวใจส าคัญของการเรียนรู้ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
(Bell et al., 2010; Lazonder and Harmsen, 2016) หนึ่งในแนวทางที่ได้รับการยอมรับอย่างแพร่หลายคือ การเรียนรู้แบบ
สืบสอบ 5E (5E Model) ซึ่งพัฒนาโดย Roger Bybee และทีมงานที่ Biological Sciences Curriculum Study (BSCS) 
(Bybee et al., 2006) การจัดการเรียนรู้รูปแบบนี้ได้รับการสนับสนุนจากงานวิจัยว่า ช่วยพัฒนาความเข้าใจเชิงลึกในแนวคิด
เชงิวิทยาศาสตร์ ส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ และเสริมสร้างทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผู้เรียนสามารถมีส่วนร่วมในการ
ตั้งค าถาม ทดลอง วิเคราะห์ผล และสรุปองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง ส่งเสริมการคิดเชิงวิพากษ์และการแก้ปัญหา น าไปสู่การ
เรียนรู้เชิงรุก (Active learning) ที่มีประสิทธิภาพ ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ (Bell et al., 2010; 
Lazonder and Harmsen, 2016) งานวิจัยหลายฉบับยืนยันว่าการใช้สื่อการทดลองเสมือนจริงร่วมกับการเรียนรู้แบบสืบ
สอบ 5E ส่งผลทางบวกต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  อย่างมีนัยส าคัญ 
โดยเฉพาะในเนื้อหาที่มีความซับซ้อน ยากต่อการเข้าใจ นักเรียนสามารถทดลองและเข้าใจแนวคิดได้ง่ายขึ้นเมื่อมีปฏิสัมพันธ์
กับสื่ อและสามารถปรั บ เปลี่ ยนองค์ ประกอบของการทดลอง ได้ ด้ วยตน เอง  (Siripattanakulkhajorn, 2004; 
Boonchaiyuthasak, 2021; Kamcharean and Kuadnok, 2023) ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนาและศึกษา
ผลของการใช้สื่อการทดลองเสมือนจริงร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ  ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความก้าวหน้า
ทางการเรียน และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
 
วัตถุประสงค์การวิจัย  
 1. เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพของสื่อการทดลองเสมือนจริง เรื่อง คลื่นและแสง ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ที ่3 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 
 2. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
สอบร่วมกับสื่อการทดลองเสมือนจริง เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับสื่อการทดลองเสมือนจริง  
 4. เพื่อศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ
ร่วมกับสื่อการทดลองเสมือนจริง  
 5. เพื่อศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบสืบสอบร่วมกับสื่อการทดลองเสมือนจริง  
 6. เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับสื่อการทดลองเสมือนจริง  
 7. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ที่มีต่อสื่อการทดลองเสมือนจริง  
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วิธีด าเนินการวิจัย  
1. แบบแผนการวิจัย  

  งานวิจัยนี้เป็นการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) โดยประยุกต์ใช้แนวคิดของ Borg 
and Gall (1983) เพื่อพัฒนาสื่อการทดลองเสมือนจริงท่ีมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับการเรียนรู้ โดยจัดการเรียนรู้แบบสืบ
สอบร่วมกับสื่อการทดลองเสมือนจริง และศึกษาผลของการใช้สื่อต่อผลลัพธ์การเรียนรู้ของนักเรียน โดยมีขั้นตอนหลักดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 การวิจัยและรวบรวมข้อมูล ศึกษาทฤษฎี งานวิจัย และหลักสูตรที่เกี่ยวข้อง เพื่อเป็นพ้ืนฐานในการ
ออกแบบสื่อและแผนการจัดการเรียนรู้ ขั้นที่ 2 การวางแผน ก าหนดวัตถุประสงค์ ตัวแปร ประชากร กลุ่มตัวอย่าง ออกแบบ
สื่อและเครื่องมือวิจัย ขั้นที่ 3 การพัฒนารูปแบบขั้นต้น สร้างสื่อ แผนการจัดการเรียนรู้ คู่มือ เครื่องมือวัดผล แล้วน าไปให้
ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบ ขั้นที่ 4-7 การทดลองและปรับปรุง ทดลองใช้สื่อ เครื่องมือ และแผนการจัดการเรียนรู้กับกลุ่มตัวอย่าง
ย่อย และปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ ขั้นที่ 8 การหาประสิทธิภาพ ทดลองใช้สื่อ และเครื่องมือ กับกลุ่มตัวอย่างส าหรับหา
ประสิทธิภาพของสื่อ และหาประสิทธิภาพของสื่อตามเกณฑ์ที่ก าหนด ขั้นที่ 9 การด าเนินการและการประเมินผล จัดกิจกรรม
การเรียนรู้กับกลุ่มตัวอย่าง และศึกษาผลของการใช้สื่อต่อผลลัพธ์การเรียนรู้ ข้ันที่ 10 การเผยแพร่และรายงานผล สรุปและ
รายงานผลการวิจัย 
 2. ประชากรและกลุม่ตัวอย่าง 
  2.1 ประชากร นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2567 โรงเรียนหาดใหญ่วิทยาลัย 
อ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา ท่ีเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 5 จ านวน 204 คน (5 ห้องเรียน) 
  2.2 กลุ่มตัวอย่าง 
   2.2.1 กลุ่มตัวอย่างส าหรับหาประสิทธิภาพของสื่อ เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียน
ที่ 1 ปีการศึกษา 2567 โรงเรียนหาดใหญ่วิทยาลัย จ านวน 45 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Sampling) โดยใช้
ห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม 
   2.2.2 กลุ่มตัวอย่างส าหรับการวิจัย เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2567 โรงเรียนหาดใหญ่วิทยาลัย จ านวน 159 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม เป็นห้องเรียนที่คละความสามารถ มีผลการเรียน
ไม่ต่างกัน และเป็นคนละกลุ่มกับกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการหาประสิทธิภาพของสื่อ 

3. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 3.1 สื่อการทดลองเสมือนจริง เร่ือง คลื่นและแสง พัฒนาโดยใช้โปรแกรม Scratch เป็นสื่อเชิงโต้ตอบ ที่

จ าลองอุปกรณ์การทดลองให้ใกล้เคียงกับห้องทดลองจริง ผู้เรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์ผ่านกระบวนการต่าง ๆ ได้แก่ การ
ออกแบบการทดลอง การสังเกตปรากฏการณ์ การปรับเปลี่ยนค่าตัวแปร การวัดค่าต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงนั้น 
และบันทึกผลลัพธ์ท่ีได้จากการทดลองเสมือนจริง โดยแสดงผลการทดลองด้วยภาพเคลื่อนไหว สามารถสังเกตผลลัพธ์จากการ
ทดลองได้ทันที และนักเรียนควบคุมการทดลองด้วยตนเอง เช่น การเลือก ลาก วาง ปรับค่าตัวแปร วัดค่า ควบคุมตัวละคร มี
ปุ่มควบคุมชัดเจน ไม่ซับซ้อน เช่น ปุ่มเริ่ม-หยุดการทดลอง ปรับค่า รีเซ็ตฯ นักเรียนสามารถเรียนรู้หรือท าการทดลองได้ไม่
จ ากัดสถานที่และเวลา โดยสามารถทดลองซ้ าหรือลองผิดลองถูกได้ในสภาพแวดล้อมที่ปลอดภัย และสามารถใช้งานได้ทั้งใน
รูปแบบออนไลน์และออฟไลน์ บนคอมพิวเตอร์ แท็บเล็ต หรือสมาร์ทโฟน 

สื่อการทดลองเสมือนจริงประกอบกิจกรรมการทดลอง จ านวน 19 กิจกรรม ซึ่งถูกออกแบบให้สอดคลอ้ง
กับมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด และสาระการเรียนรู้ เรื่องคลื่นและแสง ดังตารางที่ 1 

 การใช้งาน สื่อการทดลองเสมือนจริง  เร่ือง คลื่นและแสง  
  1. สามารถเข้าใช้งานผ่านลิงก์ https://scratch.mit.edu/studios/27624077 หรือ QR Code ดังภาพท่ี 
1(ก) 

 2. เมื่อเข้ามาแล้วจะปรากฏหน้าต่างชุดกิจกรรมช่ือ Light Studio ดังภาพที่ 1(ข) ซึ่งมีโครงการ ที่
ประกอบด้วยกิจกรรมทั้งหมด 19 กิจกรรม คลิกเลือกกิจกรรมที่ต้องการใช้งาน ดังภาพที่ 1(ค) 
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ตารางที่ 1 โครงสร้างกิจกรรม เนือ้หาและปฏิสัมพันธ์ของสื่อการทดลองเสมือนจริง เรื่อง คลื่นและแสง 
 

ล าดับ
ที ่

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 
สื่อการทดลอง 

เสมือนจริง 
ลักษณะปฏิสัมพนัธ์       

ของผู้เรียน 
1 สร้างแบบจ าลองที่อธิบาย

การเกิดคลื่นและบรรยาย
ส่วนประกอบของคลื่น 

การเกิดคลื่น และ 
สว่นประกอบของคลื่น 

การทดลองการเกิด
คลื่นตามยาวและคลื่น
ตามขวาง และ 
ส่วนประกอบของคลื่น  
จ านวน 2 กิจกรรม 

นักเรียนออกแบบการทดลอง
เลือกหรือเปลี่ยนคา่ตัวแปรต้น 
(แอมพลิจูด, ทิศทางสปริง) 
และสังเกตผลของตัวแปร 
(ลักษณะของคลื่น, ทิศทาง
ของคลื่น) 

2 ออกแบบการทดลองและ 
ด าเนินการทดลองด้วยวิธี 
ที่เหมาะสมในการอธิบาย 
กฎการสะท้อนของแสง 

กฎการสะท้อนของ
แสง 

การทดลองการสะท้อน
ของแสง จ านวน 1 
กิจกรรม 

นักเรียนออกแบบการทดลอง 
ปรับค่าตัวแปรต้น (มุมตก
กระทบ) สังเกตและวัดค่าของ
ตัวแปรตาม (มุมหักเห) 

 
3 

เขียนแผนภาพการ
เคลื่อนที่ของแสงแสดงการ
เกิดภาพจากกระจกเงา 

การเกิดภาพจาก
กระจกเงา 
 
 

การทดลองการเกิดภาพ
จากกระจกเงาราบและ
กระจกเงาโค้ง  
จ านวน 7 กิจกรรม 

1. นักเรียนปรับค่าตัวแปรต้น 
(ระยะวตัถุ, ขนาดวัตถุ) 
สังเกตและวัดค่าตัวแปรตาม 
(ระยะภาพ, ขนาดภาพ) 
2. นักเรียนทดลอง ปรับคา่
ระยะวตัถุ แล้วสังเกตขนาด
และชนิดของภาพที่เกิดขึ้น 

4 อธิบายการหักเหของแสง 
เมื่อผ่านตัวกลางโปร่งใสที่
แตกต่างกัน และอธิบาย
การกระจายแสงของแสง
ขาวเมื่อผ่านปริซึมจาก
หลักฐานเชิงประจักษ ์

1. การหักเหของแสง 
เมื่อผ่านตัวกลาง
โปร่งใส 
2. การกระจายของ
แสงขาวเมื่อผ่านปริซึม 

การทดลองการหักเห
ของแสง และ การ
กระจายของแสง 
จ านวน 5 กิจกรรม 
 

1. นักเรียนทดลอง 
ปรับเปลีย่นตัวแปรต้น (ขนาด
มุมตกกระทบหรือชนิดของ
ตัวกลางตัวกลาง) สังเกตตัว
แปรตาม(มุมหักเห) วัดขนาด
ของมุมตกกระทบและมมุหัก
เห บันทึกผล 
2. ทดลองสังเกต
ปรากฏการณ์การกระจายของ
แสงขาว 

5 เขียนแผนภาพการ
เคลื่อนที่ของแสง แสดง
การเกิดภาพจากเลนส์บาง 

การเกิดภาพจากเลนส์
นูนและเลนสเ์ว้า 

การทดลองการหักเห
ของแสงผ่านเลนส์และ
การเกิดภาพจากเลนส ์
จ านวน 4  กิจกรรม 

นักเรียนทดลอง ปรับค่าตัว
แปรต้น (แนวรังสตีกกระทบ
ต าแหน่งวัตถุ) สังเกตตัวแปร
ตาม(แนวรังสีหักเห,ชนิดและ
ขนาดของภาพ) 
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ภาพที่ 1 QR Code (ก) ชุดกิจกรรม Light Studio (ข) กิจกรรมส่วนประกอบของคลื่น (ค) 
   
  3. เมื่อเข้าสู่กิจกรรม แต่ละกิจกรรมจะมีองค์ประกอบ ดังนี้ 1) พื้นที่แสดงผล เป็นพื้นที่ส าหรับท ากิจกรรม 
และแสดงผลการท ากิจกรรม 2) ค าแนะน า เป็นพื้นที่แนะน าการใช้แถบเครื่องมือต่าง ๆ ท่ีปรากฏในกิจกรรม ส าหรับผู้ใช้งาน 
3) ผู้พัฒนา เป็นพื้นที่ส าหรับแสดงข้อมูลหรือรายละเอียดของผู้พัฒนากิจกรรม 4) เริ่ม คลิกเพื่อเริ่มท ากิจกรรม 5) หยุด คลิก
หยุดการท ากิจกรรม ดังภาพท่ี 2(ก)  
  4. ตัวอย่างการเข้าใช้งานกิจกรรม การทดลอง เรื่อง ส่วนประกอบของคลื่น (Lab 2) เครื่องมือท่ีก าหนดไว้
ในกิจกรรมประกอบด้วย 1) ธงสีเขียว คลิกเพื่อเริ่มท ากิจกรรม 2) เริ่มใหม่ คลิกเมื่อต้องการเคลียร์พื้นที่แสดงผลแล้วเริ่มท า
กิจกรรมใหม่ 3) วาดคลื่น คลิกเพื่อวาดคลื่น 4) ตารางสเกล ส าหรับวัดขนาดของความยาวคลื่น (Lamda) และแอมพลิจูด 
(Amplitude) และ 5) แนวปกติ แนวระดับเมื่อไม่มีคลื่น ดังภาพท่ี 2 (ข) 

ภาพที่ 2 องค์ประกอบของกิจกรรม (ก) หน้าต่างของกิจกรรม (ข) 
   
  5. คลิกธงเขียวเพื่อเข้าสู่กิจกรรม เลื่อนแถบเพื่อปรับ Lamda และ Amplitude ให้มีขนาดตามต้องการ 
ดังภาพท่ี 3 (ก) 
  6. คลิกวาดคลื่นเพื่อศึกษา Lamda และ Amplitude ของคลื่น ดังภาพท่ี 3 (ข)  
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ภาพที่ 3 เครื่องมือท ากิจกรรม (ก) ผลการท ากิจกรรม (ข) 
   
  หาคุณภาพและประสิทธิภาพของสื่อ โดยน าสื่อ คู่มือ และวิดีโอแนะน าการใช้งาน ให้ผู้เช่ียวชาญด้าน
เนื้อหาวิทยาศาสตร์ และด้านเทคโนโลยี จ านวน 3 ท่าน ประเมินคุณภาพของสื่อ โดยใช้มาตราส่วนประมาณค่า (Rating 
Scale) ตามรูปแบบของ Likert 5 ระดับ (Joshi et al., 2015) ผลการประเมินโดยรวมอยู่ในเกณฑ์ดีมาก (ค่าเฉลี่ย = 4.87, 
SD = 0.18) น าสื่อทีผ่่านการประเมินคุณภาพ และปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญแล้วไปทดสอบประสิทธิภาพตาม
เกณฑ์ 80/80 (Phromwong, 2013) ใน 3 ขั้นตอน ได้แก่ การทดสอบแบบรายบุคคล (3 คน) แบบกลุ่ม (9 คน) และแบบ
ภาคสนาม (45 คน) เมื่อสื่อผ่านเกณฑ์ประสิทธิภาพแล้ว จัดท าสื่อและคู่มือฉบับสมบูรณ์ น าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย 
จ านวน 159 คน เพื่อศึกษาผลของการใช้สื่อต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความก้าวหน้าทางการเรียน ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นสูง และความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อสื่อ 

 3.2 แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับสื่อการทดลองเสมือนจริง  เร่ือง คลื่นและแสง มี 5 
ขั้นตอน (Bybee et al., 2006; Soratyatorn, 2022) ได้แก่ ขั้นกระตุ้นความสนใจ ขั้นส ารวจ ขั้นอธิบาย ขั้นขยายความ และ
ขั้นสรุป นักเรียนจะใช้สื่อการทดลองเสมือนจริงในข้ันของการส ารวจ และ ขั้นขยายความ โดยแผนการจัดการเรียนรู้มีทั้งหมด 
11 แผน ใช้เวลา 18 คาบ หาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้  โดยน าแผนการจัดการเรียนรู้ไปใหผูเช่ียวชาญ ทางด้าน
หลักสูตรและการสอน และด้านวิทยาศาสตร์ จ านวน 3 ทาน ตรวจสอบความสอดคล้องของแผนกับรูปแบบ จากนั้นน ากลับมา
ปรับปรุงตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ ผลการประเมินพบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 11 แผน มีดัชนีความสอดคล้องของ
ความคิดเห็น (IOC) เท่ากับ 1.0  

3.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง คลื่นและแสง เป็นแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก ผู้วิจัย
สร้างข้อสอบจ านวน 60 ข้อ ให้ผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับตัวช้ีวัดรายวิชา พร้อม
ให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงข้อค าถามให้เหมาะสม ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้านวิทยาศาสตร์ และการวัดและประเมินผล ผลการ
ตรวจสอบพบว่า แบบทดสอบมีค่าดัชนีความสอดคล้อง ตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป จ านวน 58 ข้อ ซึ่งถือว่าผ่านเกณฑ์ความสอดคล้อง
ทางเนื้อหา จึงเลือกข้อสอบดังกล่าวมาปรับปรุงตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ และน าไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ที่ 3 จ านวน 45 คน ซึ่งเคยเรียนเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง คลื่นและแสงมาแล้ว และน าผลมาวิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบ 
โดยพิจารณาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของข้อสอบแต่ละข้อ คัดข้อสอบที่มีค่าความยากง่าย (p) อยู่ 
ระหว่าง 0.44 ถึง 0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.22 ถึง 0.57 ไว้จ านวน 30 ข้อ จัดท าเป็นแบบทดสอบฉบับ
สมบูรณ์ คะแนนเต็ม 30 คะแนน หาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยใช้สูตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 
20 (KR-20) ได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.92 ซึ่งอยู่ในระดับสูงมาก 

 3.4 แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง ประกอบด้วยแบบบันทึกการท ากิจกรรม
การทดลองและเกณฑ์การประเมิน ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยอ้างอิงจากกรอบแนวคิดของ Institute for the Promotion of 
Teaching Science and Technology (2021) จ านวน 6 ทักษะ ได้แก่ 1) ทักษะการตั้งสมมติฐาน 2) ทักษะการก าหนดและ
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ควบคุมตัวแปร 3) ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 4) ทักษะการทดลอง 5) ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงขอ้สรปุ 
และ 6) ทักษะการสร้างแบบจ าลอง ซึ่งผ่านการตรวจสอบคุณภาพโดยผู้เช่ียวชาญ พิจารณาความสอดคล้องของเกณฑ์การ
ประเมินกับระดับคุณภาพของทักษะ (คะแนน) ผลการพิจารณา พบว่า แบบประเมินมีค่าดัชนีความสอดคล้อง 0.985 แสดงถึง
ความเหมาะสมในระดับสูง ส าหรับเกณฑ์การให้คะแนนใช้รูปแบบ  Scoring Rubric (Nitko and Brookhart, 2014) ระดับ
คณุภาพ 4 ระดับ ได้แก่ 0, 1, 2 และ 3 คะแนน ตามล าดับความสามารถจากระดับต่ าสุดไปสู่ระดับสูงสุด โดยพิจารณาจากผล
การปฏิบัติกิจกรรมและความบกพร่องที่ปรากฏในแต่ละทักษะ ดังตารางที่ 2 น าแบบประเมินไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 45 คน ในขั้นตอนการหาประสิทธิภาพของสื่อการทดลองเสมือนจริง เพื่อหาความเชื่อมั่นของแบบ
ประเมิน โดยค านวณค่าสัมประสิทธิ์อัลฟาของครอนบัค (Cronbach, 1951) พบว่า แบบประเมินมีค่าความเช่ือมั่น เท่ากับ 
0.81 แสดงถึงความเช่ือมั่นในระดับดี การแปลผลคะแนนใช้เกณฑ์ร้อยละเพื่อจัดระดับความสามารถทางทักษะของนักเรียน 
แบ่งเป็น 4 ระดับ ได้แก่ ดีมาก (≥ 80%), ดี (70–79%), ปานกลาง (60–69%) และต้องปรับปรุง (< 59%)  

 
ตารางที่ 2 เกณฑ์การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัน้สูง 
 

ทักษะ 
ระดับคุณภาพ (คะแนน) 

3 2 1 0 
1. ทักษะการ
ตั้งสมมติฐาน 

ตั้งสมมติฐานที่สอดคล้องกับ
ปัญหาอย่างชัดเจนและ
ครอบคลุมทุกประเด็นส าคัญ 

ตั้งสมมติฐานที่สอดคล้องกับ
ปัญหา แต่ยังไม่ครอบคลุมทุก
ประเด็น 

ตั้งสมมติฐานที่ไม่สอดคล้อง
กับปัญหา หรือมีความ
คลุมเครือ 

ไม่สามารถ
ตั้งสมมติฐานได้ 

2. ทักษะการ
ก าหนดนิยาม
เชิงปฏิบัติการ 

ก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของ
ตัวแปรส าคัญทุกตวัได้อย่าง
ชัดเจน ครอบคลุม และวัดได้
จริง 

ก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ
ของตัวแปรส าคัญได้ถูกต้อง 
แต่ยังไม่ครบถ้วนหรือไม่ชัดเจน 

ระบุตัวแปรที่ต้องก าหนด
นิยามเชิงปฏิบัติการได้ แต่ไม่
สามารถให้นิยามตัวแปร
เหล่านั้นได้ 

ไม่สามารถระบุตัว
แปรหรือก าหนด
นิยามนิยามเชิง
ปฏิบัติการได้เลย 

3. ทักษะการ
ก าหนดและ
ควบคุมตัวแปร 

ระบุตัวแปรต้น ตวัแปรตาม 
และตัวแปรควบคุมทั้งหมดได้
อย่างถูกตอ้งและชัดเจน 

ระบุตัวแปรต้น ตวัแปรตาม 
และตัวแปรควบคุมได้ถูกต้อง 
แต่ไม่ครบถ้วน 

ระบุตัวแปรได้บางประเภท 
หรือมีข้อผิดพลาดในการ
ก าหนดตัวแปร 

ไม่สามารถระบุตัว
แปรใดๆไดห้รือระบุ
ผิดหมด 

4. ทักษะการ
ทดลอง 

 1. ออกแบบและปฏิบัตกิาร
ทดลองตามขั้นตอนที่ก าหนดได้
อย่างถูกตอ้งและมีประสิทธภิาพ  
2. บันทึกข้อมูลจากการทดลอง
อย่างเป็นระบบ ครบถ้วน 
ถูกต้อง และชัดเจนโดยใช้ตาราง
หรือวิธกีารจัดกระท าขอ้มูลที่
เหมาะสม และแสดงหน่วยของ
ข้อมูลอยา่งถูกต้อง 

1. ออกแบบและปฏิบัติการ
ทดลองตามขั้นตอนที่ก าหนด
ไดถู้กต้องเกือบทั้งหมด มี
ข้อผิดพลาดเพียงเล็กน้อย 
2. บันทึกข้อมูลจากการทดลอง
ได้ แต่ยังมีบางส่วนที่ขาด
หายไป ไม่ถกูต้องหรือไม่
ชัดเจน โดยใช้ตารางหรือ
วิธีการจัดกระท าข้อมูลได้ แต่
ยังไม่เหมาะสมที่สุด 

1. ออกแบบและปฏิบัติการ
ทดลองตามขั้นตอนที่ก าหนด
ไดบ้างขั้นตอน หรือมี
ข้อผิดพลาดมาก  
2. บันทึกข้อมูลจากการ
ทดลองได้ไม่ครบถ้วนและไม่
ชัดเจน โดยไม่สามารถใช้
ตารางหรือวิธกีารจัดกระท า
ข้อมูลได ้

1.ไม่สามารถ
ออกแบบการ
ทดลอง 
2. ไม่สามารถบันทึก
ข้อมูลหรือจัดกระท า
ข้อมูลได้ 

5. ทักษะการ
ตีความหมาย
และลงข้อสรุป 

วิเคราะห์ข้อมูลจากการทดลอง
ไดอ้ย่างมีเหตุผล สรุปผล
สอดคล้องกับข้อมูลและ
สมมติฐาน 

วิเคราะห์ข้อมูลจากการทดลอง
ได้แต่สรุปผลยังไม่สอดคล้อง 
หรือยังไม่เชื่อมโยงสมมติฐาน 

วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล
ไม่สัมพันธ์กับข้อมูล หรือ
แปลความผิดพลาด 

ไม่สามารถวิเคราะห์
ข้อมูลหรือลงข้อสรุป
ได้เลย 

6. การสร้าง
แบบจ าลอง 

สร้างแบบจ าลองที่สามารถ
อธิบายแนวคิด กระบวนการ 
หรือปรากฏการณ์ทาง
วิทยาศาสตร์ได้อยา่งถูกต้องและ
สื่อความหมายชัดเจน 

สร้างแบบจ าลองที่สามารถ
อธิบายแนวคิด กระบวนการ 
หรือปรากฏการณ์ทาง
วิทยาศาสตร์ได้ถูกต้อง แต่
สื่อสารไม่ชัดเจน 

สร้างแบบจ าลองที่
แบบจ าลองที่ไม่ตรงกับ
แนวคิด หรือมีขอ้ผิดพลาด
ชัดเจน 

ไม่สามารถสร้าง
แบบจ าลองได้เลย 
หรือไม่พยายามท า 
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3.5 แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อสื่อการทดลองเสมือนจริง เร่ือง คลื่นและแสง เป็นมาตราสวน
ประมาณคา 5 ระดับ จ านวน16 ข้อ แบ่งเป็น 4 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านเนื้อหา 2) ด้านภาพ ภาษา ตัวอักษร และสี 3) ด้าน
ความรู้สึกนึกคิดต่อสื่อการทดลองเสมือนจริง 4) ด้านการแสดงออกต่อกิจกรรมการเรียนรู้ น าแบบประเมินเสนอผู้เช่ียวชาญ 
จ านวน 3 ท่าน เพื่อประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินกับข้อค าถาม พบว่าแบบประเมินมีดัชนีความสอดคล้อง เท่ากับ 
1.0 แสดงถึงความสอดคล้องในระดับสูงทุกข้อ จากนั้นน าแบบประเมินความพึงพอใจไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างในขั้นตอนการหา
ประสิทธิภาพของสื่อ และหาความเช่ือมั่นของแบบประเมินด้วยสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค มีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 
0.939 ซึ่งอยู่ในระดับสูงมาก การแปลผลความพึงพอใจใช้เกณฑ์ 5 ระดับ (Srisa-ard, 2010) ได้แก่ มากที่สุด (4.50-5.00) มาก 
(3.50-4.49) ปานกลาง (2.50-3.49) น้อย (1.50-2.49) และ น้อยท่ี สุด (1.00-1.49) 
 4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  4.1 ด าเนินการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของสื่อการทดลองเสมือนจริง เรื่อง คลื่นและแสง ตามเกณฑ์
มาตรฐาน 80/80 โดยน าไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ใน 3 ขั้นตอน ได้แก่ การทดสอบแบบรายบุคคล (3 คน) 
แบบกลุ่ม (9 คน) และแบบภาคสนาม (45 คน) เพื่อวัดค่า E1 (ระหว่างเรียน) และ E2 (หลังเรียน) 
  4.2 ท าการทดสอบก่อนเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง คลื่นและแสง ซึ่งเป็น
แบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ใช้เวลา 50 นาที ด าเนินการกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างจ านวน 159 คน (4 ห้องเรียน) 
ก่อนเริ่มกิจกรรมการเรียนรู้ 
  4.3 จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับการใช้สื่อการทดลองเสมือนจริง โดยด าเนินการตาม
แผนการจัดการเรียนรู้จ านวน 11 แผน พร้อมทั้งประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงของนักเรียนจากแบบ
บันทึกกิจกรรมการทดลองในแต่ละแผน 
  4.4 ด าเนินการทดสอบหลังเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชุดเดียวกับที่ใช้ก่อนเรียน 
จ านวน 30 ข้อ ใช้เวลา 50 นาที กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างเดียวกัน เพื่อวิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียน และเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลังเรียน 
  4.5 ประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อสื่อการทดลองเสมือนจริง โดยใช้ประเมินความพึงพอใจ เพื่อ
รวบรวมข้อมูลด้านความคิดเห็น ความรู้สึก และข้อเสนอแนะของนักเรียน 
 5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  5.1 วิเคราะห์ประสิทธิภาพของสื่อการทดลองเสมือนจริง เรื่อง คลื่นและแสง โดยพิจารณาค่า 
ประสิทธิภาพกระบวนการ (E1) จากผลการท าแบบฝึกหัดระหว่างเรียน และค่าประสิทธิภาพผลสัมฤทธิ์ (E2) จากคะแนน
แบบทดสอบหลังเรียน โดยค านวณเป็นร้อยละตามสูตร E1/E2 เปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 
  5.2 วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน โดยหาค่าเฉลี่ย ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้ว
ทดสอบสมมติฐานทางสถิติ เปรียบเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 โดยใช้สถิติทดสอบค่าที แบบกลุ่มตัวอย่างไม่อิสระต่อกัน (One 
Sample t-test) 
  5.3 วิเคราะห์ความแตกต่างของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สถิติทดสอบค่าที
แบบกลุ่มตัวอย่างไม่อิสระต่อกัน (Paired Samples t-test) 
  5.4 วิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียน (Average Normalized Gain) จากคะแนนก่อนเรียนและหลัง
เรียน โดยค านวณจากสูตรของ Hake (1998) 
  5.5 วิเคราะห์ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง โดยหาค่าเฉลี่ย ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานจากแบบประเมินในแต่ละด้าน 
  5.6 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง 
โดยใช้สถิติ Pearson Product Moment Correlation Coefficient 
  5.7 วิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนรู้ด้วยสื่อการทดลองเสมือนจริง โดยหาค่าเฉลี่ย
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของแบบสอบถามความพึงพอใจในแต่ละด้าน 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
4.1 ผลการหาประสิทธิภาพของสื่อการทดลองเสมือนจริง เร่ือง คลื่นและแสง  
ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของสื่อการทดลองเสมือนจริง เรื่อง คลื่นและแสง โดยใช้เกณฑ์ 80/80 พบว่าสื่อมี

ประสิทธิภาพเท่ากับ 83.07/82.67 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด ดังแสดงในตารางที่ 3 โดยประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
และผลลัพธ์ (E2) ในขั้นตอนภาคสนามอยู่ที่ 83.07 และ 82.67 ตามล าดับ แสดงให้เห็นว่าสื่อมีความเหมาะสมต่อการน าไปใช้
ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจริง ท้ังนี้สอดคล้องกับแนวคิดของ Borg and Gall (1983) ที่เน้นการพัฒนาสื่อด้วย
กระบวนการอย่างเป็นระบบและมีการประเมินคุณภาพในแต่ละขั้นตอน เพื่อให้มั่นใจว่าสื่อท่ีพัฒนามีคุณภาพและส่งผลต่อการ
เรียนรู้ของผู้เรียนอย่างแท้จริง นอกจากนี้ Mery et al. (2024) ได้ศึกษาการใช้สื่อจาก Scratch ในการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น พบว่าสื่อ Scratch มีศักยภาพในการช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์ได้ดี
ขึ้น โดยเฉพาะเนื้อหาที่เป็นนามธรรม และยังช่วยกระตุ้นความสนใจและแรงจูงใจในการเรียนรู้ 

 
ตารางที่ 3 ผลการหาประสิทธิภาพของสื่อการทดลองเสมือนจริง เรื่อง คลื่นและแสง ในขั้นตอนการทดลองรายบุคคล กลุ่ม
ย่อย และภาคสนาม 
 

ขั้นตอนการทดลอง 
ประสิทธิภาพของ
กระบวนการ (E1) 

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
(E2) 

ประสิทธิภาพ 
E1/E2 

รายบุคคล 
กลุ่มย่อย 
ภาคสนาม 

77.78 
79.63 
83.07 

71.11 
79.26 
82.67 

77.78/71.11 
79.63/79.26 
83.07/82.67 

* เกณฑ์มาตรฐานท่ีใช้คือ 80/80 
 

4.2 ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70  
 ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน โดยใช้ One Sample t-test เพื่อทดสอบสมมติฐานทางสถิติ 
พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 24.23 คะแนน จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80.77 ซึ่งสูงกว่า
เกณฑ์ร้อยละ 70 (21 คะแนน) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (t = 18.65, df = 158, p < .05) ดังแสดงในตารางที่ 4 
แสดงว่าสื่อการเรียนรู้ที่ใช้ในการทดลองสามารถส่งเสริมให้นักเรียนบรรลุผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในระดับที่สูงกว่ามาตรฐานได้
อย่างชัดเจน สอดคล้องกับงานวิจัยของ Chotimuk and Khochon (2024) ทีพ่บว่าการจัดกิจกรรมการเรยีนรูแ้บบสืบเสาะหา
ความรู้ร่วมกับห้องปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง ช่วยพัฒนาความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
จากแบบทดสอบ อยูใ่นระดับดี และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 

 
ตารางที่ 4 ผลการวิเคราะหผ์ลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 

ตัวแปร คะแนนเต็ม 
ค่าสถิติ 

ค่าเกณฑ์70% 
𝑿̅ S.D. t 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน 30 24.23 2.18 18.65* 21 
* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05, df = 158 
 

4.3 ผลการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน 
 การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยก่อนและหลังเรียนโดยใช้ Paired Sample t-test พบว่า คะแนนเฉลี่ยก่อน

เรียนอยู่ที่ 14.86 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 49.53 ขณะที่หลังเรียนเพิ่มขึ้นเป็น 24.22 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80.73 จาก
คะแนนเต็ม 30 คะแนน โดยมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดังแสดงในตารางที่ 5 แสดงว่าการจัดการ
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เรียนรู้ด้วยรูปแบบสืบสอบร่วมกับสื่อการทดลองเสมือนจริง สามารถยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนได้อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Srirasa, Chaiprasert and Sirisawat (2021) ที่พบว่า การเรียนรู้แบบสืบสอบ
ร่วมกับสื่ออิเล็กทรอนิกส์ ช่วยพัฒนานักเรียนให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 และมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ สะท้อนให้เห็นว่าสื่อการทดลองเสมือนจริงท่ีพัฒนาขึ้นมีประสทิธิภาพ
ในการส่งเสริมความเข้าใจและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 

 
ตารางที่ 5  ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสืบสอบร่วมกับสื่อการทดลองเสมือนจริง เรื่อง คลื่นและแสง 
   

การทดสอบ จ านวน (คน) คะแนนเต็ม 
ค่าสถิติ 

𝑿̅ S.D. t 
ก่อนเรียน 159 30 14.86 2.33 37.30* 

 หลังเรียน 159 30 24.22 2.17 
* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05, df = 158 

 
 4.4 ผลการวิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียน  

ผลการวิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียน (Average Normalized Gain) จากคะแนนก่อนและหลังเรียน พบว่า 
นักเรียนมีค่าเฉลี่ยก่อนเรียนอยู่ท่ี 14.86 คะแนน (ร้อยละ 49.53) และหลังเรียนอยู่ท่ี 24.22 คะแนน (ร้อยละ 80.73) โดยมีคา่ 
Gain เท่ากับ 0.62 ซึ่งจัดอยู่ในระดับปานกลางค่อนไปทางสูง ตามเกณฑ์ของ Hake (1998) (0.30 ≤ g ≤ 0.70) ดังตารางที่ 6 
ความแตกต่างระหว่างคะแนนก่อนและหลังเรียนนี้ สะท้อนให้เห็นอย่างชัดเจนว่าการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการมีปฏิสัมพันธ์ ด้วย
สื่อการทดลองเสมือนจริงร่วมกับการเรยีนรู้แบบสบืสอบ ส่งผลให้นักเรียนสามารถสรา้งองค์ความรู้ใหม่ผา่นการมีสว่นร่วมอยา่ง
กระตือรือร้น เกิดการพัฒนาความเข้าใจในเนื้อหาวิทยาศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ส่งผลต่อความก้าวหน้าทางการเรียน ซึ่ง
สอดคล้องกับหลักการของการเรียนรู้แบบสร้างองค์ความรู้ (Constructivism) ที่ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับสื่อหรือกิจกรรมและ
เกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง (Bybee et al., 2006)  โดยเช่ือว่าความรู้เกิดจากการลงมือปฏิบัติ การมีประสบการณ์ตรง และ
การสะท้อนคิดของผู้เรียนเอง (Zacharia and Olympiou 2011) เช่นเดียวกับงานวิจัยของ Smetana and Bell (2012) ซึ่ง
รายงานว่า การใช้สื่อการทดลองเสมือนจริงในวิชาวิทยาศาสตร์สามารถเพิ่มผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนของผู้เรียนได้อย่างมี
นัยส าคัญ โดยมีค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์เพิ่มขึ้นจาก 62% เป็น 81% ภายหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยสื่อการทดลองเสมือน
จริง เนื่องจากสื่อการทดลองเสมือนจริงช่วยให้ผู้เรียนสามารถสังเกตผลการทดลองที่ซับซ้อนได้อย่างชัดเจน ส่งเสริมการคิด
วิเคราะห์ และช่วยให้เกิดความเข้าใจแนวคิดเชิงลึกมากยิ่งขึ้น  ในขณะที่ Herga and Dinevski (2012)และ Rutten, van 
Joolingen and van der Veen (2012) ระบุว่าการใช้สื่อการทดลองเสมือนจริง ช่วยพัฒนาความเข้าใจแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะแนวคิดที่เป็นนามธรรมของนักเรียนให้สูงขึ้นได้เทียบเท่าหรือดีกว่าการทดลองในห้องปฏิบัติการจริง 
โดยสื่อช่วยให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ ทดลองซ้ า เข้าใจแนวคิดและเกิดการเรียนรู้ที่ลึกซึ้งยิ่งขึ้น โดยเฉพาะเมื่อเปรียบเทียบกับ
การทดลองจริงซึ่งมีข้อจ ากัดด้านการแสดงผล อุปกรณ์และเวลา ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยฉบับนี้ที่พบว่า นักเรียนที่เรียน
ด้วยสื่อการทดลองเสมือนจริงมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและมีความก้าวหน้าทางการเรียนระดับปานกลาง 
(g=0.62)   

 
ตารางที่ 6  ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 159 คน 
 

การทดสอบ คะแนนเต็ม 𝑿̅ ร้อยละ S.D. <g> ระดับความก้าวหน้า 
ก่อนเรียน 30 14.86 49.53 2.33 

0.62 ปานกลาง 
หลังเรียน 30 24.22 80.73 2.17 
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4.5 ผลการวิเคราะห์ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง  
  ผลการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงของนักเรียนโดยใช้ One Sample t-test พบว่า
คะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ร้อยละ 74.73 (S.D.= 8.44) ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนดไว้คือร้อยละ 70 ดังตารางที่ 7 สามารถแปล
ผลตามเกณฑ์ระดับคุณภาพได้ว่า นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงอยู่ในระดับ ด ีและเป็นไปตามเป้าหมาย
ของการจัดการเรียนรู้ ในขณะที่ค่า S.D. = 8.44 หมายความว่า คะแนนของผู้เรียนส่วนใหญ่อยู่ในช่วง 74.73±8.44 คะแนน มี
การกระจายตัวในระดับปานกลางถึงน้อย ผู้เรียนส่วนใหญ่มีผลสัมฤทธิ์ใกล้เคียงกัน คุณภาพของการเรียนรู้มีความเสถียรและ
น่าเช่ือถือ แสดงว่าการจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับสื่อการทดลองเสมือนจริง ช่วยพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นสูงของนักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Gunawan et al. (2019) ที่พบว่า นักเรียน
ที่เรียนด้วยสื่อการทดลองเสมือนจริงมีคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ โดยมีคะแนนอยู่ที่ร้อยละ 87.72 ในขณะที่กลุ่มควบคุมมีคะแนนร้อยละ 77.93 โดยเฉพาะทักษะด้านการตั้งสมมติฐาน 
การปฏิบัติการทดลอง และการสื่อสารผลลัพธ์ เช่นเดียวกับ Biswal and Behera (2023) ที่พบว่าการเรียนรู้แบบสืบสอบมีผล
เชิงบวกต่อการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงของผู้เรียนในระดับต่าง ๆ และแนะน าให้มีการบูรณาการกับ
สื่อการทดลองเสมือนจริงเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนรู้    
 
ตารางที่ 7  ผลการวิเคราะห์คะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นสูง ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ที่ได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรูด้้วยรูปแบบสืบสอบร่วมกับสื่อการทดลองเสมือนจริง เรื่อง คลื่นและแสง  
 

ตัวแปร คะแนนเต็ม 
ค่าสถิติ 

ค่าเกณฑ์ 
𝑿̅ S.D. t 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นสูง 100 74.73 8.44 7.05* 70 
* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05, df = 158 
   

 4.6 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง 
  ผลการวิเคราะห์สหสัมพันธ์เพียร์สนั (Pearson’s r) แสดงให้เห็นว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีความสัมพันธ์
เชิงบวกในระดับสูงกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (r = 0.774, p < .001) 
ดังแสดงในตารางที่ 9 แสดงว่านักเรียนที่มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูง มักมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงตามไปด้วย 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Suman (2020) ที่พบว่าทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มี
ความสัมพันธ์ในระดับปานกลางถึงสูง โดยสื่อและกิจกรรมที่ส่งเสริมทักษะเหล่านี้ ได้แก่ การเรียนรู้แบบสืบเสาะและการใช้สื่อ
การเรียนรู้ที่เหมาะสม ซึ่งมีผลช่วยยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญ นอกจากนี้ Dolapcioglu and 
Subasi (2022) ยังรายงานว่าทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีผลเชิงบวกต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถใน
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในภาพรวม เช่นเดียวกับ Klankeson (2017) ที่พบว่าการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ
ชุดการทดลองเสมือนจริงช่วยพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ เนื่องจาก สื่อการทดลองเสมือนจริง ท าให้การทดลองมีประสิทธิภาพ ชัดเจน และปลอดภัย ช่วยพัฒนา
ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์และการคิดเชิงวิพากษ์ ดังนั้นจึงส่งเสริมทั้ง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ไปพร้อมกัน 
 

ตารางที่ 8  ผลการวิเคราะห์สหสมัพันธ์ระหว่างผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง 
 

ตัวแปร r (Pearson) p-value ความสัมพันธ ์
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

0.774 < .0001 
เชิงบวก 

ระดับสูง (strong) 
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 4.7 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ที่มีต่อสื่อการทดลองเสมือนจริง 
 จากตารางที่ 10 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีความพึงพอใจต่อสื่อการทดลองเสมือน

จริง เรื่องคลื่นและแสง โดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก (ค่าเฉลี่ย= 4.24 , S.D. = 0.75) โดยนักเรียนมีความพึงพอใจ ด้าน
ความรู้สึกนึกคิดต่อสื่อ (ค่าเฉลี่ย=4.46) เป็นล าดับที่ 1 สะท้อนว่าสื่อมีความเหมาะสมในการกระตุ้นแรงจูงใจและการเรียนรู้
แบบมีส่วนร่วม นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้ตามความสนใจ มีความยืดหยุ่นในการใช้งาน อย่างไรก็ตาม ถึงแม้ว่าด้านการ
แสดงออกต่อกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยสื่อการทดลองเสมือนจริง (ค่าเฉลี่ย=4.07 ) ได้รับความพึงพอใจต่ าที่สุด แต่ก็ยังอยู่ใน
ระดับพอใจมาก แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความพึงพอใจที่ได้มีส่วนร่วมในการทดลองทุกขั้นตอน ได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเอง 
สนใจเรียนมากขึ้น มีความกระตือรือร้น มีความสนุกสนาน และตื่นเต้นกับการเรียนด้วยสื่อการทดลองเสมือนจริง  สอดคล้อง
กับงานวิจัยของ Artswang (2015) ที่พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ด้วยห้องปฏิบัติการเคมีเสมือนในระดับมาก 
ซึ่งเป็นการยืนยันว่า สื่อการทดลองเสมือนจริงส่งผลดีต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนและได้รับการยอมรับในระดับมาก 

 

ตารางที่ 9 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ต่อสื่อการทดลองเสมือนจรงิ เรื่อง คลื่นและแสง  
 

 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะจากการวิจัย  
 สรุปผลการวิจัย 

ผลการวิจัยชี้ให้เห็นว่า 1) สื่อการทดลองเสมือนจริง เรื่อง คลื่นและแสง ที่สร้างขึ้นด้วยโปรแกรม Scratch 
มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 83.07/82.67 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 80/80 2) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยหลังเรียน 
สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน สูงกว่าก่อนเรียน 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 4) นักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนในระดับปานกลางขึ้นไปมากกว่าร้อยละ 80 
(gain = 0.62) 5) นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงในระดับดีขึ้นไปร้อยละ 77.36 ของนักเรียนท้ังหมด โดย
มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 74.15 6) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นสูงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (r=0.774) และ 7) นักเรียนมีความพึงพอใจต่อสื่อการทดลองเสมือน
จริง เรื่อง คลื่นและแสง อยู่ในระดับมาก ดังนั้น การจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบร่วมกับสื่อการทดลองเสมือนจริงมีประสิทธิภาพ
ในการส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงของนักเรียนอย่างมีนัยส าคัญ 
 ข้อเสนอแนะ 

 ข้อเสนอแนะเพื่อการน าผลการวิจัยไปใช้  
1) การใช้สื่อการทดลองเสมือนจริงเหมาะสมส าหรับบริบทของห้องเรียนที่ขาดแคลนอุปกรณ์จริง 

โดยเฉพาะในสถานการณ์ที่ต้องส่งเสริมการเรียนรู้แบบ Anywhere Anytime Learning (AAL)  

รายการ 𝑿̅ S.D. 
ระดับ 

ความพึงพอใจ 
ล าดับที ่

1. ด้านเนื้อหา 4.12 0.75 มาก 3 
2. ด้านภาพ ภาษา ตัวอักษร และส ี 4.32 0.73 มาก 2 
3. ด้านความรูส้ึกนึกคิดต่อสื่อการ 
   ทดลองเสมือนจริง 

4.46 0.67 มาก 1 

4. ด้านการแสดงออกต่อกิจกรรมการ 
   เรียนรู้ด้วยการทดลองเสมือนจริง 

4.07 0.84 มาก 4 

เฉลี่ยรวม 4.24 0.75 มาก - 
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2) การจัดการเรียนรู้แบบสืบสอบ ควรส่งเสริมให้ครูมีบทบาทในฐานะผู้อ านวยความรู้ (facilitator) โดยใช้
ค าถามกระตุ้นความคิดอย่างมีเป้าหมาย เพื่อให้นักเรียนได้ฝึกการตั้งสมมติฐาน วิเคราะห์ และค้นหาค าตอบจากกิจกรรมการ
ทดลอง  

3) ครูผู้สอนควรจัดอบรมหรือแนะแนวเบื้องต้น แก่นักเรียนเกี่ยวกับวิธีใช้สื่อการทดลองเสมือนจริง เพื่อ
เสริมสร้างความเข้าใจ ลดอุปสรรคในการใช้งาน และเพิ่มประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นการเตรียมความพร้อมให้
ผู้เรียนมีทักษะดิจิทัลที่จ าเป็นในยุคเทคโนโลยี     

4) ควรมีการออกแบบกิจกรรมที่มีความน่าสนใจมากขึ้น เช่น เกมวิทยาศาสตร์ การจ าลองสถานการณ์ 
หรือการเรียนรู้แบบแข่งขัน (Gamification) เพื่อกระตุ้นการมีส่วนร่วมและเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนรู้  

5) ควรศึกษาการประยุกต์ใช้สื่อการทดลองเสมือนจริงร่วมกับรูปแบบการเรียนรู้ที่หลากหลาย เช่น การ
เรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative Learning) การใช้เกมเพื่อการเรียนรู้ (Game-Based Learning) หรือการจัดการเรียนการ
สอนในรูปแบบออนไลน์ (Online Learning) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิในบริบทการเรียนรู้ที่แตกต่างกัน  

6) ควรขยายการวิจัยไปยังบทเรียนวิทยาศาสตร์หัวข้ออื่น โดยเฉพาะหัวข้อที่มีลักษณะนามธรรม ซับซ้อน 
หรือยากต่อการทดลองจริง เช่น เรื่อง ไฟฟ้า หรือ แรงและการเคลื่อนที่ เพื่อประเมินประสิทธิภาพของสื่อในบริบทที่กว้างขึ้น
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Abstract 
 

  The objectives of this study were: (1) to compare the level of mathematical conceptual 
understanding of division among Grade-2 students before and after participating in learning activities based 
on the GPAS 5 Steps approach, (2) to compare the mathematical conceptual understanding of division among 
Grade-2  students after participating in the learning activities based on the GPAS 5  Steps approach with the 
criterion of 70% , and (3) to examine the retention of learning in division among Grade-2 students after 
participating in the learning activities based on the GPAS 5 Steps approach. The sample group consisted of 
one Grade-2 classroom, comprising eight students, at Chum chon Song Dao School, under the Sakon Nakhon 
Primary Educational Service Area Office 2, during the second semester of the 2024 academic year. The sample 
was selected using cluster sampling, with the school as the sampling unit. The research instruments included 
a lesson plan, which was rated at 4.76, indicating the highest level of appropriateness, and a mathematical 
conceptual understanding test with a reliability coefficient of 0.90. Data were analyzed using basic statistical 
methods and t-tests. The research findings revealed that: (1) the mathematical conceptual understanding of 
division among Grade-2 students after participating in the learning activities based on the GPAS 5 Steps 
approach was significantly higher than before at the .01 level, ( 2 )  the students' mathematical conceptual 
understanding of division after participating in the learning activities based on the GPAS 5  Steps approach 
exceeded the 70% criterion at a statistically significant level of .01, and (3) Grade-2 students who participated 
in learning activities based on the GPAS 5 Steps approach demonstrated retention of mathematical learning 
on the topic of division after a two-week interval. 
 
Keywords: Mathematical concept; Division; GPAS 5 Steps approach 
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บทคัดย่อ 

 
              การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ดังนี้ 1) เพื่อเปรียบเทียบระดับความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ก่อนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps 2) เพื่อเปรียบเทียบมโน
ทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 
Steps กับเกณฑ์ร้อยละ 70 และ 3) เพื่อศึกษาความคงทนทางการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง การหาร 
หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 
โรงเรียนชุมชนส่องดาว ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2567 จ านวน 1 
ห้อง รวมจ านวน 8 คน กลุ่มตัวอย่างถูกคัดเลือกโดยใช้วิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Sampling) โดยใช้โรงเรียนเป็นหน่วยสุ่ม 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมที่ 4.76 โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด แบบวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ .90 วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติพื้นฐาน และสถิติทดสอบที ผลการวิจัยพบว่า 1) มโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps สูง
กว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 2) มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 และ 3) นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps เกิดความ
คงทนทางการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร หลังจากเว้นระยะเวลา 2 สัปดาห์ 
 
ค าส าคัญ: มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์; การหาร; แนวคิด GPAS 5 Steps 
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บทน า  
  การพัฒนาคนไทยจะต้องเน้นในเรื่องความสามารถของการเรียนรู้ โดยเฉพาะผู้เรียนให้มีทักษะชีวิตในการพัฒนาตนเอง
อย่างต่อเนือ่ง คณิตศาสตร์ช่วยให้เราคิดได้ชัดเจนและมีประสิทธิภาพมากขึ้น ในการสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ และ
มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างรอบด้านและรอบคอบ การมองการณ์ไกล การวางแผน การตัดสินใจ 
และการแก้ปัญหาล้วนเป็นทักษะที่ส าคัญ คณิตศาสตร์เป็นวิธีคิดเกี่ยวกับสิ่งต่าง ๆ โดยอาศัยสัญลักษณ์เหล่านี้สามารถช่วยให้เรา
เข้าใจสิ่งที่เกิดขึ้น แม้ว่าสิ่งที่ก าลังคิดอยู่นั้นจะเป็นนามธรรม ตั้งแต่การค านวณที่ใช้ในชีวิตประจ าวันไปจนถึงการสร้างเทคโนโลยี
ที่ซับซ้อน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหาที่เป็นระบบ ซึ่งได้รับจากการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่ส าคัญ
อย่างยิ่งในการพัฒนาทักษะการด าเนินชีวิต และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้อง (Ministry of Education, 2017) แต่
ธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์นั้นมีลักษณะเป็นนามธรรม และเน้นการใช้สัญลักษณ์ในการสื่อความหมาย จึงเป็นเรื่องยากที่จะ
ท าให้นักเรียนเข้าใจ และจดจ ารายละเอียดของคณิตศาสตร์ได้ทั้งหมด  

มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Concept) เป็นพื้นฐานส าหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์และการน าความรู้
คณิตศาสตร์ไปแก้ปัญหาหรือใช้งาน ครูที่ดีควรเข้าใจเกี่ยวกับความหมายที่มาและความสัมพันธ์ที่เกี่ยวข้องกันของมโนทัศน์ บท
นิยาม ทฤษฎีบท กฎ สูตร หรือการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เพราะมีความส าคัญต่อประสิทธิภาพในการจัดการเรียนการสอน
ของครู  และการ เ รี ยนรู้ คณิ ตศาสตร์ ของนั ก เ รี ยน  (The Institute for the Promotion of Teaching Science and 
Technology, 2012) จะเห็นได้ว่าหากนักเรียนมีมโนทัศน์พื้นฐานที่ดี จะส่งผลต่อการเรียนรู้มโนทัศน์ใหม่ที่มีลักษณะเชื่อมโยงกับ
มโนทัศน์เดิม สามารถน าความรู้ที่ได้ไปใช้แก้ปัญหาในเรื่องอื่น ๆ ได้มากมาย และน าไปสู่การค้นพบความรู้ใหม่ได้ เนื่องจากมโน
ทัศน์เป็นพื้นฐานของการคิดและการคิดมีความส าคัญต่อการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ (Kowtrakul, 2010) ด้วยเหตุนี้มโนทัศน์จึงเป็น
สิ่งจ าเป็นต่อการเรียนรู้ของนักเรียนโดยเฉพาะในวิชาคณิตศาสตร์  
 ในปัจจุบันได้มีการพัฒนาหลักสูตรและวิธีการสอนที่หลากหลาย แต่การพัฒนาทักษะคณิตศาสตร์ของนักเรียนยังคง
เป็นปัญหาที่หลายประเทศต้องเผชิญ สถิติเผยให้เห็นว่านักเรียนส่วนใหญ่มีปัญหาในการเข้าใจแนวคิดเชิงนามธรรม  และการ
ประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในสถานการณ์ต่าง ๆ ผู้วิจัยซึ่งเป็นครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษาตอนต้น ได้ประสบกับ
ปัญหาในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนที่ท าการสอนเช่นกัน นักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่เข้าใจการล าดับเหตุการณ์ สถานการณ์ 
และโจทย์ปัญหา ที่จะต้องแสดงขั้นตอนการแก้ไขปัญหาของการหาร ท าให้ไม่สามารถเชื่อมโยงความรู้เดิมเข้ากับการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ได้ และส่งผลให้เกิดการแปลความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไม่ถูกต้อง ไม่เข้าใจความสัมพันธ์และค า
ส าคัญของการด าเนินการ การหาร รวมถึงยังไม่สามารถสื่อสารทางคณิตศาสตร์ได้เท่าที่ควร จึงไม่สามารถด าเนินการแก้ปัญหา
หรือด าเนินการแก้ปัญหาผิด แล้วยังส่งผลต่อเนื่องให้ท าแบบฝึกหัดที่แตกต่างจากตัวอย่าง หรือสิ่งที่ครูเคยสอนมาแล้วไม่ได้ สิ่ง
เหล่านี้แสดงให้เห็นถึงความจ าเป็นที่จะต้องปรับเปลี่ยนวิธีการจัดการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การ
หาร ซึ่งเป็นพื้นฐานของการเรียนเนื้อหาต่าง ๆ ที่อาจจะส่งผลต่อเนื่องถึงการเรียนคณิตศาสตร์ในเนื้อหาอื่น ๆ และระดับสูงขึ้น
ต่อไป  
      การจัดกิจกรรมให้ตรงกับพัฒนาการของนักเรียน และต้องค านึงถึงพัฒนาการทางร่างกายและสติปัญญาด้วย 
นอกจากนี้ยังต้องสร้างแนวคิดที่ง่ายส าหรับนักเรียนที่จะเข้าใจด้วยตัวอย่างที่เป็นรูปธรรม เด็กในวัยประถมศึกษาอยู่ในช่วง
พัฒนาการทางความคิด และสามารถเข้าใจเหตุผลเบื้องหลังการแก้ปัญหาที่เป็นรูปธรรมได้ อย่างไรก็ตามครูควรพยายามท าให้
คณิตศาสตร์เป็นรูปธรรมมากขึ้นส าหรับนักเรียนและท าให้พวกเขาเข้าใจแนวคิดเร็วขึ้นโดยใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ท าให้
พวกเขาได้รับประสบการณ์ใช้ค าอธิบายและการเลือกกิจกรรมที่ตรงกับวัตถุประสงค์  สอดคล้องกับสังคมปัจจุบันและในอนาคต
จึงต้องอาศัยการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดขั้นสูงเชิงระบบ (GPAS 5 Steps) ที่สร้างแบบแผนการสร้างองค์ความรู้และแบบแผน 
การปฏิบัติที่ควบคู่กับการคิดสะท้อน (Reflective thinking) มีการประเมินผลงานและการปฏิบัติตามสภาพจริงที่สร้างสรรค์
นวัตกรรมเพื่อคุณภาพชีวิตของตนและสังคมแล้วค่อย ๆ หล่อหลอมเป็นค่านิยมที่ดี 
 แนวคิด GPAS 5 Steps คือ กระบวนการคิดขั้นสูงเชิงระบบ ซึ่งเป็นเครื่องมืออย่างหนึ่งในการเรียนรู้แบบ Active 
Learning ซึ่งจะช่วยผู้เรียนสามารถน าไปเรียนรู้ด้วยการปฏิบัติจริงได้ จึงนับว่าเป็นเครื่องมือส าคัญในการเพิ่มพูนทักษะในการ
เรียนรู้ให้กับผู้เรียน และท าให้ผู้เรียนมีวิธีการเรียนรู้ที่ดีขึ้น รวมถึงช่วยให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตัวเองได้อย่างมีประสิ ทธิภาพ
มากขึ้น GPAS 5 Steps เป็นขั้นตอนและจุดเน้นในการจัดกระบวนการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนสามารถที่จะสร้างองค์ความรู้ได้ด้วย
ตนเอง และสามารถที่จะน าไปใช้ในการปฏิบัติจริงในการแก้ปัญหาส าหรับสถานการณ์ต่าง ๆ ซึ่งสิ่งที่ได้จากกระบวนการเหล่านี้ 
จะตกผลึกภายในตัวของผู้เรียน และแปรเปลี่ยนเป็นตัวตนและบุคลิกภาพของผู้เรียน อันจะสะท้อนออกมาในรูปแบบของผลงาน
ต่าง ๆ โดยประกอบด้วยโครงสร้างทักษะกระบวนการคิด 5 ขั้นตอน ประกอบด้วย ขั้นที่ 1 การรวบรวมและเลือกข้อมูล 
(Gathering) เป็นการก าหนดประเด็นในการรวบรวมข้อมูล ขั้นที่ 2 วิเคราะห์และสรุปความรู้ (Processing) เป็นการใช้แผนภาพ
ความคิดมาช่วยจัดความคิดให้เป็นระบบ ขั้นที่ 3 ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and constructing the 
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knowledge) การปฏิบัติงานและลงมือท า ขั้นที่ 4 ข้ันสื่อสารและน าเสนอ (Applying and communication skill) เป็นขั้นสรุป
สิ่งที่เข้าใจเป็นความรู้ร่วมกัน และ ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินเพื่อเพิ่มคุณค่า (Self-regulating) นักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่เข้าใจน ามา
อภิปรายและสรุปความคิดรวบยอดร่วมกัน จะเห็นว่ากระบวนการ GPAS 5 Steps นั้นเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่สามารถเพิ่ม
ทักษะกระบวนการคิดได้เป็นอย่างดี ดังนั้นจึงสามารถน าไปบูรณาการกับกิจกรรมการเรียนรู้ลักษณะอื่น ๆ ได้ และสามารถ
น าไปใช้ได้กับทุกรายวิชา สอดคล้องกับแนวคิดของ Wadeesirisak and Makanong (2024) สรุปว่ากระบวนการเรียนรู้ 5 
ขั้นตอน (GPAS 5 Steps) เป็นกระบวนการเรียนรู้เชิงรุก (Active learning) ซึ่งเน้นให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยตนเอง และ
สามารถสังเคราะห์ความรู้ที่เป็นหลักการไปประยุกต์ใช้และตกผลึกความรู้ที่ได้น าไปสู่การสร้างและเปลี่ยนแปลงตนเองและสังคม 
ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ 
 จากที่กล่าวมาข้างต้น การจัดการเรียนรู้ที่มีต่อมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ จึงมีความส าคัญอย่างมาก เพื่อสร้างความ
เข้าใจและทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน เพราะจะเป็นพื้นฐานส าคัญในการพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร์ในระยะ
ยาว ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงมุ่งหมายที่จะศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps ที่มีต่อมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 
 
วัตถุประสงค์การวิจัย  

1. เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ก่อนและหลังการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps 

2. เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 หลังการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps กับเกณฑ์ร้อยละ 70 

3. เพื่อศึกษาความคงทนทางการเรียนรู้ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง การหาร หลังจากการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps 
 
สมมติฐานการวิจัย 

1. มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 หลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
GPAS 5 Steps สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps 

2. มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิด GPAS 5 Steps สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 

3. นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps เกิดความคงทน
ทางการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

1. แบบแผนการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้ได้ใช้แบบแผนการวิจัยแบบแผนการทดลองขั้นต้น (Pre-experimental design) แบบกลุ่มเดียววัดผล

การทดลองก่อน-หลัง (One-Group Pretest-posttest Design) โดยผู้วิจัยด าเนินการทดลองตามแผนการวิจัย ดังแสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางท่ี 1 แบบแผนการวิจัย 
 

Group  Pretest Treatment  Posttest Follow-up 
n T1 X T2 T3 

 

 n  แทน กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัย 
X  แทน การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 step 
T1  แทน การทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่องการหาร ก่อนการจัดการเรียนรู้ 
T2  แทน การทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่องการหาร หลังการจัดการเรียนรู้ 
T3 แทน การทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่องการหาร ซ้ าหลังการจัดการเรียนรู้ 2 สัปดาห์ 
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2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนขนาดเล็กในศูนย์เครือข่ายการศึกษาขั้นพื้นฐานที่ 

11 ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2567 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนชุมชนส่องดาว ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา

ประถมศึกษาสกลนคร เขต 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2567 จ านวน 8 คน ที่ได้จากสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster random 
sampling) โดยใช้โรงเรียนเป็นหน่วยสุ่ม 

 
3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3.1 แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 

GPAS 5 step จ านวน 10 แผน แผนละ 1 คาบ รวมทั้งสิ้น 10 คาบ โดยผู้วิจัยได้น าแผนการจัดการเรียนรู้ จ านวน 10 แผน ซึ่ง
มีองค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ครบถ้วน และเหมาะสม และจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 step โดยขั้นแรก ข้ัน
สังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering) ผู้สอนตั้งค าถามเพื่อให้กระตุ้นความสนใจของนักเรียน ขั้นที่ 2 ข้ันคิดวิเคราะห์และสรุป
ความรู้ (Processing) นักเรียนวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาตามประสบการณ์ของนักเรียนร่วมกัน ขั้นที่ 3 ข้ันปฏิบัติและสรุป
ความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge) นักเรียนลงมือปฏิบัติ แก้ปัญหาที่พบในสถานการณ์ที่
ก าหนด และสรุปความรู้ที่ได้จากการแก้ปัญหา ชั้นที่ 4 ข้ันสื่อสารน าเสนอ (Applying the Communication Skill) เมื่อผู้เรียน
ความรู้หลังจากการปฏิบัติแล้ว จะน าข้อสรุปที่ได้มาสื่อสาร และสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และขั้นที่ 5 ข้ันประเมินเพื่อเพิ่ม
คุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating) นักเรียนน าความรู้ที่ได้ไปช่วยสอนเพื่อนที่ยังไม่เข้าใจ จากนั้นได้เสนอ
ต่อผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาคณิตศาสตร์ จ านวน 1 ท่าน  ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ 
จ านวน 1 ท่าน และผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล จ านวน 1 ท่าน เพื่อประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการ
เรียนรู้ ผลการประเมินพบว่า ค่าเฉลี่ยของการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสม ที่ 4.76 โดยรวมอยู่ในระดับมาก
ที่สุด 
 

 
 

ภาพที่ 1 ใบกิจกรรม (ก) ตัวอย่างการออกแบบตามแนวคิด GPAS 5 Steps (ข) และ ตัวอย่างใบกิจกรรม (ค) 
 

3.2 แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบแบบปรนัย จ านวน 15 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน โดย
ครอบคลุมตัวชี้วัดหาค่าของตัวไม่ทราบค่าในประโยคสัญลักษณ์แสดงการหารที่มีตัวตั้งไม่เกิน 2 หลัก ตัวหาร 1 หลัก โดยที่
ผลหารมี 1 หลัก ทั้งหารลงตัวและหารไม่ลงตัว และหาค่าของตัวไม่ทราบค่าในประโยคสัญลักษณ์แสดงการคูณของจ านวน 1 
หลัก กับจ านวนไม่เกิน 2 หลัก รวมจ านวน 15 ข้อ ดังแสดงในตารางที่ 2  
 
  

(ก) (ข) (ค) 
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ตารางท่ี 2  ตัวอย่างแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 
 

ตัวชี้วัด ตัวอย่างแบบทดสอบ 
หาค่าของตัวไม่ทราบ
ค่าในประโยค
สัญลักษณ์แสดงการ
หารที่มีตัวตั้งไม่เกิน 2 
หลัก ตัวหาร 1 หลัก 
โดยที่ผลหารมี 1 หลัก 
ทั้งหารลงตัวและหาร
ไม่ลงตัว 

ข้อที่ 1 มีลูกบอล 12 ลูก ต้องแบ่งให้เด็ก 4 คน เด็กแต่ละคนจะได้จ านวนกี่ลูก 
ก. 2 ลูก 
ข. 3 ลูก  
ค. 4 ลูก 
 

ข้อที่ 4 มีเวลา 60 นาที ต้องแบ่งให้ 3 วิชาเท่า ๆ กัน วิชาละกี่นาที 
ก. 15 นาที 
ข. 20 นาที 
ค. 30 นาที 
 

ข้อที่ 10 20 ÷ 4 =  
ก. 3 
ข. 4 
ค. 5 

 

หาค่าของตัวไม่ทราบ
ค่าในประโยค
สัญลักษณ์แสดงการ
คูณของจ านวน 1 
หลักกับจ านวนไม่เกิน 
2 หลัก 

ข้อที่ 11 สมชายมีลูกอม 24 เม็ด เขาต้องการแบ่งลูกอมให้เพื่อน 6 คน โดยให้เพ่ือนแต่ละคนได้
จ านวนเท่ากัน สมชายจะต้องให้ลูกอมแต่ละคนกี่เม็ด 
ใช้ความสัมพันธ ์6×=24 
           ก. 4 เม็ด 
           ข. 5 เม็ด 
           ค. 6 เม็ด 
 
ข้อที่ 12 ร้านขายของแห่งหนึ่งมีไข่ไก่ 36 ฟอง และบรรจุลงในกล่อง กล่องละ 6 ฟอง ถ้าต้องบรรจุ
ไข่ทั้งหมดจะใช้กล่องกี่ใบ 
ใช้ความสัมพันธ ์6×=36 
          ก. 5 ใบ 
          ข. 6 ใบ 
          ค. 7 ใบ 
 
ข้อที่ 15 พ่อเลี้ยงวัวทั้งหมด 63 ตัว และต้องการแบ่งวัวออกเป็นคอก คอกละ 9 ตัว  
จะได้ทั้งหมดกี่คอก ใช้ความสัมพันธ์ 9×=63 
          ก. 5 คอก 
          ข. 6 คอก 
          ค. 7 คอก 
 

 
โดยผู้วิจัยได้น าแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ จ านวน 20 ข้อ น าเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน 

จากนั้นน าแบบทดสอบไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มเป้าหมายเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ โดยคัดเลือกแบบทดสอบ
จ านวน 15 ข้อ ที่มีค่าความสอดคล้องเชิงเนื้อหา (IOC) เท่ากับ 1.00 มีค่าความยากง่าย (p) ระหว่าง 0.25 – 0.58  และมีค่า
อ านาจจ าแนก (r) ระหว่าง 0.33 – 1.00 ผลการวิเคราะห์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาครอนบาค
มีค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ เท่ากับ 0.90 
 

พื้นที่ทด 

พื้นที่ทด 

พื้นที่ทด 

พื้นที่ทด 

พื้นที่ทด 

พื้นที่ทด 
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4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผู้วิจัยได้ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลจากนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนชุมชนส่องดาว 

ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2567  ตามขั้นตอน ดังนี้  
4.1 ปฐมนิเทศนักเรียน ชี้แจงวัตถุประสงค์ และขั้นตอนการจัดการเรียนรู้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง  
4.2 ทดสอบก่อนเรียนกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์  
4.3 ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps 

จ านวน 10 แผน แผนละ 1 คาบ รวมทั้งสิ้น 10 คาบ ระยะเวลาสัปดาห์ละ 4 คาบ รวมทั้งสิ้น 3 สัปดาห์ โดยการจัดการเรียนรู้จะ
เริ่มจากการขั้นแรก ข้ันสังเกต รวบรวมข้อมูล (Gathering) ผู้สอนตั้งค าถามเพื่อให้กระตุ้นความสนใจของนักเรียน ขั้นที่ 2 ข้ันคิด
วิเคราะห์และสรุปความรู้ (Processing) นักเรียนวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาตามประสบการณ์ของนักเรียนร่วมกัน ขั้นที่ 3 ข้ัน
ปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing the Knowledge) นักเรียนลงมือปฏิบัติ แก้ปัญหาที่พบ
ในสถานการณ์ที่ก าหนด และสรุปความรู้ที่ได้จากการแก้ปัญหา ชั้นที่ 4 ข้ันสื่อสารน าเสนอ (Applying the Communication 
Skill) เมื่อผู้เรียนความรู้หลังจากการปฏิบัติแล้ว จะน าข้อสรุปที่ได้มาสื่อสาร และสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และขั้นที่ 5 ข้ัน
ประเมินเพ่ือเพิ่มคุณค่าบริการสังคมและจิตสาธารณะ (Self-Regulating) นักเรยีนน าความรู้ที่ได้ไปช่วยสอนเพือ่นทียั่งไม่เขา้ใจ 

4.4 เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยทดสอบหลังเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ฉบับเดิม  

4.5 น าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ทางสถิติ และน าเสนอผลการวิจัยในล าดับต่อไป 
 
5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
5.1 วิเคราะห์เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ก่อน

และหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps โดยน าข้อมูลตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติของข้อมูล Normality 
Test (Shapiro-Wilk) พบว่าข้อมูลที่ได้มีการแจกแจงแบบปกติ (ดังตารางที่ 3) จึงน าข้อมูลไปทดสอบสมมติฐาน ด้วยสถิติ
ทดสอบที (Paired t-test) 
 
ตารางท่ี 3 ผลการตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติของข้อมูล Normality Test (Shapiro-Wilk) 
 

คะแนน n คะแนนเต็ม 𝒙 S.D. w p 
หลังเรียน 

8 15 
11.13 3.09 

0.860 0.120 
ก่อนเรียน 6.63 2.92 

  
ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 ผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps ที่มีต่อมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 2 ผู้วิจัยแบ่งการสรุปผลออกเป็น 3 ตอน ดังนี้ 
 ตอนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ก่อนและ
หลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps ผู้วิจัยได้วิเคราะห์เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 2 ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps โดยใช้คะแนนจากแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 และใช้สถิติทดสอบที (Paired sample t-test) ผลปรากฏดังตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4 มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 
Steps 
 

คะแนน n คะแนนเต็ม 𝒙 S.D. ร้อยละ t p 
หลังเรียน 

8 15 
11.13 3.09 74.20 

11.900** <.001 
ก่อนเรียน 6.63 2.92 44.20 

**ระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 จากตารางที่ 4 มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 หลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 
5 Steps มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 11.13 คะแนน จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.20 และก่อนได้รับการจัดการ
เรียนรู้มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 6.63 คะแนน จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 44.20 กล่าวคือ นักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 2 มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps สูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 หลังการจัด  
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps โดยใช้คะแนนจากแบบทดสอบ
วัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 และใช้สถิติทดสอบที (one sample t-test)   
ผลปรากฏดังตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5 มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิด GPAS 5 Steps กับเกณฑ์ร้อยละ 70 
 

คะแนน n คะแนนเต็ม เกณฑ์ร้อยละ 70 𝒙 S.D. t p 
หลังเรียน 8 15 10.50 11.13 3.09 10.200** <.001 

**ระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 

จากตารางที่ 5 พบว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 หลังการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 11.13 คะแนน จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.20 
และเกณฑ์ต้องมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 10.50 คะแนน จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 70 กล่าวคือ นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 2 มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps สูงกว่า
เกณฑ์ที่ก าหนดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 หลังการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps และเว้นระยะหลังจากการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps ระยะเวลา 2 สัปดาห์ 
โดยใช้คะแนนจากแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 และใช้สถิติทดสอบที (Paired 
sample t-test) ผลปรากฏดังตารางที่ 6 
 
ตารางที่ 6 การเปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 หลังการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิด GPAS 5 Steps กับเว้นระยะหลังจากการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps ระยะเวลา 2 สัปดาห์ 
 

คะแนน n คะแนนเต็ม 𝒙 S.D. t p 
หลังเรียน 

8 15 
11.13 3.09 

1.930 .095 
หลังเรียน 2 สัปดาห์ 10.50 2.83 

 
 จากตารางที่ 6 พบว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 หลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 
GPAS 5 Steps มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 11.13 คะแนน จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.20 และเว้นระยะเวลา
หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้ 2 สัปดาห์ มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 10.50 คะแนน จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
70.00 โดยมีค่า p-value เท่ากับ .095 กล่าวคือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หลังได้รับการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps ไม่แตกต่างกันกับการเว้นระยะหลังจากการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps 
ระยะเวลา 2 สัปดาห์  
 อภิปรายผล 
 การด าเนินการวิจัย เรื่อง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps ที่มีต่อมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
เรื่อง การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 

1. สมมติฐานการวิจัยข้อที่ 1 ที่ว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 หลัง
การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps เมื่อได้ด าเนินการ
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จัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps และได้ท าการทดสอบสมมติฐานด้วยสถิติทดสอบที (Paired t-test) ดังตารางที่ 4 
พบว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 หลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps มีคะแนน
เฉลี่ยเท่ากับ 11.13 คะแนน จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.20 และก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้มีคะแนนเฉลี่ย
เท่ากับ 6.63 คะแนน จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 44.20 กล่าวคือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 มีมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps สูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 ที่เป็นเช่นนี้อาจเนื่องมาจาก ผู้สอนได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้จากการตั้งค าถามเกี่ยวกับเนื้อหาที่ท าการจัดการ
เรียนรู้ในแผนนั้น ๆ เพื่อเป็นการกระตุ้นผู้เรียนให้เกิดความสนใจในการจัดการเรียนรู้ ทบทวนเนื้อหาเดิมที่เคยเรียนมา เมื่อ
ผู้เรียนให้ความสนใจผู้สอนได้ก าหนดสถานการณ์ โจทย์ปัญหา แล้วแบ่งกลุ่ม โดยในแต่ละกลุ่มจะมีนักเรียนคละความสามารถทั้ง 
อ่อน ปานกลาง และเก่ง เพื่อให้ผู้เรียนที่มีการรับรู้ เรียนรู้ได้เร็ว ช่วยครูถ่ายทอดค าสั่ง สถานการณ์ และการท ากิจกรรมต่าง ๆ 
เมื่อผู้เรียนได้รับโจทย์ปัญหาที่ผู้สอนได้เตรียมให้ จะให้เวลาแต่ละกลุ่มวิเคราะห์โจทย์ปัญหาที่ได้รับ แล้วให้ช่วยกันเสนอแนวคิด
ของตนเองที่จะน ามาช่วยวิเคราะห์โจทย์ปัญหา และหาข้อสรุปจากการเสนอแนวคิด ว่าแนวคิดใด สามารถน ามาวิเคราะห์ได้
อย่างถูกต้อง แล้วเมื่อได้แนวคิดก็น ามาสู่การแก้โจทย์ปัญหา เพื่อให้ได้ซึ่งค าตอบที่ต้องการ จากนั้นในกลุ่มร่วมกันสรุปแนวคิด 
และวิธีการแก้ปัญหาที่พบเจอ เมื่อผู้เรียนได้ข้อสรุปเกี่ยวกับการแก้โจทย์ปัญหาแล้ว แต่ละกลุ่มต้องช่วยกันคิดวิธีการน าเสนอ
เพื่อให้สามารถสื่อสารทางคณิตศาสตร์ได้สมบูรณ์ และเข้าใจได้ง่าย เมื่อแต่ละกลุ่มน าเสนอวิธีการแก้สถานการณ์ โจทย์ปัญหาได้
แล้วนั้น จึงไปถ่ายทอดแนวคิด วิธีการแก้ปัญหาให้กับเพื่อนที่ยังมีความเข้าใจแต่ไม่สมบูรณ์ และเข้าใจคลาดเคลื่อน ให้มีความ
เข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหาที่ได้ก าหนด เพราะการกระท าเช่นนี้เป็นการแสดงถึงความมีจิตอาสา
ของผู้ที่ให้เพื่อนได้เข้าใจเนื้อหาครบถ้วน รวมถึงให้เพื่อนได้ใช้ความสามารถของตนเองในการแก้ปัญหา ซึ่งเป็นเกาะป้องกัน เป็น
อาวุธในการต่อสู้ในการเรียนในระดับที่สูงขึ้นไป จากที่กล่าวมาข้างต้นนั้น สอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS      
5 Steps ที่เป็นการจัดการเรียนรู้ที่กระตุ้นให้ผู้เรียนมีความสนใจ ตั้งค าถามเพื่อให้ผู้เรียนดึงความรู้เดิมที่มีอยู่ก่อนมาวิเคราะห์
ค าถาม จากนั้นผู้สอนได้ก าหนดสถานการณ์ ให้ผู้เรียนวิเคราะห์ปัญหา ความต้องการ สิ่งที่ต้องรับรู้ รวมไปถึงแนวทางการ
แก้ปัญหา แล้วร่วมกันเสนอแนวคิดการแก้ปัญหาของตนเอง เพื่อให้เพื่อนร่วมกันวิเคราะห์ว่าวิธีการใดที่จะสามารถน ามาแก้ไข
ปัญหาได้อย่างถูกต้อง และสมบูรณ์ เมื่อได้วิธีการแก้ปัญหาแล้ว ในกลุ่มร่วมกันลงมือปฏิบัติ ช่วยกันน าวิธีการที่กลุ่มเลือกมา
วิเคราะห์หาค าตอบ เมื่อได้ข้อสรุปในการแก้ปัญหาแล้ว น าเสนอผลการวิเคราะห์ปัญหามาสื่อสารกับเพื่อน และผู้สอน ให้ผู้ฟัง
เข้าถึงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้อง และสมบูรณ์ ขั้นสุดท้ายคือให้ผู้ที่เข้าใจในมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่สมบูรณ์ ไป
ถ่ายทอดให้ผู้ที่มีความเข้าใจไม่สมบูรณ์ และเข้าใจคลาดเคลื่อนให้มีความรู้ที่สมบูรณ์ และเข้าใจเชิงนามธรรมของคณิตศาสตร์ 
สอดคล้องกับ Chuenmala, Chuntra and Ugsonkid (2023) ที่กล่าวว่า การเรียนรู้ตามกระบวนการ GPAS 5 Steps เป็นการ
สอนโดยใช้การเรียนรู้เชิงรุก มุ่งให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติ สร้างความรู้ด้วยตนเอง และส่งเสริมให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในชั้นเรียน ผ่า น
กระบวนการคิดขั้นสูงเชิงระบบ 5 ขั้น (GPAS 5 Steps) เป็นการจัดกิจกรรมที่เน้นทักษะการคิด โดยเฉพาะการคิดวิเคราะห์ เปิด
โอกาสให้ผู้เรียนได้ซักถาม อภิปรายในชั้นเรียน โดยใช้ค าถามกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการคิดตลอดเวลา และการประเมินเพื่อการ
เรียนรู้ เป็นการประเมินที่สะท้อนให้ผู้เรียนได้ทราบจุดอ่อน จุดแข็งของตนเอง เพื่อน าไปปรับปรุงและแก้ไขให้ดีขึ้น สอดคล้องกับ
วิจัยของ Naktamna, Kuharueangrong and Othakanon (2020) ที่พบว่า ความรู้ของผู้เรียนหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้แนวคิด GPAS 5 Steps สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เนื่องจากผู้สอนได้วางแผนการจัดการ
เรียนรู้ที่ชัดเจน ยึดตัวผู้เรียนเป็นส าคัญ จัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเกิดทักษะความรู้ความเข้าใจจากสื่อต่าง ๆ ที่ใช้ในการ
สอน มีการยกตัวอย่างหรือการปฏิบัติให้ผู้เรียนเห็นภาพอย่างชัดเจน เป็นการจัดการเรียนรู้เชิงรุกตามกระบวนการ GPAS 5 
Steps และสอดคล้องกับวิจัยของ Papun and Kongnavang (2022) ที่พบว่า ผลสัมฤทธิ์หลังการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิด GPAS 5 Steps คะแนนสอบหลังเรียนของนักเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 กล่าวคือ 
นักเรียนได้รับความรู้และประสบการณ์จาการจัดการเรียนรู้ด้วยความสนใจ  ซึ่งท าให้ผู้เรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ซึ่ง
กระบวนการ GPAS 5 Steps ร่วมกับสื่อมัลติมีเดียทั้งห้าขั้น ท าให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในการฝึกและปฏิบัติ โดยมีสื่อ
มัลติมีเดียที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นดึงดูดความสนใจและสามารถเรียนรู้ในแต่ละขั้นตอนอย่างแท้จริง แต่ถ้านักเรียนไม่เข้าใจก็ยังสามารถ
น าไปศึกษาด้วยตนเองได้ 

2. สมมติฐานการวิจัยข้อที่ 2 ที่ว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 หลัง
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 เมื่อได้ด าเนินการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 
GPAS 5 Steps และได้ท าการทดสอบสมมติฐานด้วยสถิติทดสอบที (One sample t-test) ดังตารางที่ 5 พบว่า มโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps มี
คะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 11.13 คะแนน จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.20 และเกณฑ์ที่ก าหนดมีคะแนนเฉลี่ย
เท่ากับ 10.50 คะแนน จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 70 กล่าวคือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 มีมโนทัศน์ทาง
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คณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย ที่เป็นเช่นนี้อาจเนื่องมาจาก การจัดการเรียนรู้แบบ GPAS 5 Steps โดย
ผู้สอนได้น าเอาขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบ GPAS 5 Steps5 ขั้นตอนซึ่งเป็นรูปแบบการจัดกิจกรรมที่มุ่งเน้นการพัฒนา
ความสามารถในด้านกระบวนการคิดและท าให้เกิดการเรียนรู้ทางด้านความรู้ ความจ า ด้านความเข้าใจและการน าไปใช้ได้ ถือ
เป็นยุทธวิธีในการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลางให้ผู้เรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองโดยเฉพาะในขั้นตอน
การเรียนรู้ที่ 2 ขั้นคิดวิเคราะห์และสรุปความ ซึ่งจะเป็นขั้นตอนที่ท าให้ผู้เรียนได้น าเอาความรู้ที่ได้จากการสืบค้นและรวบรวม
ข้อมูลในประเด็นที่สงสัยและสนใจมาวิเคราะห์และสรุปเป็นองค์ความรู้ และน าความรู้นั้นมาเป็นการน าความรู้สู่การปฏิบัติหรือ
ประกอบการตัดสินใจในประเด็นสถานการณ์ต่าง ๆ ในขั้นตอนที่ 3 จากนั้นก็สรุปการปฏิบัติและสถานการณ์ที่ได้ร่วมกันแก้ไขใน
กลุ่ม แล้วจึงได้น าผลงานนั้นมาน าเสนอในขั้นตอนที่ 4 เพื่อให้ผู้เรียนมีทักษะการสื่อสาร และสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์แก่
ผู้อื่นไปด้วย ว่าจะสามารถถ่ายทอดแนวคิด วิธีการ และข้อสรุปของกลุ่มตนเอง ให้ผู้อื่นเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ได้เข้าใจ
ถูกต้อง และสมบูรณ์ได้อย่างไร และขั้นตอนที่ 5 คือการทบทวนเนื้อหาที่ตนเองและกลุ่มได้แก้ปัญหาช่วยกัน แล้วน าความรู้ และ
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไปถ่ายทอดให้เพื่อนที่ยังมีความเข้าใจคลาดเคลื่อน รวมถึงเพื่อนที่มความเข้าใจแต่ไม่สมบูรณ์ ซึงก็
สอดคล้องกับขั้นตอนที่ 5 คือ มีจิตอาสาช่วยเหลือผู้อื่น ที่กล่าวมานี้อาจส่งผลให้ผู้เรียนนั้นมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มากขึ้น 
หลังจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps ซึ่งสอดคล้องกับวิจัยของ Chanmala and Bhiasiri (2025) ที่พบว่า การ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Active Learning โดยใช้รูปแบบ GPAS 5 Steps ร่วมกับเทคโนโลยีเสมือนจริง (AR) ในการ
จัดกิจกรรมแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้สามารถฝึกให้ผู้ เรียนได้ฝึกทักษะการพูดอย่างเป็นระบบช่วยให้นักเรียนได้ฝึก
ความสามารถ ซึ่งเป็นทักษะการเรียนรู้ขั้นพื้นฐานที่ส าคัญอย่างยิ่งที่จะน าไปสู่การเรียนรู้ในระดับที่สูงขึ้นและการสื่อสารด้วย
ภาษาอังกฤษอย่างมั่นใจ ดังนั้น การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด Active Learning โดยใช้รูปแบบ GPAS 5 Steps ร่วมกับ
เทคโนโลยีเสมือนจริง (AR) เป็นกลวิธีที่ช่วยพัฒนาความสามารถด้านการพูดภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสารอย่างเป็นล าดับขั้น ทั้ง
ยังช่วยส่งเสริมกระบวนการเรียนรู้เป็นกลุ่ม การจัดข้อมูลให้เป็นระบบ การวางแผนการท างานกลุ่ม การค้นคว้าสืบเสาะหาความรู้
ด้วยตนเอง การแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผลรวมถึงการสรุปความรู้ด้วยตนเอง สอดคล้องกับวิจัยของ Po Ngern et al. (2021)  
ที่พบว่า ผลการศึกษาความสามารถในการคิดขั้นสูงของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษามีความคิดขั้นสูง ส่วนใหญ่อยู่ในระดับดี  
เนื่องมาจากครูได้จัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5Steps เป็นขั้นตอนและเป็นระบบซึ่งในทุกขั้นตอนของการจัดการเรียนสอน
ตามแนวคิด GPAS 5 Steps ฝึกกระบวนการคิดที่มุ่งเน้นการแก้ปัญหาและการสร้างสรรค์ โดยผู้เรียนลงมือปฏิบัติได้ด้วยตนเอง
เป็นกระบวนการจัดการเรียนการสอนที่ชัดเจนเป็นกิจกรรมในลักษณะ Active Learning ผสมผสานกับแนวทางการออกแบบ
การเรียนรู้แบบ Backward Design ให้สอดคล้องสัมพันธ์กันสู่เป้าหมายของการเรียนรู้ พัฒนาผู้เรียนให้คิดเป็น ท าเป็น แก้ปัญหา
เป็น มีทักษะการเรียนรู้ส าหรับผู้เรียนในศตวรรษที่ 21 โดยเฉพาะทักษะด้านการเรียนรู้และนวัตกรรม (Learning and 
Innovation Skills) ซึ่งเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อครูในการจัดการจัดการเรียนรู้ไปสู่ประเทศไทย 4.0 และสอดคล้องกับวิจัยของ 
Jaihow and Chumsukon (2024) ทีพ่บว่า การจัดการเรียนรู้แบบ GPAS 5 Steps ร่วมกับการ์ดเกมกลยุทธ ์โดยผู้วิจัยได้น าเอา
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบ GPAS 5 Steps 5 ขั้นตอน ซึ่งเป็นรูปแบบการจัดกิจกรรมที่มุ่งเน้นการพัฒนาความสามารถใน
ด้านกระบวนการคิด และท าให้เกิดการเรียนรู้ทางด้านความรู้ ความจ า ด้านความเข้าใจและการน าไปใช้ได้ ถือเป็นยุทธวิธีในการ
จัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลางให้ผู้เรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองโดยเฉพาะในขั้นตอนการเรียนรู้ที่  2 ขั้น
คิดวิเคราะห์และสรุปความ ซึ่งจะเป็นขั้นตอนที่ท าให้ผู้เรียนได้น าเอาความรู้ที่ได้จากการสืบค้นและรวบรวมข้อมูลในประเด็นที่
สงสัยและสนใจมาวิเคราะห์และสรุปเป็นองค์ความรู้ และน าความรู้นั้นมาเป็นการน าความรู้สู่การปฏิบัติหรือประกอบการ
ตัดสินใจในประเด็นสถานการณ์ในประเด็นทางประวัติศาสตร์ในขั้นตอนที่ 3 รวมทั้งน าผลงานนั้นมาน าเสนอในขั้นตอนที่ 4 

3. สมมติฐานการวิจัยข้อที่ 3 ที่ว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 
5 Steps เกิดความคงทนทางการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร เมื่อวิเคราะห์โดยใช้สถิติทดสอบที (Paired sample     
t-test) ผลปรากฏดังตารางที่ 6 พบว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 หลังการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิด GPAS 5 Steps มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 11.13 คะแนน จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 74.20 และเว้น
ระยะเวลาหลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้ 2 สัปดาห์ มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 10.50 คะแนน จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน คิดเป็น
ร้อยละ 70.00 โดยมีค่า p-value เท่ากับ .095 กล่าวคือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หลังได้รับ
การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps ไม่แตกต่างกันกับการเว้นระยะหลังจากการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps 
ระยะเวลา 2 สัปดาห์ ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย ที่เป็นเช่นนี้อาจเนื่องมาจาก การจัดการเรียนรู้แบบ GPAS 5 Steps     
ซึ่งเป็นรูปแบบการจัดกิจกรรมที่มุ่งเน้นการพัฒนาความสามารถในด้านกระบวนการคิดและท า ให้เกิดการเรียนรู้ทางด้านความรู้ 
ความจ า ด้านความเข้าใจและการน าไปใช้ได้ เมื่อผู้เรียนได้มีกระบวนการคิดที่ได้จากการเรียนรู้ แล้วน าไปปรับใช้กับเหตุการณ์ 
สถานการณ์ รวมถึงโจทย์ปัญหา ได้อย่างมีคุณภาพ เพราะว่าการจัดการเรียนรู้แบบ GPAS 5 Steps เป็นการใช้ความคิดขั้นสูง ที่
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ผู้เรียนต้องจัดการ วางแผน วิเคราะห์ น าเสนอแนวคิด และเป็นผู้มีจิตอาสา เมื่อผู้เรียนสามารถน ามโนทัศน์ที่ถูกต้อง และสมบูรณ์
ไปถ่ายทอดให้เพื่อนกลุ่มอ่อนกว่า นั้นเป็นสิ่งบ่งบอกส าคัญว่าผู้เรียนได้มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร อย่างถาวร ที่
สามารถน าไปประยุกต์ใช้ และช่วยเหลือผู้อื่นได้ เมื่อเป็นเช่นนี้แล้ว มโนทัศน์ของผู้เรียน เมื่อเว้นระยะเวลาออกไป 2 สัปดาห์ แล้ว
น าแบบทดสอบชุดเดิมที่สลับตัวเลือก น ามาทดสอบซ้ าอีกรอบ จะเห็นได้ว่า คะแนนการทดสอบหลังเรียนกับการเว้นระยะเวลา
ไป 2 สัปดาห์นั้น ไม่ได้มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ จึงท าให้สามารถสรุปได้ว่า การที่ผู้เรียนได้ รับการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิด GPAS 5 Steps แล้วนั้น มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร ที่คงทนในการเรียนรู้  การจัดการเรียนรู้แบบ GPAS 
5 Steps เป็นวิธีการสอนที่มีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ร่วมกัน เน้นการสร้างปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ผู้เรียน มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน สมาชิกในกลุ่มจะมีความสามารถแตกต่างกัน ส่งเสริมผู้เรียนให้รู้จักช่วยเหลือ
กัน คนที่เก่งกว่าช่วยเหลือคนที่อ่อนกว่า สมาชิกในกลุ่มจะต้องร่วมกันรับผิดชอบต่อการเรียนรู้ของเพื่อนสมาชิกทุกคนในกลุ่ม 
เพราะยึดแนวที่ว่าความส าเร็จของสมาชิกทุกคนจะรวมเป็นความส าเร็จของกลุ่ม ด้วยเหตุนี้จึงให้ผู้เรียนสามารถจดจ าและระลึก
ถึงการเรียนการสอนได้เป็นอย่างดี เพราะผู้เรียนได้ประสบและเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง อีกทั้งยังได้รับความช่วยเหลือจากเพื่อน ๆ ใน
กลุ่ม ซึ่งจะเป็นส่วนที่ช่วยกระตุ้นความคิด การจดจ าในการเรียนรู้หรือบทเรียนที่ผ่านมาได้เป็นอย่างดี ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ Wingworn, Sucher and Jaradrawiwat (2022) ที่พบว่า การเรียนรู้ตามแบบ GPAS 5 Steps คือแนวทางการสอนที่จัด
กิจกรรมท าให้ผู้เรียนมีโอกาสเรียนรู้ร่วมกัน เน้นสร้างการมีส่วนร่วมระหว่างนักเรียน ซึ่งสร้างการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
สมาชิกในกลุ่มมีความสามารถต่างกัน ส่งเสริมให้ผู้เรียนช่วยเหลือซึ่งกันและกัน โดยผู้ที่มีความรู้มากกว่าจะสนับสนุนผู้ที่มีความรู้
น้อยกว่า สมาชิกทั้งหมดในกลุ่มต้องร่วมกันรับผิดชอบการเรียนรู้ของทุกคนในกลุ่ม เพราะเชื่อว่าความส าเร็จของแต่ละคนคือ
ความส าเร็จของกลุ่ม ดังนั้นผู้เรียนจึงสามารถจดจ าและเห็นคุณค่าในบทเรียนได้ดี เพราะว่าผู้เรียนมีโอกาสเรียนรู้ด้วยตนเองและ
ได้รับการสนับสนุนจากเพื่อน จึงกระตุ้นความคิดและช่วยให้ความจ าเกี่ยวกับการเรียนรู้และบทเรียนก่อนหน้าเป็นไปได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ สอดคล้องกับวิจัยของ Kaewsuk (2007) ทีไ่ด้อธิบายถึงทฤษฎีความจ าสองกระบวนการ (Two process theories 
of memory) ซึ่งเกี่ยวข้องกับความจ าระยะสั้น (Short term memory) และความจ าระยะยาว (Long term memory) ว่าถ้า
หากไม่มีการทบทวนสิ่งต่าง ๆ ที่เข้ามาเป็นความจ าระยะสั้นบ่อย ๆ ได้ สิ่งที่ไม่ได้ทบทวนจะสลายไปอย่างรวดเร็ว ดังนั้น จ านวน
ของสิ่งที่จดจ าได้ในความจ าระยะสั้นจึงมีจ ากัด ดังนั้นการทบทวนซ้ า ๆ จะท าให้ข้อมูลยังคงอยู่ในความจ าระยะสั้น และท าให้
ข้อมูลยังคงอยูใ่นความจ าระยะยาวด้วย ซึ่งความคงทนในการเรียนรู้นัน้ถือได้ว่าเปน็ความจ าระยะยาว 

 
สรุปผลการวิจยั  

1. มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 
GPAS 5 Steps  สูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

2. มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 
GPAS 5 Steps สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

3. มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ กับการเว้นระยะหลังจากการเรียนรู้ตามแนวคิด GPAS 5 Steps ระยะเวลา 2 สัปดาห์ 
 
กิตติกรรมประกาศ  
 บทความวิจัยฉบับนี้ ส าเร็จสมบูรณ์ได้ ต้องขอขอบพระคุณ ผศ.ดร.มัฮดี แวดราแม อาจารย์ที่ปรึกษา ที่ได้ให้
ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยและการพัฒนานวัตกรรมเพื่อใช้ในการท าวิจัย ขอขอบพระคุณ ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพ
เครื่องมือที่ได้ให้ข้อเสนอแนะในการพัฒนาเครื่องมือวิจัย ตลอดจนผู้บริหาร คณะครู นักเรียนที่ได้ให้ความร่วมมือในการท าวิจัย
ในครั้งนี้ 
 
จริยธรรมการวิจัย  

การวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยในชั้นเรียน ผู้วิจัยได้มีการขออนุญาตผู้เข้าร่วมวิจัย และปิดบังรายชื่อของผู้เข้าร่วมวิจัยทุก
คน โดยได้ค านึงหลักจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ หลักความเคารพในบุคคล หลักคุณประโยชน์ไม่ก่ออันตราย และหลักความ
ยุติธรรม 
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Abstract  

This research presents a novel method derived from combination of traditional techniques, namely 

the Bisection method, False position method and Edmond- Halley’ s method, to enhance the efficiency of 

root finding algorithms.  The research also compares the performance of this traditional methods with the 

new hybrid method by coding in Python.  The results show that the new method demonstrates superior 

efficiency than the classical methods. Furthermore, a classe’s structure based on the strategy design pattern 

was developed for code implementation, facilitating systematic coding and improving maintainability and 

scalability of the algorithms. 
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บทคัดยอ 

การวิจัยน้ีนําเสนอวิธีการใหมท่ีพัฒนาข้ึนจากการผสมผสานเทคนิคดั้งเดมิ ไดแก วิธีแบงครึ่งชวง วิธีแกตําแหนงผิด และ

วิธีของเอ็ดมอนด-ฮัลเลย เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของอัลกอริธึมในการหาคาราก การวิจัยยังเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการ

แบบดั้งเดิมเหลาน้ีกับวิธีผสมใหมโดยการเขียนโคดในภาษาไพธอน ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวาวิธีการใหมมีประสทิธิภาพสูงกวา 

วิธีการแบบดั้งเดิม นอกจากน้ี ยังไดพัฒนาโครงสรางของคลาสท่ีอิงกับการออกแบบแบบรูปกลยุทธ เพ่ือการนําโคดไปใชท่ีอยาง

เปนระบบ เพ่ือชวยเพ่ิมความสามารถในการบํารุงรักษาและการขยายตัวของอัลกอริธึม 

คําสําคัญ: วิธีแบงครึ่งชวง; วิธีแกตําแหนงผิด; วิธีของเอ็ดมอนด-ฮลัเลย; วิธีผสม; แบบรูปกลยุทธ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Introduction 

In solving the equation f( x)  =  0, sometimes it is not possible to find the solution directly, as the 
equation might be difficult to solve.  However, there are numerical methods that can approximate the root. 
The simplest method is the bisection method, which involves dividing the interval in half.  Another widely 
used method is Newton's method, which uses the slope of the graph and an initial reference point to 
approximate the root. Another method is the false position method. There are several research articles that 
study the approximation of roots.  Gemechu and Thota ( 2020) , proposed new iterative algorithms aimed at 

บทความวิจัยทางวิทยาศาสตร 
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determining the roots of nonlinear transcendental equations.  These algorithms utilize nonlinear Taylor 
polynomial interpolation combined with a modified error correction term grounded in fixed-point principles. 
Furthermore, the study examines the potential to extend these higher- order iterative methods from single-
variable cases to higher dimensions. Jun and Jeon (2019),  extended the bisection method to solve nonlinear 
equations. The paper discusses convergence properties and iteration counts, and includes visual graphs. 
Sabharwai ( 2019) , proposed a dynamic blend of the bisection method and the regula falsi ( false position) 
method to enhance the performance of root- finding algorithms.  The blended algorithm demonstrated 
superior performance, requiring fewer computational steps to converge and offering a robust solution for 
root- finding problems where classical methods may struggle.  Tanakan ( 2013) , presented a computational 
algorithm that enhances the traditional bisection method for solving nonlinear equations, with the goal of 
increasing both efficiency and accuracy in root approximation.  Burden and Faires ( 2021) , introduced hybrid 
algorithm that combines the strengths of the trisection method and the false position method.  The results 
show that the proposed algorithm surpasses the secant, trisection, Newton- Raphson, bisection, and regula 
falsi methods, in terms of both iterations count and average runtime. Bogdanov and Volkov (2013), modified 
quadratic interpolation method for finding the roots of a continuous function is proposed, focusing on the 
positioning of a parabola that interpolates the original function.  The method identifies the conditions under 
which two interpolating parabolas will be situated on opposite sides of the given function.  Cortez et al. 
(2023) , introduced two novel hybrid methods for solving nonlinear equations by leveraging classical 
techniques like bisection, trisection, and modified false position.  These hybrid methods, termed bisection-
modified false position and trisection-modified false position. 

This research brings together three well- known methods:  The Bisection method, the False Position 
method, and Edmond Halley's Method, to create a new approach called the Hybrid Bisection False Position 
Edmond method ( or Hybrid method) .  The goal is to develop an optimized method that combines the 
strengths of each individual approach, leading to more precise and efficient solutions.  By leveraging the 
stability of the Bisection method, the adaptability of the False Position method, and the fast convergence of 
Edmond Halley's Method, the method aims to achieve faster convergence while maintaining high accuracy. 
The research emphasizes how each method’ s unique advantages enhance the overall effectiveness of this 
hybrid approach, ultimately improving performance in solving nonlinear equations. 

 

Research Objectives 
1. To develop an efficient estimation method for finding the roots of nonlinear equations by refining 

and integrating traditional techniques to enhance accuracy. 
2. Evaluate and compare the effectiveness of traditional methods and hybrid methods to identify which 

approach demonstrates superior performance. 

3. Designing appropriate coding strategies to achieve effective results in solving complex problems. 

 
Review of Literature 

In numerical analysis, finding the roots of nonlinear equations is a critical task with significant 
applications in various fields.  There are many methods in numerical method for finding roots, two widely 
used methods for this purpose are the bisection method and the false position method.  The bisection 
method employs the intermediate value theorem to progressively narrow down an interval containing a root, 
ensuring convergence but often at a slower rate.  On the other hand, the false position method enhances 
this process by applying linear interpolation, typically leading to faster convergence when the function 
behaves consistently near the root. In the following sections, we will explore the algorithms, advantages, and 
limitations of these methods, providing a clear understanding of their roles in solving nonlinear equations. 
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Traditional Root-Finding Algorithm methods 
 

1. Bisection Method 
The most basic method for finding roots of f(x) = 0 is Bisection method. The bisection method divides 

the interval in half at each step. Before starting to approximate the root, it is necessary to check if there is a 
root within the interval by examining the signs of the function at the endpoints. If the signs at the endpoints 
are opposite, then a root exists within that interval.  Following each halving of the interval, the newly 
calculated 𝑥𝑥- value undergoes evaluation to verify whether the value represents the root or lies within an 
acceptable error margin close to the root.  If the criteria remain unmet, the method proceeds by identifying 
the subinterval most likely to contain the root, based on examining the signs of the function at the endpoints 
and at the newly calculated 𝑥𝑥-value. Any pair of points with opposite signs indicates the presence of a root 
within that interval.  The interval then undergoes further bisection to compute the next 𝑥𝑥- value, and the 
iterative process continues until achieving a satisfactory solution.  The formula for approximate value of the 
root finding with Bisection method is 𝑥𝑥 = 𝑥𝑥𝐿𝐿+𝑥𝑥𝑅𝑅

2
, where 𝑥𝑥𝐿𝐿 is 𝑥𝑥-value on the left of the interval and  𝑥𝑥𝑅𝑅 is x-

value on the right of the interval. 

 

Figure 1 Bisection method 

Figure 1 illustrates the bisection of the interval, with the initial interval is [𝑎𝑎, 𝑏𝑏].  The first midpoint 
obtained is 𝑥𝑥1, and the next interval to consider is [𝑎𝑎, 𝑥𝑥1].  This process continues, yielding 𝑥𝑥2 and so forth, 
until a value close to or equal to the root 𝑥𝑥∗ is reached. 

The Bisection method, while conceptually straightforward, exhibits notable drawbacks. This method 
converges slowly, resulting in the potential loss of valuable intermediate approximations. However, the most 
significant advantage remains the guarantee of convergence to a solution.  As a result, this method is 
frequently employed as a preliminary step before applying more efficient techniques, Burden and Faires 
(2001); Kincaid and Cheney (1990). 

2. False Position Method 

The False position method or Regular falsi method is an approximation technique for finding roots 
that begins with an initial interval, that requires examination to confirm the existence of a root.  The two 

endpoints are then used to find the intersection point on the x- axis, yielding the first approximation of the 
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root, denoted as 𝑥𝑥1.  Subsequently, the interval containing the root is considered, similar to the Bisection 
Method, by examining the signs of the function at the endpoints and at 𝑥𝑥1.  If the signs are opposite, a root 
exists within that interval. This process continues until a root or a value close to the root, within an acceptable 
error margin, is found.  The formula for approximate value of the root finding with False position method is 

𝑥𝑥 = 𝑥𝑥𝐿𝐿𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑅𝑅)−𝑥𝑥𝑅𝑅𝑓𝑓(𝑥𝑥𝐿𝐿)
𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑅𝑅)−𝑓𝑓(𝑥𝑥𝐿𝐿)

, where 𝑥𝑥𝐿𝐿 is x- value on the left of the interval and  𝑥𝑥𝑅𝑅 is x- value on the right of the 

interval. 

 

Figure 2 False position method 

From Figure 2, the exact root value is 𝑥𝑥∗.  The line connecting the points (𝑥𝑥0,𝑓𝑓(𝑥𝑥0))  and 
(𝑥𝑥1,𝑓𝑓(𝑥𝑥1)) intersects the x-axis at (𝑥𝑥2, 0). The line formed by (𝑥𝑥2,𝑓𝑓(𝑥𝑥2))  and (𝑥𝑥1,𝑓𝑓(𝑥𝑥1))  intersects the 
𝑥𝑥- axis at (𝑥𝑥3, 0).  This process continues until an approximate root value close to 𝑥𝑥∗ or the true root is 
obtained. 

3. Newton’s method 

The Newton's method or Newton Richardson’s method uses the principle of the slope of the tangent 
line to the graph to find an approximate root value.  At the beginning of root- finding, it is not necessary to 
specify an initial interval; only an initial approximation of the root is needed to estimate the next root value. 

The formula for estimating the next root value is   𝑥𝑥𝑖𝑖+1 = 𝑥𝑥𝑖𝑖 −
𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑖𝑖)

𝑓𝑓′(𝑥𝑥𝑖𝑖+1)
 . 
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Figure 3 Newton’s method 

From Figure 3, the initial root approximation is 𝑥𝑥0. The 𝑙𝑙1 is the tangent line to the graph at the point 

�𝑥𝑥0,𝑓𝑓(𝑥𝑥0)� and intersects the 𝑥𝑥-axis at (𝑥𝑥10), where 𝑥𝑥1 is the approximate root value. From �𝑥𝑥1,𝑓𝑓(𝑥𝑥1)�, 
the line 𝑙𝑙2 forms the next tangent to the graph and intersects the 𝑥𝑥 -axis at (𝑥𝑥2, 0), where 𝑥𝑥2 is the new root 

approximation. This process continues until the true root is obtained or an approximate root value within the 

desired error tolerance is reached. 

4. Edmond-Halley’s Method 
 

Edmond- Halley’ s Method or Halley’ s Method is a root approximation technique that offers faster 

convergence than the Newton's method.  While the formula resembles that of Newton's, this utilizes both 

the first and second derivatives for root estimation, Noor and Noor ( 2007) .  The Edmond-Halley method, 

named after the renowned English mathematician and astronomer who lived from 1656 to 1742, represents 

an extension of Newton's method through the incorporation of Taylor series expansion up to the second 

derivative. This method is particularly suitable for functions where the second derivative can be computed 

efficiently. In cases where the computation of the second derivative is challenging, Newton's method serves 

as a viable alternative, as it relies solely on the first derivative. This method requires only a single initial root 

approximation and does not need an initial interval. This method is particularly suitable for functions where 

calculating the first and second derivatives is straightforward. 

 

To find 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0, Taylor's expansion can be used for the function 𝑓𝑓(𝑥𝑥), resulting in 

𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑖𝑖) + (𝑥𝑥 − 𝑥𝑥𝑖𝑖)𝑓𝑓 ′(𝑥𝑥𝑖𝑖) + (𝑥𝑥−𝑥𝑥𝑖𝑖)2

2
𝑓𝑓 ′′(𝑥𝑥𝑖𝑖) = 0. 

. 

Therefore, 𝑥𝑥𝑖𝑖+1 = 𝑥𝑥𝑖𝑖 −
2𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑖𝑖)𝑓𝑓′(𝑥𝑥𝑖𝑖)   

2�𝑓𝑓′(𝑥𝑥𝑖𝑖)�
2
−𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑖𝑖)𝑓𝑓′′(𝑥𝑥𝑖𝑖)

 . This formula becomes representative of Newton’s 

method when 𝑓𝑓 ′′(𝑥𝑥𝑖𝑖) = 0. 

All four methods are effective in solving 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0. A comparison of their strengths and weaknesses 

is provided in the table 1. 

 

Table 1 Comparision of root-finding method. 
 

Method Derivatives Required Robustness Speed Applicability 

Bisection None Highly robust Slow Suitable for any function 
that guarantees a root 
within the specified 
interval 

False Position None Robust Moderate Appropriate for continuous 
functions, particularly 
those that are not 
excessively flat 
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Newton First derivative Sensitive to 
initial guess 

Fast Effective for functions with 
derivatives and when a 
good initial guess close to 
the root is available 

Edmond-Halley First and second 
derivatives 

Sensitive to 
initial guess 

Fast Ideal for applications 
demanding highly accurate 
results and when second 
derivatives are accessible 

 

The Hybrid Edmond-Halley Method 
 This section focuses on integrating and enhancing all three methods:  bisection, false position and 

Edmond-Halley method to develop a new, more effective approach. The combined strengths of the bisection 

and false position methods will be utilized, as these methods rely on an initial interval where a root is assured 

to exist, guaranteeing a successful outcome.  

 Algorithm for Hybrid Edmond-Halley method (Hybrid method) 

To solve 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0, this approach combines three methods: the Bisection method, the False Position 
method, and Edmond-Halley’s method to improve efficiency. The bisection method is a reliable root-finding 
approach that ensures convergence when a sign change exists across the interval, though its convergence 
rate tends to be slow.  In contrast, the false position method often achieves faster convergence through a 
secant-based approximation.  While bisection is preferred for its reliability, false position is advantageous for 
faster convergence under suitable conditions.  A hybrid approach that combines the strengths of both 
methods with an additional corrective technique, the Edmond- Halley method, can yield more efficient and 
accurate root approximations. 

 The process proceeds as follows:  

1. Initialized Parameters: 
1.1 Define function 𝑓𝑓(𝑥𝑥) and the first and second derivatives of 𝑓𝑓(𝑥𝑥). 

1.2 Set the initial interval [𝑎𝑎, 𝑏𝑏]. 
1.3 Define the tolerance tol and the maximum number of iterations max_iter. 

2. Check Initial Interval Validity:  If 𝑓𝑓(𝑎𝑎) ∙ 𝑓𝑓(𝑏𝑏) < 0, there is a root in the interval. If not, exit the 
algorithm. 

3. Choose method: Use Bisection or False position only one iteration to find an approximated root 𝑥𝑥𝑖𝑖 . 
3.1. If absolute error of f(x_Bisection ) < absolute error of f(x_False Position ), choose Bisection. Else 

choose False position. 

3.2 Check tolerance: if |𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑖𝑖)| < 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡, return 𝑥𝑥𝑖𝑖 as the root. 

4. Improve root: Use Edmond-Halley’s method with initial guess 𝑥𝑥𝑖𝑖 from 3.1. 

Iterate to find root: For each iteration up to max_iter: 

If both 𝑓𝑓′(𝑥𝑥𝑖𝑖)and 𝑓𝑓′′(𝑥𝑥𝑖𝑖) exist: 𝑥𝑥𝑖𝑖+1 = 𝑥𝑥𝑖𝑖 −
2𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑖𝑖)𝑓𝑓′(𝑥𝑥𝑖𝑖)

2𝑓𝑓′(𝑥𝑥𝑖𝑖)2−𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑖𝑖)𝑓𝑓′′(𝑥𝑥𝑖𝑖)
 . Evaluate 𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑖𝑖+1). 

If 𝑥𝑥𝑖𝑖+1 falls outside the interval [𝑎𝑎, 𝑏𝑏], reset the initial guess of Edmond- Halley’ s method 

as the root from the previously selected root and repeat Edmond-Halley. 

5. Check Convergence:  
If |𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑖𝑖+1)| < 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡, return 𝑥𝑥𝑖𝑖+1 as a root. 



วารสารวิทยาศาสตรและวิทยาศาสตรศึกษา ปท่ี 8 เลมท่ี 1 (ม.ค. – มิ.ย. 2568)  |  159 

ลิขสิทธ์ิโดย คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

6. Iteration Loop: Increment number of iteration. If number of iteration > max_iter, terminate and report 
no convergence. 

7. Repeat Steps 3-6 until convergence is achieved 

The hybrid method begins with the application of the bisection method and the false position 

method to estimate the root in the interval. If the estimated root does not meet the condition |𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑖𝑖)| <
𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡, the root obtained from the method yielding the smaller absolute value of approximated root is selected 

as the initial root for the Edmond-Halley method. The Edmond-Halley method is then employed to refine 

the root approximation. The updated approximation is evaluated against the same convergence 

criterion, |𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑖𝑖)| < 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡.  If this condition remains unmet, the process advances to the next iteration. If the 

updated root fall outside the interval, the root from the previous method is reselected as the initial guess 

for the Edmond-Halley method. This cycle continues until the condition |𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑖𝑖)| < 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 is satisfied, at which 

point the root is obtained. Thus, each iteration consists of an initial estimation through the bisection and false 

position methods, followed by refinement of the root approximation using the Edmond-Halley method. The 

total number of iterations involves one iteration of the bisection method, one iteration of the false position 

method, and additional iterations from the Edmond-Halley method, as required to achieve convergence. 

 

Advantages of the Hybrid Method 

1. The hybrid method incorporates bisection and false position techniques to effectively manage cases 

where the initial guesses are far from the root, ensuring reliable starting approximations. 

2. By utilizing the cubic convergence property of the Edmond-Halley method, the algorithm achieves rapid 

refinement of the root approximation, significantly reducing the number of iterations required near the root. 

3. The method enhances reliability by seamlessly reverting to the more robust approaches of bisection 

or false position in situations where Newton’s method or Edmond-Halley method fail to converge, thereby 

avoiding computational failure. 

4. The hybrid approach dynamically selects the most appropriate method based on error minimization at 

each iteration, ensuring accuracy and efficiency throughout the root-finding process 

 

 

Performance Evaluation 

In order to test the efficiency of the Hybrid Edmond-Halley method, a series of examples will be 

employed with a tolerance of 10−10. We will compare its performance to established techniques, 

including the bisection method, false position method, Newton's method, Edmond-Halley method, and 

Hybrid Edmond-Halley method. This approximation aims to highlight the strengths and weaknesses of each 

method in terms of accuracy and computational efficiency. There are 6 example tests. 

1.  𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0.3𝑥𝑥2 − 4.5𝑥𝑥 − 15, with exact solution is 𝑥𝑥 =-2.807764064044151. 
2.  𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒𝑥𝑥 + 0.2𝑥𝑥2 − 10, with exact solution is 𝑥𝑥 =-7.070767433290999. 
3.  𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥 − 48.75, with exact solution is 𝑥𝑥 =6.500000000000000. 
4.  𝑓𝑓(𝑥𝑥) = sin(𝑥𝑥 − 1) + 𝑥𝑥2 − 9, with exact solution is 𝑥𝑥 =2.834533011882032. 
5. 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 10𝑙𝑙𝑙𝑙(𝑥𝑥) + 2

𝑥𝑥
− 5, with exact solution is 𝑥𝑥 =1.434103727265730. 
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6. 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥3 + 9.41361457𝑥𝑥2 + 15.23940620𝑥𝑥 − 15.50505725, with exact solution is 
𝑥𝑥 =0.696039315664213. 
The results of these example tests are in Table 2-7. 

Table 2 Approximate root of 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0.3𝑥𝑥2 − 4.5𝑥𝑥 − 15. 

method

s 

Initial 

interval/

guess 

Number of 

iterations 

Root Absolute error CPU time (seconds) 

Bisection [-10,10] 32 -2.807764064054936 0.000000000066700 0.035902500152588 

False 

position 

[-10,10] 21 -2.807764064028455 0.000000000097076 0.000996589660645 

Newton  -10 6 -2.807764064044152 0.000000000000000 0.000998258590698 

Edmon 

Halley 

-10 4 -2.807764064044152 0.000000000000000 0.002987146377563 

Hybrid  [-10,10] 5 -2.807764064044151 0.000000000000000 0.001994609832764 

 

 

 

 

 

Table 3 Approximate root of 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒𝑥𝑥 + 0.2𝑥𝑥2 − 10. 
 

methods Initial 

interval/guess 

Number 

of 

iterations 

Root Absolute error CPU time (seconds) 

Bisection [-10,0] 34 -7.070767433324363 0.000000000094336 0.041887283325195 

False 

position 

[-10,0] 16 -7.070767433281620 0.000000000026516 0.000996589660645 

Newton  -10 5 -7.070767433290999 0.000000000000000 0.000996351242065 
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Edmon-

Halley 

-10 4 -7.070767433290999 0.000000000000000 0.003029823303223 

Hybrid  [-10,0] 5 -7.070767433291000 0.000000000000003 0.035856962203979 

 

Table 4 Approximate root of 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥 − 48.75 
 

methods Initial 

interval/guess 

Number 

of 

iterations 

Root Absolute error CPU time 

(seconds) 

Bisection [-10,0] 38 6.500000000021828 0.000000000025466 0.031914949417114 

False 

position 

[-10,0] 13 6.499999999995794 0.000000000058876 0.000954151153564 

Newton  -10 5 6.500000000000000 0.000000000000000 0.001015901565552 

Edmon-

Halley 

-10 4 6.500000000000000 0.000000000000000 0.003029823303223 

Hybrid  [-10,0] 6 6.500000000000000 0.000000000000000 0.003989458084106 

 

 

 

 

 

Table 5 Approximate root of 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = sin(𝑥𝑥 − 1) + 𝑥𝑥2 − 9 
 

methods Initial 

interval/guess 

Number 

of 

iterations 

Root Absolute error CPU time 

(seconds) 

Bisection [-2,4] 37 2.834533011860912 0.000000000003829 0.047030448913574 

False 

position 

[-2,4] 14 2.834533011879617 0.000000000013061 0.000996589660645 
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Newton  4 5 2.834533011882032 0.000000000000000 0.001000165939331 

Edmon-

Halley 

4 4 2.834533011882032 0.000000000000000 0.002995967864990 

Hybrid  [-2,4] 5 2.834533011881290 0.000000000004036 0.075797080993652 

 

Table 6 Approximate root of 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 10𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 + �2
𝑥𝑥
� − 5 

 

methods Initial 

interval/guess 

Number 

of 

iterations 

Root Absolute error CPU time 

 (seconds) 

Bisection [0.2,4] 34 1.434103727276670 0.000000000065662 0.057822227478027 

False 

position 

[0.2,4] 24 1.434103727274182 0.000000000050734 0.000995874404907 

Newton  0.2 Exceeded 

maximum 

iterations 

Failed to identify the 

root 

- - 

Edmon-

Halley 

0.2 - Failed to identify the 

root 

- - 

Hybrid  [0.2,4] 5 1.434103727265730 0.000000000000000 0.067799091339111 

 

 

 

 

Table 7 Approximate root of 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥3 + 9.41361457𝑥𝑥2 + 15.23940620𝑥𝑥 − 15.50505725 
 

methods Initial 

interval/guess 

Number 

of 

iterations 

Root Absolute error CPU time 

 (seconds) 

Bisection [0,10] 33 0.696039315662347 0.000000000055609 0.042885065078735 
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False 

position 

[0,10] Exceeded 

maximum 

iterations 

Failed to identify 

the root 

- - 

Newton  10 8 0.696039315664213 0.000000000000000 0.001022577285767 

Edmon-

Halley 

10 6 0.696039315664213 0.000000000000000 0.024210691452026 

Hybrid  [0.2,4] 5 0.696039315664213 0.000000000000000 0.002997159957886 

Performance testing of the Hybrid Edmond-Halley method (hybrid method) across various types of 

functions reveals mixed results regarding time consumption. In some cases, it requires less time to find the 

root, while in others, it takes more time, with moderate results in certain examples. However, a clear 

advantage, as shown in Tables 2–7, is the hybrid method's consistent success in approximating the root across 

all test cases, unlike other methods that occasionally fail. For example, the Edmond-Halley method fails in 

Table 6, whereas the hybrid method successfully finds the root. Furthermore, in Table 6, the Newton method 

exceeds the iteration limit, and in Table 7, the false position method also surpasses the iteration limit of 

1,000 iterations. Additionally, the hybrid method employs a number of iterations comparable to Newton’s 

method and Edmond-Halley’s method but fewer than the bisection and false position methods. Overall, the 

hybrid method demonstrates exceptional efficiency and the ability to handle all problem scenarios 

effectively. 

Strategy Design Pattern  

The Strategy Design Pattern addresses the growing complexity of mathematical problems in fields 

like computational mathematics, data science, and engineering by offering a flexible framework for algorithm 

management.  This approach allows for seamless integration and interchange of diverse mathematical 

methods without altering the core codebase, significantly improving software maintainability, scalability, and 

efficiency. By enabling dynamic selection of appropriate algorithms based on specific contexts or constraints, 

it overcomes the limitations of traditional, rigid software solutions. This bridging of software design principles 

with mathematical problem- solving not only enhances system flexibility but also fosters innovation in 

computational mathematics, providing a versatile framework for managing algorithms across a wide range of 

applications and facilitating rapid advancements in the field. 

Experts can provide class diagrams as recommended practices in addition to the fundamental ones 

made by software engineers.  The most popular best practices are the Gang of Four ( GoF)  design patterns, 

which were first presented by Gamma et al. (1994). The programs written using most of the design patterns 

were simpler compared to the programs written without using design patterns, Qamar and Malik ( 2020) .          

A family of algorithms is defined by the Strategy Design Pattern, Sarcar (2022), which encapsulates and renders 

replaceable each algorithm. It permits variations in the algorithm that are not dependent on the clients using 

it.  Also, the clients ought not to be aware of the data.  Avoiding exposing intricate, algorithm- specific data 

structures is encouraged by the Strategy pattern. It describes, enumerates, and makes a family of algorithms 

interchangeable.  Khairin, Kusumo and Priyadi ( 2022) , analyzed the impact of design patterns on mobile 
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application performance. They found that design patterns can affect application performance depending on 

the design pattern used.  The Strategy pattern and Visitor pattern optimize memory usage by 1%.  Ngaogate 

et al.  ( 2024) , suggested the Strategy pattern for implementation of two machine learning techniques, Back 

propagation and Hybrid with Fixed point.     

This study employs five distinct algorithms to determine root values for various functions. 

Implementing these algorithms in Python is essential to enable the mathematician to more easily assess their 

efficiency.  To support this, we present the following class structure and strategy design for code 

implementation in the research on comparing machine learning algorithms, as shown in Figure 4. 

 

Figure 4 classes’ structure based on the strategy design pattern 

The Strategy pattern enhances flexibility and algorithm switching between methods dynamically without 

changing the structure of the underlying code.  The main program simply calls each method by using the 

same instruction as below. 

 

1. # get function from user 
2. func = input("function: ") 
3.  
4. x = symbols('x') 
5.  
6. # call Bisection method 
7. root = Root(Bisection_Strategy(x)) 
8. root.find(func) 
9.  
10. # call Hybrid Edmon method 
11. root = Root(Hybrid_Edmon_Strategy(x)) 
12. root.find(func) 
The codes at lines 7 and 11 above demonstrate how simple it was to switch between the Bisection 

approach and the Hybrid Edmond-Halley’s method. Additionally, the Edmond- Halley, Newton Raphson, and 

False position were the three additional research methodologies that were simply called. 
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The Root class contains “strategy” as an attribute in order to support polymorphism of strategies defined 

by the Find_Root_Strategy class. 

class Find_Root_Strategy (ABC): 

        # attribute 

    x = symbols('x') 

    @abstractmethod 

    def find(self, func): 

        pass 

    @abstractmethod 

    def get_input(self): 

        pass 

 

Furthermore, the Strategy Pattern improves the mathematical software's maintainability and 

extensibility because it allows us to easily add a new class that implements the necessary method while 

maintaining the same interface and integrate it into the current system without changing other code.  For 

instance, all we would have to do is develop a new class that implements the Find_Root_Strategy interface 

if a new algorithm called the Fixedpoint method were created.   

 

The FixedPointStrategy   :  another mathematical method for finding Root 

 

class FixedPointStrategy(Find_Root_Strategy): 

   def find(self, func): 

      its algorithms 

 

The Strategy design pattern brings several benefits to mathematical applications by decoupling 

algorithm selection from core logic.  This approach reduces code duplication, improves modularity, and 

streamlines testing. By encapsulating each algorithm in its own class, the codebase becomes more modular 

and easier to understand.  Modularity is essential for testing and validation, allowing for the independent 

testing of individual algorithms.  This separation simplifies debugging and ensures errors are traceable to 

specific algorithms rather than being intertwined within the larger system.  For instance, to verify the 

functionality of the Hybrid Edmond method, the Hybrid_Edmon_Strategy class can be unit tested 

independently, without concern for the rest of the system. 

 

 

 

 

 

 

Conclusion 
  

The hybrid method integrates the bisection method, false position method, and Edmond-Halley 

method, utilizing the strengths of each to efficiently approximate roots. In all seven test cases, the method 
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requiring the fewest iterations was the Hybrid Edmond- Halley method, followed by Newton’ s method, the 

false Position method, and the bisection method, respectively, under the same tolerance of 10−10. In some 

cases, the Edmond-Halley method and Newton's method fail to find roots due to the selection of an initial 

guess. A poorly selected initial guess can obstruct the convergence of these methods to a root. The Hybrid 

Edmond-Halley method addresses this limitation by incorporating adjustments that ensure the selection of 

a suitable initial guess, enabling successful root-finding. Additionally, methods such as bisection and false 

position often require an excessive number of iterations in some cases. The Hybrid Edmond-Halley method, 

however, achieves convergence with a significantly reduced number of iterations when compared to these 

methods. 

The Hybrid Edmond-Halley method provides an exceptionally efficient solution for root-finding, 

requiring very few iterations. Employing a hybrid framework effectively addresses the convergence limitations 

of both Newton's method and the Edmond-Halley method. Additionally, the computational time remains 

practical, underscoring reliability and suitability for practical implementations. 

For coding, the Strategy design pattern is a valuable tool for building adaptable mathematical 

software systems.  By decoupling algorithms from their clients, it allows for seamless switching between 

different solving methods without requiring extensive modifications.  This flexibility is crucial in fields like 

computational fluid dynamics, data approximation, and machine learning, where problem characteristics or 

performance requirements may necessitate different approaches. The Strategy design pattern also enhances 

maintainability by reducing code duplication and promoting modularity, making it easier to integrate new 

algorithms and maintain existing ones.  

Future work may involve developing a hybrid approach for root approximation, combining various 

methods to overcome the shortcomings of traditional techniques. 
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Abstract 
 

This research aims to compare the performance of pre-trained deep learning models, namely 
MobileNetV2, ResNet50, and VGG19, with traditional machine learning algorithms, including Random Forest, 
Support Vector Machine (SVM), and Logistic Regression (LR), in classifying images of 10 pest insect species that 
impact key economic crops in Ubon Ratchathani Province. A dataset consisting of 4,875 images was utilized 
for this study. The research methodology involved feature extraction using pre-trained deep learning models, 
followed by training traditional algorithms with the extracted features. The experiments were conducted 
under a supervised learning framework, with parameter settings kept constant to ensure fair comparisons. 
The results showed that feature extraction with MobileNetV2 combined with Logistic Regression achieved the 
best performance, yielding the highest accuracy of 0.898 and an F1-Score of 0.869. This study highlights the 
potential of integrating deep learning techniques with traditional algorithms as an effective approach for 
improving classification tasks. Such integration can play a pivotal role in enhancing agricultural sustainability 
and efficiency in the future. 
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บทคัดยอ 
 
 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองการเรียนรูเชิงลึกท่ีผานการฝกสอนลวงหนา 
ไดแก อัลกอริทึม MobileNetV2 อัลกอริทึม ResNet50 และอัลกอริทึม VGG19 กับอัลกอริทึมการเรียนรูแบบดั้งเดิม ไดแก 
อัลกอริทึม Random Forest อัลกอริทึม Support Vector Machine และอัลกอริทึม Logistic Regression ในการจําแนก
ภาพถายแมลงศัตรูพืช 10 ชนิด ซึ่งสงผลกระทบตอพืชเศรษฐกิจหลักในจังหวัดอุบลราชธานี โดยใชขอมูลภาพจํานวน 4,875 
ภาพ กระบวนการวิจัยประกอบดวยการสกัดคุณลักษณะจากแบบจําลองท่ีผานการฝกสอนลวงหนา เพ่ือนําไปฝกกับอัลกอริทึม
แบบดั้งเดิม การทดลองดําเนินการภายใตกรอบการเรียนรูแบบมีผูสอน พรอมการควบคุมคาพารามิเตอรใหคงท่ีเพ่ือความ
ยุติธรรมในการเปรียบเทียบ ผลการวิจัยพบวาการสกัดคุณลักษณะดวยอัลกอริทึม MobileNetV2 แลวนําไปสรางแบบจําลอง
จําแนกประเภทขอมูลดวยอัลกอริทึม Logistic Regression ใหผลลัพธท่ีดีท่ีสุด โดยมีคาความถูกตองสูงสุดท่ี 0.898 และ F1-
Score สูงสุดท่ี 0.869 การศึกษาน้ีเนนใหเห็นถึงศักยภาพของการผสานเทคนิคการเรียนรูเชิงลึกกับอัลกอริทึมแบบดั้งเดิม ซึ่งเปน
แนวทางสําคัญในการเพ่ิมประสิทธิภาพและความยั่งยืนของการเกษตรในอนาคต 
 
คําสําคัญ: การเรยีนรูเชิงลึก; การจําแนกภาพ; การฝกสอนลวงหนา; แมลงศัตรูพืช; การเกษตรยั่งยืน  
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บทนํา 
  จังหวัดอุบลราชธานีเปนหน่ึงในพ้ืนท่ีสําคัญดานการเกษตรของประเทศไทยท่ีมีการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจหลายชนิด 
เชน ขาว มันสําปะหลัง ขาวโพด มะพราว และยางพารา ผลผลิตทางการเกษตรในพ้ืนท่ีมักประสบปญหาจากแมลงศัตรพืูชท่ีสราง
ความเสียหายอยางมาก (The Government Public Relations Department, 2024) ท้ังในแงปริมาณและคุณภาพ ตัวอยาง
ของความเสียหายไดแก การกัดกินใบพืชจนเสียรูป การทําลายลําตนท่ีสงผลตอกระบวนการดูดซึมสารอาหาร และการขัดขวาง
กระบวนการสังเคราะหแสงผานการทําลายเน้ือเยื่อใบ ซึ่งท้ังหมดน้ีลวนเปนอุปสรรคตอการเพ่ิมผลผลิต การจัดการแมลงศัตรูพืช
ดวยสารเคมีเปนวิธีท่ีไดรับความนิยมในหมูเกษตรกรเน่ืองจากความสะดวกรวดเร็วและประสิทธิภาพสูง แตการใชสารเคมี
กอใหเกิดปญหาตามมาหลายประการ เชน การลดจํานวนแมลงท่ีเปนประโยชน การสะสมของสารเคมีในดินและแหลงนํ้า ซึ่ง
สงผลกระทบตอสุขภาพของผูปฏิบัติงานและผูบริโภค (Chagkornburee and Chaiklieng, 2024) ดังน้ัน แนวทางการควบคุม
แมลงศัตรูพืชท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมจึงเปนท่ีตองการมากข้ึน แมวาจะมีขอจํากัดในดานประสิทธิภาพ ตัวอยางหน่ึงของแนวคิด
น้ีคือการใชศัตรูธรรมชาติ ซึ่งไดรับการยอมรับวาเปนแนวทางท่ีชวยลดการใชสารเคมีอยางมีประสิทธิภาพ และการปลูกพืช
หมุนเวียนยังชวยลดประชากรแมลงศัตรูพืชในระยะยาว (Plodkornburee, 2021) อยางไรก็ตาม เกษตรกรจํานวนมากยังคง
พ่ึงพาสารเคมี เน่ืองจากผลลัพธท่ีรวดเร็วและชัดเจน และตนทุนท่ีต่ําเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืน ๆ แตจะเปนปญหากบั

สิ่งแวดลอมในระยะยาว 
ปจจุบันมีงานวิจัยท่ีนําเทคโนโลยีปญญาประดษิฐ (AI) เขามาชวยในการจัดการแมลงศัตรูพืช โดยเฉพาะการประยุกตใช

เทคนิคการเรียนรูเชิงลึก (Deep Learning) และการวิเคราะหภาพถายเพ่ือจําแนกประเภทแมลงอยางแมนยํา ตัวอยางเชน 
งานวิจัยของ Praharsha, Poulose and Badgujar (2024) งานวิจัยน้ีใชอัลกอริทึม Convolutional Neural Networks (CNN) 
ในการจําแนกภาพแมลงศัตรูพืชของมะเขือเทศ โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวปรับคาตาง ๆ โดย RMSprop (Optimizer) 
ใหความแมนยําสูงถึง 0.89 อัลกอริทึม CNN ท่ีปรับคาเหลาน้ียังถูกเปรียบเทียบกับอัลกอริทึมท่ีล้ําสมัยอ่ืน ๆ เชน อัลกอริทึม 
ResNet และอัลกอริทึม MobileNet เ พ่ือพัฒนาระบบตรวจจับแมลงศัตรูพืชแบบอัตโนมัติ นอกจากน้ี งานวิจัยของ           
Chen et al. (2020) ไดรวม AI กับอุปกรณ IoT เพ่ือพัฒนาระบบติดตามและคาดการณการระบาดของแมลงศัตรูพืชในแปลง
เกษตร ซึ่งชวยใหเกษตรกรสามารถวางแผนการจัดการไดอยางมีประสิทธิภาพ ลดการใชสารเคมีท่ีเกินความจําเปน และลด
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในระยะยาว นอกจากน้ีการประยุกตใชแบบจําลองปญญาประดิษฐท่ีผานการฝกสอนลวงหนา       
(Pre-trained Models) เชน อัลกอริทึม MobileNetV2 อัลกอริทึม ResNet50 และอัลกอริทึม VGG19 ไดรับการพิสูจนวา
เหมาะสมอยางยิ่งสําหรับการประมวลผลภาพ เน่ืองจากความสามารถในการวิเคราะหและเรียนรูคุณลักษณะสําคัญของภาพได
อยางมีประสิทธิภาพ (Bansal et al., 2024; Ahsan et al., 2023) อยางไรก็ตาม แบบจําลองเหลาน้ียังมีขอจํากัดท่ีสําคัญ เชน 
ความไวตอการเปลี่ยนแปลงของแสงและมุมมองของภาพ ซึ่งอาจสงผลตอความแมนยําในการจําแนกแมลง นอกจากน้ี การ
ปรับแตงแบบจําลองใหเหมาะสมกับขอมูลเฉพาะกลุมยังตองการทรัพยากรในการประมวลผลท่ีสูง และการฝกสอนแบบจําลองซ้าํ
อาจใชเวลาและตนทุนมาก (Chen et al., 2022; Mazzawi et al., 2024) 

งานวิจัยน้ีมุงเนนการพัฒนาเทคโนโลยีการจําแนกแมลงศัตรูพืช 10 ชนิดท่ีสงผลกระทบตอเกษตรกรรมในพ้ืนท่ีจังหวัด
อุบลราชธานี โดยการทดสอบและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของอัลกอริทึม MobileNetV2 อัลกอริทึม ResNet50 และ
อัลกอริทึม VGG19 รวมถึงอัลกอริธึมการจําแนกแบบดั้งเดิม อัลกอริทึม Random Forest อัลกอริทึม Support Vector 
Machine และอัลกอริทึม Logistic Regression เพ่ือศึกษาความเหมาะสมของเทคโนโลยีสําหรับการนําไปประยุกตใชงานจริง 
ผลลัพธท่ีไดจากงานวิจัยน้ีสามารถนําไปพัฒนาแอปพลิเคชันหรืออุปกรณท่ีสามารถจําแนกแมลงศัตรูพืช ลดการใชสารเคมีในการ
จัดการศัตรูพืช และสนับสนุนแนวทางการเกษตรท่ียั่งยืนในระยะยาว เทคโนโลยีน้ียังสามารถขยายผลไปสูการพัฒนาระบบ
อัตโนมัติ เชน หุนยนตสําหรับจัดการแมลงในพ้ืนท่ีเพาะปลูก ชวยเสริมสรางความสามารถในการแขงขันของเกษตรกรในยุค
ดิจิทัล (Papakie, 2023) 
 

วัตถุประสงคการวิจัย  
การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองการเรียนรูเชิงลึกท่ีผานการฝกสอน

ลวงหนากับอัลกอริทึมการเรียนรูแบบดั้งเดิม ในการจําแนกภาพแมลงศัตรูพืชท่ีพบในพืชเศรษฐกิจของจังหวัดอุบลราชธานี  
 

ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 
การเรียนรูของเคร่ือง (Machine Learning) เปนสาขาวิชาท่ีสําคัญของปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligence) 

ซึ่งมุงเนนการพัฒนาอัลกอริทึมท่ีสามารถเรียนรูและปรับตัวจากขอมูล เพ่ือสรางแบบจําลองท่ีมีความสามารถในการวิเคราะห 
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คาดการณ และแกปญหาท่ีซับซอนไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยหน่ึงในกระบวนการท่ีสําคัญท่ีสุดของการเรียนรูของเครื่อง คือ 
การจําแนกประเภท (Classification) ซึ่งเปนการวิเคราะหขอมูลเพ่ือจัดกลุมหรือคาดการณคลาสของขอมูลใหมท่ียังไมทราบ
ลวงหนา กระบวนการน้ีมีบทบาทสําคัญในการวิจัยดานตาง ๆ ท่ีตองจัดการกับขอมูลขนาดใหญและซับซอน เชน การวินิจฉัยโรค 
การวิเคราะหพฤติกรรมผูบริโภค และการตรวจสอบความผิดปกติในระบบตาง ๆ งานวิจัยน้ีมุงเนนในการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของอัลกอริทึมท่ีหลากหลาย โดยเลือกใชอัลกอริทึมดั้งเดิมท่ีไดรับความนิยมในดานความแมนยําและความ
นาเช่ือถือ เชน อัลกอริทึมการถดถอยแบบโลจิสติก อัลกอริทึมแรนดอมฟอรเรส และอัลกอริทึมซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน ควบคู
กับการประยุกตใชอัลกอริทึมดานการเรียนรูเชิงลึกท่ีทันสมัย เชน อัลกอริทึม MobileNetV2 อัลกอริทึม ResNet50 และ
อัลกอริทึม VGG19 ซึ่งถูกปรับแตงในรูปแบบฝกสอนลวงหนา เพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการดึงลักษณะเดนเชิงลึกจากขอมูล (Feature 
Extraction) งานวิจัยน้ีเนนการผสานการทํางานระหวางการเรียนรูเชิงลึกและอัลกอริทึมดั้งเดิม เพ่ือคนหาแนวทางท่ีเหมาะสมใน
การจําแนกประเภท โดยมีรายละเอียดของแตละอัลกอริทึมดังตอไปน้ี 

อัลกอริทึมการถดถอยแบบโลจิสติก (Logistic Regression : LR) เปนอัลกอริทึมพ้ืนฐานท่ีไดรับการยอมรับอยาง
แพรหลายในงานจําแนกประเภทท้ังในรูปแบบ Binary Classification และ Multiclass Classification โดยแบบจําลองน้ีมี
พ้ืนฐานอยูบนหลักการคํานวณความนาจะเปน (Probability) ซึ่งชวยใหสามารถคาดการณไดอยางแมนยําวาวัตถุหรือขอมูลท่ี
กําหนดจะจัดอยูในประเภทใด ภายใตเง่ือนไขหรือคุณลักษณะท่ีมีอยู จุดเดนของการถดถอยแบบโลจิสติก คือ ความสามารถใน
การแสดงผลลัพธเปนคาความนาจะเปนท่ีตีความไดงาย ซึ่งทําใหเหมาะสําหรับงานท่ีตองการวิเคราะหความสัมพันธเชิงสถิติ
ระหวางตัวแปรอิสระ (Independent Variables) และตัวแปรเปาหมาย (Dependent Variable) นอกจากน้ี แบบจําลองยัง
รองรับการขยายไปสู Multinomial Logistic Regression สําหรับกรณีท่ีตัวแปรเปาหมายมีมากกวาสองคลาส (Multiclass) โดย
ใชแนวทางการคํานวณเชิงสถิติ โดยมีสมการดังสมการท่ี (1) (Bourel and Segura, 2018) 
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( ) :kp x  ความนาจะเปนของ x ท่ีจะอยูในคลาส c  

( ) :Kp x  ความนาจะเปนของ x สําหรับหมวดหมูฐาน (reference category) 
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( ) :i

cb  คาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรอิสระ ( )ix สําหรับหมวดหมู c  

:C  จํานวนหมวดหมูท้ังหมด 
:d  จํานวนตัวแปรอิสระ 

 
อัลกอริทึมแรนดอมฟอรเรส (Random Forest : RF) ใชหลักการของตนไมตัดสินใจ (Decision Tree) เปนพ้ืนฐาน

ในการสรางแบบจําลอง โดยกระบวนการทํางานของอัลกอริทึมประกอบดวยการสรางตนไมตัดสินใจจํานวน N ตน โดยในแตละ
ตนไมจะถูกสรางข้ึนจากการสุมตัวอยางขอมูล (Bootstrap Sampling) และการสุมเลือกตัวแปรอิสระบางสวนในแตละโหนด 
(Feature Subset Selection) เ พ่ือเ พ่ิมความหลากหลาย (Diversity) และลดความเสี่ยงจากการเกิด Overfitting ใน
กระบวนการสรางโหนดของตนไมแตละตน จะใชมาตรวัด Gini Index เปนเกณฑในการตัดสินใจเลือกตัวแปรและเกณฑการแยก
ขอมูล (Splitting Criterion) โดย Gini Index มีนิยามดังสมการท่ี (2) (Kongchai, Hiranpongsin and Ditcharoen, 2024) 
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:t  โหนดใด ๆ ในตนไมตดัสินใจ 
:C  จํานวนคลาสท้ังหมดในขอมูล 
:p  สัดสวนของขอมูลในคลาสท่ี i  ในโหนดน้ัน 

 
อัลกอริทึมซัพพอรตเวกเตอรแมชชีน (Support Vector Machine : SVM) เปนอัลกอริทึมการเรียนรูแบบมีผูสอน 

(Supervised Learning) ท่ีถูกออกแบบมาเพ่ือแกปญหาการจําแนกประเภท (Classification) โดยใชหลักการคนหาไฮเปอร    
เพลน (Hyperplane) ท่ีเหมาะสมท่ีสุดในเชิงเรขาคณิต เพ่ือแยกขอมูลของคลาสตาง ๆ ออกจากกัน โดยการเพ่ิม Margin 
ระหวางคลาสใหมากท่ีสุด ซึ่งตัวอยางขอมูลท่ีอยูใกลไฮเปอรเพลน ท่ีสุดจะเรียกวา เวกเตอรสนับสนุน สามารถจัดการกับขอมูลท่ี
ไมสามารถแยกไดแบบเสนตรงไดผาน Kernel Trick ซึ่งชวยเปลี่ยนขอมูลไปยังมิติท่ีสูงข้ึน เพ่ือใหขอมูลในมิติใหมน้ันสามารถแยก
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ออกไดงายข้ึน โดย Kernel Function ท่ีนิยมใช ไดแก Linear Kernel, Polynomial Kernel, Radial Basis Function (RBF) 
และ Sigmoid Kernel อัลกอริทึม SVM มีความสามารถในการควบคุมความสมดุลระหวางการพอดีกับขอมูล (Fitting) และการ
หลีกเลี่ยง Overfitting ผานพารามิเตอรสําคัญ เชน C ซึ่งควบคุมความยืดหยุนของการแยกขอมูล และ gamma ซึ่งกําหนด
ลักษณะความโคงของไฮเปอรเพลน โดยสมการพ้ืนฐานของ S ถูกนิยามในรูปของการแกปญหาการเพ่ิมประสิทธิภาพ 
(Optimization Problem) ดังสมการท่ี (3) (Cortes and Vapnik, 1995) 
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เมื่อ  ( ) 1 ,⋅ + ≥ − ∀i i iy w x b iξ  

โดยท่ี 
:w เวกเตอรนํ้าหนักของไฮเปอรเพลน 
:b Bias สําหรับปรับตําแหนงไฮเปอรเพลน 
:iξ คา่ Slack Variable ซึ่งอนุญาตใหขอมูลบางตัวอยาง อยูผดิดานของไฮเปอรเพลนในกรณีท่ีขอมลูซบัซอ้น 
:C ควบคุมคาปรับ (Penalty) สําหรบัขอมูลท่ีไมสามารถแยกไดสมบูรณ 

การเรียนรูเชิงลึก (Deep Learning) เปนเทคนิคท่ีชวยสรางลําดับช้ันของคุณลักษณะ (Feature Hierarchy) จาก
ขอมูลนําเขาโดยใชโครงขายประสาทเทียมหลายช้ัน (Multi-layer Neural Networks) ซึ่งเปนวิธีท่ีไดรับความนิยม เน่ืองจาก
แตกตางจากการสกัดคุณลักษณะดวยมือในระบบการเรียนรูของเครื่องแบบดั้งเดิม (Traditional Machine Learning) โดยวิธีน้ี
สามารถสกัดคุณลักษณะจากภาพไดโดยอัตโนมตัิ เทคนิคการเรียนรูเชิงลึกหลากหลายอัลกอรทึิมถูกนํามาใชเพ่ือบรรลุเปาหมายท่ี
กําหนด โครงขายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน เปนวิธีการเรียนรูเชิงลึกท่ีถูกใชบอยในการจําแนกประเภทและแบงสวนภาพ 
(Image Classification and Segmentation) และยังเปนโครงสรางพ้ึนฐานของอัลกอริทึมทางดานการเรียนรูเชิงลึกท่ีนํามา
ทดลองในงานวิจัยน้ี อีกท้ัง CNN ยังมีความสามารถในการสกัดคุณลักษณะจากภาพโดยอัตโนมัติ โครงสรางพ้ืนฐานของ CNN 
ประกอบดวยช้ันการคอนโวลูชัน (Convolution) ช้ันการดึงคุณลักษณะ (Pooling) ช้ันการกระตุน (Activation) และช้ัน
เช่ือมโยงแบบสมบูรณ (Fully-Connected) (Anwar et al., 2018) ในกระบวนการทํางานของ CNN จะรับขอมูลท่ีถูกจัด
ประเภทไวแลวตามคลาส เพ่ือนําไปใชปรับปรุงคาพารามิเตอรท่ีสามารถฝกสอนได (Trainable Parameters) เพ่ือเพ่ิมความ
แมนยําในการจําแนก นอกจากน้ียังนําไปใชในการถายทอดการเรียนรู (Transfer Learning) คือกระบวนการถายโอนคานํ้าหนัก 
(Weights) จากแบบจําลองท่ีไดรับการฝกสอนไวลวงหนา (Pre-Trained Model) ซึ่งผานการฝกสอนอยางเขมขนดวยขอมูล
จํานวนมาก แลวทําการถายโอนนํ้าหนักไปยังแบบจําลองอ่ืนท่ีถูกออกแบบมาเพ่ือแกปญหาท่ีเก่ียวของกัน การถายทอดการ
เรียนรูมีประโยชนอยางยิ่งในงานวิเคราะหภาพทางการแพทยท่ีมีจํานวนภาพจํากัด เชน ในงานวิจัยของ Krishnapriya and 
Karuna (2023) ไดใชแบบจําลองถายทอดการเรียนรูท่ีผานการฝกสอนมาแลว ไดแก อัลกอริทึม VGG19 อัลกอริทึม ResNet50 
และอัลกอริทึม Inception V3 เพ่ือจําแนกภาพ MRI ของสมอง ผลการศึกษาแสดงใหเห็นถึงผลลัพธท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการ
จําแนกประเภท ดังน้ันงานวิจัย น้ีจึงไดทําการทดลองกับอัลกอริทึม VGG19 อัลกอริ ทึม ResNet50 และอัลกอริทึม 
MobileNetV2 โดยมีรายละเอียดของแตละอัลกอริทึมดังตอไปน้ี  

อัลกอริทึมวีจีจี19 (Visual Geometry Group : VGG19) เปนโครงขายประสาทเทียมแบบ CNN ท่ีไดรับการพัฒนา
เพ่ือใชในงานการจําแนกประเภทภาพและการจดจําวัตถุในภาพ โครงสรางของอัลกอริทึม VGG19 ถูกออกแบบมาใหเรียบงายแต
มีความลึก โดยมีท้ังหมด 19 เลเยอร ประกอบดวย 16 Convolutional Layers และ 3 Fully Connected Layers จุดเดนของ 
อัลกอริทึม VGG19 คือ การใช Convolutional Filters ขนาดเล็ก 3×3 ท่ีมี Padding และ Stride คงท่ี ทําใหสามารถจับ
ลักษณะเดนเชิงพ้ืนท่ีในภาพไดอยางละเอียด อีกท้ังยังใชโครงสรางแบบลําดับช้ัน (Sequential) ท่ีเลเยอรจะตอกันเปนช้ัน ๆ ซึ่ง
ชวยใหการคํานวณมีความเปนระบบและงายตอการนําไปใชงาน อัลกอริทึม VGG19 ไดรับการฝกสอนบนชุดขอมูล ImageNet 
และกลายเปนหน่ึงในแบบจําลองพ้ืนฐานท่ีไดรับความนิยมในงานวิจัยดานคอมพิวเตอรวิทัศนในการจําแนกประเภทภาพ การ
ตรวจจับวัตถุ และการแยกสวนภาพโดยยังคงถูกใชงานในหลายบริบทท้ังในรูปแบบดั้งเดิมและแบบ Pretrained Models ท่ี
นําไปปรับใชในงานเฉพาะทาง (Simonyan and Zisserman, 2015) 

อัลกอริทึมเรสเน็ต50 (Residual Network 50 : ResNet50) เปนโครงขายประสาทเทียมเชิงลึกท่ีมีโครงสราง
ท้ังหมด 50 เลเยอร ซึ่งออกแบบมาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนรูขอมูลท่ีซับซอนโดยใชแนวคิด Residual Learning 
โครงสรางของ ResNet50 ประกอบดวย ช้ัน Convolutional Layers ช้ัน Batch Normalization และ ช้ัน Fully Connected 
Layers พรอมการใช Bottleneck Architecture ท่ีชวยลดจํานวนพารามิ เตอรและเพ่ิมความเร็วในการคํานวณ Skip 
Connections หรือเสนทางลัดระหวางเลเยอร ถูกนํามาใชเพ่ือใหขอมูลและกราเดียนสามารถไหลผานโครงขายไดโดยตรง ชวย
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ลดปญหา Gradient Vanishing และเพ่ิมความสามารถในการฝกสอนโครงขายท่ีมีความลึกสงู ResNet50 มีความสามารถในการ
ทํางานในหลากหลายงาน เชน การจําแนกประเภทภาพ การตรวจจับวัตถุ และการแยกสวนภาพ โดยมีจุดเดนในการรองรับการ
ประมวลผลขอมูลขนาดใหญและซับซอนอยางมีประสิทธิภาพ ทําใหเปนหน่ึงในแบบจําลองมาตรฐานท่ีถูกนําไปใชอยางกวางขวาง
ในงานดานคอมพิวเตอรวิทัศน (He et al., 2016)  

อัลกอริทึมโมบายเน็ตวี2 (MobileNetV2) เปนโครงขายประสาทเทียมเชิงลึกท่ีออกแบบมาเพ่ือใชงานบนอุปกรณท่ีมี
ทรัพยากรจํากัด เชน สมารทโฟนและอุปกรณ IoT โดยมุงเนนการลดจํานวนพารามิเตอรและความซับซอนของการคํานวณ 
โครงสรางของอัลกอริทึม MobileNetV2 ใชแนวคิด Depthwise Separable Convolution ซึ่งแบงกระบวนการ Convolution 
ออกเปนสองข้ันตอน ไดแก Depthwise Convolution ท่ีกรองขอมูลแยกตามชอง (Channel) และ Pointwise Convolution 
ท่ีรวมขอมูลจากทุกชองผานการคํานวณแบบ 1x1 Convolution พรอมท้ังเพ่ิมแนวคิด Inverted Residual Block ซึ่งแตกตาง
จาก Residual Block แบบดั้งเดิม โดยใชการขยายมิติขอมูล (Expansion) กอนท่ีจะลดมิติลง (Projection) ทําใหโครงสรางมี
ประสิทธิภาพในการเก็บรักษาขอมูลเชิงลึกพรอมลดการสูญเสียขอมูล และใช Linear Bottleneck แทน ReLU Activation ใน
บางข้ันตอนเพ่ือปองกันการสูญเสียขอมูลในมิติท่ีต่าํ จุดเดนของอัลกอริทึม MobileNetV2 คือ ความสามารถในการรักษาความ
แมนยําของแบบจําลองในขณะท่ีลดการใชหนวยความจําและพลังงาน ทําใหเหมาะสําหรับการประมวลผลขอมูลภาพในงานท่ี
ตองการความเร็วและประสิทธิภาพสูงภายใตขอจํากัดของทรัพยากร (Sandler et al., 2018) 

 

วิธีดําเนินการวิจัย  
 วิธีดําเนินการวิจัยการจําแนกแมลงศัตรูพืชจากภาพถาย โดยใชแบบจําลองท่ีผานการฝกสอนลวงหนาดวยการเรียนรู
เชิงลึก : กรณีศึกษาในจังหวัดอุบลราชธานี ประกอบดวย การเก็บรวบรวมขอมูล การเตรียมขอมูล การเลือกแบบจําลองและการ
ฝกสอนแบบจําลอง โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

การเก็บรวบรวมขอมูล การวิจัยน้ีใชชุดขอมูลภาพถายแมลงศัตรูพืช 10 ชนิด ไดจากเว็บไซต iNaturalist (2024) ซึ่ง
เปนแพลตฟอรมชุมชนออนไลนสําหรับการบันทึกและแบงปนขอมูลความหลากหลายทางชีวภาพ โดยขอมูลท่ีนํามาใชในงานวิจัย
มีจํานวนท้ังหมด 4,875 ภาพ ภาพท่ีนํามาใชงานเปนภาพท่ีไมติดลิขสิทธ์ิหรือขอจํากัดในการใชงาน งานวิจัยน้ีใชขอมูลภาพถาย
แมลงศัตรูพืชท่ีสําคัญตอพืชเศรษฐกิจในจังหวัดอุบลราชธานี ซึ่งสรุปไดในตารางท่ี 1  

การเตรียมขอมูล การเตรียมขอมูลเริ่มตนดวยการกําหนดพาธของชุดขอมูล (data path) ซึ่งจัดโครงสรางเปน
โฟลเดอรยอยแยกตามคลาส (Class) เชน class1/ และ class2/ โดยใช ImageDataGenerator เพ่ือโหลดและแปลงขอมูลภาพ 
พรอมท้ังปรับคาสเกลของพิกเซลใหอยูในชวง [0, 1] และแบงขอมูลเปนชุดสําหรับการฝก (รอยละ 80) และชุดสําหรับการ
ตรวจสอบ (รอยละ 20) ดวย validation_split=0.2 และ stratify=y เพ่ือใหสัดสวนของแตละคลาสเทากัน ภาพท้ังหมดถูกปรับ
ขนาดใหตรงกับอินพุตของแบบจําลอง (224x224 พิกเซล) และจัดการในรูปแบบแบตช (batch_size=32) นอกจากน้ี ยังใชการ
ตั้งคา seed (seed_value=42) เพ่ือใหผลลัพธการแบงขอมูลมีความคงท่ีและสามารถทําซ้ําไดในทุกครั้งท่ีรันโปรแกรม ในการดึง
คุณลักษณะ (Feature Extraction) ใชสวนของแบบจําลองท่ีผานการเทรนลวงหนา (Pre-Trained model) เพ่ือแปลงภาพใน
ชุดขอมูลใหเปนเวกเตอรคุณลักษณะ ซึ่งจะถูกใชในแบบจําลอง RF SVM และ LR เพ่ือสรางแบบจําลอง 

การเลือกแบบจําลองและการฝกสอนแบบจําลอง การวิจัยน้ีมุงเนนการประยุกตใชเทคนิคการเรียนรูเชิงลึกรวมกับ
เทคนิคการจําแนกประเภทขอมูล โดยดําเนินการผานโปรแกรม Jupyter Notebook เพ่ือวิเคราะหและประเมินประสิทธิภาพ
ของแบบจําลองท่ีเลือก โดยแบงการศึกษาออกเปนสองสวนหลัก ดังน้ี 

เทคนิคการจําแนกประเภทขอมูล ในข้ันตอนการจําแนกประเภทขอมูล ผูวิจัยไดใชอัลกอริทึมการเรียนรูของเครื่อง 
(Machine Learning) แบบ Supervised Learning เพ่ือตรวจสอบประสิทธิภาพของการสกัดคุณลกัษณะ (Feature Extraction) 
จากแบบจําลองการเรียนรูเชิงลึก ซึ่งประกอบดวย อัลกอริทึม RF อัลกอริทึม SVM และ อัลกอริทึม LR การทดลองน้ีดําเนินการ
ผานไลบรารี scikit-learn โดยตั้งคาพารามิเตอรเปนคาตั้งตน (Default Parameters) สําหรับทุกอัลกอริทึม เพ่ือรักษายุติธรรม
ในการเปรียบเทียบผลลัพธ 

เทคนิคการเรียนรู เชิงลึก ในสวนของการเรียนรู เ ชิงลึก ผู วิจัยไดประยุกตใชเทคนิค Transfer Learning ผาน
สถาปตยกรรมโครงขายประสาทเทียมท่ีผานการฝกฝนบนชุดขอมูล ImageNet ซึ่งประกอบดวย อัลกอริทึม MobileNetV2 
อัลกอริทึม ResNet50 และ อัลกอริทึม VGG19 การทดลองน้ีไดดําเนินการผานไลบรารี Keras และกระบวนการฝกสอนโมเดล
ถูกตั้งคาตามกรอบการทดลองอยางเปนระบบ ดังภาพท่ี 1 โดยผลลัพธจากการถายทอดการเรียนรูนําเสนอในรูปแบบกราฟ     
ดังภาพท่ี 2 ซึ่งแสดงถึงประสิทธิภาพและแนวโนมการเรียนรูของแตละอัลกอริทึม โดยแกน x แสดงจํานวนรอบ (Epochs) สวน
แกน Y แสดงผลคาความถูกตอง (Accuracy) สวนเสนสีทึบ คือ Training Accuracy และเสนเสนประ คือ Validation Accuracy 
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ผลการฝกทําใหเห็นวาอัลกอริทึม VGG เปนตัวเลือกท่ีดีท่ีสุด เน่ืองจากมีคา Training และ Validation Accuracy ใกลเคียงกัน มี
ความผันผวนนอย ขณะท่ีอัลกอริทึม MobileNetV2 อาจเกิด Overfitting และอัลกอริทึม ResNet มีความผันผวนสูง 
 
ตารางท่ี 1 รายละเอียดแมลงศตัรพืูชท่ีนํามาใชในงานวิจัยน้ี 
 

ชื่อ ชื่อวิทยาศาสตร ภาพ จํานวนภาพ 
หนอนรานกินใบ Parasa lepida 

 

256 

ดวงงวงมะพราว Rhynchophorus ferrugineus 

 

769 

ดวงแรดมะพราว Oryctes rhinoceros 

 

390 

แมลงคอมทอง Hypomeces squamosus fabricius 

 

548 

แมลงวันทอง Bactrocera dorsalis 

 

93 

ผีเสื้อหนอนกระทูผัก Spodoptera litura 

 

769 

แมลงสิง Leptocorisa acuta 

 

680 

ผีเสื้อกลางคืน Conogethes punctiferalis 

 

762 

ดวงบาหนามจุดนูนดํา Batocera rufomaculata 

 

462 

ตั๊กแตนปาทังกา Patanga succincta 

 

146 
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ภาพท่ี 1 คําสั่งตั้งคาการฝกสอนและสั่งการสกัดคุณลักษณะ 
 
 

  
(ก) ผลการฝกสอนของอัลกอริทึม ResNet50 (ข) ผลการฝกสอนของอัลกอริทึม VGG19 

 
(ค) ผลการฝกสอนของอัลกอริทึม MobileNetV2 

 

ภาพท่ี 2 กราฟแสดงคาความถูกตองของอัลกอริทึม ResNet50 (ก) อัลกอริทึม VGG19 (ข) และอัลกอริทึม MobileNetV2 (ค) 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
การทดลองน้ีดําเนินการเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของอัลกอริทึมการเรยีนรูเชิงลึกท่ีผานการฝกสอนลวงหนา ไดแก 

อัลกอริทึม MobileNetV2 อัลกอริทึม ResNet50 และอัลกอริทึม VGG19 รวมกับอัลกอริทึมการจําแนกแบบดั้งเดิม อัลกอริทึม 
RF อัลกอริทึม SVM และอัลกอริทึม LR ในการจําแนกภาพถายแมลงศัตรูพืช 10 ชนิด ซึ่งมีจํานวนรวม 4,875 ภาพ ขอมูลไดมา
จากเว็บไซต iNaturalist.org ดังภาพตัวอยางตารางท่ี 1 โดยแบงขอมูลเปนชุดการฝกรอยละ 80 และชุดการตรวจสอบรอยละ 
20 หลังจากเตรียมขอมูลและทํา Feature Extraction ดวยการเรียนรูเชิงลึก แตละอัลกอริทึมถูกทดสอบผานกระบวนการเรยีนรู
แบบ Supervised Learning ภายใตเง่ือนไขท่ีควบคุมดวยคาพารามิเตอรเริ่มตน (Default Parameters) การวัดประสิทธิภาพ
จะพิจารณาผลลัพธเชิงสถิติท่ีมีคาตั้งแต 0 ถึง 1 (เลข 0 หมายถึงนอยท่ีสุด สวนเลข 1 หมายถึงมากท่ีสุด) ไดแก คา Accuracy 
คา Precision คา Recall และคา F1-Score (Sombat et al., 2024) โดยมีผลการทดลองดังตารางท่ี 2 

 
ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของการเรียนรูเชิงลึกและอัลกอริทึมการจําแนกประเภท 
 

Feature 
Extraction 

Classification 
Model 

Accuracy Precision Recall F1-Score 

MobileNetV2 0.880 0.909 0.861 0.885 

ResNet50 0.290 0.600 0.003 0.006 

VGG19 0.607 0.926* 0.311 0.465 

ไมม ี

RF 0.134 0.096 0.099 0.097 

SVM 0.404 0.297 0.286 0.266 

LR 0.390 0.308 0.310 0.307 

 
MobileNetV2 

RF 0.804 0.772 0.651 0.660 

SVM 0.871 0.909 0.809 0.841 

LR 0.898* 0.894 0.853* 0.869* 

ResNet50 

RF 0.386 0.259 0.271 0.250 

SVM 0.236 0.148 0.152 0.101 

LR 0.422 0.346 0.328 0.324 

VGG19 

RF 0.583 0.635 0.418 0.399 

SVM 0.647 0.648 0.493 0.493 

LR 0.752 0.711 0.678 0.690 

 
จากตารางท่ี 2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของการเรียนรูเชิงลึกและอัลกอริทึมการจําแนกประเภท แสดงใหเห็นวา  
อัลกอริทึม MobileNetV2 เปนแบบจําลองท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดเมื่อเทียบกับแบบจําลองอ่ืน โดยเฉพาะเมื่อนําไปใช

รวมกับอัลกอริทึม LR ซึ่งได Accuracy สูงสุดถึง 0.898 และ F1-Score สูงสุดท่ี 0.869 แสดงใหเห็นถึงความสมดุลในการจําแนก
ขอมูลท้ังดาน Precision และ Recall นอกจากน้ี การจับคูกับ SVM ใหคา Precision สูงสุด (0.909) ซึ่งเหมาะสําหรับงานท่ีให
ความสําคัญกับความแมนยําในการจําแนกประเภท โดยมีผลลัพธจากการทํา Confusion Matrix แสดงดังภาพท่ี 3 ซึ่งเปนผลท่ี
นาพึงพอใจ แตมีบางคลาสท่ียังมีความถูกตองในการจําแนกไมมาก เชน แมลงวันทอง และ ตั๊กแตนปาทังกา ท่ีมีความถูกตองใน
การจําแนกคลาสท่ีรอยละ 61.11 และ 74.07 ตามลําดับ เน่ืองจากแบบจําลองเรียนรูไมดีพอในคลาสท่ีมีตัวอยางนอยหรือมี
ลักษณะคลายคลึงกัน ทําใหเกิดความสับสน 

อัลกอริทึม ResNet50 มีผลลัพธท่ีต่ํากวามาตรฐานอยางชัดเจน โดยเฉพาะเมื่อทํางานแบบ Standalone ท่ีใหคา 
Recall เพียง 0.003 และ F1-Score 0.006 ซึ่งสะทอนวาแบบจําลองน้ีไมเหมาะสําหรับขอมูลท่ีใชในการทดลองแตเมื่อนํา 
ResNet50 มาใชรวมกับ LR ไดผลลัพธดี ท่ีสุดในกลุม ResNet50 (Accuracy 0.422, F1-Score 0.324) แตยังคงต่ํากวา 
MobileNetV2 และ VGG19 
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อัลกอริทึม VGG19 มีความโดดเดนในดาน Precision โดยไดคา Precision สูงสุดในแบบ Standalone ( 0.926) 
อยางไรก็ตาม Recall และ F1-Score ยังต่ํา (Recall 0.311 และ F1-Score 0.465) ซึ่งแสดงถึงปญหาความไมสมดุลของการ
จําแนก แตเมื่อนําอัลกอริทึม VGG19 มารวมกับอัลกอริทึม LR พบวาไดผลลัพธท่ีดีข้ึน (Accuracy 0.752 และ F1-Score 0.690) 
แตยังนอยกวาอัลกอริทึม MobileNetV2 

อัลกอริทึมท่ีไมมีการทํา Feature Extraction ประกอบดวย อัลกอริทึม RF อัลกอริทึม SVM และอัลกอริทึม LR โดย
ไมมีการทําการสกัดคุณลักษณะดวยแบบจําลอง Pre-trained ใหผลลัพธต่ําท่ีสุดในทุกดาน โดยเฉพาะ Accuracy ต่ําสุดเพียง 
0.134 และอัลกอริทึม RF คา F1-Score ต่ําสุดอยูท่ี 0.097 แสดงใหเห็นวาการใช Feature Extraction ดวย Pre-trained 
Model ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพของแบบจําลองไดอยางชัดเจน 

 

 
ภาพท่ี 3 Confusion Matrix ของ อัลกอริทึม MobileNetV2 (Feature Extraction) รวมกับอัลกอริทึม LR (Classification 
Model) 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะจากการวิจัย 
ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวาอัลกอริทึม MobileNetV2 รวมกับอัลกอริทึม LR ใหผลลัพธท่ีดีท่ีสุด โดยมีคา Accuracy 

สูงสุดท่ี 0.898 และ F1-Score สูงสุดท่ี 0.869 ซึ่งสะทอนถึงความสามารถในการจําแนกภาพแมลงศัตรพืูชไดอยางมีประสทิธิภาพ 
ในขณะท่ีแบบจําลอง ResNet50 ใหผลลัพธต่ําสุด โดยเฉพาะเมื่อใชงานแบบ Standalone เน่ืองจากปญหาความไมสมดุลของ
ขอมูลและความซับซอนของโมเดล (He and Garcia, 2009) ในทางกลับกัน VGG19 มีความโดดเดนในดาน Precision แตยัง
ขาดสมดุลใน Recall การวิจัยน้ีช้ีใหเห็นวา การผสานการเรียนรูเชิงลึกกับอัลกอริทึมแบบดั้งเดิมชวยเพ่ิมความแมนยําในการ
จําแนกประเภทขอมูลไดอยางชัดเจน ดังน้ัน จึงแนะนําใหนําแบบจําลอง MobileNetV2 ในรูปแบบผสมผสานกับ LR ไปพัฒนา
เปนระบบตรวจจับแมลงศัตรพืูชเชิงปฏิบัติการ เชน แอปพลิเคชันสําหรับเกษตรกรหรืออุปกรณ IoT เพ่ือลดการใชสารเคมีท่ีไม
จําเปน สนับสนุนการเกษตรแบบยั่งยืน และเพ่ิมขีดความสามารถในการจัดการศัตรูพืชอยางมีประสิทธิภาพในอนาคต 
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Abstract 
 

Technology plays an important role in both everyday life and education, particularly in facilitating 
online learning. Digital learning uses digital technology to creates dynamic, flexible learning environments 
that encourage interaction between students and teachers as well as amongst students. This method places 
a strong emphasis on problem-solving techniques, critical thinking skill development, and cooperative 
learning. To successfully incorporate technology into learning experiences that are in line with pedagogy and 
content, educators should utilize the TPACK framework. GeoGebra is a recognized digital tool for teaching 
mathematics that improves teaching and learning methods in the digital era. GeoGebra, which is appropriate 
for students of all ages, promotes conceptual comprehension and mathematical thinking abilities by allowing 
experimentation and inquiry. Additionally, the use of GeoGebra encourages self-directed learning, aligning 
with the demands of 21st- century education.  
 
 
Keywords: Digital learning; TPACK framework; GeoGebra; Self-directed learning  
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บทคัดย่อ 
 
 เทคโนโลยีมีบทบาทส าคัญทั้งในชีวิตประจ าวันและด้านการศึกษา โดยเฉพาะในการสนับสนุนการเรียนรู้แบบดิจิทัล ซึ่ง
เป็นกระบวนการที่อาศัยเทคโนโลยีดิจิทัล เพื่อสร้างสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนที่หลากหลาย และส่งเสริมการมีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน หรือระหว่างผู้เรียนด้วยกันเอง แนวทางดังกล่าวเน้นการส่งเสริมการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม การพัฒนา
ทักษะการคิดวิเคราะห์ และความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างมีประสิทธิภาพ ในการออกแบบการจัดการเรียนรู้ ผู้สอนควรน า
กรอบแนวคิด TPACK มาใช้เพื่อประยุกต์เทคโนโลยีให้เหมาะสมกับเนื้อหาและวิธีการสอน GeoGebra เป็น เครื่องมือดิจิทัลที่
ได้รับการยอมรับอย่างกว้างขวางในฐานะเครื่องมือส าคัญส าหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในยุคดิจิทัล เครื่องมือนี้สามารถน าไปใช้
กับผู้เรียนในทุกช่วงวัย ช่วยให้ผู้เรียนสามารถส ารวจและทดลอง เพื่อพัฒนาความเข้าใจในแนวคิดทางคณิตศาสตร์  และ
เสริมสร้างทักษะกระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ นอกจากนี้ GeoGebra ยังส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความสามารถในการเรียนรู้ด้วย
ตนเอง ซึ่งสอดคล้องกับความต้องการของการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
 
 
ค าส าคัญ: การเรยีนรู้แบบดจิิทัล; กรอบแนวคิด TPACK; GeoGebra; การเรียนรู้ด้วยตนเอง 
 
  

บทความวิชาการวิทยาศาสตรศ์ึกษา 
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บทน า 
  ในยุคดิจิทัล เทคโนโลยีมีบทบาทส าคัญทั้งในชีวิตประจ าวันและด้านการศึกษา โดยถูกน ามาใช้เป็นเครื่องมือเพื่อ
สนับสนุนการเรียนการสอนอย่างมีประสิทธิภาพ เทคโนโลยีช่วยให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ตามความสนใจส่วนบุคคล พร้อมทั้ง
ส่งเสริมการประเมินและพัฒนาทักษะของตนเองได้อยา่งต่อเนื่อง นอกจากน้ี ผู้สอนยังสามารถใช้เทคโนโลยใีนการออกแบบล าดบั
การเรียนรู้ที่เหมาะสม รวมถึงบริหารจัดการกระบวนการเรียนการสอนได้อย่างเป็นระบบ ด้วยเหตุนี้ การใช้เทคนิคและเครื่องมือ
การเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นผ่านเทคโนโลยี เช่น การเรียนรู้แบบมีผู้ช่วยแนะน า (Scaffolded Learning) หรือการเรียนรู้แบบเสริมแรง 
(Reinforcement Learning) จึงมีศักยภาพสูงในการสนับสนุนกระบวนการเรียนรู้และพัฒนาทักษะของผู้เรียนอย่างมี
ประสิทธิภาพ ในทางการสอนคณิตศาสตร์เทคโนโลยียังมีบทบาทส าคัญ ส าหรับสนับสนุนการสอนคณิตศาสตร์หลายแง่มุม 
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ด้านการส่งเสริมกระบวนการเรียนรู้ด้วยตนเองและการพัฒนาความเข้าใจเชิงลึกของผู้เรียน  

GeoGebra เป็นซอฟต์แวร์ที่ช่วยให้ผู้สอนสามารถสร้างสรรค์กิจกรรมการเรียนรู้ ที่ตอบสนองต่อความต้องการและ
ความสามารถของผู้เรียน ทั้งนี้ การออกแบบกิจกรรมที่มีกลไกการตอบกลับอัตโนมัติ (Automatic Feedback) ช่วยให้ผู้เรียน
ได้รับค าแนะน าที่เหมาะสมในระหว่างการเรียนรู้ พร้อมทั้งช่วยให้ผู้สอนปรับกิจกรรมให้เหมาะสมกับปัญหาที่ ผู้เรียนเผชิญ     
(Dos Santos, Abar and Almeida, 2022) และในกระบวนการจัดการเรียนรู้ยังเปิดโอกาสให้ผู้เรียนสามารถประเมินผล และ
ปรับปรุงการเรียนรู้ของตนเองได้อย่างมีประสิทธิภาพ การตอบกลับแบบอัตโนมัติช่วยเสริมสร้างการเรียนรู้เชิงปฏิสัมพันธ์ และ
ส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ผ่านกระบวนการเรียนรู้ ที่ใช้ข้อมูลสะท้อนกลับเพื่อปรับปรุงทักษะ (Narciss, 2008) อีกทั้งช่วยให้ผู้เรียน
สามารถสร้างภาพแบบปฏิสัมพันธ์ (Interactive) และเรียนรู้ผ่านการทดลองในบริบทที่สมจริง การเรียนรู้ในลักษณะนี้ท าให้
ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงแนวคิดนามธรรม กับการประยุกต์ใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ และยังช่วยให้ผู้เรียนได้
พัฒนาการคิดแบบเชิงกระบวนการและการท างานเป็นทีม (Febriani et al., 2024) 

จากการเข้ามาของเทคโนโลยีอย่างรวดเร็ว ดังนั้นผู้สอนคณิตศาสตร์ต้องมีการปรับตัวและพัฒนาตนเอง เพื่อให้จัดการ
เรียนการสอนให้เข้ากับยุคสมยัและความตอ้งการของผู้เรยีน บทความนี้ได้น าเสนอเกี่ยวกับการเรยีนรู้คณิตศาสตร์แบบดจิิทลัดว้ย 
GeoGebra ซึ่งเป็นโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ที่มีลักษณะเป็นไดนามิก (Dynamic Mathematic Software: DMS) เพื่อส่งเสริม
ให้ผู้สอนได้มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับแนวทางการออกแบบการเรียนรู้แบบดิจิทัล (Digital Learning) และการประยุกต์ใช้
เครื่องมือดิจิทัลเพื่อสนับสนุนการเรียนรู้คณิตศาสตร์ รวมถึงสามารถน าความรู้นี้ไปประยุกต์ใช้ในการออกแบบการจัดการเรียนรู้  
และการบริหารจัดการช้ันเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
การเรียนรู้แบบดิจิทัล (Digital Learning)  
 การเรียนรู้แบบดิจิทัล (Digital Learning) คือ กระบวนการเรียนรู้ที่ใช้เทคโนโลยีดิจิทัล ในการสนับสนุนการเรียนการ
สอน เพื่อสร้างสภาพแวดล้อมท่ีมีความหลากหลาย มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน และระหว่างผู้เรียนด้วยกันเอง เน้นการ
ส่งเสริมการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม การพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ และการแก้ปัญหา โดยมีจุดมุ่งหมายในการเสริมสร้างความ
เข้าใจที่ลึกซึ้งเกี่ยวกับแนวคิดที่ซับซ้อน โดยจะเปลี่ยนแปลงจากการเรียนการสอนในช้ันเรียนแบบเดิม ไปสู่การเรียนรู้แบบ
ผสมผสาน (Blended Learning) จนกระทั่งถึงการเรียนรู้แบบออนไลน์เต็มรูปแบบ โดยเน้นการใช้เทคโนโลยีเพื่อพัฒนาการ
เรียนรู้ที่ปรับเปลี่ยนได้ตามความต้องการเฉพาะของผู้เรียน สนับสนุนการคิดเชิงวิพากษ์ ส่งเสริมการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ 
(Gupta, Rana and Raj, 2024) และการเรียนรู้ในห้องเรียนที่มีการใช้เทคโนโลยีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ นอกจากนี้ การเรียนรู้
แบบดิจิทัลยังมีศักยภาพในการปรับปรุงกระบวนการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับความต้องการของผู้เรียน และช่วยอ านวยความ
สะดวกในกระบวนการประเมินผลและกลยุทธ์การสอนของผู้สอน (Cirneanu and Moldoveanu, 2024) อีกทั้งยังเพิ่มการ
เข้าถึงและความเท่าเทียมในกระบวนการเรียนรู้ ผ่านการใช้เครื่องมือและเทคนิคการสอนที่ช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมอย่างเต็ม
ประสิทธิภาพ นอกจากน้ี การเรียนรู้ในรูปแบบน้ียังส่งเสริมการเรียนรู้แบบปฏิสัมพันธ์ การท างานร่วมกัน และการประเมินผลทีม่ี
ประสิทธิภาพมากขึ้น โดย Oregon Department of Education (2023) ได้ก าหนดสเปกตรัมของโมเดลการเรียนการสอนแบบ
ดิจิทัล (Spectrum of Digital Instructional Models) ออกเป็น 3 รูปแบบดังภาพท่ี 1 
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ภาพที่ 1 สเปกตรัมของโมเดลการเรียนการสอนแบบดจิิทัล 

 
 จากภาพท่ี 1 สเปกตรัมของโมเดลการเรียนการสอนแบบดิจิทัล มีการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีดิจิทัลในการสนับสนุนการ
เรียนการสอน จากระดับชั้นเรียนไปจนถึงการเรียนรู้ด้วยตนเองแบบออนไลน์ โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1. รูปแบบการเรียนการสอนในช้ันเรียน (In-Person Instructional Models) เป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่จัดการ
เรียนรู้โดยที่ผู้สอนและผู้เรียนพบหน้ากันในสถานที่จริงในห้องเรียน การเรียนรู้รูปแบบนี้มีจุดเด่นที่การมีปฏิสัมพันธ์โดยตรง
ระหว่างผู้สอนและผู้เรียน ซึ่งสามารถน าเทคโนโลยีมาประยุกต์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนการสอนได้ เช่น การใช้การเรียนรู้
แบบผสมผสาน (Blended Learning) ซึ่งเป็นการผสมผสานการสอนแบบเดิมเข้ากับเทคโนโลยีดิจิทัล โดยมีลักษณะส าคัญดังนี้ 
1) การเรียนรู้แบบพบหน้า (Face-to-Face Learning) ผู้เรียนและผู้สอนพบกันในสถานที่เดียวกัน เช่น ห้องเรียน และเหมาะ
ส าหรับกิจกรรมที่ต้องการปฏิสัมพันธ์โดยตรง เช่น การทดลองในห้องปฏิบัติการ หรือการท ากิจกรรมกลุ่ม 2) การใช้เทคโนโลยี
สนับสนุนการสอน เป็นการน าเทคโนโลยีมาใช้เพื่อเพ่ิมคุณภาพการเรียนการสอน เช่น การใช้ Smartboard หรือการสอนผ่านสือ่
มัลติมีเดีย 3) การสร้างความสัมพันธ์และการมีส่วนร่วม ซึ่งการพบหน้ากันช่วยเสริมสร้างความสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนและผู้สอน 
รวมถึงระหว่างเพื่อนร่วมช้ัน ท าให้มีปฏิสัมพันธ์แบบเรียลไทม์ช่วยให้ผู้สอนสามารถปรับเปลี่ยนการสอนให้เหมาะสมกับ
สถานการณ์ได้ทันที 4) การสนับสนุนการเรียนรู้เฉพาะบุคคล โดยผู้สอนสามารถให้ค าแนะน าเฉพาะบุคคลได้ง่ายขึ้น และสังเกต
พฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนในสถานท่ีจริง 

รูปแบบการเรียนการสอนในช้ันเรียน (In-Person Instructional Models) ยังคงเป็นรูปแบบการเรียนการสอนหลักที่
เหมาะส าหรับกิจกรรมที่ต้องการการมีส่วนร่วมโดยตรง หรือการเรียนรู้เชิงปฏิบัติ อย่างไรก็ตามการผสมผสานเทคโนโลยีช่วยให้
การสอนในช้ันเรียนมีความหลากหลายและมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

2. รูปแบบการเรียนการสอนแบบไฮบริด (Hybrid Instructional Models) เป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่ผสมผสาน
ระหว่าง การเรียนการสอนในช้ันเรียน (In-Person Learning) และ การเรียนการสอนผ่านช่องทางออนไลน์ (Online Learning) 
โดยรูปแบบน้ีช่วยสร้างความยืดหยุ่นให้กับผู้เรียนและผู้สอนในกระบวนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งสามารถออกแบบและปรับเปลี่ยนได้
ตามความต้องการและบริบทของผู้เรียน มีลักษณะส าคัญดังนี ้1) การผสมผสานรูปแบบการเรยีนรู้ เป็นการรวมการเรียนการสอน
ในช้ันเรียนจริงเข้ากับการใช้สื่อและแพลตฟอร์มออนไลน์ ซึ่งผู้เรียนสามารถเลือกเรียนบางส่วนผ่านระบบออนไลน์ และบางส่วน
ในช้ันเรียนจริงตามความสะดวก 2) การเรียนรู้ที่ยืดหยุ่น โดยผู้เรียนสามารถจัดตารางเวลาเรยีนที่เหมาะสมกับตัวเองได้ ซึ่งเหมาะ
ส าหรับผู้เรียนที่มีความต้องการเฉพาะ เช่น ผู้เรียนที่อยู่ห่างไกลหรือผู้ที่มีข้อจ ากัดด้านเวลา 3) การบูรณาการเทคโนโลยี เป็นการ
น าใช้เทคโนโลยี เช่น Learning Management Systems (LMS), วิดีโอคอนเฟอเรนซ์, และสื่อการสอนออนไลน์ เพื่อสนับสนุน
กระบวนการเรียนรู้ทั้งในช้ันเรียนและออนไลน์ 4) การเรียนรู้ได้ทุกท่ีทุกเวลา ในการเรียนรู้สามารถออกแบบให้เหมาะสมกับกลุ่ม
ผู้เรียน เช่น การเรียนรู้เชิงลึกในช้ันเรียน และการใช้เทคโนโลยีเพื่อการศึกษานอกเวลาเรียน ซึ่ง รูปแบบการจัดการเรียนรู้มี ดังนี ้

1) ห้องเรียนกลับด้าน (Flipped Classroom) ผู้เรียนศึกษาเนื้อหาเบื้องต้นผ่านวิดีโอหรือสื่อออนไลน์ก่อนมาเข้าช้ัน
เรียน เพื่อใช้เวลาในห้องเรียนในการอภิปรายหรือท ากิจกรรมเชิงปฏิบัติ 

2) กิจกรรมการเรียนรู้แบบผสมผสาน (Blended Learning Activities) ผู้เรียนเข้าร่วมในกิจกรรมทั้งในห้องเรียนจริง
และผ่านระบบออนไลน์ เช่น การท างานกลุ่มในห้องเรียนและการท าแบบฝึกหัดออนไลน์ 
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3) การหมุนเวียนการเรียนการสอนในช้ันเรียนและห้องเรียนเสมือน (Virtual and In-Person Rotations) การแบ่ง
ผู้เรียนเป็นกลุ่ม โดยกลุ่มหนึ่งเรียนในช้ันเรียนจริงขณะที่อีกกลุ่มหนึ่งเรียนออนไลน์ จากนั้นสลับกันตามตารางเวลา 

รูปแบบการเรียนการสอนแบบไฮบริด (Hybrid Instructional Models) เป็นการเรียนการสอนที่เหมาะสมส าหรับ
การศึกษายุคใหม่ เนื่องจากสามารถปรับเปลี่ยนตามความต้องการของผู้เรียน และผสมผสานการใช้เทคโนโลยีเข้ากับการเรียนรู้
เชิงปฏิสัมพันธ์ได้อย่างลงตัว 

3. รูปแบบการเรียนการสอนแบบออนไลน์ (Online Instructional Models) คือรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่
ด าเนินการทั้งหมดผ่านช่องทางออนไลน์ โดยใช้เทคโนโลยีดิจิทัลเป็นสื่อกลางในการถ่ายทอดเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนรู้ 
รวมถึงการประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน รูปแบบนี้มักใช้แพลตฟอร์มการเรียนรู้ เช่น Learning Management Systems 
(LMS) หรือเครื่องมือประชุมทางไกล เพื่อสร้างสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ โดยประเภทของรูปแบบการเรียนการ
สอนแบบออนไลน์ (Online Instructional Models) มีดังต่อไปนี ้

1) การเรียนรู้แบบซิงโครนัส (Synchronous Learning) เป็นการเรียนการสอนเกิดขึ้นในเวลาเดียวกันผา่นแพลตฟอรม์
ออนไลน์ เช่น Zoom, Microsoft Teams หรือ Google Meet มีปฏิสัมพันธ์แบบเรียลไทม์ระหว่างผู้สอนและผูเ้รยีน และเหมาะ
ส าหรับการอภิปราย การบรรยายสด และการท ากิจกรรมกลุ่ม 

2) การเรียนรู้แบบอะซิงโครนัส (Asynchronous Learning) โดยผู้เรียนสามารถเข้าถึงเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนรู้
ได้ตามเวลาที่สะดวก เนื้อหาอาจเป็นวิดีโอการสอน เอกสารออนไลน์ หรือแบบฝึกหัดในระบบ LMS และเหมาะส าหรับผู้เรียนที่
ต้องการความยืดหยุ่นในการจัดตารางเวลา 

3) การเรียนรู้แบบผสมผสาน (Blended Online Learning) เป็นการรวมข้อดีของการเรียนแบบซิงโครนัสและอะ
ซิงโครนัส ซึ่งผู้เรียนอาจศึกษาทฤษฎีผ่านเนื้อหาออนไลน์ล่วงหน้า (อะซิงโครนัส) และเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่มในเวลาที่ก าหนด 
(ซิงโครนัส) 

โดยลักษณะส าคัญของรูปแบบการเรียนการสอนแบบออนไลน์ (Online Instructional Models) มีดังต่อไปนี ้
1) การใช้แพลตฟอร์มดิจิทัล  
   - LMS เช่น Moodle, Blackboard หรือ Canvas ใช้ส าหรับการจัดการเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนรู้ 
   - แพลตฟอร์มการสื่อสาร เช่น Zoom หรือ Microsoft Teams ใช้ส าหรับการสอนสด 
2) การเรียนรู้ที่ยืดหยุ่น 
   - ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้จากทุกท่ีที่มีอินเทอร์เน็ต 
   - เหมาะส าหรับผู้เรียนท่ีมีข้อจ ากัดด้านเวลาและสถานท่ี 
3) การพัฒนาเนื้อหาดิจิทัล 
   - เนื้อหาการเรียนรู้มักพัฒนาในรูปแบบมัลติมีเดีย เช่น วิดีโอการสอน อินโฟกราฟิก หรือบทเรียนแบบโต้ตอบ 
4) การติดตามและประเมินผลออนไลน์ 
   - ระบบ LMS ช่วยติดตามความก้าวหน้าของผู้เรียน และให้การประเมินผลแบบออนไลน์ เช่น แบบทดสอบ การบ้าน 

หรือโครงการกลุ่ม 
ดังนั้นรูปแบบการเรียนการสอนแบบออนไลน์ (Online Instructional Models) เป็นทางเลือกที่ส าคัญส าหรับการ

เรียนรู้ในยุคปัจจุบัน โดยเฉพาะในสถานการณ์ที่มีข้อจ ากัดทางด้านเวลาและสถานที่ นอกจากนี้ การใช้เทคโนโลยียังช่วยสร้าง
โอกาสในการเรียนรู้ที่หลากหลายและยืดหยุ่นมากขึ้น 

 
แนวทางการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในยุคดิจิทัล  
 การเรียนรู้แบบดิจิทัลในวิชาคณิตศาสตร์ควรออกแบบให้ส่งเสริมความเข้าใจของผู้เรียนในแนวคิดที่ซับซ้อน และสร้าง
สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ที่มีปฏิสัมพันธ์ โดยใช้เทคโนโลยีดิจิทัลเพื่อสนับสนุนกระบวนการเรียนรู้ในหลากหลายมิติ ได้แก่  

1) การใช้สื่อการเรียนรู้แบบโต้ตอบ ( Interactive Learning Tools) ผ่านการใช้เครื่องมือดิจิทัล เช่น โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ที่จ าลองการแก้สมการ กราฟแบบไดนามิก และแอปพลิเคชันคณิตศาสตร์ ช่วยให้ผู้เรียนมีโอกาสเรียนรู้ผ่านการลง
มือท าและการทดลอง ตัวอย่างเช่น GeoGebra ที่ ช่วยให้ผู้ เรียนเข้าใจกราฟและเรขาคณิตได้ดียิ่งขึ้น (Cirneanu and 
Moldoveanu, 2024)  

2) การบูรณาการการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ (Collaborative Digital Platforms) โดยใช้แพลตฟอร์มการเรียนรู้
ดิจิทัลที่ส่งเสริมการท างานกลุ่ม เช่น การแก้ปัญหาร่วมกันใน Google Sheets หรือ Microsoft Teams ช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้
ผ่านการท างานร่วมกับผู้อื่น ซึ่งพัฒนาทักษะการแก้ปัญหาแบบกลุ่มและการเรียนรู้แบบสร้างองค์ความรู้ร่วมกัน (Nguyen and 
Tuamsuk, 2022)  
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3) การสร้างสถานการณ์จ าลองที่เหมือนจริง (Realistic Simulations) การใช้สถานการณ์จ าลองในวิชาคณิตศาสตร์ 
เช่น การสร้างแบบจ าลองสมการที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน หรือการใช้ MATLAB และ Python เพื่อแสดงผล
สมการที่ซับซ้อน ช่วยให้ผู้เรียนเห็นความเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับการใช้งานในชีวิตจริง (Cirneanu and Moldoveanu, 
2024)  

4) การประเมินผลแบบดิจิทัล (Digital Assessment Tools) เป็นการใช้ระบบประเมินผลแบบดิจิทัล เช่น Kahoot 
หรือ Google Forms ช่วยให้ผู้สอนสามารถประเมินความเข้าใจของผู้เรียนได้อย่างรวดเร็วและปรับปรุงเนื้อหาการสอนให้
เหมาะสมกับความต้องการของผู้เรียนแต่ละคน (Gupta, Rana and Raj, 2024)  

5) การพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหา (Critical Thinking and Problem-Solving Skills) การเรียนรู้
แบบดิจิทัลในวิชาคณิตศาสตร์ควรมุ่งเน้นการส่งเสริมให้ผู้เรียนคิดเชิงวิเคราะห์และแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ โดยการสร้าง
สถานการณ์ที่ต้องใช้การวิเคราะห์ข้อมูล การออกแบบกราฟ และการใช้โปรแกรมที่เกี่ยวข้อง เช่น Mathematica หรือ MATLAB 
เพื่อพัฒนาทักษะดังกล่าว (Nguyen and Tuamsuk, 2022)  

6) การสนับสนุนการเรียนรู้เฉพาะบุคคล (Personalized Learning) ซึ่งเทคโนโลยีดิจิทัลสามารถปรับเนื้อหาและ
กิจกรรมให้เหมาะสมกับความต้องการเฉพาะบุคคล เช่น การใช้ระบบปัญญาประดิษฐ์ (AI) ที่ช่วยระบุจุดอ่อนของผู้เรียนและ
แนะน าเนื้อหาท่ีเหมาะสมส าหรับการพัฒนาเพิ่มเติม (Gupta, Rana and Raj, 2024)   

ดังนั้นการเรียนรู้แบบดิจิทัลในวิชาคณิตศาสตร์ควรออกแบบโดยใช้เทคโนโลยีที่สร้างสรรค์ เพื่อช่วยให้ผู้เรียนมีความ
เข้าใจแนวคิดเชิงคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อนและพัฒนาทักษะส าคัญ ได้แก่ การคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ การสื่อสาร การคิดสร้างสรรค์และการท างานร่วมกับผู้อื่น   
 
กรอบแนวคิด TPACK ในการสอนคณิตศาสตร์ 
 การบูรณาการเทคโนโลยีเข้ามาใช้ในการจัดการเรียนรู้ไม่ใช่แค่เรื่องเกี่ยวกับอุปกรณ์ในการจัดการเรียนรู้ แต่ควร
ค านึงถึงวิธีการและเหตุผลที่ใช้เทคโนโลยีด้วย (Earle, 2002) โดยการน าเทคโนโลยีมาใช้ในห้องเรียนของผู้สอนอาจจะส่งผลทั้ง
ทางบวกและทางลบให้กับผู้เรียน ดังนั้นจึงเป็นสิ่งส าคัญที่ผู้สอนจะต้องมคีวามรู้ ความเข้าใจ ทัศนคติ และความเช่ือของเกี่ยวกับ
เทคโนโลยีทางการศึกษา เพื่อปรับใช้เทคโนโลยีในห้องเรียนให้เหมาะสมกับบริบทของผู้เรียน (Kartal, Kiziltepe and Kartal, 
2022) กรอบแนวคิด TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) จะช่วยให้ผู้สอนสามารถก าหนดความรู้
และการใช้เทคโนโลยีมาปรับปรุงแนวทางการสอนของตนเอง และส่งเสริมผู้สอนให้มีเช่ียวชาญด้านเทคโนโลยีและมีความมั่นใจ
ในตนเองเกี่ยวกับการสอนด้วยเทคโนโลยีเพิ่มขึ้น (Kartal and Çınar, 2024) ซึ่ง TPACK เป็นแนวคิดที่พัฒนาโดย Mishra and 
Koehler (2006) เพื่ออธิบายความสัมพันธ์ระหว่างองค์ความรู้สามด้านส าคัญที่จ าเป็นส าหรับการสอนในยุคดิจิทัล ได้แก่ ความรู้
ด้านเนื้อหา (Content Knowledge: CK), ความรู้ด้านการสอน (Pedagogical Knowledge: PK), และความรู้ด้านเทคโนโลยี 
(Technological Knowledge: TK) โดยที่จุดตัดระหว่างสามองค์ความรู้ดังกล่าวจะก่อให้เกิดการสอนที่มีประสิทธิภาพและ
เหมาะสมกับการใช้เทคโนโลยี ดังภาพท่ี 2  

 
 

ภาพที่ 2 กรอบแนวคิด TPACK 

(PCK) 
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ซึ่งจากภาพที่ 2 ได้อธิบายองค์ประกอบของ กรอบแนวคิด TPACK ไว้ 7 องค์ประกอบ ดังต่อไปนี้ 
1) ความรู้ด้านเนื้อหา (Content Knowledge: CK) คือความรู้ด้านคณิตศาสตร์ที่ลุ่มลึกไปตามเนื้อหาวิชาและ

ระดับชั้น (Koehler, Mishra and Yahya, 2007) 
2) ความรู้ด้านเทคโนโลยี (Technological Knowledge: TK) เกี่ยวข้องกับความรู้ในการใช้เครื่องมือที่ใช้เทคโนโลยี 

และความสามารถในการปรับตัวในสภาวะของการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วของเทคโนโลยี (Özgün-Koca, Meagher and 
Edwards, 2010)  

3) ความรู้ด้านการสอน (Pedagogical Knowledge: PK) เกี่ยวกับ เทคนิค กระบวนการ วิธีการ แนวทางการจัดการ
เรียนรู้ เพื่อให้ผู้เรียนได้บรรลุวัตถุประสงค์ในการเรียนรู้  (Koehler, Mishra and Yahya, 2007; Özgün-Koca, Meagher and 
Edwards, 2010) 

4) ความรู้ด้านเนื้อหาผนวกศาสตร์การสอน (Pedagogical Content Knowledge: PCK) เกี่ยวกับวิธีการหนึ่งในการ
ท าความเข้าใจเนื้อหาคณิตศาสตร์ในการจัดการเรียนรู้ และค้นหาเทคนิค กระบวนการ วิธีการ แนวทางการจัดการเรียนรู้ที่
หลากหลาย และปรับเนื้อหาให้เหมาะกับการเรียนรู้ที่มีอยู่เดิมของผู้เรียน (Mishra and Koehler, 2008)  

5) ความรู้ด้านเนื้อหาผนวกเทคโนโลยี (Technological Content Knowledge: TCK) หมายความถึงวิธีการบูรณา
การใช้เทคโนโลยีและคณิตศาสตร์ร่วมกัน ซึ่ง TCK ช่วยให้ผู้สอนสามารถระบุได้ว่าเทคโนโลยีใดมีประโยชน์มากที่สุดในการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ และคณิตศาสตร์กับเทคโนโลยีมีความเกี่ยวข้องกันอย่างไร (Mishra and Koehler, 2008) 

6) ความรู้ด้านศาสตร์การสอนผนวกเทคโนโลยี (Technological Pedagogical Knowledge: TPK) หมายความถึง
ความรู้เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการสอนและการเรียนรู้ ในการบูรณาการใช้เทคโนโลยี (Mishra and Koehler, 
2008) 

7) ความรู้ด้านเนื้อหา ผนวกศาสตร์การสอน และเทคโนโลยี (Technological Pedagogical Content Knowledge: 
TPACK) คือ ความรู้ที่เกิดขึ้นเมื่อโดเมนความรู้หลัก 3 โดเมนมาบรรจบกัน TPACK ช่วยให้เข้าใจว่าฐานความรู้เหล่านี้มีปฏิสมัพนัธ์
กัน (Mishra and Koehler, 2008) ผู้สอนสามารถระบุการปฏิสัมพันธ์ระหว่างการสอน เนื้อหา และเทคโนโลยีได้มากก็จะบูรณา
การเทคโนโลยีได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้นเท่านั้น (Angeli, Valanides and Christodoulou, 2016) 

ซึ่ง กรอบแนวคิด TPACK ได้สนับสนุนการใช้เทคโนโลยีในกระบวนการเรียนการสอนอย่างมีประสิทธิภาพ ช่วยให้
ผู้สอนสามารถประยุกต์ใช้เทคโนโลยีให้สอดคล้องกับเนื้อหาและวิธีการสอน ส่งเสริมการเรียนรู้ของผู้เรียนโดยการผสมผสาน
เทคโนโลยีช่วยเพิ่มการมีส่วนร่วม ความสนใจ และความเข้าใจของผู้เรียน และยังช่วยปรับปรุงคุณภาพการสอนในยุคดิจิทัล โดย
ผู้สอนสามารถออกแบบกิจกรรมที่ตอบสนองความต้องการของผู้เรียนในสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ที่หลากหลาย  ซึ่งผู้สอน
สามารถเลือกใช้เทคโนโลยี เพื่อสร้างเนื้อหาทางดิจิทัลหรือซอฟต์แวร์ทางคณิตศาสตร์ในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดย
สามารถใช้งานได้ตั้งแต่การสาธิตการสอนไปจนถึงการให้ผู้เรียนได้ส ารวจตรวจสอบจนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง โปรแกรม
คณิตศาสตร์แบบไดนามิก (Dynamic Mathematics Software: DMS) เครื่องมือดิจิทัลที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย ช่วยให้
ผู้เรียนสามารถสังเกตการเปลี่ยนแปลงของวัตถุพร้อมกันและช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจอย่างลึกซึ้งยิ่งขึ้นเกี่ยวกับโครงสร้างที่สร้างขึ้น 
เนื่องจากโปรแกรมคณิตศาสตร์แบบไดนามิกมีความสัมพันธ์เชิงโครงสร้าง (Akyuz, 2018) ซึ่งท าให้ผู้เรียนสามารถประเมิน
สถานการณ์ ตัดสินใจ สื่อสารทางคณิตศาสตร์ และก าหนดค าอธิบายทางคณิตศาสตร์ในสภาพแวดล้อมทางเรขาคณิตแบบได
นามิกท่ีแตกต่างจากสภาพแวดล้อมแบบเดิม (Gökçe and Güner, 2022)  

 
GeoGebra เครื่องมือดิจิทัลในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

GeoGebra เป็นโปรแกรมคณิตศาสตร์แบบไดนามิก (Dynamic Mathematics Software: DMS) ที่มีความสามารถ
หลากหลายส าหรับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์รองรับการสอนและการเรียนรู้เกี่ยวกับเรขาคณิต พีชคณิต สเปรดชีต กราฟ 
สถิติ และแคลคูลัส ซอฟต์แวร์นี้ถูกพัฒนาขึ้นในปี 2001 โดย Markus Hohenwarter โดยมีเป้าหมายเพื่อเช่ือมโยงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ในเชิงพีชคณิตและเรขาคณิตเข้าด้วยกัน GeoGebra สามารถใช้งานได้ฟรีและเปิดกว้างส าหรับผู้เรียน ผู้สอน และ
นักวิจัย ซึ่งช่วยส่งเสริมกระบวนการเรียนรู้แบบปฏิสัมพันธ์ และสนับสนุนการพัฒนาทักษะการคิดเชิงวิเคราะห์และการแก้ปัญหา 
(Hohenwarter and Jones, 2007) โดยมีจุดเด่นส าคัญที่ช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถสร้างและส ารวจแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ ตัวอย่างเช่น ผู้เรียนสามารถสร้างกราฟ ฟังก์ชัน และรูปเรขาคณิตที่ซับซ้อน พร้อมทั้งทดลองเปลี่ยนแปลง
ค่าตัวแปรเพื่อสังเกตผลลัพธ์ทันที ซึ่งช่วยเพิ่มความเข้าใจเชิงลึกเกี่ยวกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และผู้สอนยังสามารถออกแบบ
บทเรียนแบบปฏิสัมพันธ์ (interactive) สร้างทัศนคติเชิงบวกต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ผ่านการใช้สื่อการสอน (Sugandi and 
Bernard, 2020) อีกทั้งยังกระตุ้นทัศนคติของผู้สอนในการบูรณาการสอนคณิตศาสตร์ดว้ยเครือ่งมือดิจิทัล (Alabdulaziz et al., 
2021) ที่สามารถกระตุ้นการเรียนรู้ มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง (Marasabessy and Helsa, 2024) ซึ่งสามารถใช้ในการ
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เรียนการสอนคณิตศาสตร์ในทุกระดับช้ัน (Bueno, Lieban and Ballejo, 2021) และยังส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
ผู้เรียนและส่งเสริมการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน ช่วยให้ผู้เรียนมีความเข้าใจในบทเรียน ช่วยให้ผู้เรียนมีความมั่นใจ
ตอบค าถามและขอความช่วยเหลือจากผู้สอน ส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเองในช้ันเรียนคณิตศาสตร์จนท าให้ผู้เรียนประสบ
ความส าเร็จในการเรียนรู้ (Phoodee, 2023) โดยซอฟต์แวร์นี้ยังสามารถรองรับการใช้งานบนหลากหลายแพลตฟอร์ม ได้แก่ 
คอมพิวเตอร์ แท็บเล็ต หรือสมาร์ทโฟน ท าให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์สามารถเข้าถึงได้ในทุกที่และทุกเวลา (Phoodee, 
2020) นอกจากนี้ GeoGebra ยังช่วยให้ผู้สอนสามารถแบ่งปันสื่อการเรียนการสอนและกิจกรรมในรูปแบบออนไลน์ได้ง่ายผ่าน 
GeoGebra Materials ซึ่งเป็นคลังทรัพยากรที่ผู้ใช้จากทั่วโลกสามารถอัปโหลดและดาวน์โหลดได้ ซึ่งในปัจจุบัน GeoGebra ได้
กลายเป็นเครื่องมือที่ได้รับความนิยมในวงการศึกษาคณิตศาสตร์ทั่วโลก ด้วยความสามารถในการเช่ือมโยงเทคโนโลยีกับการ
เรียนรู้เชิงสร้างสรรค์ GeoGebra ช่วยให้ทัง้ผู้เรียนและผู้สอนมีโอกาสพัฒนาทักษะด้านคณิตศาสตร์ได้อย่างลึกซึ้งและกว้างขวาง
ยิ่งขึ้น นอกจากซอฟต์แวร์หลักแล้ว GeoGebra ยังมีทรัพยากรการเรียนรู้ที่หลากหลายและมีคุณภาพสูง ผู้สอนสามารถน ามาใช้
เป็นกิจกรรมในช้ันเรียนได้ โดยชุดกิจกรรมที่ออกแบบมาเพื่อใช้ในห้องเรียนคณิตศาสตร์ ตั้งแต่ระดับประถมศึกษาจนถึง
มัธยมศึกษา เช่น ทรัพยากรส าหรับการเรียนรู้เกี่ยวกับมุม รูปทรงเรขาคณิต และสมการ ดังภาพท่ี 3  

 

      
 

ภาพที่ 3 (ก) สื่อเกี่ยวกับการวัดและเรขาคณติ (ข) สื่อเกี่ยวกับสถติแิละความนา่จะเป็น (ค) สื่อเกี่ยวกบัจ านวนและพีชคณติ 
 
จากภาพท่ี 3 พบว่า GeoGebra มีทรัพยากรการเรียนรู้ที่หลากหลายและครบถ้วนตามสาระการเรยีนรู้วิชาคณติศาสตร์

ทีห่ลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 ได้ก าหนดไว้ ได้แก่ จ านวนและพีชคณิต การวัดและเรขาคณิต และสถิติและความน่าจะเป็น ซึ่งสื่อเหล่านี้ออกแบบมาเพื่อ
สนับสนุนการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพและน่าสนใจโดยผู้สอนสามารถเข้ามาเลือกใช้ให้สอดคล้องกับบริบทของตนเองได้ ซึ่ง
กิจกรรมเหล่านี้ช่วยให้ผู้เรียนสามารถส ารวจและทดลองด้วยตนเอง เพื่อเสริมสร้างความเข้าใจท่ีลึกซึ้งยิ่งข้ึน 
 
สรุปผลการวิจัย  
 GeoGebra เป็นแอปพลิเคชันหนึ่งที่มีความโดดเด่นในเรื่องของการบูรณาการเทคโนโลยีเข้ากับการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ในยุคดิจิทัล ด้วยคุณสมบัติที่สนับสนุนการเรียนรู้เชิงปฏิสัมพันธ์ (Interaction) และสามารถปรับกิจกรรมให้
เหมาะสมกับความต้องการของผู้เรียนเป็นรายบุคคล ซึ่งช่วยเสริมสร้างความเข้าใจให้กับผู้เรียนเกี่ยวกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่
ซับซ้อนและเป็นนามธรรม พร้อมทั้งส่งเสริมพัฒนาทักษะส าคัญ ได้แก่ การคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ การสื่อสาร การคิดสร้างสรรค์และการท างานร่วมกับผู้อื่น และยังมีความยืดหยุ่นและความสะดวกในการเข้าถึงท า
ให้ GeoGebra เป็นทรัพยากรที่ทรงคุณค่าส าหรับการเรียนการสอนในทุกระดับการศึกษาและสามารถน าไปใช้กับผู้เรียนในทุก
ช่วงวัย ซึ่งการน า GeoGebra มาใช้สะท้อนให้เห็นถึงความส าคัญของการพัฒนาวิธีการสอนให้สอดคล้องกับความต้องการของ
การศึกษาศตวรรษที่ 21 ผู้สอนจ าเป็นต้องพัฒนาทักษะด้านเทคโนโลยี และปรับใช้แนวทางการสอนที่สร้างสรรค์ ผ่านกรอบ
แนวคิด TPACK ให้ออกมาในรูปแบบการสอนของแบบดิจิทัลซึ่งจ าเป็นต้องอยู่ในบริบทของตนเอง เพื่อสร้างสภาพแวดล้อมการ
เรียนรู้ที่น่าสนใจ มีปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียนและมีประสิทธิภาพ โดย GeoGebra ไม่เพียงช่วยเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์เชิง
นามธรรมกับการประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง แต่ยังช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนมีบทบาทส าคัญในกระบวนการเรียนรู้ของตนเองผ่านการใช้ 
คอมพิวเตอร์ แท็บเล็ต หรือสมาร์ทโฟน ในการส ารวจ ตรวจสอบและทดลอง ดังภาพท่ี 4 
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ภาพที่ 4 การใช้ GeoGebra ประกอบกิจกรรมการเรยีนรู้ในช้ันเรยีน 
 

ดังนั้นการประยุกต์ใช้เครื่องมือดิจิทัล เช่น GeoGebra ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ช่วยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้
พัฒนาความเข้าใจที่ลึกซึ้งในแนวคิดทางคณิตศาสตร์ เพิ่มพูนความคิดสร้างสรรค์ ส่งเสริมสร้างทักษะกระบวนการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความสามารถในการเรียนรู้ด้วยตนเอง และสร้างความเท่าเทียมในกระบวนการเรียนรู้ การศึกษา
ในยุคดิจิทัลจึงต้องเน้นความยืดหยุ่น ความทันสมัย และการตอบสนองต่อความต้องการของผู้เรียน เพื่อเตรียมพวกเขาให้พร้อม
รับมือกับความท้าทายในโลกที่เทคโนโลยีมีบทบาทส าคัญอย่างต่อเนื่อง ซึ่งสอดคล้องกับความต้องการของการเรียนรู้ในศตวรรษ
ที่ 21 
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