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บทคัดยอ
 การศึกษาสถาปตยกรรมโรงสีขาวแถบลุมแมนํ้านาน ในพื้นที่ศึกษาจังหวัดพิจิตร ซึ่งเปน

ลักษณะของโรงสีที่ใชระบบเครื่องจักรไอนํ้าขับเคลื่อนกระบวนการสีขาวทั้งหมด อันเปนเทคโนโลยี
ที่เกิดขึ้นพรอมกับการปฏิวัติอุตสาหกรรม และแพรหลายเขามาสูพื้นที่ประเทศไทยภายหลังจากการ
สนับสนนุใหมกีารคาขาวกบัตางประเทศ โดยปริมาณผลติผลทีม่จีาํนวนมาก จงึจาํเปนตองมกีารพฒันา
เทคโนโลยใีหตอบสนองตอการแปรรปูผลติผล ดวยความทีเ่ปนอาคารโรงงานอตุสาหกรรมขนาดใหญ 
ระบบการกอสรางอาคารโดยเฉพาะโครงสรางหลงัคา มคีวามนาสนใจ เนือ่งจากเปนการกอสรางทีอ่งิ

จากหลักทางวิศวกรรมโครงสรางอยางตะวันตก ผสมเขากบัความรูและเทคโนโลยีของคนในทองถิน่ ใน
ปจจุบัน อาคารประเภทนี้ มีแนวโนมลดลงอยางมาก เพราะถูกทิ้งรางและร้ือลงเพ่ือการใชประโยชน
อยางอื่น
 จากการศึกษา พบวา ระบบโครงสรางของหลังคา มีการใชระบบโครงถัก (Truss) ประเภท

ตางๆ ผนวกกบัวสัดุหลกัทีเ่ปน ไม โดยชางชาวจนีและชางในทองถ่ิน จากองคความรูของกลุมชางและ

วศิวกรชาวตะวนัตก ทัง้นีพ้บวามกีารเปลีย่นแปลงรปูแบบ และการแกไขปญหาทีเ่กดิขึน้กบัโครงสราง 
ทําใหเกิดคุณลักษณะความสัมพันธระหวางพื้นที่วางภายในกับโครงสราง ที่แสดงความเปนรูปธรรม

และสัจจะของวัสดุสูรูปแบบสถาปตยกรรมที่เปนเอกลักษณ

คําสําคัญ:  โครงสรางพาดชวงกวาง | โรงสีขาว
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Wide Span roof structure of rice mill in Nan river basin
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ABSTRACT
 The study on rice mills architecture were located at Nan River Basin in Pichit Province. 
It was found that the steam engines were used for the whole process of rice milling. The tech-
nologies were come with the industrial revolution in Thailand which was the supporting of rice 
trade with foreign countries. These brought about mass production of rice. The large industrial 
buildings were required and developed. Interestingly, the construction systems, especially the 
roof system, were based on the integration of knowledge between western structural engineer-
ing and local techniques. Nowadays, these types of buildings trend to be greatly reduced. Most 
of them are abandoned and/or removed for other uses. 
 In addition, this research discovered that the roof systems were truss and made of 
woods. The architectures were made by both Chinese and local builders, grounded on, as 
mention above, western structural engineering and local techniques. The pattern changing and 
problem solving of the constructions were related to space and structure. These showed unique 
concrete and truth to material. 

Keywords:  Rice-mill | Long-span Structure 
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1. กลาวนํา
 “โรงสีขาว (Rice Mill)” เปนสถาปตยกรรมในระบบอุตสาหกรรมที่เกิดขึ้นมาในชวงของ
การปฏิวัติอุตสาหกรรม (Industrial Revolution) ในยุโรปราวคริสตรศตวรรษที่ 18 ซึ่งเปนยุคที่เกิด
การพัฒนาระบบโรงงาน (Factory System) และระบบทุนนิยม (Capitalism) เริ่มแพรกระจายเขาสู

ประเทศไทยภายหลงัการพฒันาระบบตลาดการคาขาวของประเทศเขาสูอตุสาหกรรมโดยสมบรูณใน
ชวงหลังการทําสนธิสญัญาเบาวริง่ (Bowring Treaty)กบัองักฤษเม่ือปพ.ศ.2398 ดวยความตองการขาว
ในปริมาณทีม่ากเพ่ือสอดรบักบัตลาด จงึตองนําเทคโนโลยสีมัยใหมในการสีขาวมาใชแทนกระบวนการ

สีแบบดั้งเดิม ซึ่งโรงสีขาวในลักษณะดังกลาว จะเปนโรงสีที่ใชเครื่องจักรไอนํ้าเปนพลังขับเคลื่อน
กระบวนการสีขาว เรียกวา “โรงสีไฟ” ประเด็นที่นาสนใจของสถาปตยกรรมประเภทน้ีคือ ลักษณะ
ของอาคารโครงสรางไม มหีลงัคาคลมุพ้ืนทีใ่ชสอยขนาดใหญรองรบักระบวนการแปรรปูวัตถุดบิภายใน 

ซึ่งโรงสีขาว จัดไดวาเปนอาคารประเภทเดียวกับ ตลาด โรงภาพยนตร โรงเลื่อย และโกดังที่ใชเปนที่
เก็บสินคา สถาปตยกรรมเฉพาะกิจเหลาน้ี นอกจากจะมีรูปแบบเฉพาะตัวแลว ระบบโครงสรางยังมี

ความนาสนใจเนือ่งจากความตองการขนาดหลงัคาทีก่วางใหญเพ่ือคลุมพืน้ทีใ่ชสอย ชวงเสาจงึมรีะยะ
ทีก่วางขึน้ ทาํใหตองมกีารนาํเอาระบบโครงสรางสมยัใหมเขามาใช ทีเ่รยีกกนัวา โครงถกั (Truss) ซึง่มี
คณุสมบตัใินการพาดชวงความกวางมากได โดยวสัดุยงัคงเปนวสัดุพืน้ฐานในการกอสรางของทองถิน่

นั่นคือ “ไม” ระบบโครงสรางชนิดนี้ จะแตกตางจากระบบโครงสรางพาดชวงกวางในสถาปตยกรรม
ดัง้เดมิของไทย นอกจากนี ้มกีารเลอืกใชรปูลกัษณของโครงสรางทีต่างกนัตามขนาดและความตองการ

พื้นท่ีวางใชสอยภายในอาคารแตละประเภท ถือไดวาเปน Pre-Modern Architectureที่มีรากฐานม
าจากระบบอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี ทั้งนี้เปนเพียงอิทธิพล แนวคิด และวิธีการ ที่ไดมาจากการ
เรียนรูของกลุมชางผูกอสราง ผสมผสานเขากับแนวคิดของสถาปตยกรรมในทองถิ่น

 ในบทความนีจ้งึเปนการศกึษาวเิคราะหรปูแบบโครงสรางหลงัคาไมพาดชวงกวาง (Timber 
Roof Truss) ของโรงสีขาวและอาคารประกอบ ในขอบเขตการศึกษาจังหวัดพิจิตร ที่มีการคาขาวกัน
อยางมากสอดรับกับการพัฒนาพื้นที่เกษตรกรรม ซึ่งการวิเคราะหในบทความนี้ จะจําแนกรูปแบบ
ของโครงสรางที่พบในสถาปตยกรรมโรงสีขาวและอาคารประกอบ จากการสํารวจรังวัด เพื่อนํามา

สูการอภิปรายรูปแบบระบบโครงสรางหลังคาพาดชวงกวาง และคุณลักษณะความสัมพันธระหวาง
พื้นท่ีวางกับโครงสราง ของโรงสีขาวในเขตจังหวัดพิจิตร อยางไรก็ตาม ยังคงมีขอจํากัดในการศึกษา 
เนื่องจากในปจจุบันโรงสีไฟไดหมดบทบาทลง ทั้งปญหาทางดานเศรษฐกิจ สิ่งแวดลอม เทคโนโลยีที่
ไมสอดรับกับยุคสมัย ทําใหโรงสีหลายโรงปดกิจการ ถูกรื้อลง หรือปลอยใหทิ้งราง การศึกษาในครั้ง
นี้ จึงเปนการศึกษาจากหลักฐานท่ีหลงเหลืออยู และยังเปนการรวบรวมขอมูลท่ีใกลจะเลือนหาย

ไป ของสถาปตยกรรมท่ีเปนสวนหน่ึงของวัฒนธรรมขาวไทยในระบบอุตสาหกรรมท่ีนอกเหนือจาก
สถาปตยกรรมในวัฒนธรรมขาวแบบดั้งเดิม 
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2. คําถามในการศึกษา
 ลกัษณะรปูแบบโครงสรางหลงัคาไมพาดชวงกวาง (Timber Roof Truss) ของโรงสขีาวและอาคารประกอบ 
ในจังหวัดพิจิตรเปนอยางไร เกิดคุณลักษณะความสัมพันธระหวางพื้นที่วางกับโครงสรางอยางไรบาง

3. วัตถุประสงคในการศึกษา
 เพ่ือศึกษารูปแบบระบบโครงสรางหลังคาไมพาดชวงกวาง ของโรงสีขาวและอาคารประกอบ ในพื้นที่ลุม
แมนํ้านานเขตจังหวัดพิจิตร รวมไปถึงคุณลักษณะความสัมพันธระหวางพื้นที่วางกับโครงสราง

4. วิธีการศึกษา
 การศกึษาน้ี เปนสวนหน่ึงของเปาหมายการศกึษาวจิยัในประเดน็หลกัคือ รปูแบบทางสถาปตยกรรมของ
โรงสขีาวดงัน้ัน จงึมกีารเลอืกสรรกรณีศกึษาทีเ่ปนตวัแทนของสถาปตยกรรมดงักลาว ไดแก พืน้ทีจ่งัหวดัพจิติร เปน

จงัหวัดทีม่กีารทํานาและคาขาวกันอยางกวางขวาง จากการศึกษาท่ีผานมาพบวามกีารเขามาลงทุนตัง้กิจการโรงสีขึน้
มากมายของนายทุนและพอคากลุมตางๆ และยังคงพบกรณีศึกษาที่พอจะใชเปนขอมูลตอบคําถามในการวิจัยนี้ได
พอสมควร จึงเปนพื้นที่เลือกสรร การวิจัยนี้ เปนการวิจัยเชิงคุณภาพดวยการสํารวจขอมูลภาคสนามเปนหลัก โดย
กระบวนการสํารวจรังวัด การสัมภาษณบุคคลที่เกี่ยวของ การบันทึกขอมูลดวยการถายภาพ ตลอดจนการสังเกต
นําขอมูลที่ไดมาทําการวิเคราะหซึ่งผลลัพธของการวิจัยจะชวยตอบคําถามการวิจัย และสามารถนําขอมูลที่ไดเปน
พื้นฐานในการศึกษาพื้นท่ีอื่นตอไป
 สําหรับวิธีการเลือกกรณีศึกษาน้ัน เนื่องจากในเร่ืองสถาปตยกรรมโรงสีขาว ไมพบวามีผูศึกษาอยางเปน

รูปธรรมมากนัก สวนใหญจะเนนศึกษาวิจัยในเร่ืองของระบบการคาและระบบการเกิดข้ึนของโรงสีเปนหลัก ใน
เบื้องตนมีการศึกษาทบทวนจากการศึกษาวิจัยท่ีผานมา เพ่ือใหเห็นถึงรูปลักษณของสถาปตยกรรมโรงสีขาวที่เกิด
ขึ้นภายหลังการเปดเสรีทางการคา เปนพื้นฐาน และทําการลงพื้นที่สํารวจโดยนําขอมูลดังกลาวเปนหมุดหมายใน
การเลือกกรณีศึกษา ทําใหพบวา ลักษณะของโรงสีขาว หรือที่เรียกวา “โรงสีไฟ” จะเปนอาคารขนาดใหญสรางขึ้น

ดวยโครงสรางไม มชีวงเสากวาง เพือ่คลมุพ้ืนทีบ่รเิวณสวนกลางของอาคารเปนทีต่ัง้ของรานสขีาว และเครือ่งจกัรไอ
นํ้าที่เปนกําลังในการขับเคลื่อนระบบ มีปลองไฟสูงกอดวยอิฐอยูภายนอกอาคาร หลังคามุงดวยสังกะสีและกรุผนัง

ดวยสังกะสี บางหลังมกีารกรุไมบางสวนเพ่ือใชเปนทีเ่กบ็ขาวเปลือกจํานวนมาก ลกัษณะของหลังคามีทัง้หลังคาทรง

จั่วเดียว หรือหลายจั่วเชื่อมตอกัน บางแหงเปนหลังคาปนหยา บริเวณชายคาโดยรอบเวนที่แตเฉพาะปลองไฟจะมี
ชายคาย่ืนคลุมเพ่ือใชเก็บขาวในลักษณะช่ัวคราวและเพื่อการขนถาย 
 เมื่อไดกรณีศึกษาทั้งหมดในพื้นท่ีศึกษาแลว จึงทําการคัดเลือกกรณีศึกษา โดยมีเกณฑในการเลือกสรร
กรณีศึกษาไดแก (1) เปนสถาปตยกรรมท่ีแสดงถึงลักษณะของโรงสีขาว (โรงสีไฟ) (2) ลักษณะทางสถาปตยกรรม
ไมมีการเปล่ียนแปลงตอเติมมากนัก (3) สามารถสืบคนประวัติความเปนมา และเจาของโรงสีอนุญาตใหเขาทําการ

สาํรวจได (4) เปนแหลงพืน้ท่ีๆยงัไมไดเขาไปสํารวจสถาปตยกรรมหลงัจากนัน้ไดทาํการลงพืน้ทีส่าํรวจอยางละเอยีด
ในแตละหลัง ในแตละเขตอําเภอของจังหวัดพิจิตร มีการใชเคร่ืองมือสํารวจรังวัดทางสถาปตยกรรม เก็บขอมูลทาง
กายภาพดวยการบันทึกทั้งภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว สัมภาษณผูเก่ียวของท่ีสามารถสืบหาไดเพื่อใชเปนขอมูล
ประกอบในการวิเคราะห ภายใตกรอบความคิดในการวิเคราะหขอมูล ไดแก ประวัติของอาคาร พื้นที่ใชสอยและ
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ลําดับการเขาถึง ที่วางภายในทั้งในแนวราบและแนวดิ่ง วัสดุ โครงสราง องคประกอบ อาคารประกอบ และสังเกต
ลักษณะการเชื่อมโยงของพื้นที่ใชสอยภายใน ที่สัมพันธกับโครงสรางและแสดงออกมาเปนรูปลักษณภายนอกของ
สถาปตยกรรม

5. สภาพสังคม-เศรษฐกิจการคาขาวในลุมแมน้ํานาน
 5.1 ประวัติศาสตรการคาขาว 
 “ขาว” เปนอาหารหลักในชีวิตประจําวัน และเปนพืชเศรษฐกิจสําคัญของไทยมาตั้งแตศตวรรษที่ 13 

ดวยสภาพพื้นท่ีๆอุดมสมบูรณ และปจจัยแวดลอมตางๆ เอื้ออํานวยตอการเพาะปลูก เม่ือสิ้นฤดูกาลทํานาในรอบ
ป ชาวนาจะแบงขาวออกเปน 4 สวน สวนหน่ึงไวทําพันธุเพื่อการเพาะปลูกในครั้งตอไป สวนหนึ่งไวขายตอนตน
ฤดูกาล สวนหนึ่งเก็บไวบริโภคภายในครัวเรือน และอีกสวนหนึ่งไวสําหรับแลกเปล่ียนเปนของใชในชีวิตประจําวัน
เกิดการหมุนเวียนระบบเศรษฐกิจภายในชุมชนและระหวางชุมชน

 หลงัการเกดิขึน้ของสนธสิญัญาเบอรนยี (Burney Treaty) ระหวางสยามกบัองักฤษในปพ.ศ.2368 ทีอ่นญุาต
ใหพอคาสยามทําการคากับพอคาอังกฤษไดอยางเสรี และมีระบบการจัดการภาษี ทําใหนําไปสูการเปล่ียนแปลง

ที่สําคัญดานการคา และกอใหเกิดการผลิตเพ่ือการสงออกมากข้ึน ตอมาในปพ.ศ.2398 เกิดสนธิสัญญาเบาวริ่ง 
(Bowring Treaty) การคากบัตางประเทศกเ็ขาสูระบบอีกครัง้และเปนรปูธรรมชดัเจน ผลผลติทางการเกษตรหลาย
อยางถูกยกใหเปนสนิคาสงออก โดยเฉพาะอยางย่ิง “ขาว” ซึง่กอนหนาน้ีเปนสนิคาทีร่ฐัผกูขาดและตองควบคุมการ

สงออกนอกพระราชอาณาจักร เพื่อปองกันการขาดแคลนขาวภายในประเทศ ภายหลังสนธิสัญญาฉบับนี้ ตัวเลข
ของการสงออกขาวระหวางป 2400-2403 มีปริมาณถึง 1,169,000 หาบ และเพิ่มเปน 6,167,000 หาบในชวงป 
2429-2433 ทําใหการปลูกขาวไดเปลี่ยนจากการผลิตไวบริโภคเองเปนการผลิตเพื่อการคาโดยสมบูรณ ดวยความ

ตองการนี้ ภาวะการคาขาวเริ่มขยายตัวขึ้นอยางรวดเร็ว และราคาสูงขึ้น รัฐบาลจึงเรงเพิ่มปริมาณการผลิตขาวเพื่อ
ตอบสนองตอความตองการของตลาด โดยใชวธิกีารขยายพืน้ทีเ่พาะปลกูออกไปอยาง มกีารสงเสริมใหมกีารขดุคลอง 

เพื่อบุกเบิกท่ีนา โดยเปาหมายเพ่ือใหประชาชนใชเปนเสนทางคมนาคมเขาไปทําการเพาะปลูกและขนสงผลผลิต
ออกสูตลาด ทั้งยังเปนการเช่ือมติดตอกับพ้ืนที่เพาะปลูกขาวท่ีสําคัญในพ้ืนที่ที่อยูหางออกไป โดยเฉพาะอยางย่ิง

ในรัชสมัยพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัว ทรงประสบความสําเร็จในการขยายพื้นท่ีการเพาะปลูกโดย
การขุดคลอง สอดคลองกับทรงดําเนินนโยบายในการเลิกไพร-ทาส ตั้งแตปพ.ศ.2431 ทําใหมีแรงงานหลักเพียง
พอที่จะเปนกําลังสําคัญในการผลิตขาว รับกับการขยายตัวอยางรวดเร็วของที่ดินเพาะปลูกขาวใหมๆ ในที่ราบลุม

แมนํ้ารอบๆ กรุงเทพมหานคร
 เมือ่การคากบัตางประเทศเริม่ขยายตวั ระบบการคาภายในประเทศเริม่ไปสูทศิทางทีแ่นนอน ทาํเกดิการ

พัฒนาระบบตลาด พอคาคนกลางเริ่มเขามามีบทบาทมากขึ้นในการคาขายขาว โรงสีขาว ก็เปนกลไกหน่ึงในระบบ
นี้เนื่องจากเปนระบบที่สัมพันธกับการคาขาวโดยตรง กลาวคือ พอคาคนกลางทําหนาที่รับซื้อขาวจากชาวนาเพื่อ
มาขายใหกับโรงสี โดยการใชเรือออกไปกวานซ้ือขาวจากชาวนาในทองถิ่นตางๆ และสงใหกับโรงสีใหญๆ หลังจาก
การเปดการคาขาว โรงสไีดเริม่ตัง้ขึน้เมือ่ปพ.ศ.2407 และในระหวางปพ.ศ.2419-2421 มกีารเกิดขึน้ของโรงสีมากก
วา 15 โรง ในปพ.ศ.2423 เพิ่มข้ึน 4 โรง และในปพ.ศ.2436 มีมากขึ้นถึง 23 โรง สวนใหญดําเนินกิจการอยูภายใน

กรงุเทพและเปนโรงสีขนาดใหญ เฉล่ียสไีดวนัละ 150-200 ตนัตอวัน ในระยะแรกเจาของโรงสีจะเปนกลุมชาวยุโรป 
ขุนนาง และตามมาดวยชาวจีน
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วารสารวิชาการ ประจําคณะสถาปตกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร

 อยางไรก็ตาม ในพื้นท่ีลุมแมนํ้าทางตอนบนของภูมิภาค ที่เรียกกันวา ภาคเหนือตอนลาง หรือ ภาคกลาง
ตอนบน เปนแหลงทีม่กีารเพาะปลูกขาวกันอยางกวางขวาง เนือ่งจากเปนท่ีราบผืนใหญมแีมนํา้สาํคญัไหลผาน ไดแก 
แมนํ้ายมทางฝงตะวันตก และแมนํ้านานทางฝงตะวันออก 
 ดวยสภาพภูมปิระเทศดังกลาว การเพาะปลูกขาวจึงไดผลผลติมาก ทาํใหเกิดการกระจายตัวของโรงสี โดย

เฉพาะหลังปพ.ศ.2462 โรงสีไดขยายตัวจากกรุงเทพฯเขาไปสูชนบทมากข้ึน ปจจยัหน่ึงคอื การขนสง เนือ่งจากการ
ทีโ่รงสีเขาไปตัง้ใกลแหลงวตัถดุบิ จะชวยใหประหยดัคาระวางขนสงมายงัตลาด(กรงุเทพฯ)ไดมาก เนือ่งจากการแปร
สภาพจากขาวเปลือกเปนขาวสารทําใหนํ้าหนักเบาลง และอีกปจจัยหนึ่งคือ การที่ผลผลิตมีจํานวนมากจนโรงสีใน
กรงุเทพฯแปรรูปไมทนั โรงสตีามทองถิน่จงึชวยในการจัดการกบัปญหาดงักลาว พืน้ทีภ่าคเหนอืตอนลางซึง่เปนแหลง

ปลูกขาวที่สําคัญจึงมีนายทุนเขามาทําการลงทุนตั้งโรงสีกันอยางมากมาย เพื่อทําการรับซื้อขาวจากชาวนาโดยตรง
และสีขาวกอนจะนําวัตถุดิบลงเรือไปขายยังกรุงเทพมหานครที่เปนตลาดกลางขนาดใหญ สอดคลองกับเม่ือปพ.ศ.

2464 มีการพัฒนาขยายเสนทางเสนทางรถไฟสายเหนือเขาสูภูมิภาคนี้ทําใหเกิดการขยายตัวของเมืองที่เสนทาง
รถไฟตัดผาน บริเวณท่ีตั้งของสถานีรถไฟกลายเปนชุมชนการคาที่สําคัญพรอมกับการเพ่ิมข้ึนของโรงสีขาวในทอง
ถิ่น (Jareonsopon, 1994: 70) ซึ่งปจจัยที่ทําใหเกิดการขยายกิจการโรงสีในภาคเหนือตอนลางน้ัน เจาของโรง

สสีามารถติดตอรบัซือ้ขาวจากชาวนาโดยตรง โดยไมตองผานพอคาคนกลาง สะดวกตอการเก็บรกัษาและประหยัด
คาระวางขนสง (Jareonsopon, 1994: 82-83)  ระบบคมนาคมขนสง ผลของการตัดเสนทางรถไฟสายเหนือผาน

บริเวณภาคเหนอืตอนลาง ชมุทางสําคัญจึงกลายเปนศนูยกลางการคาขาย การขนสงขาวจากพ้ืนทีน่ีเ้ขาสูกรงุเทพฯ 
จึงมีมากขึ้น เกิดโรงสีขาวขึ้นใกลกับทางรถไฟเพื่อสะดวกตอการขนสง 
 นอกจากน้ี ยังมีการใชเสนทางนํ้าเปนเสนทางคมนาคมหลักในการขนสงขาว เนื่องจากมีระบบโครงขาย

ที่เชื่อมโยงตลาดในแตละภูมิภาคเขาดวยกัน โดยเฉพาะทางเหนือและทางใต มีแมนํ้านานและแมนํ้ายมเปนเสน
ทางคมนาคมหลัก เชื่อมกันที่จังหวัดนครสวรรคลงสูลุมนํ้าภาคกลางและกรุงเทพมหานครซ่ึงเปนตลาดใหญ ดวย

ลักษณะดังกลาว ทําใหเกิดการขยายตัวของกลุมพอคา-ผูประกอบการโรงสีขาว ทั้งจากกรุงเทพและพอคาทองถิ่น 
มาลงทุนกิจการโรงสีขาวในภาคเหนือตอนลาง บริเวณลุมแมนํ้ายม-นาน 
 5.2. การคาขาว กับการเกิดขึ้นของโรงสีขาวลุมแมนํ้านาน ในเขตจังหวัดพิจิตร
 ในพ้ืนท่ีของจังหวัดพิจิตรซึ่งโดยบริบททางประวัติศาสตรพบวา เปนจังหวัดท่ีมีโรงสีเกิดขึ้นมากท่ีสุดใน
พืน้ทีก่ารเพาะปลูกขาวแถบลุมแมนํา้ยม-นานของเขตจังหวัดภาคเหนือตอนลางรองจากจังหวัดนครสวรรค เนือ่งจาก

เปนแหลงวัตถุดิบที่สําคัญ มีการเพาะปลูกขาวมากมาย ดึงดูดใหกลุมผูประกอบการโรงสีเขามาลงทุนตั้งกิจการ ที่
สําคัญคือ จากการลงพื้นที่สํารวจ พบวายังคงหลงเหลือโรงสีขาวท่ียังคงสภาพสมบูรณเพื่อเปนกรณีศึกษา ภายหลัง
การขยายตัวทางการคา ไดกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางโครงสรางทางเศรษฐกิจเปนการคาเสรี ขาวไดกลายเปน
สนิคาสงออกทีส่าํคญัของประเทศ เกดิการขยายพืน้ทีก่ารเพาะปลกูขาวเปนจาํนวนมาก การเปลีย่นรปูแบบการเกบ็
ภาษี จากนาฟางลอยเปนนาคูโค ตลอดจนผลักดันและสงเสริมใหมีการหักรางถางพง ขยายพื้นที่ไปยังพื้นที่รกราง

วางเปลา ราษฎรไดจับจองที่นาและเรงผลิตเพื่อการคามากขึ้น (Panyawuttrakul, 2013: 104)
 นอกจากนี้ ยังมีการพัฒนาการสาธารณูปโภคขนาดใหญ สอดคลองกับการพัฒนาเมืองพิจิตร ตั้งแตรัช
สมัยของพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัว ทรงโปรดใหมีการสรางเสนทางรถไฟสายเหนือขึ้นตั้งแตปพ.ศ. 
2440 เพือ่แสดงถงึการสงอาํนาจการปกครองของรัฐบาลจากภาคกลางขึน้ไปยงัภาคเหนอื และยงัเปนการกระจายตวั

ทางเศรษฐกจิ เกดิการเปลีย่นแปลงลกัษณะทางกายภาพของชมุชนเมอืง ในจงัหวดัพจิติร มกีารขยายตวัของชมุชน
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จากการเปนชุมชนริมน้ําไดขยายเขาสูเสนทางรถไฟมากขึ้น ชุมชนริมนํ้าที่เกาแกในจังหวัดพิจิตร เชน บางมูลนาก 
ตะพานหิน หัวดง กลายเปนจุดเชื่อมตอที่สําคัญของการคมนาคมทั้งทางน้ําทางบก หมูบานไดพัฒนากลายเปน
ชุมชนขนาดใหญและเปนศูนยกลางทางเศรษฐกิจ (Sathapanawattana.2003: 58) เชนที่อําเภอตะพานหินซึ่ง
แตเดิมเปนเพียงตําบลเล็กๆ มีการพัฒนาจนยกฐานะขึ้นเปนอําเภอ และเปนศูนยกลางทางการคาแหงใหม มีโรง

สีขาวเกิดขึ้นมากมาย ผนวกกับการอพยพเขามาหาแหลงทํากินของราษฎร สอดคลองกับการขยายตัวของพ้ืนที่
เพาะปลูกขาวที่เพิ่มมากข้ึน เนื่องจากสภาพภูมิประเทศเปนที่ราบ สวนอําเภอบางมูลนาก ไดกลายเปนศูนยกลาง
การคาขาวท่ีสําคัญแหงหน่ึงในภูมิภาคน้ี ในชวงฤดูรอน เรือบรรทุกขาวไดลองมาตามแมนํ้านาน และมาข้ึนทาที่
บางมูลนาก บริเวณโดยรอบสถานีรถไฟจึงเกิดชุมชนขึ้นอยางหนาแนน (Panyawuttrakul, 2013: 249) ปริมาณ
โรงสีขาวจึงเพิ่มขึ้นตามไปดวย จากการสัมภาษณบุคคลท่ีประกอบอาชีพคาขาวในทองถิ่น พบวา ที่ อ.บางมูลนาก 

มีโรงสีขาวมากท่ีสุดในจังหวัดพิจิตร และยังเปนที่ตั้งของโรงสีขาวท่ีใหญที่สุด(ดานกําลังการผลิต)ของกลุมจังหวัด

ภาคเหนือในขณะนั้น

ภาพที่ 1: แสดงพื้นที่การกระจายตัวของโรงสีกรณีศึกษา ในจังหวัดพิจิตร
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6. ผลการศึกษา
 โรงสีขาวกรณีศึกษาท่ีไดคัดเลือกมาตามเกณฑมีทั้งสิ้น 6 หลัง จากการเก็บรวมรวมขอมูลที่
เกี่ยวของในพื้นที่กรณีศึกษา ซึ่งจะไดนํามาวิเคราะหหารูปแบบของระบบโครงสรางของโรงสีขาว ลักษณะ
โครงสราง ขนาดของโครงสราง ระยะชวงพาดสูงสุด และความสัมพันธกับพื้นท่ีใชสอยภายใน จากกรณี

ศึกษาที่ทําการคัดเลือก ใน 3 อําเภอ ของจังหวัดพิจิตร ไดแก
6.1 อําเภอบางมูลนาก
 6.1.1 กรณีศึกษาที่ 1 โรงสีงวนเฮงหลี(โรงสีเหนือ) 
 ลักษณะรูปแบบโครงสรางหลังคา
 โรงสีงวนเฮงหลี เปนโรงสีขนาดเล็ก รูปทรงหลังคาไมสลับซับซอนมากนัก มีการใชโครงหลังคา

คลมุพืน้ทีใ่ชสอยสวนกลางของอาคาร เปนโครงถกัไมแบบ Howe รปูสามเหลีย่ม ในทกุชวงเสาตลอดความ

ยาวของอาคาร มีระยะชวงพาดสูงสุดของโครงถักอยูที่ประมาณ 15.77 เมตร ความสูงอยูที่ประมาณ 3 
เมตร ในสวนของโครงสรางของพื้นท่ีสวนอื่นๆโดยรอบ ใชระบบจันทันพาดระหวางโครงสรางหลังคาสวน

กลางและลาดเอียงลงคลุมพื้นที่ใชสอยสวนอื่นๆ ใชวัสดุมุงเปนสังกะสี ในสวนของอาคารฉางขาวที่มีการ
สรางแยกพื้นท่ีออกไปจากอาคารหลัก มีการใชระบบโครงถักไมแบบ Howe รูปสามเหลี่ยมเชนเดียวกัน 
แตมีขนาดที่เล็กกวา ในระยะชวงพาดที่ 6.21 เมตร

 6.1.2 กรณีศึกษาที่ 2 โรงสีภัทรพันธุ 1(โรงสีใต)
 ลักษณะรูปแบบโครงสรางหลังคา
 โรงสีภัทรพันธ1 ในสวนของโครงสรางหลังคา เริ่มมีความซับซอน เน่ืองจากมีการสรางมุข
ยื่นออกมาจากหลังคาหลัก ทําใหหลังคาของอาคารมีลักษณะเปนสามมุข ในโครงสรางท่ีคลุมพ้ืนที่
ใชสอยสวนกลางของอาคาร ใชโครงถักไมแบบ Chord เอียงขนาน มีระยะชวงพาดสูงสุดของโครง
ถักอยูที่ระหวาง 16.30 เมตร ระยะความสูงของโครงสรางที่ยกตัวสูง 3.63 เมตร โครงสรางของพื้นที่

ภาพที่ 2: แสดงภาพโครงสรางหลังคาภายใน โรงสีงวนเฮงหลี
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ภาพท่ี 3: แสดงภาพโครงสรางหลังคาภายใน โรงสีภัทรพันธ1

สวนอ่ืนๆ โดยรอบ ใชระบบจันทันพาดระหวางโครงสรางหลังคาสวนกลางและลาดเอียงลงคลุมพื้นที่
ใชสอยสวนอื่นๆ ใชวัสดุมุงเปนสังกะสี ในสวนของอาคารฉางขาวที่มีการสรางแยกพื้นที่ออกไปจาก
อาคารหลัก มีการใชระบบโครงถักไมแบบ Howe รูปสามเหล่ียม ในระยะชวงพาดที่ 8 เมตร

 6.1.3 กรณีศึกษาที่ 3 โรงสีบางมูลนากธัญญผล 
 ลักษณะรูปแบบโครงสรางหลังคา
 โรงสีบางมูลนากธัญญผล เปนโรงสีขนาดใหญที่สุดในกรณีศึกษาทั้งหมด โครงสรางหลังคา

คลมุพืน้ทีใ่ชสอยหลกัของอาคาร ใชโครงถกัไมแบบ Chord เอยีงขนาน มรีะยะชวงพาดสงูสดุของโครง

ถักอยูที่ระหวาง 18.44 เมตร ระยะความสูงของโครงสรางที่ยกตัวสูง 3.70 เมตร บริเวณยอดสุดของ
โครงสราง มีการทําโครงสรางหลังคาและคอสองยกตัวขึ้นจากโครงสรางหลักในระยะความสูง 1.34 
เมตร เพื่อประโยชนในดานการระบายอากาศและการดึงแสงสวางเขามาสูภายในอาคาร โครงสราง

ของพื้นที่สวนอื่นๆโดยรอบ ใชระบบจันทันพาดระหวางโครงสรางหลังคาสวนกลางและลาดเอียงลง
คลุมพื้นท่ีใชสอยสวนอื่นๆ ใชวัสดุมุงเปนสังกะสี เน่ืองจากเคร่ืองจักรไอนํ้ามีขนาดใหญ โรงสีหลังนี้ จึง
สรางอาคารคลมุเครือ่งจกัรยืน่ออกไปจากพืน้ทีใ่ชสอยโดยรวม และมกีารใชระบบโครงสรางหลงัคาเปน
โครงถักไมแบบ Howe รูปสามเหลี่ยมคลุมพื้นที่ ในระยะชวงพาด 22.112 เมตร สวนของฉางขาว ไม
พบขอมูล เนื่องจากถูกรื้อหลังคาออกไปและสรางหลังคาใหม
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ภาพที่ 4: แสดงภาพโครงสรางหลังคาภายใน โรงสีบางมูลนากธัญญผล

6.2 อําเภอตะพานหิน
 6.2.1 กรณีศึกษาที่ 4 โรงสีจิตรเสริมไทย 
 ลักษณะรูปแบบโครงสรางหลังคา

 สวนของโครงสรางหลงัคา เริม่มีความซับซอน เนือ่งจากมีการยืน่มขุออกมาจากหลังคาหลัก

เพื่อคลุมพื้นที่ตั้งเคร่ืองจักรไอน้ํา ทําใหหลังคาของอาคารมีลักษณะเปนสามมุข ในโครงสรางที่คลุม
พื้นท่ีใชสอยสวนกลางของอาคาร ใชโครงถักไมแบบ Chord เอียงขนาน มีระยะชวงพาดสูงสุดของ

โครงถักอยูที่ระหวาง 12.24 เมตร ระยะความสูงของโครงสรางที่ยกตัวสูง 4.00 เมตร บริเวณยอด
สดุของโครงสราง มกีารทาํโครงสรางหลงัคาชดุเลก็ยกตัวขึน้จากโครงสรางหลกัในระยะความสงู 0.83 
เมตร เพือ่ประโยชนในดานการระบายอากาศและการดึงแสงสวางเขามาสูภายในอาคาร โครงสรางของ

พื้นที่สวนอ่ืนๆโดยรอบ ใชระบบจันทันพาดระหวางโครงสรางหลังคาสวนกลางและลาดเอียงลงคลุม
พื้นที่ใชสอยสวนอื่นๆ ใชวัสดุมุงเปนสังกะสี ในสวนของอาคารฉางขาวท่ีมีการสรางแยกพื้นที่ออกไป

จากอาคารหลักทางดานหนา มีการใชระบบโครงถักไมแบบ Howe รูปสามเหล่ียม ในระยะชวงพาด

ที่ 17.54 เมตร

ภาพที่ 5: แสดงภาพโครงสรางหลังคาภายใน โรงสีจิตรเสริมไทย
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6.3 อําเภอเมืองพิจิตร
 6.3.1 กรณีศึกษาที่ 5 โรงสีพิจิตรพันธ 
 ลักษณะรูปแบบโครงสรางหลังคา
 มกีารใชโครงหลังคาคลุมพืน้ทีใ่ชสอยสวนกลางของอาคาร เปนโครงถักไมแบบ Chord เอยีง

ขนาน ในทกุชวงเสาตลอดความยาวของอาคาร มรีะยะชวงพาดสูงสดุของโครงถักอยูทีป่ระมาณ 15.37 
เมตร ความสูงอยูที่ประมาณ 3.54 เมตร ในสวนของโครงสรางของพื้นที่สวนอื่นๆโดยรอบ ใชระบบ
จันทันพาดระหวางโครงสรางหลังคาสวนกลางและลาดเอียงลงคลุมพื้นที่ใชสอยสวนอื่นๆ ใชวัสดุมุง
เปนสังกะสี ในสวนของอาคารฉางขาวท่ีมีการสรางแยกพ้ืนที่ออกไปจากอาคารหลัก มีการใชระบบ

โครงถักไมแบบ Howe รูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก ในระยะชวงพาดที่ 7.40 เมตร

ภาพท่ี 6: แสดงภาพโครงสรางหลังคาภายใน โรงสีพิจิตรพันธ

 6.3.2 กรณีศึกษาที่ 6 โรงสีภัทรพันธ 2

 ลักษณะรูปแบบโครงสรางหลังคา
 ในสวนของโครงสรางหลังคา เริ่มมีความซับซอนมากขึ้น เนื่องจากมีการยื่นมุขออกมาจาก
หลงัคาหลักทัง้2ทศิทางทําใหหลงัคาของอาคารเม่ือมองในภาพรวมมีลกัษณะเปนสีม่ขุ ในโครงสรางท่ี
คลมุพ้ืนท่ีใชสอยสวนกลางของอาคาร ใชโครงถกัไมแบบ Chord เอยีงขนาน มรีะยะชวงพาดสงูสดุของ
โครงถักอยูที่ระหวาง 13.82 เมตร ระยะความสูงของโครงสรางที่ยกตัวสูง 3.34 เมตร บริเวณยอดสุด

ของโครงสราง มกีารทําโครงสรางหลังคาชุดเล็กยกตัวขึน้เปนคอสองจากโครงสรางหลักในระยะความ
สูง 0.96 เมตร เพื่อประโยชนในดานการระบายอากาศและการดึงแสงสวางเขามาสูภายในอาคาร 
โครงสรางของพื้นท่ีสวนอ่ืนๆโดยรอบ ใชระบบจันทันพาดระหวางโครงสรางหลังคาสวนกลางและ
ลาดเอียงลงคลุมพื้นที่ใชสอยสวนอื่นๆ ใชวัสดุมุงเปนสังกะสี ในสวนของอาคารฉางขาวท่ีมีการสราง

แยกพื้นท่ีออกไปจากอาคารหลักวางขนานกัน  มีการใชระบบโครงถักไมแบบ Howe รูปสามเหล่ียม 

ในระยะชวงพาดที่ 10 เมตร 
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7. การจําแนกรูปแบบของโครงสรางหลังคา
 โรงสีขาว จัดไดวาเปนอาคารประเภทโรงงานอุตสาหกรรม ระบบโครงสรางจึงมีความนา
สนใจ โดยเฉพาะโครงสรางหลงัคา ทีแ่สดงใหเหน็ถงึเทคโนโลยดีานวิศวกรรมไม เนือ่งจากความตองการ
ขนาดหลังคาที่กวางใหญเพื่อคลุมพื้นท่ีใชสอยภายใน ชวงเสาจึงมีระยะที่กวางขึ้น ทําใหตองมีการนํา

เอาระบบโครงสรางสมัยใหมเขามาใช ที่เรียกกันวา โครงถัก (Truss) ซึ่งมีคุณสมบัติในการพาดชวง
ความกวางมากได โดยวัสดหุลกัยงัคงเปนวสัดพุืน้ฐานในการกอสรางของไทยน่ันคอื ไม จากกรณีศกึษา
จาํนวน 6 หลัง สามารถจําแนกรูปแบบของโครงสรางหลังคาไมพาดชวงกวางของโรงสีขาว จาํแนกเปน 

1. โครงสรางหลังคาชุดหลัก 2. โครงสรางหลังคาชุดรอง 3. โครงสรางหลังคาอาคารประกอบ

ภาพท่ี 8: แสดงรูปตัดโครงสรางหลังคาหลัก โครงสรางหลังคารอง และโครงสรางหลังคาประกอบ โรงสีงวนเฮงหลี

ภาพที่ 9: แสดงรูปตัดโครงสรางหลังคาหลัก โครงสรางหลังคารอง และโครงสรางหลังคาประกอบ โรงสีภัทรพันธ1

ภาพที่ 10: แสดงรูปตัดโครงสรางหลังคาหลัก โครงสรางหลังคารอง และโครงสรางหลังคาประกอบ โรงสีบางมูล
นากธัญญผล
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ภาพที่ 11: แสดงรูปตัดโครงสรางหลังคาหลัก โครงสรางหลังคารอง และโครงสรางหลังคาประกอบ โรงสีจิตรเสริมไทย

ภาพที่ 12: แสดงรูปตัดโครงสรางหลังคาหลัก โครงสรางหลังคารอง และโครงสรางหลังคาประกอบ โรงสีพิจิตร

ภาพที่ 12: แสดงรูปตัดโครงสรางหลังคาหลัก โครงสรางหลังคารอง และโครงสรางหลังคาประกอบ โรงสีพิจิตร



B-54 หนาจ่ัว: วาดวยสถาปตยกรรม การออกแบบ และสภาพแวดลอม
วารสารวิชาการ ประจําคณะสถาปตกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร

7.1 โครงสรางหลังคาชุดหลัก
 โครงสรางสวนนึ ้คอื ชดุโครงสรางหลงัคาทีค่ลมุพืน้ทีห่ลกัสวนกลางของโรงส ีเปนโครงสรางทีถ่กูยก
สูงที่สุดในสวนโครงสรางทั้งหมดของโรงสีขาว ซึ่งมีความสําคัญ สัมพันธกับความตองการใชพื้นที่ภายใน อัน

เปนสวนที่ตั้งของรานสีขาวที่มีความสูง จึงมีความตองการใชพื้นที่ในแนวดิ่ง รวมไปถึงชวงพาดที่กวางโดยที่
ไมมีเสารวมใน ทําใหโครงสรางในชุดนี้ ตองใชระบบโครงถักแบบพิเศษ
 ลักษณะโครงถักในสวนของโครงสรางหลังคาชุดหลักท่ีพบในกรณีศึกษาทั้ง 6 หลัง ในจํานวน 5 
หลัง พบวา  มีการใชระบบโครงถักแบบ Chord เอียงขนาน มีระยะชวงพาดสูงสุดอยูที่ระหวาง 15.40 เมตร 
ความสูง 9.00 เมตร ในระดับอะเส และ 12.74 ในระดับอกไก สวนประกอบของโครงถักประเภทนี้ ไดแก 
จันทันไม (Top Chort) จํานวน 2 ตัว วางขนานกับข่ือ (Bottom Chord) จํานวน 2 ตัว ในแนวบนลาง โดย
มีทอนยึดดิ่ง (Vertical Member) และทอนยึดทแยง (Diagonal Member)  ยึดระหวางจันทันและขื่อ โดย
ใช Carriage Bolts หรือนอตหัวเห็ดเปนตัวยึดองคประกอบท้ังหมดเขาดวยกัน มีระความลึกอยูที่ 0.85 เมตร 
วางตามระยะความยาวอาคาร ในชวงเสาที่ระยะ 2.90 เมตร มีชิ้นสวนในแนวระนาบยึดระหวางชุดโครงถัก
ทั้ง 2 บริเวณสวนบนใกลกับจุดเชื่อมตอตรงกลาง เพื่อชวยรับแรงดึงเมื่อมีนํ้าหนักกดทับจากดานบน ปองกัน

การถีบออกของชุดโครงสรางท้ังสองฝง เมือ่มองในภาพรวมคลายกับเปนการผสมผสานกันระหวางโครงสราง
แบบยกตัวและโครงสรางแบบสามเหลี่ยม โดยโครงถักท่ีมีระยะชวงพาดกวางที่สุดไดแก โรงสีบางมูลนากธัญ
ญผล ซึ่งมีระยะพาดถึง 18.44 เมตร ระยะความลึกอยูที่ 0.50 เมตร ดานบนของจันทัน จะวางแนวแปรับนํ้า

หนักจากวัสดุมุงในระยะที่ตรงกับจุดตอ เพื่อแรงกระทําในแนวแกนทําใหมีความแข็งแรง ชวงพาดกวางโดย

เฉลี่ยทั้งหมดของโรงสีกรณีศึกษาจะอยูที่ประมาณ 16 เมตร
 นอกจากนี้ ยังพบวามีการใชระบบโครงถักแบบ Howe สามเหลี่ยม ในกรณีศึกษาที่ 1 (โรงสีงวนเฮง
หลี) ในระยะชวงพาดสูงสุด 15.77 เมตร ความสูง 9.14 เมตรในระดับอะเส และ 12.47 เมตร ในระดับอกไก 
โดยสวนประกอบของโครงถักประเภทน้ี ไดแก จันทันไม (Top Chort) จํานวน 2 ตัว วางเอียงเปนจั่วรูปทรง
สามเหลี่ยมเทากัน โดยมีขื่อ (Bottom Chord) วางอยูในแนวราบ มีทอนยึดในแนวดิ่ง (Vertical Member)  
ในระยะหางที่เทากัน และทอนยึดในแนวทแยง (Diagonal Member) วางเอียงลงเขาหากึ่งกลางชวง โดยมี

รปูรางตามชวงความกวางทีเ่พิม่มากขึน้ ในทีน่ี ้ใชทอนยดึในแนวดิง่จํานวน 2 ตวั เนือ่งจากเปนโรงสขีนาดเลก็ 

พื้นที่ใชสอยไมมาก ทําใหชวงพาดอยูในระยะท่ีสามารถใชโครงถักระบบนี้ได จึงไมมีความจําเปนตองใชโครง
ถักแบบ Chord เอียงขนาน 
 ในสวนยอดของโครงถกั นยิมตอโครงสรางขึน้ไปเปนชดุหลงัคายกคอสอง ทาํเปนชองลมระแนงและ
หนาตางบานกระทุง เนื่องจากชั้นบนสุดของรานสีขาวมีการใชงานในระยะที่ประชิดกับหลังคา ดังนั้น การทํา
ชองลมและหนาตางในสวนนี้ จึงเปนการระบายอากาศและการดึงแสงธรรมชาติเขามาภายในอาคาร ทําให

สะดวกตอการใชงาน และภายในอาคารไมรอนจนเกินไป

7.2 โครงสรางหลังคาชุดรอง 
 หมายถึง ชุดโครงสรางท่ีอยูถัดลงมาจากโครงสรางหลังคาหลัก เปนสวนท่ีเอียงลาดคลุมพื้นที่โดย
รอบของพ้ืนที่สวนกลาง ซึ่งพื้นท่ีในสวนน้ี มีโครงสรางเสา-ขื่อมารองรับ และไมตองการพ้ืนที่ในแนวด่ิงมาก 

จึงทําใหไมมีความจําเปนตองใชลักษณะโครงสรางที่สูงใหญและซับซอนมากนัก ระบบโครงสรางในสวนนี้ ใช
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ระบบจันทัน พาดชวงระหวางเสา ยาวจากเสาโครงสรางหลักสวนกลาง ไปจนถึงชายคาดานนอก มี
การถายเทนํ้าหนักจากวัสดุมุง ลงสูแป จันทัน ขื่อที่รัดรอบเสา และลงสูเสาตามลําดับ บางจุดมีการ
ใชชิ้นสวนทอนยึดในแนวด่ิงยึดระหวางจันทันกับขื่อ หรือจันทันกับเสา เพื่อปองกันไมใหหลังคาสวน
นี้แอนโคง เนื่องจากระยะเสาที่กวางกวาปกติ 
 อยางไรก็ตาม ในกรณีศึกษาทั้งหมด พบวา นอกเหนือจากการใชระบบจันทันแลว มีการใช
ระบบโครงถักในสวนหลังคาชุดรอง ในกรณีศึกษาที่ 3 โรงสีบางมูลนากธัญญผล เนื่องดวยเปนโรงสี
ขนาดใหญ จึงมีการใชระบบโครงสรางดังกลาวแทนการใชจันทันแบบธรรมดา เพื่อความแข็งแรง

7.3 โครงสรางหลังคาอาคารประกอบ 
 หมายถึง ชุดโครงสรางหลังคาของอาคารท่ีเปนองคประกอบของโรงสีหลัก ที่มีกิจกรรมท่ี

เกี่ยวเนื่องกัน ประกอบไปดวย ฉางที่ใชเก็บขาว ที่มีการสรางแยกอาคารออกไปในบริเวณใกลเคียง 
และ โครงสรางหลังคาที่คลุมพื้นท่ีเครื่องจักร(ในกรณีที่มีการแยกชุดหลังคาชัดเจน) 

  7.3.1 ฉางขาว เปนองคประกอบท่ีพบในกรณีศกึษาท้ัง 5 หลงั(อกี 1 หลงัไมสามารถระบุรปู
แบบได เนือ่งจากหลงัคาถกูรือ้ลงเพือ่สรางหลงัคาชดุใหมคลมุลงไป คงเหลอืแตสวนตวัอาคารของฉาง
ขาว) ถูกสรางแยกออกมาจากอาคารหลักของโรงสี เน่ืองจากเปนอาคารท่ีมีลักษณะการใชงานเฉพาะ 

กลาวคือ ใชบรรจุขาวเปลือกที่มีนํ้าหนักมาก โครงสรางอาคารท้ังหลังจึงตองใชโครงสรางแบบพิเศษ
เพ่ือรับนํ้าหนักในตัวเอง ในสวนนี้พบวา โครงสรางหลังคา มีการใชระบบโครงถักที่แตกตางกันออก

ไป โดยภาพรวมจะใชโครงสรางแบบ Howe สามเหล่ียม แตเปนการลดองคประกอบบางอยางลงไป 
กลาวคือ จะเหลือเพียงจันทัน จันทัน (Top Chort) จํานวน 2 ตัว วางเอียงเปนจั่วรูปทรงสามเหล่ียม
เทากัน โดยมีขื่อ (Bottom Chord) วางอยูในแนวราบ มีทอนยึดในแนวดิ่ง (Vertical Member)  

จํานวน 1-2 ตัว และทอนยึดในแนวทแยง (Diagonal Member) ยึดระหวางจันทันและขื่อ จํานวน 
2 ตัว 

 แตอยางไรก็ตาม โครงสรางชนิดนี้ ใชในกรณีฉางขาวขนาดเล็กที่มีระยะชวงพาดระหวาง 
7-8เมตร ซึง่ไมกวางมากนกั(กรณศีกึษาที ่1 โรงสีงวนเฮงหลี,กรณีศกึษาท่ี 2 โรงสีภทัรพนัธ1,กรณีศกึษา

ที่5โรงสีพิจิตรพันธ) ในสวนของกรณีศึกษาที่ 4 (โรงสีจิตรเสริมไทย) และกรณีศึกษาที่ 6 (โรงสีภัทร
พันธ2) มีการใชระบบโครงสรางที่ซับซอนมากขึ้น กลาวคือ มีการใชโครงถักแบบ Howe สามเหล่ียม 
โดยมีจันทัน(Top Chort) จํานวน 2 ตัว วางเอียงเปนจั่วรูปทรงสามเหล่ียมเทากัน โดยมีขื่อ (Bottom 

Chord) วางอยูในแนวราบ มีทอนยึดในแนวด่ิง (Vertical Member)  ในระยะหางที่เทากัน และทอน
ยดึในแนวทแยง (Diagonal Member) วางเอยีงลงเขาหาก่ึงกลางชวง โดยมรีปูรางตามชวงความกวาง

ที่เพิ่มมากข้ึน ในโรงสีจิตรเสริมไทย มีการวางทอนยึดในแนวดิ่งและแนวทแยงจํานวน 3 ชั้น มีทอน
ยึดในแนวทแยงยึดระหวางโครงถักแตละชุด เพื่อปองกันแรงที่จะมากระทําดานขาง เน่ืองจากยุงขาว
มีชวงเสาที่กวางมาก ทําใหหลังคามีขนาดใหญ โครงสรางจึงซับซอนตามไปดวย

  7.3.2 ชุดหลังคาคลุมเครื่องจักร พบในสวนกรณีศึกษาที่3(โรงสีบางมูลนากธัญญผล) และ
กรณศีกึษาที ่4 (โรงสจีติรเสรมิไทย) ซึง่ทัง้สองอาคาร มกีารแยกชดุโครงสรางหลงัคาทีค่ลมุเฉพาะสวน
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เครือ่งจกัรและเตาไฟ โดยทาํเปนมขุยืน่ออกไปจากหลงัคาหลกั ในสวนนี ้มกีารใชโครงสรางแบบ Howe 
สามเหลี่ยม โดยมีจันทัน(Top Chort) จํานวน 2 ตัว วางเอียงเปนจั่วรูปทรงสามเหล่ียมเทากัน โดยมี
ขื่อ (Bottom Chord) วางอยูในแนวราบ มีทอนยึดในแนวดิ่ง (Vertical Member)  ในระยะหางที่
เทากัน และทอนยึดในแนวทแยง (Diagonal Member) วางเอียงลงเขาหากึ่งกลางชวง โดยมีรูปราง

ตามชวงความกวางทีเ่พิม่มากขึน้ เน่ืองดวยในสวนนีม้รีะยะชวงพาดทีก่วาง แตไมมคีวามตองการพืน้ที่
ในแนวดิ่งมากนัก จึงไมจําเปนตองใชโครงถักแบบยกตัว

8. คุณลักษณะความสัมพันธระหวางพ้ืนที่วางกับโครงสราง
 โรงสีขาว จัดไดวาเปนโรงงานอุตสาหกรรมประเภทหน่ึง และเปนอาคารท่ีมีลักษณะเฉพาะ
ตัวที่เห็นไดชัดเจนเชนเดียวกับอาคารประเภท ตลาด โรงภาพยนตร โรงเลื่อย และโกดังเก็บสินคา ที่
เกดิขึน้พรอมกบัการเขามาของเทคโนโลยดีานวิศวกรรมของชาตติะวนัตก การกอรปูของสถาปตยกรรม

จงึสมัพนัธกบัใชสอยเปนหลัก แตกแ็ฝงไปดวยรูปแบบความงามเฉพาะตัว ลกัษณะของอาคารไมขนาด
ใหญหลงัคามงุสงักะส ีและมปีลองไฟกอดวยอฐิสงูใหญ เปนจุดหมายตาของผูทีส่ญัจรไปมาทางแมนํา้ 

โครงสรางหลงัคา และชดุหลงัคาท่ียกตวัสงูข้ึน มคีวามสมัพันธกบัพืน้ทีใ่ชสอยภายใน กลาวคือ ในบรเิวณ
ทีม่กีารใชพืน้ทีท่างตัง้ ไดแก บรเิวณทีเ่ปนทีต่ัง้ของรานสขีาวทีม่ขีนาดสงู 3-4 ชัน้ จะเปนตําแหนงของ
โครงสรางหลังคาหลัก ในสวนของพื้นท่ีโดยรอบที่ใชเปนพ้ืนที่ทางสัญจร และเก็บผลิตผล ดวยความ

ทีไ่มมคีวามจาํเปนตองใชพืน้ทีใ่นแนวดิง่มาก ทาํใหลกัษณะโครงสรางลดความซบัซอนลง ใชเปนเพยีง
ระบบจันทันตอลงมาจากหลังคาประธาน และลาดคลุมพื้นท่ีโดยรอบ ทําใหเกิดที่วางในลักษณะลื่น

ไหลจากขอบอาคารไปสูจุดศูนยกลาง นั่นคือ รานสีขาว ทําใหรูสึกถึงความใหญโต นอกจากนี้ บริเวณ
หลังคาประธาน และคอสองระหวางหลังคาชุดหลักกับ หลังคาชุดรอง ยังมีการออกแบบใหมีชองเปด 
เพื่อการไหลวนของอากาศจากพื้นท่ีตํ่าออกสูภายนอก
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ภาพท่ี 14: แสดงความสัมพันธระหวางพื้นที่ โครงสรางภายใน สูรูปทรงภายนอก

9. สรุปผล
 โครงสรางหลังคาของโรงสีกรณีศึกษา โดยภาพรวมแลว เปนโครงสรางที่เกิดขึ้นจากระบบ

วิศวกรรมทองถิ่น ซึ่งจากการสัมภาษณที่พบในโรงสีบางแหง ไดใหขอมูลที่สอดคลองกับบริบททาง
ประวัติศาสตรวา กลุมชางชาวจีนไหหลํา เปนผูวางโครงสรางดังกลาว โดยมีชางในทองถิ่นเปนลูกมือ 
ซึ่งสัมพันธกับอาชีพหลักของชางกลุมนี้ที่นิยมประกอบอาชีพกอสราง เชน สรางบาน ตอเรือ ทําโรง

เล่ือย และความรูดังกลาว อาจตกทอดมาจากการที่ชางจีนกลุมนี้ ไดเขาไปเปนลูกจางในบริษัทของ

ชาวตะวันตก เรียนรูเรื่องระบบโครงสรางสมัยใหม เม่ือออกมาประกอบอาชีพดวยตัวเอง จึงมีความ
สามารถในการออกแบบโครงถักทีม่คีวามซบัซอน แตยงัคงมคีวามกังวลเรือ่งการรับแรงและความแข็ง
แรงบางจุด ดวยเหตุนีห้ากพิจารณาในสวนของรายละเอียดโครงสราง จะพบวา มกีารทําโครงสรางเสริม
นอกเหนือจากโครงสรางหลัก เพือ่ชวยรับแรงในสวนท่ีเปนจดุออน อาจทําใหโครงสรางวิบตั ิเชน ทอน

ยึดในแนวราบท่ียึดระหวางชุดโครงถัก 2 ชุดซาย-ขวา เพื่อปองกันแรงถีบออกของชุดโครงสรางทั้ง 2 
หรอืทอนยดึในแนวทแยงยึดระหวางชดุโครงถักกับเสาโครงสราง ซึง่อาจจะเกิดขึน้แตทัง้นีใ้นภาพรวม
ของแตละกรณีศึกษาเม่ือนํามาเปรียบเทียบรวมกัน พบวารูปแบบโครงสรางมีลักษณะท่ีคลายคลึงกัน 
อาจจะเปนรปูแบบโครงถกัอยางงายทีช่างชาวจนีคุนเคยมากอนหนานี ้ในสวนของวัสดพุืน้ฐานทีน่าํมา
ใชในระบบโครงสรางหลังคา เปนไมแปรรูปประเภทไมแดง ไมเต็ง และไมสัก จากโรงเล่ือยจักร จาก

การสัมภาษณ พบวา สวนใหญเปนไมไดจากปาในจังหวัดกําแพงเพชร สอดคลองกับชวงเวลาในการ
สัมปทานปาไม ขนสงทางเรือกอนนํามาแปรรูปขนาดใหเหมาะสมกับการกอสราง โรงสี 1 หลังใชไม
จํานวนมาก เปนสาเหตุหน่ึงที่เม่ือไมมีการใชงานและขาดการดูแลรักษา อาคารโรงสีจึงผุพังลงอยาง
รวดเร็ว 



B-58 หนาจ่ัว: วาดวยสถาปตยกรรม การออกแบบ และสภาพแวดลอม
วารสารวิชาการ ประจําคณะสถาปตกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร

 นอกจากน้ี ไมยังเปนวัสดุพื้นถิ่นท่ีคุนเคยของชางในทองถิ่น ทําใหสามารถกอสรางไดงาย
และรวดเร็ว นอกจากนี้ สังกะสีที่ใชเปนวัสดุมุง ก็เปนวัสดุสมัยใหมที่มาพรอมกับการเขามาของรถไฟ 
เนือ่งจากสงักะส ีเปนวสัดุทีม่รีะยะเวลาการใชงานยาวนาน มปีริมาตรแผนทีก่วาง ลอนใหญ แผนหนา 
ในโรงสีมีการใชสังกะสีทั้งในสวนของผนัง และหลังคา โดยเฉพาะเมื่อนํามาเปนวัสดุมุง ทําใหสามารถ
ลดระดับความสูงชันของหลังคาลงมาได โดยไมตองกังวลถึงการรั่วซึมจากการระบายนํ้าฝน ที่สําคัญ
คือนํ้าหนักเบา ทําใหไมเปลืองโครงสราง กอสรางไดงายและรวดเร็ว และเน่ืองจากโรงสีขาวมีขนาดที่
สูงใหญ การใชสังกะสีจึงเหมาะสมในดานการบํารุงรักษา ในเวลาเดียวกันก็มีขอเสียในเรื่องความรอน

สูงสงผลตอสภาวะนาสบายภายใน แตก็มีการแกไขปญหาโดยการเจาะชองเปดและยกหลังคาขึ้นใน

บางชวงเพ่ือชวยในการระบายอากาศ
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