
บทคัดยอ
 งานวจิยัชิน้นีม้วีตัถปุระสงคเพ่ือศกึษาคาการถายเทความรอนของวสัดผุนงั เปรยีบเทยีบกบัคา
อุณหภูมิผนังที่ทําการเก็บขอมูลจริง โดยวัสดุที่จะทําการศึกษานั้นแบบออกเปน 3 ประเภท คือ ผนังไม 

ผนงักออิฐฉาบปูน และผนังกรแุผนเงนิ ของอาคารพุทธศาสนาท่ีนาํมาเปนกรณีศกึษา ไดแก วหิารวัดโลก
โมฬ วิหารวัดพันเตา อุโบสถเงินวัดศรีสุพรรณ และวิหารวัดกูคํา 

 วิธีการศึกษาเปรียบเทียบ ทําโดยการเก็บขอมูลโดยการติดตั้งเครื่อง Data logger เพื่อเก็บ
ขอมูลผนังภายในของอาคาร ดานทิศตะวันตกและทิศตะวันออก ซึ่งมีการต้ังคาใหเก็บขอมูลเปนระยะ
เวลา 1 สัปดาห ทุก 20 นาทีตอวัน ภายในเดือนมิถุนายน เน่ืองจากเดือนนี้จะเกิดปรากฎการณกลางวัน
ยาวที่สุดในรอบป นั่นคือประเทศที่อยูเหนือละติจูดที่ 66.5 องศาขึ้นไป จะมีชวงกลางวันยาวนานตลอด 
24 ชั่วโมง หรือที่เรียกวา พระอาทิตยเที่ยงคืน คือ พระอาทิตยจะอยูตํ่าสุดทางทิศเหนือ เม่ือเวลาเท่ียง

คนื นอกจากน้ียงัไดศกึษาขอมลูของคาการนําความรอน (K-Value) ไปพรอมกนั เพือ่นาํไปสูการหาคาการ
ถายเทความรอนของวัสด ุ(U-Value) และคาความตานทานความรอน (R-Value) หลงัจากการวิเคราะห
ขอมูลเรียบรอยแลวก็จะนํามาเปรียบเทียบเพ่ือใหทราบปจจัยที่มีผลตอการถายเทความรอนของอาคาร

ทางพุทธศาสนา
 ผลการศึกษาพบวา ผนังที่ใชวัสดุประเภทไม มีคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน(U-Value) 
ตํ่าที่สุด คือ 1.078 W/m2-oC  ซึ่งแสดงใหเห็นวา มีการถายเทความรอนของวัสดุผนังไดดี และมีคา

ความตานทานความรอน (R-Value) สูง คือ 0.927  m2- oC /W  แสดงวามีการตานทานความรอนได

ดีเชนกัน รองลงมาคือ วัสดุประเภทกออิฐฉาบปูน และวัสดุประเภทกรุแผนเงินตามลําดับ เมื่อเปรียบ
เทียบคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนและคาความตานทานของวัสดุ กับอุณหภูมิที่ไดเก็บขอมูลจาก
การใชงานจริงของผนังอาคารทางพุทธศาสนาพบวา ปจจยัทีส่งผลตอการถายเทความรอนของวัสดตุางๆ 
ที่ผานมวลสารของผนังอาคารอาจจะขึ้นอยูกับปจจัยดังตอไปนี้ เชน คุณสมบัติทางความรอนของวัสดุที่
เปนผนังอาคาร การจัดวางตําแหนงของอาคาร ทิศทางการหันของวัสดุผนังภายนอกอาคาร สีของวัสดุ
ผนัง การระบายอากาศ และสภาวะอากาศภายนอก เปนตน รวมถึงบริบทโดยรอบอาคารน้ันๆ อาจจะ
มีทั้งการบดบังของตัวอาคารเอง หรือ ศาสนสถานอ่ืนๆ ตนไม ซึ่งปจจัยที่กลาวมาน้ีลวนแตชวยใหอาคาร

ทางพุทธศาสนา มีการถายเทความรอนภายในอาคาร และสรางสภาวะที่นาสบายใหกับผูใชงานไดทั้งสิ้น

คําสําคัญ: การถายเทความรอน | วัสดุผนัง | อาคารทางพุทธศาสนา

วัสดุผนังอาคารทางพุทธศาสนาที่มีผลตอการถายเทความรอน: 
ไม ผนังกออิฐฉาบปูน และผนังกรุแผนเงิน

กาญจนา ปะทะนมปย
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Abstract
 The Objectives of this research is to study the heat transfer coefficient of wall materials 
comparing with the actual wall temperature. Three types of materials- wood, Brick, silver sheets 
of the religious buildings were investigated in this case study. The temple of Wat Lok Molee, Wat 
phantao, Ubosot of Wat Si Suphan and Temple of Wat Ku Kham were selected to be the models 
in this study.
 The method of the comparative study for data collection has been done by installing 
a Data logger in order to record the data in the inner wall of the building on the west and east 
sides. The setting was set to collect the data for 1 week, in every 20 minutes per day in June. 
This month was reported as the longest daylight in the year. The countries located above the 
latitude of 66.5 degrees or higher are influenced, known as the midnight sun which is the lowest 
sun to the North. Along with the data collection, K-Value was determined for U-Value and R-Value 
comparison analysis and defined the factors that affect the heat transfer of religious buildings.
 The study found that the wood-based wall has the lowest U-Value coefficient at 1.078 

W/m2-oC, which shows the best heat transfer of wall material. It also has the high R-value, 0.927 
m2-oC/W which indicates the good thermal resistance as well, followed by the materials such as 
masonry and silver sheets, respectively. When comparing heat transfer coefficients and material 

resistances with the temperature collected from the actual use from religious wall, it was found 
that various factors of the materials could affect the heat transfer through the mass of the build-
ing walls. Those factors could rely on the thermal properties of the materials, the position of 
the building, the direction of the facing, the wall materials, the ventilation, external weather, as 
well as the surrounding context of the building. The obscurations also might be another factor 

shading the building itself. As well as the buildings nearby and trees are helpful for the internal 
heat transfer in the buildings and create a comfortable environment for the all users.

Key word:  Heat transfer | Wall materials | Religious buildings

Wall materials of religious buildings and heat transfer : 
wooden, masonry, and silver-gilded sheet wall
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1. กลาวนํา
 จากอดตีถงึปจจบุนัอาคารทางพทุธศาสนา ไดมกีารปรบัเปลีย่นวสัดแุละเทคนคิการกอสรางใหสอดคลอง
กับยุคสมัยและสภาพแวดลอม รวมถึงประโยชนใชสอยที่ตอบสนองตามความตองการของผูใชอาคาร  ซึ่งใน
ปจจุบันไดมีเทคโนโลยีดานวัสดุเกิดข้ึนมากมาย โดยท่ีวัสดุผนังในแตละประเภทน้ันมีคุณสมบัติในการถายเท

ความรอนท่ีแตกตางกัน และอาคารทางพุทธศาสนาในปจจบุนั กไ็ดมกีารเร่ิมนําวสัดุเหลานัน้มาใชในการกอสราง   
 ดังนั้นผูวิจัย จึงสนใจในการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบวัสดุผนังของอาคารทางพุทธศาสนา ที่มีผลตอการ
ถายเทความรอน และสรางความนาสบายแกผูใชอาคาร โดยมีวัสดุผนังที่ทําการศึกษา คือ ผนังไม, ผนังกออิฐ
ฉาบปูน และผนังที่กรุดวยแผนเงิน

2. วัตถุประสงคของการวิจัย
 2.1 เพื่อศึกษาคาการถายเทความรอนของวัสดุผนังประเภทผนังไม ผนังกออิฐฉาบปูน ผนังกรุแผน

เงินอาคารทางพุทธศาสนา
 2.2 เพือ่ศกึษาปจจยัทีม่ผีลตอการถายเทความรอนของอาคารทางพทุธศาสนา ตามลกัษณะเวลาการ

ใชงาน
 2.3 เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวัสดุจากกรณีศึกษา และความเหมาะสมของการนํามาใชงาน
ในอาคารทางพุทธศาสนา

3.  สมมติฐานการวิจัย
 อาคารทางพทุธศาสนาทีใ่ชวสัดผุนงัท่ีมขีนาดตางกนั ปรมิาณคาการถายเทความรอนกจ็ะแตกตางกนั 

ทั้งนี้ วัสดุผนังประเภทไมจะมีคาการถายเทความรอนไดดีที่สุด

4. วิธีการวิจัยและเครื่องมือ
 จากการสํารวจพบวา อาคารทางศาสนาในปจจุบันมีการใชวัสดุผนัง 3 ประเภท ไดแก ไม กออิฐฉาบ
ปูน และการกรุแผนเงิน โดยมีอาคารกรณีศึกษาดังนี้
 -  วิหารผนังไม:  วัดโลกโมฬ และวิหารวัดพันเตา อําเภอเมืองฯ จังหวัดเชียงใหม
 -  วิหารผนังกออิฐฉาบปูน: วัดกูคํา อําเภอสันปาตองฯ จังหวัดเชียงใหม

 -  อุโบสถผนังกรุแผนเงิน: วัดศรีสุพรรณ อําเภอเมืองฯ จังหวัดเชียงใหม  
 ในการเก็บขอมูลอุณหภูมิที่ตําแหนงของผนังอาคารพุทธศาสนาดานทิศตะวันตกและตะวันออก  ได
ใชสายเทอรโมคัปเปลชนิด T (Type-T  thermal-couple)  จํานวน 2 เสน ตอ 1  อาคาร รวมกับเคร่ืองมือ

บันทึก (Data logger ยี่หอ Testo  รุน 175-T3  โดยคาคลาดเคล่ือนเทากับ ± 0.5 °C)  โดยจะวัดอุณหภูมิผนัง
ดานในอาคารพุทธศาสนา รวมถึงอุณหภูมิภายนอกอาคาร ณ วันนั้น ในชวงเดือนมิถุนายน
 ทั้งนี้ กําหนดตําแหนงการวางเครื่องวัดอุณหภูมิผนังในอาคารพุทธศาสนา โดยกําหนดใหเก็บขอมูล
ในผนังทิศตะวันตกและตะวันออก โดยกําหนดวันที่วัดคาอุณหภูมิของผนังไวทั้งหมด 1 สัปดาห โดยวัดคาเฉล่ีย
ของอุณหภูมิผนังตลอดทั้งวัน 
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 ทั้งนี้ ชวงเวลาในการเก็บขอมูล  คือ เดือนมิถุนายน เนื่องจากมีปรากฎการณกลางวันยาว
ที่สุดในรอบป  คือ วันที่ 22 มิถุนายน ดังนั้นจึงไดทําการเก็บขอมูลในชวงเวลาและเดือนดังกลาวเปน
เวลา 1 สัปดาห และใน 1 วันจะเก็บทุกๆ 20 นาทีตอวัน โดยการติดตั้งอุปกรณไวที่ผนังดานทิศตะวัน
ตกและตะวันออกของผนังอาคารพุทธศาสนา  จํานวน 2 ตําแหนงตอ 1 อาคาร หลังจากครบกําหนด
เวลาในการติดตั้งจงึเก็บอุปกรณ และนําคาที่ไดมาเฉลี่ยหาคาอุณหภูมิผนังของทั้ง 2 ดาน
 เม่ือไดขอมูลคาอณุหภมูผินงัของอาคารทางพทุธศาสนาทีไ่ด มาเฉลีย่และทาํกราฟ เพือ่แสดง
ผลของการวัดคาใหชัดเจนขึ้น และเปรียบเทียบกับคาที่วัดจากประเภทวัสดุผนังที่แตกตางกัน

ภาพท่ี 1: เครือ่งมอื Data logger ยีห่อ Testo  
รุน 175-T3 และ Type-T  thermal-couple

ภาพที่ 2: การติดตั้งเคร่ืองมือสําหรับจัดเก็บขอมูลในการทดลอง



F-103ฉบับท่ี 32  (มกราคม-ธันวาคม 2560)

5. ผลการทดสอบและการอธิปรายผล
 ผลการทดสอบไดจากอปุกรณวดัคาอณุหภมูผินงั (Data logger) ซึง่วดัคาอณุหภมูผินงัอาคารกรณศีกึษา 
โดยจะติดตั้งดานทิศตะวันออกและตะวันตกของอาคาร เพราะเปนดานท่ีไดรับความรอนจากดวงอาทิตยในเวลา
กลางวันมากท่ีสุด ซึ่งจะแบงวัสดุผนังออกเปน 3 ประเภท ดังนี้ ผนังไม ผนังกออิฐฉาบปูน และผนังกรุแผนเงิน โดย
ผลการเก็บขอมูล มีดังนี้
5.1 อาคารที่ใชไมเปนวัสดุผนัง
 1)  วิหารวัดโลกโมฬ อําเภอเมืองฯ จังหวัดเชียงใหม
 เก็บขอมูลวัสดุผนังไมของวิหารวัดโลกโมฬ 2 จุด คือ ผนังทางดานตะวันออกและผนังทางดานตะวันตก 
โดยจะแสดงตําแหนงขอมูลของอุณหภูมิของวสัดุ ทั้งอุณหภูมิที่สูงสุด, อุณหภูมิที่ตํ่าสุด และอุณหภูมิเฉลี่ย พรอม
ทั้งแสดงกราฟ โดยมีรายละเอียดดังนี้

ภาพที่ 3: ผังบริเวณแสดงที่ตั้งของวิหารวัดโลกโมฬ และตําแหนงที่
ติดต้ังเครื่องมือทดลอง

แผนภูมิที่ 1 คาอุณหภูมิเฉลี่ยผนังประเภทไมของวิหารวัดโลกโมฬ ดานทิศตะวันตก

ตารางที่ 1: คาอุณหภูมิผนังไมวิหารวัดโลกโมฬ ดานทิศตะวันตก
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แผนภูมิที่ 2: คาอุณหภูมิเฉลี่ยผนังประเภทไมของวิหารวัดโลกโมฬ ดานทิศตะวันออก

ตารางที่ 2: คาอุณหภูมิผนังไมวิหารวัดโลกโมฬ ดานทิศตะวันออก

2) วิหารวัดพันเตา  อําเภอเมืองฯ จังหวัดเชียงใหม

 เก็บขอมูลวัสดุผนังไมของวิหารวัดพันเตา 2 จุด คือ ผนังทางดานตะวันออกและผนังทางดานตะวันตก 

โดยจะแสดงตําแหนงขอมูลของอุณหภูมิของวัสดุ ทั้งอุณหภูมิที่สูงสุด อุณหภูมิที่ตํ่าสุด และอุณหภูมิเฉลี่ย พรอมทั้ง
แสดงกราฟ โดยมีรายละเอียดดังนี้

ภาพที่ 3: ผังบริเวณแสดงที่ตั้งของวิหารวัดพันเตา และตําแหนง
ที่ติดตั้งเครื่องมือทดลอง
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ตารางท่ี 3: คาอุณหภูมิผนังไมวิหารวัดพันเตา ดานทิศตะวันตก

แผนภูมิที่ 3: คาอุณหภูมิเฉลี่ยผนังประเภทไมของวิหารวัดพันเตา ดานทิศตะวันตก

ตารางท่ี 4: คาอุณหภูมิผนังไมวิหารวัดพันเตา ดานทิศตะวันออก

แผนภูมิที่ 4: คาอุณหภูมิเฉลี่ยผนังประเภทไมของวิหารวัดพันเตา ดานทิศตะวันออก
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5.2 ผลของการเก็บขอมูลอุณหภูมิวัสดุประเภท กรุแผนเงิน ของผนังอาคารพุทธศาสนา
 1) อุโบสถวัดศรีสุพรรณ อําเภอเมืองฯ จังหวัดเชียงใหม
 เก็บขอมลูวัสดุผนงัซ่ึงกรุดวยแผนเงินของวิหารวัดศรีสพุรรณ 2 จดุ คอื ผนงัทางดานตะวันออกและผนังทาง
ดานตะวันตก โดยจะแสดงตําแหนงขอมูลของอุณหภูมิของวัสดุ ทั้งอุณหภูมิที่สูงสุด อุณหภูมิที่ตํ่าสุด และอุณหภูมิ
เฉลี่ย พรอมทั้งแสดงกราฟ โดยมีรายละเอียดดังนี้

ภาพที ่4: ผงับรเิวณแสดงทีต่ัง้ของอโุบสถวดัศรสีพุรรณ
และตําแหนงที่ติดต้ังเครื่องมือทดลอง

ตารางที่ 5: คาอุณหภูมิผนังกรุแผนเงินอุโบสถวัดศรีสุพรรณ ดานทิศตะวันตก

แผนภูมิที่ 5: คาอุณหภูมิเฉลี่ยผนังประเภทกรุแผนเงินของอุโบสถวัดศรีสุพรรณ ดานทิศตะวันตก
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แผนภูมิที่ 6: คาอุณหภูมิเฉลี่ยผนังประเภทกรุแผนเงินของอุโบสถวัดศรีสุพรรณ ดานทิศตะวันออก

ตารางที่ 6: คาอุณหภูมิผนังกรุแผนเงินอุโบสถวัดศรีสุพรรณ ดานทิศตะวันออก

5.3 ผลของการเก็บขอมูลอุณหภูมิวัสดุประเภท กออิฐฉาบปูน ของผนังอาคารพุทธศาสนา
 1) วิหารวัดกูคํา อําเภอสันปาตอง จังหวัดเชียงใหม

 เก็บขอมูลวัสดุผนังกออิฐฉาบปูนของวิหารวัดกูคํา 2 จุด คือ ผนังทางดานตะวันออกและผนังทางดาน

ตะวันตก โดยจะแสดงตําแหนงขอมูลของอุณหภูมิของวัสดุ ทั้งอุณหภูมิที่สูงสุด อุณหภูมิที่ตํ่าสุด และอุณหภูมิเฉลี่ย 
พรอมทั้งแสดงกราฟ โดยมีรายละเอียดดังนี้

ภาพที ่4: ผงับรเิวณแสดงทีต่ัง้ของวหิารวดักูคาํ
และตําแหนงที่ติดต้ังเครื่องมือทดลอง
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ตารางที่ 7: คาอุณหภูมิผนังกออิฐฉาบปูนวัดกูคํา ดานทิศตะวันตก

แผนภูมิที่ 7: คาอุณหภูมิเฉลี่ยผนังประเภทกออิฐฉาบปูนของวิหารวัดกูคํา ดานทิศตะวันตก

ตารางที่ 8: คาอุณหภูมิผนังกออิฐฉาบปูนวัดกูคํา ดานทิศตะวันออก

แผนภูมิที่ 8: คาอุณหภูมิเฉลี่ยผนังประเภทกออิฐฉาบปูนของวิหารวัดกูคํา ดานทิศตะวันออก
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 ในงานวิจัยนี้จะเปนการศึกษาคาการถายเทความรอนของวัสดุอาคารทางพุทธศาสนา เปรียบเทียบกับ

ขอมูลที่ไดจากการเก็บคาอุณหภูมิของผนังของวัสดุที่กําหนด แลวนํามาหาปจจัยที่สงผลตอการถายเทความรอน
ของวัสดุตางๆ ตามกรณีศึกษา
 จากการสรุปผลการทดสอบ สามารถอภิปรายผลไดดังนี้
 1. อณุหภมูทิีไ่ดจากการเกบ็ขอมลู พบวา อณุหภมูเิฉลีย่ของอาคารทีใ่ชวสัดุไม เปนวสัดุผนงัมคีานอยทีส่ดุ 
รองลงมา คือ อาคารที่ใชวัสดุกรุแผนเงิน และวัสดุกออิฐฉาบปูน ตามลําดับ

ตารางท่ี 9: ขอมูลอุณหภูมิตํ่าสุด/สูงสุด และอุณหภูมิเฉล่ีย ของผนังวัสดุตางๆ

 2. การหาคาการถายเทความรอนของวัสดุที่ทําการศึกษา
 จากขอมลูคาสมัประสิทธ์ิการนําความรอน (K) วสัดทุีท่าํการศึกษาท้ัง 3 ประเภท (ดงัตารางท่ี 10) สามารถ

หาคาการถายเทความรอนของวัสดุ (U-Value) และคาการตานทานความรอนของวัสดุ  

 สรุปไดวา ถาวัสดุประเภทในท่ีมีคา U-Value ตํ่า แสดงวาวัสดุนั้นมีคาการถายเทความรอนไดดี  แตกลับ
กัน ถาคา R-Value สูง แสดงวาวัสดุชนิดนั้นมีคาการตานทานความรอนไดดี

ตารางที่ 10: แสดงคาความตานทานความรอน (R-Value) ของวัสดุประเภทที่ทําการศึกษา
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6. สรุปผลการทดสอบและขอเสนอแนะ
 6.1 สรุปผลการทดสอบ
 จากการวิเคราะหดังกลาวสรุปไดวา ผนังที่ใชวัสดุประเภทไม มีคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน 
(U-Value) ตํ่าที่สุด  ซึ่งแสดงใหเห็นวา มีการถายเทความรอนของวัสดุผนังไดดี และมีคาความตานทานความ

รอน (R-Value) สูง แสดงวามีการตานทานความรอนไดดีเชนกัน รองลงมา คือ วัสดุประเภทกออิฐฉาบปูน 
และวัสดุประเภทกรุแผนเงินตามลําดับ
 ดงันัน้เมือ่เปรยีบเทยีบคาสัมประสทิธิก์ารถายเทความรอนและคาความตานทานของวสัดทุีไ่ดทาํการ

วิเคราะหขางตนกับอุณหภูมิที่ไดเก็บขอมูลจากการใชงานจริงของผนังอาคารทางพุทธศาสนา พบวา ปจจัยที่
สงผลตอการถายเทความรอนของวัสดุตางๆ ที่ผานมวลสารของผนังอาคาร อาจจะขึ้นอยูกับปจจัยดังตอไป
นี้  อาทิเชน คุณสมบัติทางความรอนของวัสดุที่เปนผนังอาคาร การจัดวางตําแหนงของอาคาร ทิศทางการ
หันของวัสดุผนังภายนอกอาคาร สีของวัสดุผนัง การระบายอากาศ และสภาวะอากาศภายนอก เปนตน รวม
ถึงบริบทโดยรอบอาคารนั้นๆ อาจจะมีทั้งการบดบังของตัวอาคารเอง หรือศาสนสถานอ่ืนๆ ตนไม ซึ่งปจจัย
ที่กลาวมาน้ีลวนแตชวยใหอาคารทางพุทธศาสนามีการถายเทความรอนภายในอาคาร และสรางสภาวะท่ีนา
สบายใหกับผูใชงานไดทั้งสิ้น
 6.2 ขอเสนอแนะ

 6.2.1 ควรเพิม่เตมิในเรือ่งของการนาํโปรแกรมคอมพวิเตอรมาชวยในการวเิคราะห รวมกบัการเก็บ
ขอมูลจริง  เพ่ือทําการเปรียบเทียบ

 6.2.2 ควรทําการเก็บขอมลูของดานการระบายอากาศ และความช้ืนภายในอาคารพุทธศาสนา เพือ่
ใหทราบในเรื่องของความนาสบายของผูที่ใชงานอาคารในเวลากลางวัน
 6.2.3 ควรศกึษาเพิม่เตมิในเรือ่งของ คาการถายเทความรอนรวมของผนงั (OTTV) และคาการถายเท

ความรอนรวมของหลงัคา (RTTV) เพือ่ใหเหน็ประสทิธิภาพดานการถายเทความรอนในแตละดานของอาคาร
 6.2.4 ควรศึกษาเพิ่มเติมในเรื่อง ของวัสดุมวลสารประเภทตางๆ และความคุมทุนในการกอสราง
กับอาคารท่ีพักอาศัย
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วารสารวิชาการ ประจําคณะสถาปตกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร


