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บทคัดยอ
 งานวจิยัเรือ่งนวัตกรรมผนังเศษตนจาก มวีตัถปุระสงคเพือ่ยกระดับมาตรฐานผลิตนวตักรรม

จากเศษตนจาก และไดผลการทดสอบคุณสมบัติของผลิตภัณฑ เชน คาความแข็งแรง คาความเสียด
ทานของผนัง และฝาเพดาน โดยมีการนำวัสดุใบจาก และขี้จากมาใชในการผลิตแผนผนังจากเศษตน

จาก จากน้ันจึงดำเนินการแปรรูปใบจากและขี้จากดวยการใชเคร่ืองสับยอยชนิด 8 ใบมีด ทำการขึ้น
รูปดวยเครื่องอัดแผน และทำการทดสอบคาเบ้ืองตนตามมาตรฐาน มอก. 876-2547 เปรียบเทียบ
กับวัสดุเชิงพาณิชย 4 ชนิด คือ แผนขี้เล่ือยไมอัด แผนยิบซัมไวนลิทัช แผนสมารทบอรดและกลุมวีวา

บอรด ผลจากการวิจัย พบวา แผนผนังจากเศษตนจากมีสภาพการนำความรอน 0.064 W/m.K ใกล
เคียงกบัแผนขีเ้ลือ่ยไมอดั แตมคีวามหนาแนนนอยกวาวัสดเุชงิพาณชิยชนดิอืน่ คาความตานทานแรง

ดดัชนดิทีท่าเคลอืบและไมทาเคลอืบมคีวามใกลเคยีงกบัแผนยบิซัมไวนลิทชัและแผนสมารทบอรด แต
ตำ่กวากลุมววีาบอรดและแผนข้ีเลือ่ยอดั ความสามารถในการซมึนำ้ตำ่กวาแผนยบิซัมไวนลิทชั แผนขี้
เลื่อยไมอัด และแผนสมารทบอรดแตจะสูงกวากลุมวีวาบอรด สวนคาการพองตัวดานขางมีคาสูงกวา
แผนยบิซมัไวนิลทชั แผนสมารทบอรด และแผนววีาบอรดแตตำ่กวาแผนขีเ้ลือ่ยไมอดั จงึสรุปไดวาแผน

ผนังจากเศษตนจากเหมาะสำหรับใชงานภายในอาคารในพื้นที่ที่ไมโดนน้ำเนื่องจากความช้ืนสูงทำให
แผนผนังจากเศษตนจากมีการพองตัว และเสียรูปในการใชงานได

คำสำคัญ:   ผนังจากเศษตนจาก, ผลิตภัณฑจากเศษตนจาก 
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Abstract
 The objective of this study, Innovation of Nypa Fruticans Waste wall was to 
improve the standard of production innovation from Nypa Fruticans waste and test a 
various properties of products such as strength values wall, ceiling and floor friction.
The production of the wall made from nipa palm leaves and waste of nypa palm by 
8 blades shredding machine. Forming with a sheet compression machine. Test and 
compared with four commercial materials; Sawdust plywood sheet, gypsum vinyl 
touch, Smartboard and Viva Board.
 The results showed that the thermal conductivity was 0.064 W/mK, close to 
the sawdust plywood sheet that 0.0498 W/mK but less than the four types of com-

mercial materials. The bending strength of the wall panels from scraps coated and 
uncoated types are similar to commercial materials, including gypsum vinyl touch 

panels. On another side, the smartboard is lower than viva board and sawdust plywood 
sheet. Water permeability of the wall panels is higher than the viva board group but 

lower than others. From the test, the lateral inflation value of the wall was higher. 
The vinyl touch gypsum board, smartboard, and viva board are lower than sawdust 
plywood sheet. Wall panels are suitable for indoor use with areas not exposed to 
water. The high humidity of the water will make wall swell, debris and deformed. 
Therefore, it should focus more on indoor use or use in areas that do not have direct 

contact with water.

Keywords:   Natural fiber, Nypa Fruticans Waste wall



หนาจั่ว: วาดวยสถาปตยกรรม การออกแบบ และสภาพแวดลอม
วารสารวิชาการ ประจำคณะสถาปตกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร

A-3ปที่ 36 ฉบับที่ 2 (กรกฎาคม-ธันวาคม 2564)

1. บทนํา
 “จาก” เปนพืชจำพวกปาลม จัดอยูในวงศยอย Nypoideae เปนพืชในปาชายเลน และมีลำตนอยูใตดิน 
พบไดทัว่ไปในเอเชียใตและเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ทัง้ในบริเวณนำ้จดื และน้ำกรอยทีม่นีำ้เคม็ขึน้ถึงหากอยูรมิตลิง่

หรือชายเลนแขนงจากเหงาเดิมก็จะแตกขยายอยางไมหยุดยั้ง มักจะขึ้นเปนดงขนาดใหญ เรียกวา ปาจาก หรือดง
จาก ทั้งนี้เกษตรกรในพื้นที่ตำบลวังวน อำเภอกันตัง จังหวัดตรัง สวนใหญนิยมแปรรูปใบจากเปนใบยาสูบ เพ่ือ
จำหนายเพราะเปนท่ีตองการของตลาด ทำใหมีเศษตนจากเหลือจำนวนมาก องคการบริหารสวนตำบลวังวน และ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยไดเล็งเห็นปญหานี้ จึงรวมมือกันเพื่อพัฒนานวัตกรรมชุมชนตนแบบของ
เศษตนจาก จัดตั้งเปนแหลงเรียนรูและสรางมูลคาเพ่ิมในชุมชนตำบลวังวน อำเภอกันตัง จังหวัดตรัง โดยมีการนํา
นวัตกรรมการผลิตผลิตภัณฑจากตนจาก คือ แผนโมเสคสำหรับผนัง ฝาและเพดานท่ีผลิตจากวัสดุธรรมชาติ (เศษ

ตนจาก) และการสรางแหลงเรียนรูนวตักรรมตนจากรักษโลกท่ีถอืเปนศนูยกลางการเรียนรูนวตักรรมจากเศษตนจาก
ในชมุชนวงัวนและกอใหเกดิการขบัเคลือ่นเศรษฐกจิชมุชน โดยมศีาลาจากรกัษโลกทีส่รางจากผลติภณัฑทีพ่ฒันาใน
โครงการเปนสื่อสัญลักษณของชุมชนวังวน (Icon of Wangwon) ถือเปนการสรางจุดหมายตา (Landmark) เพื่อ
การจดจําของชุมชนและนักทองเที่ยว นอกจากนี้ ยังทำใหเกิดการเชื่อมโยงการทองเที่ยวไปยังพื้นที่ตาง ๆ ชวยสง
เสริมอาชีพ และสรางรายไดใหแกชุมชน ยกระดับคุณภาพชีวิตของชุมชนอยางยั่งยืน

 ทั้งนี้ มีวัตถุประสงคของโครงการ คือ เพื่อยกระดับมาตรฐานผลิตนวัตกรรมจากเศษตนจาก และไดผล
การทดสอบคุณสมบัติของผลิตภัณฑ เชน คาความแข็งแรง คาความเสียดทานของผนัง และฝาเพดาน 

2. แนวคิด ทฤษฎี และเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ
 2.1 แนวคิดการพัฒนาผลิตภัณฑ (New product development: NPD)
 การพฒันาผลติภัณฑใหมมคีวามสำคญัตอการขยายตวัและดำเนนิกิจการของธรุกจิ โดยผลติภณัฑใหมทีม่ี

ความแตกตางมคีวามสำคญัและจำเปนตอการยกระดบัและเพิม่ความไดเปรยีบทางการแขงขันใหแกผูประกอบการ 
(Mu, Peng and MacLachlan, 2009) ซึ่งการพัฒนาผลิตภัณฑเปนการสรางโอกาสทางการตลาดและเทคโนโลยี
ในตัวผลิตภัณฑใหกลายเปนผลิตภัณฑที่สามารถพัฒนาไปสูเชิงพาณิชยได (Krishnan, V., & Ulrich, K. T., 2001)

Suwanasree (2008) กลาววา ปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงของสภาพทางสังคมที่สงผลกระทบตอระบบเศรษฐกิจ 
กอใหเกิดการแขงขันในกลุมผูประกอบการการคาสูงมากขึ้น ดังนั้นการพัฒนาผลิตภัณฑเปนสิ่งจำเปนอยางยิ่งตอ

การจำหนายสินคา นอกจากนี้การนำเอาเทคนิคการผลิตสมัยใหมตลอดจนนำเครื่องมือสมัยใหมเขามามีสวนใน

การพัฒนาผลิตภัณฑใหมีคุณภาพดีนั้นก็ถือวาเปนปจจัยสำคัญเชนกัน สอดคลองกับ McCarthy, E. Jerome and 

Perreault, William D (1991) กลาววา สภาพการแขงขันทางการตลาดในปจจุบันมีความรุนแรงขึ้นอยางตอเนื่อง 
อีกทั้งไดมีความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยีอยางรวดเร็วสงผลใหเกิดผลิตภัณฑใหมจำนวนมาก วงจรชีวิตของ
ผลิตภัณฑ (Product life cycle) มีระยะเวลาที่ลดนอยลง สำหรับผลิตภัณฑตัวใหมที่ออกสูตลาดจะสามารถดำรง

อยูไดตองเปนผลิตภัณฑที่มีความใหม มีความแตกตางและตองสอดคลองกับความตองการของผูบริโภค
Praneetpolgrang (2004) กลาววา ในการพัฒนาผลิตภัณฑไมวาจะเปนการพัฒนาผลิตภัณฑหรือการพัฒนาโดย
การปรับปรุงจากผลิตภัณฑเดิม ลวนมีวัตถุประสงคเพื่อเพิ่มมูลคา เพิ่มขีดความสามารถในการแขงขันเพ่ือสรางให
ผลิตภัณฑมีความแตกตางจากผลิตภัณฑอื่น ๆ
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 กระบวนการในการพัฒนาผลิตภัณฑ (New Product Development : NPD) ประกอบดวย 8 
ขั้นตอน โดยมีรายละเอียดดังนี้ (Cooper and Schindler, 2011; Ulrich and Eppinger, 1995)
 ขั้นที่ 1 การสรางแนวความคิดเกี่ยวกับผลิตภัณฑใหม (Idea Generation): การคนหาความคิดที่
เปนไปไดและเห็นชองทางที่จะขายผลิตภัณฑนั้น 

 ขัน้ที ่2 การประเมนิและคดัเลอืกแนวความคดิ (Idea Screening): การนำแนวความคดิมาประเมนิ
ความเปนไปไดและคัดเลือก
 ขั้นที่ 3 การพัฒนาและทดสอบแนวความคิด (Concept Development and Testing): การนำ
ความคิดที่ผานการคัดเลือกแลวมาพัฒนาใหมีความชัดเจนและทดสอบกับกลุมผูบริโภคเปาหมายเพื่อวัด

ความรูสึกและการยอมรับ
 ขั้นที่ 4 การพัฒนากลยุทธการตลาด (Marketing Strategy Development): การพัฒนาเคร่ือง
มือทางการตลาดเพ่ือแนะนำผลิตภัณฑใหมสูตลาด 
   ขั้นที่ 5 การวิเคราะหทางธุรกิจ (Business Analysis): การตรวจสอบยอดขาย ตนทุน และกำไร 
เพื่อคนหาปจจัยที่สามารถสรางความพึงพอใจใหตรงตามวัตถุประสงค

 ขัน้ที ่6 การพัฒนาผลิตภณัฑ (Product Development): การนำแนวความคิดผลติภณัฑใหมทีม่า
วิจัยและพัฒนาโดยการสรางสินคาขึ้นมาจำลอง 
และวิเคราะหผลิตภัณฑ
 ขั้นที่ 7 การทดสอบตลาด (Market Testing): เปนการนำผลิตภัณฑใหมที่พัฒนาแลวไปทดสอบ
กับตลาดเปาหมาย 
 ขั้นที่ 8 การดำเนินธุรกิจ (Commercialization): เปนการนำผลิตภัณฑใหมออกสูตลาดจริงหลัง
จากทดสอบผลิตภัณฑ
 การออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ตองพิจารณาดานตาง ๆ  คือ (Saribut, 2006) หนาที่ใชสอย 
(Function) ความปลอดภัย (Safety) ความแข็งแรง ทนทาน (Durability) ความประหยัด (Economic) 
วัสดุ (Material) โครงสราง (Construction) ความสะดวกสบายในการใช (Ease of Use) ความสวยงาม 

(Aesthetic) ลักษณะเฉพาะ (Personality) กรรมวิธีการผลิต (Production) การซอมบำรุงรักษา (Easy of 

Maintenance) และการขนสง (Transportation) 
 สรุปไดวา ในการพัฒนาผลิตภัณฑเปนสิ่งสำคัญที่ควรมีการพัฒนาอยูเสมอเพื่อตอบสนองความ
ตองการของผูบรโิภค โดยเปนการบรูณาการรวมกนัระหวางการวเิคราะหสภาพแวดลอม การออกแบบ และ
การตลาด ซึง่ประกอบดวยกระบวนการตาง ๆ  ไดแก การสรางแนวความคดิ การประเมนิและเลอืกแนวความ
คิด การพัฒนาและทดสอบแนวความคิด การพัฒนากลยุทธการตลาด การวิเคราะหทางธุรกิจ การพัฒนา
ผลิตภัณฑ การทดสอบตลาดและการดำเนินธุรกิจ
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 2.2 แนวคิดที่เกี่ยวกับการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม
 แนวคิดการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมเร่ิมมาจากพฤติกรรมการบริโภค
ของมนุษยที่มีแนวโนมการบริโภคที่เร็วขึ้นกอใหเกิดปญหาจากขยะมากมายท่ีไมเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม โดย
แนวทางในการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑมีดังนี้ (Khamyingyong, 2015)

 1. ออกแบบใหสามารถถอดออกเปนช้ิน ๆ  เพ่ือสะดวกตอการถอดประกอบการขนสง และการนํากลบั
มาใชใหม (Recycle)
 2. คาํนงึถงึสิง่แวดลอมโดยการเลอืกใชวสัดทุีส่ามารถนาํกลบัมาใชใหมหรอืยอยสลายไดตามธรรมชาติ 
เพ่ือเปนการแกปญหาและปองกันทางดานนิเวศวิทยา

 3. เลอืกใชวสัดุในทองถิน่นัน้ ๆ  เพือ่ลดการใชพลงังานในการเคลือ่นยาย ลดพลงังานในการผลติใหนอย
ลง และลดผลกระทบของงานออกแบบท่ีมีตอการใชทรัพยากร
 4. ออกแบบใหผลิตภัณฑมีความทนทานใชงานไดนานขึ้น เชน กันนํ้า ทนกระแทก ปรับเปล่ียนเฉพาะ
บางสวนได แทนการท้ิงทั้งชิ้น
 5. ออกแบบผลิตภัณฑที่ใหความสําคัญตอคุณคาทางจิตใจ เชน พิมพภาพสัญลักษณ ขอความหรืออื่น 
ๆ เพ่ือใหสามารถรําลึกหรือเชื่อมโยงความทรงจําที่ดีได

 สรุปไดวาในการออกแบบผลิตภัณฑควรเลอืกใชวสัดุในทองถิน่ทีส่ามารถนํากลบัมาใชใหมไดและคํานงึ

ถึงสิ่งแวดลอมเพื่อที่จะสามารถออกแบบโดยสรางคุณคาใหกับผลงานไดอยางลึกซึ้ง

 2.3 วัสดุอัดแผนจากเสนใยธรรมชาติ
 janamphon (2009) ไดศึกษาเรื่องผนังใยกลวย โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาทดลองความเปนไปได
ในการผลิตแผนผนังที่ทําจากเสนใยกลวยซึ่งเปนวัสดุที่เหลือใชในการเกษตร เพ่ือใชสําหรับผนังภายในอาคาร 

ภายใตมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมแผนชิ้นไมอัดราบ (มอก.876-2547) วัสดุในการการผลิตใชเสนใยจาก
กลวยนํ้าวา โดยนําเสนใยกลวยนํ้าวาที่ผานกระบวนการตากแหงมาผสมกับวัสดุผสานโดยใชกาวไอโซไซยาเนต

ชนิด polymeric diphenylmethane diisocyanate (pMDI) ศึกษาวิธีการผลิตที่เหมาะสม ศึกษาคุณสมบัติ
ทางดานกายภาพ จากงานวิจัยดังกลาวใชอัตราสวนเสนใย 93% และกาวไอโซไซยาเนต 7% ความหนาแนน 

876.90% กก./ลบ.ม. ความหนา 10 มม. จากการวิจัยพบวาแผนผนังดังกลาวมีคุณสมบัติการนําความรอนตํ่า 
หากเปรียบเทียบกับวัสดุภายในทองตลาด สวนราคาตนทุนการผลิตมีราคาต่ํากวาแผน MDF (E0) ทําใหเห็นวา
แผนผนังจากเสนใยกลวยสามารถผลิตในเชิงอุตสาหกรรมไดและยังเพ่ิมมูลคาเศษวัสดุเหลือใชในการเกษตรได
อีกทาง

3. งานวิจัยที่เกี่ยวของ
 Khiaomang (2007) ทาํการศึกษาการใชประโยชนจาก Working mold ทีเ่สือ่มสภาพของอุตสาหกรรม
เซรามกิส: เปนการศึกษาการนําวัสดุเสือ่มสภาพมาพัฒนาใชประโยชน พรอมท้ังทดสอบและวิเคราะหสมบัตทิีไ่ด
จากการทดลองปรับปรุงจนสามารถพัฒนาไปสูขั้นตอนการแปรรูปเปนผลิตภัณฑสําหรับอุตสาหกรรมกอสราง 

โดยหาอัตราสวนของวัสดุผสมจากยิปซัม (Working mold บดละเอียด) ทรายละเอียด และซิลิกา ในการหา
อตัราสวนผสมจากผลการทดลอง 36 สตูร พบวา สตูรท่ีมคีวามเหมาะสม มอีตัราสวนของยิปซัมรอยละ 70 ซลิกิา
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รอยละ 10 ทรายละเอียดรอยละ 20 และใชซีเมนตปอรตแลนดประเภท 1 เปนตัวประสาน (Binder) อัตราสวน 
Binder : Gypsum composite 1 : 4 เมื่อไดอัตราสวนผสมท่ีเหมาะสมและทดสอบสมบัติเบ้ืองตนแลวจึงทําการ
ทดลองขึ้นรูป ผลิตภัณฑ พบวา อัตราสวนผสมในสูตรที่กลาวถึงสามารถนํามาข้ึนรูปไดหลายวิธี เชน การอัด การ
หลอ การแกะ และการกลึง สามารถเพิ่มมูลคาใหกับวัสดุไดผลิตภัณฑอื่นๆ ได สามารถสรางงานสรางรายไดใหกับ
ชุมชน

 สรุปไดวา ในการออกแบบและพัฒนาวัสดุที่นํามาใชในการออกแบบงานนั้นควรมีการศึกษาและทดสอบ
คุณสมบัติตาง ๆ ที่มีความจําเปนและเปนไปตามวัตถุประสงคการใชงาน เพื่อใหไดชิ้นงานที่มีความแข็งแรงและมี
คุณสมบัติตามที่กําหนดไว

4. วิธีดําเนินการวิจัย
 ทําการลงพ้ืนที่เพื่อพิจารณาวัสดุเหลือทิ้งจากชุมชน ประกอบดวย ตนจาก กานจาก ใบจาก และขี้จาก 
ซึ่งลักษณะวัสดุใบจาก และข้ีจาก มีความบาง เบาและแหง ตอมานําเศษเสนใยมาทดสอบคาสัมประสิทธิ์การนํา
ความรอนของแผนผนังจากเศษตนจาก จากน้ันดําเนินการแปรรูปใบจากและข้ีจากดวยการใชเคร่ืองสับยอยชนิด 

8 ใบมีด ทําการข้ึนรูปดวยเครื่องอัดแผน และทําการทดสอบคาเบ้ืองตนตามมาตรฐาน มอก. 876-2547 แผนชิ้น
ไมอัดชนิดอัดราบ (Flat pressed particleboards) ดังนี้
 1. ทดสอบคาสภาพการนําความรอน หรือความเปนฉนวนกันความรอน 
 2. ทดสอบคาความหนาแนนของแผนผนังจากเศษตนจาก 
 3. ทดสอบคาความตานทานแรงดัดของแผนผนังจากเศษตนจาก 
 4. การทดสอบคาความสามารถในการซึมน้ํา 
 5. การทดสอบคาการพองตัวดานขาง 

 การถายทอดองคความรูมีการใชศาลาจากรักษโลกเปนแหลงเรียนรูในชุมชน มีการจัดแสดงผลิตภัณฑ
นวัตกรรม และแสดงผลการทดสอบคุณสมบัติตาง ๆ ของผลิตภัณฑจากเสนใยจาก มีการถายทอดองคความรูโดย
มีผูรวมเขาอบรม 30 - 40 คน

3. ผลการวิจัย
 การลงพ้ืนที่เพื่อทําการสํารวจวัตถุดิบ พบวา มีวัสดุเหลือทิ้งจากชุมชนจําแนกออกเปน 4 ชนิด คือ ตน
จาก กานจาก ใบจาก และขี้จาก

ภาพที ่1: แสดงลกัษณะของวสัดุเหลอืทิง้จากชมุชนทัง้ 4 ชนดิ (ก) ตนจาก (ข) กานจาก (ค) ใบจาก และ (ง) ขีจ้าก 
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 การนำผนงัเศษเสนใยจากไปทดสอบคาสมัประสทิธิก์ารนำความรอนตามมาตรฐาน ASTM 
C518 พบวา แผนผนังจากเศษตนจากที่ใสพาราฟน ไดคาเฉล่ียของสัมประสิทธิ์การนำความรอนอยู
ที่ 0.1078 ± 0.0039 W/m.K  และเม่ือเทียบคาสัมประสิทธิ์การนำความรอนของวัสดุในเชิงพาณิชย 
พบวา แผนผนังจากเศษตนจากมีคาอยูในกลุมไมอัดแตมีคานอยกวา ดังนั้นจากผลการทดสอบเบ้ือง
ตนจึงสามารถสรุปวามีแนวทางในการพัฒนาแผนผนังจากเศษตนจากได

ภาพที่ 2: กราฟคาสัมประสิทธิ์การนำความรอน ของแผนผนังจากเศษตนจากที่ใสพาราฟน คาเฉล่ีย
อยูที่ 0.1078 ± 0.0039 W/m.K

ตารางที่ 1: คาสัมประสิทธิ์การนำความรอนของวัสดุในเชิงพาณิชย และแผนผนังจากเศษตนจาก
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 จากผลการทดสอบคาสัมประสิทธิ์การนำความรอนของแผนผนังจากเศษตนจาก ไดคา 0.108 ± 0.0039 
W/m.K โดยเมือ่เทยีบกบัคาสมัประสทิธิก์ารนำความรอนของวสัดใุนเชงิพาณชิย พบวาอยูในกลุมไมอดั แตแผนผนงั
จากเศษตนจากมีคาสัมประสิทธิ์การนำความรอนท่ีต่ำกวา ดังนั้น จึงไดทำการขึ้นรูปแผนผนังจากเศษตนจาก เพื่อ
ทดสอบคาเบื้องตนตามมาตรฐาน มอก. 876-2547 แผนชิ้นไมอัดชนิดอัดราบ (Flat pressed particleboards)

 ลักษณะวัสดุใบจาก และขี้จาก มีความบาง เบาและแหง จึงเลือกใชเครื่องสับยอยชนิด 8 ใบมีด ซึ่งมี
ประสิทธิภาพในตัดยอยไดดีโดยมีชองใสวัสดุลักษณะ สามารถนำไปใชงานไดสะดวก จากนั้นดำเนินการแปรรูปใบ
จากและข้ีจากดวยวิธีการขึ้นรูปดวยเครื่องอัดแผน เพื่อนำไปเปนวัตถุดิบในการผลิตผนังจากเศษตนจากตอไป

ภาพท่ี 3:  แนวทางในการศึกษาทดลองขึ้นรูปผนังจากเศษตนจาก

3.1 ทดลองสูตรผสมในการขึ้นรูป
ตารางที่ 2: แสดงสูตรผสมในการขึ้นรูปแผนผนังจากเศษตนจาก
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3.2 วิธีการผสม
 1. ชั่งน้ำหนักใบจาก/ขี้จากที่ผานการสับยอยแลว ปริมาณ 75 กรัม ใสกาวปริมาณ 37.5 
กรัม หรือ 50% ของน้ำหนักขี้จาก
 2. ทำการผสมคลุกเคลาจนทั่วถึง แลวเติมพาราฟน 18.75 กรัม หรือคิดเปน 25% ของน้ำ
หนักข้ีจาก ทำการผสมคลุกเคลาใหทั่วถึง

 3. นำใสแบบเหลก็ขนาด กวาง 20 เซนตเิมตร ยาว 20 เซนตเิมตร หนา 1 เซนตเิมตร ปดหนา
ดวยแบบเหล็ก ควรใชกระดาษไขรองดานลางและปดดานบนกอนเขาเคร่ืองอัดรอน ที่ตั้งคาอุณหภูมิ
ที่ 120˚C 
 4. ทำการอัดรอนที่ความดัน 10 psi เปนเวลา 5 นาที เม่ือครบเวลาหยุดเคร่ืองอัดรอน แลว
นำตัวอยางวางไวที่อุณหภูมิหอง จนเย็นลง แลวเอาตัวอยางออกจากแบบเหล็ก
 5. วางแผนผนังจากเศษตนจากไวที่อุณหภูมิหอง จนแผนมีอุณหภูมิปกติ นำไปทดสอบคา
สัมประสิทธิ์การนำความรอน และคาอื่น ๆ ในเบื้องตน

 จากการทดลองสูตรผสมข้ึนรปู พบวาสตูรเบ้ืองตนประกอบดวยเศษตนจาก กาว และพาราฟน 
สวนการขึน้รูปดวยเครือ่งอดัรอน พบวา การขึน้รปูแผนโดยการเลอืกขนาดเศษตนจากเพยีงขนาดเดยีว
จะทำใหแผนท่ีอัดไดมีความแนนนอยกวาแผนที่ขึ้นรูปจากเศษตนจากแบบคละขนาด นอกจากนี้การ

ใสพาราฟนเปนการชวยเสริมใหแผนมคีวามเงามากข้ึน และสามารถแกะออกจากแบบไดงายขึน้ทำให
แผนมีขอบเรียบมากกวา

 จากนั้นนำแผนผนังจากเศษตนจากไปทดสอบคาความเปนฉนวนกันความรอน หรือคา
สัมประสิทธิ์การนำความรอน และคาอื่น ๆ ตามมาตรฐาน มอก. 876-2547 แผนชิ้นไมอัดชนิดอัด
ราบ (Flat pressed particleboards) 

ภาพท่ี 4: แผนผนังจากเศษตนจาก 

 (ก) แผนผนังจากเศษตนจากขนาดเดียวไมใสพาราฟน (สตูร 2) (ข) แผนผนังจากเศษตนจาก
ขนาดเดียวใสพาราฟน (สูตร 3) และ (ค) แผนผนังจากเศษตนจากคละขนาดและใสพาราฟน) (สูตร 

1) โดยทำการศึกษาเพิ่มเติม ดังนี้
 1. ปรับกระบวนการเตรียมแผนผนังจากเศษตนจาก โดยยังใชสูตรเดิม (สูตร 1) คือ เศษ
ตนจาก : กาว : พาราฟน เทากับ 1 : 0.5 : 0.25 โดยใชเคร่ืองอัดรอนในการขึ้นแผนเพียงอยางเดียว 
มาเปนการใช เครื่องอัด (เย็น) ชวยในการอัดแผนใหแนน กอนดวยความดัน 5 ตัน ใหไดความหนา 1 
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เซนติเมตร ความกวาง 20 เซนติเมตร และ ความยาว 20 เซนติเมตร ทำใหความเร็วในการผลิตแผน
ผนังจากเศษตนจากไดมากข้ึน และเร็วข้ึน สามารถผลิตแผนผนังจากเศษตนจาก จำนวนหน่ึงแลว นำ
ไปทำการทดสอบตามมาตรฐานตอไป 
 2. ขั้นตอนการทดสอบคาเบื้องตนตามมาตรฐาน มอก. 876-2547 แผนชิ้นไมอัดชนิดอัด
ราบ (Flat pressed particleboards) คือ 2.1) ทดสอบสมบัติดานมิติ กวาง ยาว หนา และความ
หนาแนนของแผนผนังจากเศษตนจาก 2.2) ทดสอบคาความสามารถตานทานแรงดัด 2.3) ทดสอบ
คาความสามารถในการซึมน้ำ 2.4) ทดสอบคาการพองตัวดานขาง 

ภาพท่ี 5: แสดงกระบวนการเตรียมแผนผนังจากเศษตนจาก
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3.3 ตัวอยางแผนผนังที่มีจำหนายในเชิงพาณิชย  
 ผลการเปรียบเทียบแผนผนังจากเศษตนจาก เพื่อศึกษาความเปนไปไดในเชิงพาณิชย  โดย
ตัวอยางแผนผนังที่มีจำหนายในเชิงพาณิชยที่นำมาใชในการศึกษา ประกอบดวย แผนผนังยิบซัมไว

นิลทัช (Vinyltouch) แผนไมอัด (Particle board) แผนสมารทบอรด (Smartboard) และแผนวีวา
บอรด (Viva board) โดยหองปฏิบตักิารทดสอบท่ีศนูยนวัตกรรมและเทคโนโลยีทางอาคาร (cbit) คณะ
สถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เปนผูทำการทดสอบตัวอยางตามวิธีการมาตรฐาน
ที่อางอิงได

ภาพท่ี 6: ตัวอยางแผนผนังที่มีจำหนายในเชิงพาณิชย

 จากน้ันจึงดำเนินการผลิตนวัตกรรมชุมชนตนแบบเศษตนจากไดผลิตภัณฑศาลาจากรักษ

โลกเปนแหลงเรียนรูในชุมชน การจัดแสดงผลิตภัณฑนวัตกรรม และแสดงผลการทดสอบคุณสมบัติ
ตาง ๆ ของผลิตภัณฑจากเสนใยจาก มีผูเขารวมกิจกรรม 30 - 40 คน

ภาพท่ี 7: ศาลารักษโลก
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ภาพที่ 8: การจัดแสดงผลิตภัณฑนวัตกรรม

ภาพที่ 9: การถายทอดองคความรูการผลิตนวัตกรรมชุมชนตนแบบเศษตนจากเพื่อเปนแหลงเรียนรูใน
ชุมชน ตำบลวังวน จังหวัดตรัง

ภาพท่ี 10: การดำเนินการผลิตนวัตกรรมชุมชนตนแบบเศษตนจากเพ่ือเปนแหลงเรียนรูในชุมชน ตำบล
วังวน จังหวัดตรัง

5. สรุป 
 เมื่อทำการลงพื้นท่ีเพื่อพิจารณาวัสดุเหลือทิ้งจากชุมชน ประกอบดวย ตนจาก กานจาก ใบ

จาก และขี้จาก ซึ่งลักษณะวัสดุใบจาก และขี้จาก มีความบาง เบาและแหง ตอมานำเศษเสนใยมา
ทดสอบคาสัมประสิทธ์ิการนำความรอนของแผนผนงัจากเศษตนจากตามมาตรฐาน ASTMC518 พบ
วา แผนผนังจากเศษตนจากคละขนาดเดียวใสพาราฟน ไดคาเฉล่ียของสัมประสิทธิ์การนำความรอน

อยูที่ 0.1078 ± 0.0039 W/m.K ซึ่งแผนผนังจากเศษตนจากมีคาอยูในกลุมไมอัดแตมีคานอยกวา 
แสดงวาสามารถพัฒนาแผนผนังจากเศษตนจากได จากนั้นจึงดำเนินการแปรรูปใบจากและขี้จาก

ดวยการใชเคร่ืองสับยอยชนิด 8 ใบมีด ทำการขึ้นรูปดวยเครื่องอัดแผน และทำการทดสอบคาเบ้ือง
ตนตามมาตรฐาน มอก. 876-2547 แผนช้ินไมอัดชนิดอัดราบ (Flat pressed particleboards) ได
ผลการทดสอบคุณสมบัติของผลิตภัณฑ ดังนี้
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 1. การทดสอบคาสภาพการนำความรอน หรือความเปนฉนวนกันความรอน เปรียบเทียบ
กับวัสดุเชิงพาณิชยทั้ง 4 ชนิด พบวา มีคาสภาพการนำความรอนที่ 0.064 W/m.K ใกลเคียงกับแผน
ขี้เลื่อยไมอัดที่มีคาต่ำที่สุด 0.0498 W/m.K แตมีคาต่ำกวาแผนผนังเชิงพาณิชยอื่นอีก 3 ชนิด และ

เมือ่นำแผนผนงัจากเศษตนจากมาทาเคลอืบนำ้ยากนัมอดและแมลง พบวาทำใหคาสภาพการนำความ
รอนสูงขึ้นเปน 0.1633 W/m.K แตก็ยังมีคาต่ำกวาแผนยิบซัมไวนิลทัช และแผนวีวาบอรด  สรุปได
วา สามารถใชแผนผนังจากเศษตนจากแบบทาเคลือบ และไมทาเคลือบมาเปนผนังบุภายในได 
 2. การทดสอบคาความหนาแนนของแผนผนงัจากเศษตนจาก พบวา มคีวามหนาแนนนอย
กวาวัสดุเชิงพาณิชยทุกชนิด

 3. การทดสอบคาความตานทานแรงดดัของแผนผนงัจากเศษตนจาก พบวา คาความตานทาน
แรงดัดชนิดที่ทาเคลือบและไมทาเคลือบจะใกลเคียงกับวัสดุเชิงพาณิชยทั้งแผนยิบซัมไวนิลทัช และ

แผนสมารทบอรด แตต่ำกวากลุมของวีวาบอรดและแผนขี้เลื่อยอัด สรุปไดวาการพัฒนาเปนแผนบุ
ผนงัจากเศษตนจากสามารถท่ีจะนำไปใชงานได แตตองมขีอบงชีก้ารใชงานในเร่ืองของการรับนำ้หนกั

ที่ไมควรมากเกินคาความสามารถของผลิตภัณฑ
 4. การทดสอบคาความสามารถในการซึมนำ้ พบวา ความสามารถในการซึมน้ำของแผนผนัง
จากเศษตนจากชนิดทีท่าเคลอืบและไมทาเคลือบมคีาใกลเคยีงกนั โดยมคีาสูงกวากลุมของวีวาบอรด 

แตต่ำกวาวัสดุเชิงพาณิชยทั้งแผนยิบซัมไวนิลทัช แผนสมารทบอรด และแผนขี้เล่ือยไมอัด สรุปไดวา
ในการนำไปใชงานควรเนนการใชงานในอาคารมากกวา หรือใชงานในพื้นที่ที่ไมสัมผัสกับน้ำโดยตรง
 5. การทดสอบคาการพองตัวดานขาง พบวา การพองตัวดานขางของแผนผนังจากเศษตน
จากมีคาสูงกวาแผนยิบซัมไวนิลทัช แผนสมารทบอรด และแผนวีวาบอรด แตมีคาต่ำกวาแผนขี้เล่ือย

ไมอัด สรุปไดวา แผนผนังจากเศษตนจากเหมาะในการใชงานในอาคารในพ้ืนที่ที่ไมโดนน้ำเทานั้น

เพราะความชื้นสูงจะทำใหมีการพองตัวทำใหเสียรูปในการใชงาน
สำหรบัแนวทางในการขยายผลโครงการสามารถพฒันาอาชพีของกลุมวสิาหกจิ ชมุชน และเกษตรกร 

จากการถายทอดองคความรูการออกแบบนวัตกรรมท่ีเปนมติรตอสิง่แวดลอม การผลิตนวัตกรรมจาก
เศษตนจาก การจัดกิจกรรมสงเสริม และฝกอบรม มีการขยายผลพ้ืนที่แหลงเรียนรูชุมชน ขยายผล

ดานการพัฒนาสังคม นโยบาย ยุทธศาสตร และการตลาด พรอมทั้งรณรงคการใชเศษวัสดุเหลือทิ้ง
ในชุมชนใหใชอยางคุมคา 
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ราชมงคลศรีวิชัย ทำใหผูวิจัยสามารถเก็บขอมูลงานวิจัย การทดสอบ และทดลองสำเร็จลุลวง



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


