
บทคัดยอ
 “ตั่งโย” เปนระบบโครงสรางหลังคาระบบหน่ึงที่ใชในภูมิภาคลานนา โครงสรางระบบนี้ยัง
ไมไดรับการศึกษาอยางจริงจังมากอน และบางคร้ังในงานวิชาการมีการเรียกช่ือสับสนกับโครงสราง
จนัทนัทีใ่ชกนัแพรหลายในระบบโครงสรางทางภาคกลาง บทความใชระเบียบวธิกีารศกึษาเปรียบเทยีบ

ในการอภิปรายเพื่อชี้ใหเห็นถึงความสัมพันธ ความแตกตาง และพัฒนาการทางโครงสราง ประเด็น
ที่บทความใชในการวิเคราะหประกอบไปดวย “ระบบทางโครงสราง” “รูปลักษณทางโครงสราง” 

“เทคนิควิธี” ในการวิเคราะหผูเขียนจะทําการจําลองเง่ือนไขและคําถามท่ีเกิดขึ้นในการทํางานของ
ชางเมื่อตองทํางานอยูบนระบบตั่งโย ชุดคําถามเหลาน้ีประกอบไปดวย ทําอยางไรถึงจะสรางระนาบ
โคง? ทําอยางไรถึงจะยึดตั่งโยบนขื่อและดั้ง? และทําอยางไรถึงจะประยุกตใชโครงหลังคากับวัสดุมุง
สมัยใหม  

 โครงสรางต่ังโยสามารถทําการจําแนกในเชิงรูปลักษณและเทคนิควิธีไดดังนี้ คือ 1) ตั่งโย

สัณฐานตรง ซึ่งมีทั้งที่เปนแบบ 1.1 ยึดบนแป และ แบบ 1.2 ยึดบนขื่อแกมแป 2) ตั่งโยสัณฐานโคง 
และ 3) โครงสรางผสมระหวางต่ังโยและจันทนั การศึกษาพบวาปจจัยทีส่งผลตอพฒันาการของระบบ
โครงตั่งโย คือ การพัฒนาฐานความเขาใจของชาง และการพัฒนาของอุปกรณเคร่ืองมือชาง ซึ่งถาจะ
แบงปจจัยตามชวงเวลาอาจจะสามารถพิจารณาไดเปน 2 ชวงเวลาคือ 1) พัฒนาการกอน และ 2) 

หลังการเขามาของเทคโนโลยีตะวันตก ชวงเวลาการเขามาของเทคโนโลยีตะวันตกเปนชวงเวลาของ
การเปลีย่นผานทีส่าํคัญในงานสถาปตยกรรมลานนา ชางจะตองเผชญิกบัเงือ่นไขการทาํงานใหม ตอง
ประยกุตใชอปุกรณและเทคนิควธิกีารกอสราง เกดิพฒันาการและเกิดการเปล่ียนแปลงทางสํานกึของ
สังคม  

คําสําคัญ: ตั่งโย / จันทัน / ระบบทางโครงสราง / รูปลักษณทางโครงสราง / เทคนิควิธีการกอสราง 

ระบบโครงสรางหลังคา “ตั่งโย” 
ในงานสถาปตยกรรมในภูมิภาคลานนา
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Abstarct
 “Tang Yo” or “Spar” in English is a historic structural system of Roof in Lan 
Na. The system has not yet been fully studied before. Sometime, there were a confu-
sion on terminology and frequently mixed them up with a rafter. The study employs 
a comparative method: Generalization and Differentiation in order to elucidate the 
development of Tang Yo system. The aspects of the system concern here are of 

“Structural System,” “Typology of Structural Component,” and “Building Techniques.” 
On the analysis, these aspects will be examined by the practical questions that 
Carpenter in Old Lan Na supposed to be faced upon working in the Tang Yo system. 
These questions are: How to create a curved roof by Tang Yo? How to fix Tan Yo to 
tied beam and king post? How to apply Tang Yo system to modern roof tile? 
 According to the configuration of component, Tang Yo could be classified 
as: 1) Strength 2) Curved and 3) Transformed. The study found that the factors that 
refine the evolution of Tang Yo are the development of the understanding of car-
penter and of tools.  The periods of the development of Tang Yo could be seen in 2 

phases: the development before a Western Influence and The development due to 

Western influence. The arrival of Western influence brought a beginning of transitional 

period in Lan Na historic architecture. The carpenter in this period had experienced 
the transformation of working condition and the change of mentality of society in 
Lan Na. 

Keywords: Tang Yo, Rafter, Spar, Structural System, Structural Typology, and Building 

Technique. 

On “Tang Yo”: a Historic Structural System of 
Roof in Lan Na

Suchon Mallikamarl
Ph.D. Candidate, Vienna University of Technology, Austria
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1. บทนํา
 บทความนี้มีจุดมุงหมายเพื่อวิเคราะหระบบโครงหลังคาของสถาปตยกรรมประเภทหน่ึง
ในภูมิภาคลานนา ซึ่งมีวิธีการเรียกชื่อแตกตางกันตามสําเนียงของแตละพื้นที่ ทั้งนี้คําวา “ตั่งโย” 
“กํ่าโย” “โย” หรือ “ขาโย” หมายถึง “องคประกอบทางสถาปตยกรรมโครงสรางหลังคาที่วางตัว
ทแยงซึ่งพาดจากอกไกมายังขื่อ ตั้งขึ้นเปนโครงเพื่อวางแป กลอน และไมระแนง” การวิเคราะหใน
บทความจะจําแนกประเภทของโครงสรางที่พบจากการสํารวจรังวัด เพื่อนํามาสูการเสนอสมมติฐาน
เพือ่แสดงใหเหน็ถึงพฒันาการของโครงสราง และการตคีวามถงึสํานกึ เจตนา และจนิตนาการของชาง
ในการกอสราง ตลอดจนภาวะของการทํางานที่ตองเผชิญหนากับการเปล่ียนแปลงของวัสดุที่ทาทาย
ตอความสามารถในการประยุกตระเบียบวิธีการกอสราง
 จากการทบทวนสารสนเทศพบวา ยังไมมีการอภิปรายเรื่อง “โครงสรางตั่งโย” เชิงลึกมาก
นกั มเีพยีงการใหขอมลูในฐานะของสวนประกอบโครงสรางสถาปตยกรรม เชน “คตอินัเปนหนาทีข่อง
โครงสรางและรูปทรง” ในงานเขียนที่สําคัญฉบับหนึ่งของวิวัฒน เตมียพันธ เรื่อง “เรือนลานนาไทย
และประเพณีการปลูกเรือน” ไดถอดความ “ประชุมตําราแผนโบราณเมืองเหนือ (เชียงใหม)” ของ
ญาณ รังษี ซึ่งมีใจความในการบรรยายรูปทรงของหลังคาของเรือนลานนาวา “...ใสเคร่ืองลุม (เคร่ือง
ลาง) เครื่องบน มีฉายารมกวาง เปนที่ที่อวดอางมาตอม (มาตอม) เปนเงินคํารอมมาอยู เปนที่หมูแขก
แกวมาเซา เยี่ยเมตร..” (อนุวิทย เจริญศุภกุล และวิวัฒน เตมียพันธ, 2539: 52)
 เคร่ืองบนท่ีกลาวถึงนัน้หมายถึงโครงสรางหลังคา  ซึง่เปนทีน่าสนใจวาลกัษณะของรูปทรงใน
การพรรณนาทีก่ลาววาเปน “รมกวาง” นัน้คือ คตติามประเพณขีองลานนาทีเ่ชือ่มโยงกบัเรือ่งโชคลาง
จึงมีความสําคัญและเปนหนาที่ ทั้งนี้ ระบบของ “เคร่ืองบน” ที่จะตองกอปรใหเกิดลักษณะดังกลาว
ขึน้มา ในสวนของการบรรยายรายละเอียดการสรางเรือนวิวฒันยงัไดอางถึงงานของสงวน โชติสขุรตัน 
ซึง่เรยีกโครงสรางในแนวทแยงน้ีวา “จนัทนั” “...ยกฝาขึน้ตัง้วางข่ือยกจนัทนัวางพืน้ ยดึแปกนัจนัทนั 
แลวจึงมุงกระเบื้อง...” (อนุวิทย เจริญศุภกุล และวิวัฒน เตมียพันธ, 2539: 42)
 จากการศึกษาของสามารถ สิริเวชพันธุ ซึ่งสํารวจรังวัดกลุมวิหารไทลื้อในจังหวัดนานซึ่ง
โครงสรางหลังคาสวนใหญเปนโครงสรางในระบบที่เรียกวา “ตั่งโย” แตในรายงานการสํารวจไมได
มีการกลาวถึงเปนพิเศษและในแบบรังวัดใชคําวา “จั่ว” หรือ “จันทัน”(สามารถ สิริเวชพันธุ. 2530: 
78) ในการเรียกช่ือ สวนขื่อมาเรียกวา “ไมคํ้า” อยางไรก็ตาม ในแบบรังวัดดังกลาวไดแสดงใหเห็นถึง
เทคนิคพเิศษในการดัดกลอนและสรางระนาบโคงของหลังคา ทัง้นี ้ดเูหมือนวาจะมีการเรียก “ตัง่โย” 
วา “จันทัน” ปรากฏอยูเรื่อยมาในงานศึกษาของพีระนันฺท นันทขวาง เรื่อง “การศึกษารูปแบบ 
โบสถ และวิหาร ลานนาในเขตภาคเหนือตอนบนตั้งแต ยุคฟนฟูอาณาจักรลานนาถึงยุคครูบาศรีวิชัย 
พ.ศ.2339-2481” (พีระนันท นันทขวาง. 2544), กอบยศ ยิ้มออน เรื่อง “การศึกษาวิหารไทลื้อใน
วัฒนธรรมลานนา (จังหวัดพะเยาและจังหวัดนาน)” (กอบยศ ยิ้มออน. 2552)  และชัยวุฒิ บุญอเนก 
เรื่อง “วิหารไทยลื้อเมืองนาน: รูปแบบและคติความเช่ือ” (ชัยวุฒิ บุญอเนก. 2548)
 เมือ่พิจารณาถึงความเขาใจเร่ืองโครงสรางต่ังโยในบริบทการศึกษาท่ีกวางข้ึน เชน งานเขียน
ของนักเขียนชาวจีน (Zhu Liang Wen, 1992) เรื่อง “The Dai or The Tai and their Architec-
ture & Customs in South China” ซึ่งเลือกใชคําวา “โครงแข็งสามเหล่ียม (Triangular truss)” 
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(Zhu Liangwen. 1992) ในการอธิบายโครงหลังคาของสถาปตยกรรมกลุมชาติพนัธุไต งานเขียนของ 
Sylvia Fraser-Lu ที่ศึกษาสถาปตยกรรมทางพุทธศาสนาของประเทศพมาไดแยกโครงสรางหลังคา
พมาโบราณออกเปน 2 ระบบ คือ “โครงที่ไมในแนวทแยงพาดอยูบนแปหัวเสาและยื่นชายคาออก
ไป” และ “โครงที่ไมในแนวทแยงมุมจบอยูบนข่ือ (Tied beam)” ซึ่ง Fraser-Lu เรียกโครงลักษณะ
หลังวา “โครงขอแข็ง (Truss)” (Slyvia Fraser-Lu, 2001: 58) เชนเดียวกับ Zhu เม่ือพิจารณาถึง
การใหคาํจดัความในเชงิความหมาย “ตัง่โย” โดย”สารานกุรมวฒันธรรมไทย ภาคเหนอื” และ “เรอืน
กาแล” ของเฉลียว ปยะชนซ่ึงเอกสารทั้งสองชุดใหคําจํากัดความเหมือนกันโดยกลาววา
 “ตัง่โย ตรงกบัจนัทนัในภาษาไทยกลาง เปนชือ่ไมโครงสรางของโครงหลงัคาโดยใชไม 2 ชิน้
ขนาดประมาณ 5 คูณ 20 เซนติเมตร ประกอบกันเปนดานขางของรูปสามเหลี่ยมของโครงหลังคา 
ปลายบนประกอบเขายดึติดกับด้ัง สวนปลายลางวางต้ังบนข่ือ อาจบากเปนเดอืยเพ่ือสอดรูทีเ่จาะไวที่
ขือ่ ทัง้นีเ้พือ่ถายนํา้หนักจากหลังคาลงสูขือ่เชนเดียวกับจ่ัว ตัง่โยจึงเปนโครงสรางแทนจ่ัวแลวใชเฉพาะ
หองท่ีไมมจีัว่” (มลูนธิสิารานุกรมวัฒนธรรมไทย ธนาคารไทยพาณิชย. 2538: น. 243) อยางไรก็ด ีการ
กลาววา “ตัง่โยของทางภาคเหนือนัน้เปนสิง่เดยีวกนักบัจนัทนัในภาคกลาง” นัน้ ผูวจิยัมคีวามเห็นวา 
วิธีการทางโครงสรางหลังคาของสถาปตยกรรมประเพณีทั้งภาคเหนือและภาคกลางนั้นมีลักษณะไม
ตางกันนกั เพราะมีลกัษณะของการยนักนัระหวางด้ังและขือ่ แตเมือ่เทยีบกบัระบบจนัทนัในปจจบุนัที่
จนัทนัมกัจะพาดจากอกไกไปบนอะเสเพือ่สรางใหเกดิรปูสามเหลีย่ม แรงในโครงสรางของขือ่ในระบบ
ประเพณีจะเปนแรงดึงสวนในระบบปจจุบันจะเปนแรงอัดจึงแตกตางกันอยางส้ินเชิง

 การวางองคประกอบท่ีกอใหเกิดแรงดึงและแรงอัดนาจะมาจากความเขาใจทางโครงสราง
และการแกปญหาของรอยตอในงานไมที่แตกตางกัน นักวิชาการเรื่องโครงสรางไมในโลกวิชาการ
ภาษาองักฤษและภาษาเยอรมนัพยายามแยกการเรยีกชือ่ขององคประกอบทัง้สองอยางนีอ้อกจากกนั 
คือ ก) Spar (English)/ Sparren (German) สําหรับองคประกอบที่มีพฤติกรรมของแรงในโครงสราง
แบบต่ังโยและจันทันแบบประเพณี และ ข) Rafter (English) / Roften (German) สําหรับองค
ประกอบท่ีมพีฤติกรรมของแรงในโครงสรางแบบจันทนัสมยัใหม ทัง้นีเ้พือ่ช้ีใหเห็นท่ีมาและพัฒนาการ
ที่ตางกัน สําหรับการอภิปรายในบทความน้ีเพื่อปองกันความสับสนของคําวา “จันทัน” ผูเขียนจะขอ
แยกจันทันในแบบธรรมเนียมปฏิบัติโดยเรียกวา “จันทัน (ธ)” และจันทันในแบบรวมสมัยโดยเรียก
วา “จันทัน (ม)” ออกจากกัน อนึ่งชางในภูมิภาคลานนาในอดีตไมไดแสดงออกถึงความสับสนในการ
จัดการกับองคประกอบทางโครงสรางเหลานี้เลย

ภาพที่ 1: การเปรียบเทียบการถายแรงในโครงสรางตั่งโยและจันทัน
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 ลักษณะโครงสรางในระบบตั่งโยมีปรากฏในตําราการตัดไมเพื่อสรางโครงหลังคาของวิหาร 
จากการศึกษาของชัยยศ อิษฎวรพันธุ เรื่อง “เอกสารลักษณะวิหาร” พบเอกสารท่ีนาสนใจฉบับหนึ่ง
ที่กลาววา “ลักขณะวิหารหื้อเอาขื่อหลวงริมอองทางนอกทั้ง 2 มาหัก 6 สวนเอา 5 สวนเกิ่งเปนดั้ง 
ตั้งหลังขื่อตัดปุด เดี่ยวตีนนอกนั้น…” (ชัยยศ อิษฎวรพันธุ และภาณุพงษ เลาหสม. 2543: 12) 
ความนาสนใจของการพรรณนาองคประกอบของโครงหลงัคานีค้อืการทีด่ัง้นัง่อยูบนขือ่หลวงโดยตรง 
ซึ่งแตกตางกับระบบโครงสรางประเภทมาตางไหมท่ีดั้งจะต้ังอยูบนข่ือสาม ลักษณะของโครงสรางท่ี
พรรณนาขางตนนีม้ลีกัษณะทีค่อนขางสอดคลองและทาํใหจนิตนาการถงึระบบโครงสรางหลงัคาแบบ
ตั่งโย 

2. การนิยามศัพทคําวา “ตั่งโย”
 ในพจนานุกรมศัพทลานนาของอาจารยอรุณรัตน วิเชียรเขียวใหความหมายคําวา “ตั่ง” 
หรือ “ตาง” ไววาเปนคํากริยามี 3 ความหมาย คือ 1) “แตงตั้ง” 2) “บรรทุก” และ 3) “ยกขึ้นไป” 
ในบริบทของคําที่นาจะเกี่ยวของกับสถาปตยกรรมคือคําวา “บรรทุก” ทั้งนี้อรุณรัตน วิเชียรเขียวได
ยกตัวอยางประโยคไววา “ตางตกคาดเต็งคัด สองฝง ชลเอย” และในบริบทของคําวา “ยกขึ้นไป” 
ตัวอยางประโยคคือ “ตั้งฉัตรหลวง 4 แจง และตางฉัตรพระธาตุเจา” 
 ภาษาไทยวนเปนภาษาท่ีมีความหลากหลายของสําเนียงในแตละภูมิภาค (Hans Penth. 
1980: 128) ผูเขียนจึงขอเสนอความเปนไปไดอกีประการหน่ึงของหนวยคําทีม่กีารออกเสียงใกลเคียง
กนัคอืคาํวา “ตัง้” คาํน้ีเปนเปนคาํกรยิาเชนกนัและถกูใหความหมายในพจนานุกรมศัพทฉบบัเดยีวกนั
ซึ่งมีชวงของความหมายอยูที่ “แตงตั้ง” ซึ่งมีความหมายวา “แนวแน-มั่นคง” หรือ “ทิ่ม-ตํา-แทง” 
ทั้งนี้ ในบริบทของคําวา “แนวแน-มั่นคง” มีตัวอยางของประโยควา “ตัวสุรเตมทีบสูเสมิอกันหลาย 
ยอรไจคังตั้งแล” และสําหรับ “ทิ่ม-ตํา-แทง” อรุณรัตน วิเชียรเขียวไดใหตวัอยางประโยควา “ยลอื่น
สันเสี้ยนตั้ง ตอกไววักษณเรียม” 
 อนึ่งในงานเขียนประวัติศาสตรสถาปตยกรรมเราสามารถพบคําวา “ตาง” และ “ตั้ง” ใน
บริบทของการพรรณนาในเอกสารโบราณ “ลักษณะวิหาร” เชน “โครงสรางมาตางไหม” อันเปนชื่อ
เรียกโครงหลังคาท่ีใชในภูมิภาคลานนาซ่ึงเปนที่รูจักกันดี ซึ่งคําวา”ตาง”ในช่ือโครงสรางน้ีนาจะให
นัยยะของลักษณะทางโครงสรางที่บรรทุกขื่อแตละชั้นตั้งแตขื่อหลวง ขื่อยี่ ขื่อสาม และ ขื่อมายี่ ขื่อ
มาสามข้ึนไปเปนชั้นๆ ในการประกอบโครงหลังคามาตางไหมเขาดวยกันจะมีองคประกอบตามแนว
ตั้งอีกช้ินท่ีเรียกวา “เสาตั้ง” คําวา “ตั้ง” ในที่นี้ อาจจะหมายถึงการตั้งขื่อใหมั่นคง หรืออาจหมาย
ถึง เดือนหัวเสาที่เรียกวาหัวเทียนซึ่งทิ่ม หรือการวางตั้งหลักเพื่อขึ้นไปที่รับขื่อดานบนและตีนเสาต้ัง
ที่ปกลงบนข่ือดานลาง 
 การวนิจิฉยัประเดน็ขางตนนีต้องทาํการศึกษาเชิงลกึโดยใชหลกัฐานเอกสารโบราณจํานวน
มากประกอบซ่ึงผูเขียนขอใหเปนหนาที่ของนักภาษาศาสตรในการตัดสิน กรอบของการถกเถียงเปน
ไปเพื่อเสนอความเปนไปไดอีกประการและมุมมองที่มีความนาสนใจ 
 นอกจากน้ีเปนท่ีนาสังเกตวาคําวา “โย” เปนคําที่รักษารูปและเสียง มีความสม่ําเสมอของ
การใชคําตั้งแต เชียงใหม ลําปาง พะเยา นาน ไปจนถึงเมืองมา แควนเชียงตุง ประเทศสหภาพพมา 
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วารสารวิชาการ ประจําคณะสถาปตกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร

คําวา “โย” นี้ไมใชคํากริยา ไมไดถูกใหความหมายไวในพจนานุกรมศัพทลานนา แตจากการเรียกชื่อ
ของชางทองถิน่ทีไ่ดทาํการสมัภาษณ ผูเขียนสนันิษฐานวาคาํนีน้าจะเปนคาํนามทีใ่หความหมายเฉพาะ
เจาะจงของไปยังชิ้นสวนของโครงหลังคาที่วางตามแนวทแยงที่เรากําลังกลาวถึง ดังนั้นถาผูเขียนจะ
ลองเสนอสมมติฐานโดยผานมุมมองเชิงสถาปตยกรรมสําหรับการใชคํากริยาน้ี คงมองไดเปน 2 กรณี 
คือ 
 1) “ตั่ง-โย” เปนการใหความหมายถึงการบรรทุกเครื่องบนของหลังคาอัน ไดแก แป กลอน 
กานฝา และวัสดุมุง สวน 
 2) “ตั้ง-โย” เปนการกลาวถึงการวางโครงที่เสถียรมั่นคงปกยึดลงไปกับขื่อ 
 อนึ่งความหมายที่ไดจากการตีความตามสมมติฐานขอหลังก็ใหความหมายที่สอดคลองตอ
การถายแรงและระบบโครงสรางตั่งโยไดไมนอยเลยทีเดียว ซึ่งบทความน้ีจะทําการอภิปรายตอไป 

3. ระเบียบวิธี และการนิยามตัวแปรในการศึกษา  
 เนือ่งจากยังไมมกีารศกึษาเฉพาะทางเรือ่งระบบโครงสรางตัง่โยมากอน ดงันัน้ระเบยีบวธิใีนการ

ศกึษาทีเ่หมาะสม คอืการสาํรวจและรงัวดัเพือ่ทีจ่ะเกบ็ขอมลูทางกายภาพของอาคารทางประวตัศิาสตร 
และสรางฐานขอมลูการโดยเลือกกลุมตวัอยางเลือกจากอาคารโบราณท่ียงัหลงเหลืออยู ผูเขยีนจะไมแยก

อาคารของชาวลานนาหรอื “คนเมอืง” กบัอาคารของชาวไทล้ือออกจากกัน เพราะลกัษณะของเทคนิค
วธิใีนการกอสรางนาจะถูกพจิารณาในเชิงพลวัตมากกวาการผูกตดิเปนอตัลักษณของกลุมชาติพนัธุใด
ชาติพันธุหนึ่ง เพื่อที่จะแสดงใหเห็นถึงการถายเทเทคโนโลยีการกอสรางระหวางวัฒนธรรม ระเบียบ

วิธีที่ใชในการวิเคราะหคือ ระเบียบวิธีการศึกษาเปรียบเทียบโดยบทความจะจําแนกโครงสรางของ
หลังคาโดยใชแบบแผนของความเหมือนในชุดความคิด  (Generalization) เพื่อแบงกลุม”ระบบทาง
โครงสราง” อันไดแก “ตั่งโย” และ “จันทัน (ม)” ออกจากกัน จากนั้นจะทําการวิเคราะหเพื่อเทียบ
ความแตกตางในกลุมยอย (Differentiation) ในประเด็น “รูปลักษณทางโครงสราง” และ “เทคนิค

วธิกีารกอสราง” ผลลัพธทีไ่ดจากการวเิคราะหจะนาํไปสูการตัง้สมมตฐิานเพือ่ใชในการอภปิรายปจจัย

ที่สงผลตอพัฒนาการของระบบตั่งโย (หัวขอที่ 4) เพื่อความชัดเจนของบทวิเคราะหผูเขียนขอใหคํา
จํากัดความของตัวแปรทั้ง 3 ดังตอไปน้ี

 “ระบบทางโครงสราง” หมายถึงกรอบคิดชุดของตรรกะ (Logical Framework) ที่
แสดงออกถึงความเขาใจของระบบในการถายแรงในโครงสรางและสะทอนออกมาในการประกอบองค
ประกอบแตละชิ้นเขาดวยกัน กลาวในบริบทของงานเขียนนี้ คือ “ระบบมาตางไหม” “ระบบตั่งโย” 

“ระบบจันทัน (ม)” 
 “รปูลกัษณของโครงสราง” หมายถึงลกัษณะเฉพาะตัวขององคประกอบและการจัดวาง เชน 

โครงสัณฐานตรง-โคง การจัดวางหนาตัดแนวนอนหรือแนวต้ัง    
 “เทคนคิวธิ”ี หมายถงึกรรมวธิเีชงิปฏบิตัใินการผลติ การประกอบชิน้สวนของโครงสรางเขา
ดวยกัน เชน เทคนิคการเขาไม เทคนิคการใชสลักเดือย เทคนิคการใช Bolt –ตะปู
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4. ชุดคําถามในการวิเคราะห 
 ความสัมพันธของระบบทางโครงสราง รูปลักษณทางโครงสราง และเทคนิควิธี จะถูกตั้ง
คําถามซ่ึงเปนคําถามในเชิงปฏิบัติที่ชางลานนาโบราณที่ทํางานในระบบโครงหลังคาตั่งโย นาจะตอง
เผชิญอยูเสมอ ซึ่งมีรายหัวขอตอไปนี้

1. การสรางระนาบหลังคาโคง ถาสัดสวนและรูปทรงของหลังคาเปนปจจัยท่ีสําคัญของ
สถาปตยกรรมในภูมิภาคลานนา (เชน “มีฉายารมกวาง”)  ตั่งโยตอบโจทยที่สําคัญนี้ได
อยางไร ในทุกกรณีศึกษาที่สํารวจ ผูเขียนพบวา ตั่งโยไมเปนไมที่ทําหนาเปนฐานในการ

ขึน้ทรงหลังคา ระนาบของหลังคาโคงทีด่จูะกลมกลืนเปนหนึง่เดยีวกบัผนืระนาบหลังคา
ที่เกิดจากโครงมาตางไหมเกิดขึ้นไดอยางไร?

2. การยดึต่ังโยบนขือ่และดัง้ ดงัทีเ่สนอในเบือ้งตนวาโครงตัง่โยเปนโครงทีว่างอยูบนขือ่แตก

ตางจะระบบจนัทนั (ม) ทีพ่าดจากอกไกไปบนอะเส โครงตัง่โยนีว้างอยูไดอยางไร ชางใน
ภมูภิาคลานนาในอดตีมคีวามเขาใจมากนอยเพยีงใดเกีย่วกบัแรงดงึทีเ่กดิในขือ่หลวง รอย

ตอในงานไมบริเวณนี้มีจุดออนอะไรบาง และชางมีกรรมวิธีในการแกปญหานี้อยางไร? 
3. วสัดมุงุ การเขามาของวัสดสุมยัใหมเชนกระเบ้ืองคอนกรีตผลติแบบพืน้บานและกระเบ้ือง

ลอนทีผ่ลติโดยโรงงาน ชางพืน้เมอืงจดัการกบัพฒันาการของวสัดไุดดแีคไหน? กระบวนการ

ประสานประโยชนที่ชางตองรับมือเปนเชนไรบาง

5. การจําแนกรูปลักษณของโครงสรางของตั่งโย
 รูปลักษณของโครงต่ังโยสามารถจําแนกในเชิงสัณฐานและองคประกอบการจัดวาง ไดแก 
1) ตั่งโยสัณฐานตรง 2) ตั่งโยสัณฐานโคง และ 3) โครงสรางผสมระหวางตั่งโยและจันทัน (ม) ในบท
วเิคราะหจะเลอืกกรณศีกึษามานาํเสนอโดยเรยีงลาํดบัทางพฒันาการ และการแกปญหาในเชงิรปูทรง
และวัสดุที่แตกตางกันไปในแตละกรณี 

5.1 ตั่งโยสัณฐานตรง
 5.1.1 ตั่งโยย่ําบนข่ือไปยังดั้ง
 - วหิารวัดหนองแดง อาํเภอเชียงกลาง จงัหวดันาน และวัดดอนมูล อาํเภอปว จงัหวดันาน
 วหิารวดัหนองแดงสรางประมาณป พ.ศ. 2330 สภาพโครงหลงัคาของอาคารจากการสาํรวจ
ป พ.ศ. 2555-2556 พบวาทรงหลังคาของอาคารประกอบประกอบดวยทรงจั่วในชวงหองกลางและ
ทรงหลังคาปกนกในสวนของหองระเบียงซึ่งคลุมพื้นที่โดยรอบ ผืนหลังคาชุดปกนกจะลดระดับตํ่าลง
มาจากทรงจั่วประมาณ 50 เซนติเมตรโดยรอบมีผนังกออิฐลอมอยู ในสวนดานหนาของอาคารมีการ
ทิ้งชายลงมาอีกหน่ึงชวงเสา โครงสรางเปนระบบจันทัน (ม) เพื่อทําเปนระเบียงภายนอกอาคารอีก 
 โครงสรางในแนวรูปตัดขวางของอาคารประกอบดวยผนังรับนํ้าหนักทั้งสองดาน สามารถ
แบงโครงสรางออกไดเปน 3 ชวง คือ สวนปกนกซาย, สวนหองกลาง และสวนปกนกขวา โดยในสวน
ของหองกลางจะมีเสาหลวงซ่ึงเปนเสาไมสองตนขนาบสูงขึน้ไปรับขือ่หลวง ในสวนปกนกท้ังสองขางมี
ขือ่มาวิง่เขามาชนกับเสาหลวงท้ังสองขางซ่ึงใชสลกัไมในการยึด ในระนาบของข่ือหลวงในสวนของหอง
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ภาพที่ 2: ภาพซาย แสดงแบบสถาปตยกรรมรูปตัดวิหารวัดหนองแดง และภาพขวา แสดงรูปดานสกัด

กลางมีการตีฝาทาํใหไมสามารถเก็บขอมลูของระยะในรายละเอียดได แตพอจะสังเกตไดวาโครงสราง
รบัจ่ัวเปนระบบต่ังโย โครงสรางหลงัของในสวนของระเบยีงไมมกีารตฝีาจึงเปดโอกาสใหสามารถเกบ็
ขอมลูไดอยางละเอยีด โครงของตัง่โยมสีณัฐานตรงยดึเขากบัเสาหลวงและขือ่มาโดยการเหลาไมใหเปน
ลิ่มและเสียบลงไปตรงๆ แปลานมีทั้งหมด 4 ตัว วางอยูบนโครงตั่งโย 3 ตัวและขื่อมา 1 ตัว ตัวบน
สุดแนบกับเสาหลวง ตัวที่สองถัดลงมาบากขางละครึ่งกับโครงตั่งโยและตัวที่สาม บากประมาณ 1/3 
ของความหนาแป สวนแปตัวที่ลางสุด แปหัวเสาไมไดวางอยูบนตั่งโยแตนั่งอยูบนขื่อมาซ่ึงยึดกันดวย
ลิ่มไมหนาตัดทรงกลม  ถัดจากนั้นเปนแปท่ีคอยางอยูภายนอกอาคาร
 ระนาบหลงัคาโคงเกดิจากการวางกลอนลงไปบนจดุกาํหนดบนหลงัแปทัง้ 5 จดุ (รวมแปคอ
ยาง) ซึง่จุดยดึเหลานีม้รีะยะท่ีไมเสมอกันในแนวระนาบทแยง โดยเฉพาะแปตัวสุดบนข่ือมาท่ีวางเยือ้ง
ไปทางดานนอก ทําใหเกิดการบิดของระนาบโคงที่เห็นไดอยางชัดเจน บนกลอนมีโครงไมระแนงและ
วสัดุมงุหลงัคาภายนอกเปนแปนเกลด็ นอกจากวหิารวัดหนองแดงแลว วหิารวัดดอนมูล อาํเภอทาวังผา 
จังหวัดนาน ก็ยังแสดงออกถึงระบบโครงตั่งโยที่คลายคลึงกัน  โครงหลังคาของวิหารวัดหนองแดงไม
ใชโครงหลงัคาทีเ่กาแกทีส่ดุท่ียงัหลงเหลอือยูแตผูเขยีนเลอืกทีจ่ะนํามาอภิปรายกอนเพราะลกัษณทาง
โครงสรางที่ชัดเจน อยางไรก็ดี โครงสรางหลวงคาของวิหารหลังนี้ไดเปลี่ยนไปแลวเพราะมีการบูรณะ

ในป พ.ศ. 2557

 - วิหารวัดวัดตนแหลง อําเภอปว จังหวัดนาน
 วิหารวัดตนแหลงสันนิษฐานวาสรางประมาณป พ.ศ. 2121 ทรงอาคารของวิหารประกอบ
ดวยหลังคา 3 ตับ  ตับบนสุดเปนทรงจั่ว สวนตับที่ 2 และ 3 เปนทรงปกนกลอมรอบ 4 ดาน สภาพ

ปจจบุนัของการสาํรวจป พ.ศ. 2555-2556 พบผนงัโดยรอบเปนผนงักออฐิหนาประมาณ 50 เซนตเิมตร 
อาคารยกพ้ืนสูง 1 เมตร มีประตูทางเขา 4 ทาง พระประธานช่ือวาพระมหานิโคตรฤกษสรางเม่ือป 
พ.ศ. 2457 มีขนาดใหญโดยมีพระเกศสูงเลยขื่อหลวงขึ้นไป 
 โครงสรางในแนวรูปตัดขวางของอาคารประกอบไปดวยผนังรับนํ้าหนักสองดาน ชวงกลาง

เปนเสาไมสูงขึ้นไปรับขื่อหลวง ในระบบของโครงสรางที่ถายแรงตามรูปตัดขวางจากแนวเสาสามารถ
พิจารณาไดเปน 3 ชวงคือสวนระเบียงซาย หองกลาง และสวนระเบียงขวา แตถาพิจารณาจากโครง
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หลังคาในแกนขนานกับพื้นจะเห็นเปน 5 ชวง โดยชวงหองกลางจะถูกซอยเปน 3 สวน โดยโครงขื่อ
หลวงเปนจะทําหนาที่รองรับองคประกอบแนวตั้ง 3 ชิ้นคือ อะเสตั้ง 2 ตัวและดั้ง 1 ตัว ในแกนทาง
ตั้ง โครงหลังคาเหนือขื่อหลวงขึ้นไปถูกแบงเปนโครงสองชุดซึ่งระบบโครงเปนตั่งโย โดยโครงดังกลาว
นีจ้ะยดึกบัเสาตัง้โดยเหลาไมเปนลิม่และใชสลกัไมตอกฝงลงไปทีห่วัอกีทแีละยดึกบัเสาโดยมรีะยะหาง
จากหวัเสาประมาณ 25-30 เซนติเมตร โครงหลังคาชวงลางสดุเปนระบบจันทนั (ม) จากการสัมภาษณ
ชาวบานพบวา โครงจันทันนี้เกิดจากบูรณะในชวงป พ.ศ. 2495-2499 อยางไรก็ตามจากการสํารวจ
รองรอยบนข่ือมาผูเขียนพบวา มีรองสําหรับการเขาลิ่มของโครงต่ังโยเดิมปรากฏอยู ซึ่งรองดังกลาว

ใหรูปลักษณของลิ่มไมที่เสียบลงไปตรงๆ เชนที่พบที่วัดหนองแดงและวัดดอนมูล 
 การสรางระนาบโคงในสวนของผืนหลังคาปรากฏเฉพาะในโครงสรางต่ังโยท่ีอยูเหนือข่ือข้ึน
ไป ซึ่งเกิดจากดัดไมกลอนที่ยึดอยูบนหลังแป 3 ตัว โดยแปตัวบนสุดจะนั่งอยูหลังลิ่มที่ยึดหัวตั่งโยเขา

กบัเสาหลวง ตวัทีส่องถัดลงมาน่ังอยูบนหลังตัง่โย และตัวทีส่ามบากจมลงไปกับขือ่หลวงลักษณะของ
ชดุบนสดุกบัชดุกลางมอีงคประกอบเหมอืนกนั บนไมกลอนเปนไมระแนงกานฝารองรบัวสัดมุงุไมแปน
เกล็ด  ลกัษณะการจัดวางองคประกอบของโครงต่ังโยท่ีแปตัวบนสุดนัง่อยูบนสลักไมเชนนีย้งัสามารถ

พบไดในหลังคาชวงลางของวิหารวัดดวงดี จังหวัดเชียงใหม เพียงแตที่วัดดวงดีจะมีระบบแป 5 ตัวใน
การสรางระนาบโคงของหลังคา (ไมรวมแปที่คอยาง)

ภาพท่ี 3: ภาพซาย แสดงแบบสถาปตยกรรมแสดงรูปตัดวิหารวัดตนแหลง, ภาพกลาง แสดงโครงสราง
หลังคา และภาพขวา แสดงรูปดานสกัดของวิหาร

 - เรือนพักอาศัยในอําเภอเชียงคํา 
 บานแมแสงดา เปนเรือนที่มีรูปทรงแบบท่ีเรียกวา “เรือนไทลื้อ” ซึ่งไดรับการอนุรักษไวใน

ตําบลบานหยวน อําเภอเชียงคํา จังหวัดพะเยา คุณแสงดาจําไดวาบานหลังนี้สรางเม่ือแมอายุ 15 ป 
ผูเขียนจึงกะประมาณวาอาคารนาจะสรางมาแลวประมาณ 60 ป ลักษณะของเรือนเปนโครงสรางไม
ทัง้หมดชัน้ลางเปนใตถนุปจจบุนัใชเปนพืน้ท่ีในการทําหตัถกรรมของชาวชมุชน กลุมของเรอืนม ี3 หลงั
คือ เรือนนอนสองหลังที่เชื่อมตอกันดวยรางนํ้า (ฮอมริน) และเรือนครัวที่เชื่อมตอดวยชาน 



44 หนาจั่ว: วาดวยสถาปตยกรรม การออกแบบ และสภาพแวดลอม
วารสารวิชาการ ประจําคณะสถาปตกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร

 โครงหลงัคาของทัง้ 3 หลงัเปนโครงตัง่โยทีม่ปีลายลางยดึกบัข่ือหลวงปลายดานบนยดึกบัเสา
ดัง้ โดยจดุยดึมลีกัษณะของการเสียบลงไปตามแนวทแยงมุมตามองศาของต่ังโย ลกัษณะท่ีนาสนใจของ

การวางขือ่หลวง คอื การใชหนาไมในแนวรปูตดัตามนอน ตางจากวหิารทีย่กตวัอยางมาขางตนทัง้สอง
หลังทีม่รีปูตดัขือ่หลวงเปนไปในเชงิจัตรุสั จงึไมเหน็ทศิทางการวางขือ่ทีช่ดัเจน ซึง่การวางขือ่ในทศินีช้ี้
ชดัถงึความเขาใจวาขือ่ในโครงตัง่โยนีเ้ปนทีร่บัแรงดงึ ซึง่แตกตางจากขือ่ของระบบจนัทนั (ม) ทีร่บัแรง
อดั ลกัษณะท่ีนาสนใจของการจัดวางองคประกอบทางโครงสรางของเรือนนี ้คอื การสอดประสานกัน
ระหวางแปหัว ขื่อ และเสา โดยหัวของเสาจะมีลักษณะเปนเดือยยื่นออกมา รอยผานขื่อในตําแหนง

เดยีวกนันีจ้ะบาก ลงไปสวนหนึง่แตไมถงึครึง่เพือ่วางแปหัวเสาโดยใหหลงัของแปหัวเสาเกยข้ึนมา การ
สรางระนาบหลังคาโคงทําโดยการกําหนดจุด 3 จุด คือ เพื่อยึดไมกลอน คือ หลังอกไก หลังแปที่บาก
ลงบนตั่งโย และหลังแปหัวเสา การที่หลังแปหัวเสาเกยขึ้นมาจากข่ือกอใหเกิดระนาบโคงที่คอยๆ ทิ้ง

ตวัลงมา และยกตอนปลายขึน้ กรณศีกึษาของโครงตัง่โยทีน่าสนใจทีป่รากฏรปูลกัษณะคลายกนัน้ี คอื 
ยุงขาว บานแจซอนหลวง อําเภอแจซอน จังหวัดลําปาง

ภาพที่ 4: ภาพซาย แสดงรูปตัดเรือนพักอาศัยคุณแสงดา และภาพขวา แสดงกลุมเรือนของคุณแสงดา

 5.1.2 ตั่งโยพาดยํ่าขื่อแกมแปถึงดั้ง
 - พระอุโบสถ วัดศรีอวน อําเภอแมทะ จังหวัดลําปาง
 อโุบสถวนัศรอีวนสรางประมาณป พ.ศ. 2450 ปจจุบนัสภาพผผุงัมาก (สาํรวจป พ.ศ. 2556) 
ทรงหลงัคาของอาคารม ี2 ตบั คอืทรงจัว่ดานบนและทรงปกนก ผงัของอาคารมรีปูทรงสีเ่หลีย่มผนืผา 
แตละดานมี 3 ชวงเสา โครงของอาคารเปนไมทั้งหลังสวนผนังเปนการกออิฐถือปูนแทรกดวยโครงไม
เพ่ือการเปดชองหนาตาง
 ลักษณะของโครงสรางที่นาสนใจคือการลดเสาชวงกลางสองตนโดยการใชขื่อหวายขนาด
ใหญที่มีหนาตัดขนาด 25 x 25 เซนติเมตร พาดยาวตลอดแนวดานสกัด บนขื่อหวายมีเสาต้ัง 2 ตน
ยาวสูงขึ้นไปเพื่อรับขื่อหลวง โครงหลังคาทั้งสวนจั่ว และสวนปกนกเปนระบบตั่งโย ในสวนโครงตั่งโย
ของปกนกดานบนยึดเขากับเสาตั้งและดานลางยํ่าลงไปบน “ขื่อแกมแป” (ชัยยศ อิษฎวรพันธุ และ
ภาณุพงษ เลาหสม, 2543: 12) ซึ่งรอยผานเดือยของเสาระเบียง รอยตอในงานไมของตั่งโยกับแปจะ
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ภาพที ่5: ภาพซาย แสดงแบบสถาปตยกรรม
รปูตัดอุโบสถวดัศรอีวน ภาพขวาบน-ลาง
แสดงโครงสรางหลังคา

ทําเปนปากนกคาบระหวางหลังแปที่เกยขึ้นมาจากหลังขื่อหวาย เชนเดียวกันกับโครงของหลังคาจั่ว
ดานบนเพียงแตโครงสรางจั่วแทนที่จะยึดกับเสาต้ัง โครงตั่งโยยึดกับเสาด้ังแทน การประกอบตัวของ 
ขื่อ แป และตั่งโยบนหัวเสาหลวงมีลักษณะของการแสดงพัฒนาการที่นาสนใจ โดยเฉพาะความต้ังใจ
ของชางที่กําหนดใหหลังแปเกยขึ้นมาเพื่อวางรอยตอปากนกไดอยางพอดี ซึ่งสะทอนถึงความเขาใจ
ขั้นสูงของชางในการจัดการแรงถีบที่เกิดขึ้นในขื่อหวาย 
 การสรางระนาบโคงเกิดจากการดัดไมกลอนเปนท่ีมีจุดยึดที่แป 4 ตัวคือ “แปลิ้นหาน” 
“แปบนหลังตั่งโย” “แปท่ีวางในแนวระเบียง” และ “แปท่ีคอยาง” การท่ีแปท่ีวางในแนวระเบียงเกย
ขึ้นมาจะกอใหเกิดระนาบโคงของหลังคาที่มีลักษณะออนและประณีตขึ้น

 - เรือนกาแล (พญาวงศ) จังหวัดเชียงใหม 
 เรือนพญาวงศ ปจจุบันต้ังอยูในสํานักสงเสริมศิลปะวัฒนธรรม มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
สันนิษฐานวาสรางในราวป พ.ศ. 2440 กอนที่จะยายมาที่พิพิธภัณฑแหงน้ีมีการเคลื่อนยายจากที่
ตั้งเดิมมาแลวอยางนอย 2 ครั้ง กลาวคือ จากสถานท่ีตั้งเริ่มแรกถูกยายไปยังวัดสุวรรณวิหาร อําเภอ
ปาซาง ตอมายายมายังมหาวิทยาลัยเชียงใหม เพราะฉะนั้นการอภิปรายหลักฐานทางโครงสรางของ

เรือนหลังน้ีตองทําดวยความระมัดระวังเพราะโครงสรางด้ังเดิมของอาคารมีโอกาสท่ีจะเปล่ียนแปลง
เนื่องจากการซอมแซมเม่ือมีรื้อยายแลวมาประกอบขึ้นใหม ทั้งนี้ เรือนพญาวงศประกอบดวยอาคาร 
3 หลงั คอื เรือนนอนสองหลัง และเรือนครัวหนึง่หลงั เรือนสองหลังแรกวางในแนวขนานกันและเช่ือม
กนัดวยรางน้ํา (ฮอมรนิ) บนยอดจัว่ของอาคารประดบัสญัลกัษณ “กาแล” ลกัษณะผนงัของเรือนนอน

ผายออก ฝาไมเปนฝาสําเร็จรูป การวางผังของเรือนหลังนี้จัดไดวาเปน “เรือนกาแลขนาดธรรมดา” 
(เฉลียว ปยะชน. 2532: 96) ทั้งนี้ วิวัฒน เตมียพันธ ขนานนามลักษณะทางวิวัฒนาการของเรือน
ดังกลาววาเปน “จุดสุดยอดกอนไดรับอิทธิพลของตางถิ่น” (วิวัฒน เตมียพันธ. 2536: 73)



46 หนาจั่ว: วาดวยสถาปตยกรรม การออกแบบ และสภาพแวดลอม
วารสารวิชาการ ประจําคณะสถาปตกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร

 เรอืนพญาวงศเปนโครงสรางไมทัง้หลงัทีม่กีารยกพ้ืนสงูมีใตถนุ เมือ่พจิารณาสวนโครงสราง
ของเรอืนนอนสองหลงัจะเหน็วาเปนโครงตัง่โยสามเหลีย่ม 2 ชดุทีเ่ปนอสิระตอกนั เพยีงแตวาเชือ่มตอ

กนัดวยรางนํา้ โดยการทิง้ชายทอดไมกลอนยาวลงมา ลกัษณะการจัดองคประกอบของระบบโครงสราง
ตั่งโยมีความนาสนใจคือ แปยํ่าบนขื่อโดยหลังแปเกยขึ้นมาเชนกรณีของอุโบสถวัดศรีอวน แตแทนที่
ตัง่โยจะวางอยูบนแปแตเพยีงอยางเดียวกลับปกสวนหน่ึงลงไปบนข่ือโดยมีชางเหลาไมเปนลิม่ในแนว
ทแยงตามแกนของตั่งโย เดือยของเสาวิ่งทะลุรอยผานทั้งขื่อและแป การวางตัวของขื่อเปนไปในแนว
หนาตัดไมตามนอนเพื่อรับแรงดึงที่จะเกิดในโครงสราง เสาดั้งมีหนาตัดขนาดเปนสี่เหลี่ยมผืนผาโดย

มีการรอยสลักไมไวดานลางเพื่อทําหนาที่ “หิ้ว” ขื่อไวไมใหตกทองชาง ผูเขียนสันนิษฐานวา ชางใน
ลานนาโบราณเขาใจแรงในขื่อและดั้งเปนอยางดี จึงใชคํากริยา “แขวน” ในการเรียกดั้งของเรือนกา
แลวา “ดั้งแขวน”  
 การดัดโคงของหลังคาเกิดจากการกําหนดจุดยึดของกลอนถึง 6 จุด คือ อกไก 1 จุด แปบน
หลังตั่งโย 3 จุด แปหัวเสา 1 จุด และ แปท่ีคอยางหนึ่งจุด ลักษณะของเสนโคงที่เกิดขึ้นจะเปนเสนที่
ขนานกับแนวต่ังโยและคอยๆผายข้ึนตามการกระเดิดของแปบนหลังตัง่โยไปถึงอกไก และกระกระดก

ขึน้ทีป่ลายลางจากแปหัวเสาทีเ่กยขึน้มาจากหลังขือ่ ลกัษณะระนาบโคงของหลงัคาทีเ่กดิข้ึนจึงมคีวาม
ละเอียดออนสูงมาก หนังสือ “เรือนกาแล” ของเฉลียว ปยะชน เสนอทฤษฏีการใช “สามเหลี่ยม

คลาย” เพ่ือหาความสูงของจั่ว โดยใหหลักวา ความสูงของจั่ว / ครึ่งหนึ่งของขื่อ เปนสัดสวนเดียวกัน
กบั ระยะจากทองแปลองมาถึงเชงิชาย/ ระยะจากก่ึงกลางเสาถึงเชิงชาย (เฉลยีว ปยะชน. 2532:121) 
ซึง่แทจรงิแลวผูเขยีนเหน็วาหลกัการสามเหลีย่มคลายจงึไมนาจะใชไดเพราะระนาบหลงัคามคีวามโคง

ออนๆที่ไมสมํ่าเสมอกันอยู  

ภาพท่ี 6: ภาพซายแสดงแบบ
สถาปตยกรรมรูปตัดตามขวาง
เรอืนพญาวงศ ภาพขวาบน แสดง
โครงสรางหลังคา และขวาลาง 
แสดงรอยตอระหวางตั่งโยและขื่อ
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ภาพที ่7: ภาพซาย แสดงแบบ
สถาปตยกรรมภาพตดัขวางพระ
อุโบสถนํ้าวัดพระบาทแมไทย 
ภาพขวาบน คอื พระอโุบสถนํา้ 
และภาพขวาลาง คอื โครงสราง
หลังคา

 - พระอุโบสถวัดพระบาทแมไทย อําเภอแมทะ จังหวัดลําปาง
 พระอุโบสถวัดพระบาทแมไทยเปน “อุทกุกเขปสีมา” หรือ “เสมาน้ํา” สรางประมาณป 
พ.ศ. 2488 โครงสรางไมทัง้หลังต้ังอยูกลางสระนํา้ อาคารมขีนาดยอมผังผืนเปนสีเ่หลีย่มผืนผา ขนาด
ประมาณ 4 x 6 เมตร มีดานสกัดและดานยาวขนาดอยางละ 3 ชวงเสา ทรงหลังคามีการยกเก็จชวง
กลางอาคารแตไมมีการยอผังพื้น (หักจอก) ตามการยกเก็จ โครงหลังคาทั้งซดบนและซดลางมีระบบ
โครงสรางเปนตัง่โยทัง้คู อนึง่จากทีอ่ภปิรายอาคารกอนหนานีม้าจะเหน็ไดวาโครงของตัง่โยมลีกัษณะ
เปนโครงสามเหล่ียมทีจ่บในตัว แตในโครงต่ังโยของอาคารหลังนีช้างจะตองพฒันาระบบท่ีจะแกปญหา
ความตางระดับของโครงตั่งโยที่ตองนํามาผสานกัน 
 โครงตัง่โยของซดใหญมลีกัษณะไมแตกตางจากโครงตัง่โยของอโุบสถวดัศรอีวนมากนกั กลาว
คอื ขือ่หลวงซ่ึงมีหนาตดัตามนอนพาดยาวตลอดแกนเสาต้ัง หวัเสาต้ังทําเปนเดือยรอยผานท้ังข่ือและ
แป หลังแปเกยขึ้นมาเพื่อมีระยะใหวางตอปากนกของโครงตั่งโย ดานบนของโครงตั่งโยทําเปนล่ิมไม
เสยีบเขาไปในเสาดัง้ โครงของตัง่โยของหลงัคาซดเลก็ถูกกาํหนดภายในโครงของซดใหญ  โดยแปของ
ซดเลก็จะวางในแนวแกนของหลังคาบนหลงัขือ่หลวงโดยย่ืนไมสวนหน่ึงกนิเขาในบริเวณพ้ืนทีซ่ดใหญ 
รอยตอในงานไมดานลางของต่ังโยซดเล็กสวนหน่ึงจะเสียบตามแนวทแยงลงไปบนข่ือหลวง และอีก
สวนหน่ึงบากไมเปนปากนนั่งอยูบนแปลาน สวนล่ิมดานบนจะเสียบเขาไปที่เสาด่ังของซดใหญ อกไก
ของซดเลก็จะวิง่มาชนเสาด้ังเชนกันโดยชางเหลาเดอืยไมเจาะทะลุและรอยสลักเพือ่ปองกนัแรงดึงทีจ่ะ
ดึงซดเล็กใหออกจากซดใหญ การดัดโคงของหลังคาเปนโคงออนๆ ที่เกิดจากการประดกปลายกลอน
บนหลังแปหัวเสา
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 จากท่ีกลาวมาจะเห็นไดวาข่ือหลวงของซดใหญตองรับภาระทางโครงสรางมากกวาปกติ 
จากทั้งนํ้าหนักของโครงตั่งโยและจากการบากไมในหลายตําแหนงจึงอาจจะทําใหความแข็งแรงของ
โครงสรางลดลง ปญหาดังกลาวสามารถเห็นไดจากการแอนตัวของขื่อหลวงอยางชัดเจน 
 ผูเขียนขอเสนอขอสังเกต 2 ประการในกรณีศึกษานี้ คือ 1) อาคารหลังนี้ในชวงกลางของ
ซดใหญมีโครงไมตั่งโยวางแยกอยูบนแปอายโดยการบากไมลักษณะปากนก หนาที่ของโครงชุดนี้นา
จะเพ่ือรองรับและปองกันการแอนตัวของอกไก การวางโครงอยางอิสระเชนนี้จะเกิดข้ึนไมไดเลยถา
ปราศจากพฒันารอยตอปากนกทีแ่นบสนทิ 2) ระยะการลดระดบัของซดเลก็เกดิจากการหาพกิดัรวม
ของแปซดเลก็ ระนาบหลงัตัง่โยซดเลก็ และพกิดัข่ือหลวงของซดใหญ ซึง่เปนความสมัพันธเชงิสัมพัทธ

 - วิหารวัดบานเหมี้ยง อําเภอแมทะ จังหวัดลําปาง
 วิหารหลังนี้สันนิษฐานวานาจะสรางในชวงป พ.ศ. 2460–2470 มีลักษณะเปนทรงโรง คือ 
มีจั่วดานบน และมีหลังคาปกนกสองขาง โครงสรางทั้งชวงบนและชวงลางเปนโครงตั่งโยเชนเดียวกัน 

ลกัษณะนาสนใจท่ีผูเขียนเลือกมานําเสนอคือ ลกัษณะรอยตอในงานไมของชวงหลังคาปกนก โดยแทนท่ี
ตัง่โยจะวางอยูบนหลังแปในแนวระบียงโดยตรง ชางไดสรางบาบนแปท่ีมลีกัษณะคลายปากนกเพ่ือเปน

ฐานใหตั่งโย นอกจากน้ียังไดมีการเสียบล่ิมไมเขาไประหวางโครงต่ังโยและบาที่กลาวถึง สันนิษฐาน
วาเพ่ือลด Compressive strength ในหนาตัด อีกความเปนไดหนึ่งคือรอยตอไมลักษณะนี้ทําหนาที่
เปนตัวปรบัระยะเพือ่อาํนวยความสะดวกในการทาํงานของชางขณะตดัไม ผูเขยีนตระหนกัดวีาวหิาร

หลงันีม้กีารบรูณะประมาณป พ.ศ.2555-2556 อยางไรก็ตาม ผูเขยีนไดตรวจสอบกับหัวหนาชางทีท่าํ
หนาที่บูรณะคือพระครูโสภณจริยานุวัตร วัดนาปราบ อําเภอสบปราบ จ.ลําปาง ซึ่งเรียกโครงสรางดัง

กลาววา “กํ่าโย” และใหขอมูลวาไมไดปรับเปลี่ยนโครงตั่งโยใดๆ

5.2  ตั่งโยสัณฐานโคง
 - วัดกองแขกใต อําเภอแมแจม จังหวัดเชียงใหม
 วิหารวัดกองแขก สันนิษฐานวานาจะสรางในราวป พ.ศ. 2430-2540 โดยอางจากการคํา
จารกึใตฐานพระพทุธภาพที ่(สรุสวสัดิ ์ศขุสวสัดิ.์ 2548: 21) ลกัษณะผังของอาคารเปนส่ีเหล่ียมผนืผา

ตามดานยาวของอาคารมีความลึก 6 หอง วิหารมีลักษณะเปนวิหารปด รูปทรงหลังคามี 2 ตับและมี

การยกเกจ็และยอผงัพืน้ดานหนาหน่ึงครัง้ ทีแ่ผงคอสองของอาคารมภีาพจติรกรรมฝาผนงัท่ีแสดงออก
ถึงลักษณะของลานนาที่นาสนใจ (สุรสวัสดิ์ ศุขสวัสดิ์. 2548: 21)
 โครงสรางของอาคารเปนโครงไมทัง้หลงัผนงัเปนระบบการกออฐิถอืปนูมกีารเปดชองหนาตาง
ขนาดเล็กในแตละชวงเสา สําหรับโครงหลังคาของซดหลวงเปนโครงตั่งโยทั้งตับบนและตับลาง องค
ประกอบของโครงตัง่โยวหิารวดักองแขกใตมลีกัษณะตางกบัโครงตัง่โยท่ีกลาวมาแลวทัง้หมด คอื โครง

ตัง่โยมสีณัฐานโคงในตวัเอง โครงสวนลางตัง้อยูระหวางแปและขือ่โดยซกีหนึง่นัง่เตม็พืน้ทีห่ลงัแปและ
อีกซีกหนึ่งทําเปนลิ่มไมเสียบลงไปในขื่อ สวนปลายสุดของโครงดานบนทําเปนล่ิมไมเชนกันโดยเสียบ
เขาไปในด้ัง สําหรับตับหลังคาปกนกปลายบนเสียบเขาไปในเสาสะโกน ปลายลางเสียบลงไปยังขื่อ
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แกมแป เนื่องจากโครงของตั่งโยมีความโคงในตัวเองจึงไมมีความจะเปนตองเกยหลังแปขึ้นมา กลอน
สามารถวิง่ไดอยางตอเนือ่งตามความโคงของตัง่โย อนึง่ผูเขยีนสงัเกตวาเมือ่ใชตัง่โยทีม่รีปูลกัษณแบบนี้

ทาํใหลกัษณะความโคงของหลงัคาทัง้ผนืเปลีย่นไปไมใชในลักษณะทีก่ระดกปลายดงัเชนในกรณศีกึษา
อื่นท่ีกลาวมา 
 โครงหลังคาของซดหนาเปนระบบจันทัน (ม) พาดระหวางอกไกมาถึงแปหลังคอสอง และ
จากแปตัวลางของคอสองมาถึงแปตามแนวผนังระเบียง ชางพยายามสรางความโคงของผืนหลังคา
โดยใชการแอนตัวตามธรรมชาติของจันทันเน่ืองจากน้ําหนักของวัสดุ อกไกของซดเล็กวิ่งมาชนหนา

บัน และแปหัวเสาชนกับเสาของซดใหญ 
 ผูเขียนมีมุมมองวา ถึงแมองคประกอบทางโครงสรางของตั่งโยสัณฐานโคงดูเรียบงาย และ
ลงตัวกวาตั่งโยสัณฐานตรง เพราะไมตองเกยแปขึ้นมาและต่ังโยนั่งหลังแปพอดี แตระบบนี้เปนระบบ

ที่ชางตองใชความสามารถและอาศัยช่ัวโมงการทํางานสูง เพราะถาเราพิจารณาจากแนวเสี้ยนไม
ของโครงตั่งโย เราจะเห็นวาสัณฐานที่โคงนั้นเกิดจากการตัดและเหลาไมใหโคงไมใชการดัดไมใหโคง 
กระบวนการกอสรางจึงตองอาศัยความอุตสาหะ และความแมนยําสูงมากที่จะเหลาไมใหโครงตั่งโย

โคงเทากันทุกชุด ความละเอียดออนของโครงสรางจะขยายความตอในกรณีศึกษาถัดไป 

ภาพที่ 7: ภาพซาย แสดงแบบ
สถาปตยกรรมภาพตดัขวางวหิาร
วดักองแขก ภาพขวาบน คอื รอย
ตอระหวางซดเลก็และซดใหญ และ
ภาพขวาลาง คอื รอยตอทีห่วัเสา
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 - ศาลาบาตรและ ศาลาสรงนํ้า วัดตนเกวน อําเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม
 “วัดอินทราวาส” หรือ “วัดตนเกวน” สรางขึ้นระหวางป พ.ศ. 2399-2412 ในสมัยของพระเจากา
วิโลรสสุริยวงศ องคประกอบของผังในเขตพุทธาวาสประกอบไปดวย วิหารโครงสรางไมยกพื้นสูงตั้งอยูบนลาน

ทรายลอมรอบดวยศาลาบาตรและมีศาลาสรงน้ําทรงมณฑปจัตรุมขุอยูทางทิศตะวันออก จงึมคีาํกลาวกันวาวดั
ตนเกวนเปน “สถาปตยกรรมลานที่ยังคงรักษาโครงสรางรูปทรงในแบบเกา–ไมมีแบบสยามเจือบน” (ธเนศวร 
เจริญเมือง. 2552: 106-107) “เปนฝมือชางหลวง” (อรุณรัตน วิเชียรเขียว. 2549: 32) จากหลักฐานภาพถาย
เกาและจากความทรงจําของผูสูงอายุในชุมชนช้ีวาแตเดิมศาลาบาตรน้ีลอมรอบสวนพุทธาวาสไว แตในป พ.ศ. 

2492 ทางวัดไดรื้อศาลาเดิมออกและสรางศาลาขึ้นมาใหม แตศาลาดังกลาวไดพังลงเนื่องจากพายุในป พ.ศ. 
2509 (สัมภาษณนอยดวง คาขาย, ผูสัมภาษณ ภคบุตร ชาญสุวิทยานันท) ปจจุบันเหลือศาลาอยูทั้งหมด 36 
หองประวตัขิองอาคารสรงนํา้เลาสบืตอกนัวาเปนทีป่ระดิษฐานพระบรมสารรีกิธาตทุีอ่ญัเชญิมาจากวัดพระธาตุ
ศรีจอมทองเขาไปสูเวียงเชียงใหม  
 องคประกอบในเขตพุทธาวาสที่ผูเขียนจะนํามาอภิปรายในบทความน้ีคือ ศาลาบาตร และ ศาลาสรง

นํา้โครงสรางหลังคาของศาลาบาตรเปนโครงไมเสาและผนงัเกดิจากการกออฐิสวนศาลาสรงนํา้มโีครงสรางเปน

ไมทั้งหมด ศาลาบาตรมีระบบโครงหลังคาเปนตั่งโย โดยใชตั่งโยสัณฐานโคงน่ังอยูบนแปกึ่งหนึ่งและบนขื่อกึ่ง
หนึ่ง รอยตอในงานไมทําเปนลิ่มตามแกนของต่ังโยเสียบตามแนวทแยงลงไปในขื่อ จากการสํารวจชวงป พ.ศ. 
2555-2557 พบวารอยตอในงานไมเสียสภาพเนื่องจากการบูรณะนั้น ลิ่มไมหักไปเกือบหมดแตยังพอเหลือให

สันนิษฐานไดบาง การซอมแซมเกือบทั้งหมดใชตะปูสมัยใหมตอกเขาไปที่หลังตั่งโยเพื่อยึดกับแปและข่ือ การ
ดัดโคงของหลังคาทําโดยใชไมกลอนดัดผานจุดสัมผัส 5 จุด คือ บนอกไก 1 ตําแหนง บนตั่งโย 2 ตําแหนง บน
แปหัวเสาหนึ่ง บนแปคอยางหน่ึง วัสดุมุงเปนในปจจุบันเปนกระเบื้องดินขอ  

 อาคารสรงน้ํามีมุขยื่นออกท้ังสี่ดาน ซึ่งมีระดับของอกไกใกลเคียงกับอาคารศาลาบาตร (ตางกันเพียง 
3-4 เซนติเมตร)แบบแผนของอาคารเปนทรงมณฑป อนึ่งอาคารท่ีมีลักษณะมณฑปเชนนี้สันนิษฐานวาในสมัย
ของพระรัตนะปญญาเถระผูรจนาคัมภีร ชินกาลมาลีปกรณจะเรียกกันวา “คชลักษณ” (พระรัตนปญญาเถระ, 
แสง มนวิทูร, แปล. 2540: 144) หรืออาคารที่มี “ลักษณะของชาง” (Hans Penth. 1994: 4) โครงสรางของ

มณฑปประกอบดวยแกนของกลุมโครงสรางซ่ึงมเีสาส่ีตนซึง่สูงขึน้ไปรับขือ่และโครงจ่ัว สดัสวนของผังสวนกลาง
มีลักษณะเปนสี่เหลี่ยมผืนผาที่เกือบจัตุรัสคือมีระยะชวงเสาท่ี 2.4 x 2.5 เมตร โดยวางดานแคบไปในแกนเดียว
กบัวิหาร ลอมรอบแกนกลางจะมโีครงสรางตามผงัของรปูสีเ่หลีย่มโดยเสาทีม่มุของสีเ่หลีย่มทัง้ 4 ตนจะมขีนาด

ใหญ และมีเสาตามแนวแกนของกลุมโครงสรางที่ขึ้นไปรับจ่ัวอีก 8 ตนโดยจะมีขนาดเล็กกวา บนหัวเสาโดย
รอบของผังสี่เหลี่ยมดานนอกทําเปนเดือยเพื่อรอยแปรัดโดยรอบ ตามแกนของเสาท้ัง 8 ตนมีขื่อ (มา) วิ่งเขาไป

หากลุมของเสาแกนกลางท้ังสีต่นและยึดกันดวยกลัดไม แนวข่ือมานีเ้ปนแกนกําหนดแนวชองแปหัวเสาเพ่ือยืน่
ออกไปเปนโครงสรางมุข บนหลังขื่อ (มา) มีสะโกนจํานวน 8 ตัวตั้งขนาบกับเสาในแกนกลาง ในระดับความสูง
ประมาณ 4.8 เมตร มีการบากสะโกนเพื่อวางแปล้ินหานเหนือขึ้นไปเปนคอสองและยอดสะโกนเปนแปอายที่

ทําหนาที่กําหนดขนาดจั่ว บนข่ือ (มา) และสะโกนแตละชุดมีโครงตั่งโยต้ังอยูซึ่งมีลักษณะสัณฐานโคงอันเกิด
จากการตัดไมใหโคงมิใชการดัดโคง ตั่งโยน่ังลงไปเปนหัวแปและทํารูปลิ่มเพ่ือปกเขาไปบนสะโกน บนโครงต่ัง
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ภาพที่ 8:  โครงสรางหลังคาอาคารสรงนํ้า ภาพที่ 9: รูปตัดศาลาบาตร

โยมีแป 3 ตัว การดัดโคงของไมกลอนเกิดจากการกําหนดจุดสัมผัส 5 จุดคือ แปลิ้นหาน 1 แปหลังตั่งโย 3 
และ แปหัวเสาอีก 1 ไมกลอนพาดโคงทิ้งชายลงไปยังเชิงชาย 

 ดังที่กลาวมาโครงสรางสวนของมุขอยูในแนวเดียวกับขื่อ (มา) ยื่นเลยออกไปดานละ 2 หอง มี
สดัสวนและโครงสรางเชนเดยีวกบัศาลาบาตร การเชือ่มกนัระหวางโครงสรางแบบของมขุและผงัทรงมณฑป
นาจะเปนประเด็นที่ชางตองขบคิด ผลลัพธที่เกิดขึ้นมีลักษณะนาสนใจมาก กลาวคือ ชางไดทําการพาดไม
มีหนาตัดคลายกลอนแตมีขนาดใหญกวาในแนวแกนของอกไกทั้ง 4 ดาน ดานบนของไมเสียบเขากับแปล้ืน
หานดานลางเสียบเขาไปกับขื่อ ความโคงของไมเกิดจาการดัดใหโคง อกไกจากโครงสรางของมุขว่ิงเขามาชน

กับไมชิ้นน้ี โดยการเหลาไมใหเปนล่ิมเสียบทะลุเลยหัวออกมาและยึดดวยสลักไม  บนหลังไมชิ้นนี้บาก 3 จุด
ตามแนวของแปบนหลังตั่งโย แป 2 ตัวบนของโครงสรางมุขวิ่งเขามาชนในระดับเดียวกันกับแปบนหลังตั่งโย 
เปนท่ีนาเสียดายวารอยตอในงานไมของแปในบริเวณนี้ไดหายไป ซึ่งนาจะเกิดจากการบูรณะ 

 โครงและรูปลักษณของตั่งโยท่ีดูเหมือนถูกพัฒนาใหเรียบงายทําหนาที่เปนฐานของรูปทรงอาคาร
ที่มีความซับซอนสูง ลักษณะขอไดเปรียบอีกประการหนึ่งของการใชตั่งโยสัณฐานโคงคือการไดผลลัพธของ
ทีว่างภายในอาคารใหสอดคลองไปกับรปูทรงหลังคาภายนอกอาคารได ดงัท่ีไดอภปิรายในกรณีของวิหารวัด

กองแขกเหนือเก่ียวกับทกัษะของชางท่ีตองตัดและเหลาไมตัง่โยใหโคงไดอยางสม่ําเสมอแตในกรณีของศาลา
บาตรและศาลาสรงน้ํานี้นาจะยากกวามาก รองรอยของเคร่ืองมือที่ใชในการเหลานี้บงไดชัดวาชางใชขวาน

คอยๆ ถากแตงผิวไมโครงสราง ดังนั้นแรงงานและจํานวนปริมาณชั่วโมงในการกอสรางกลุมอาคารนี้นาจะ
มหาศาลมาก เทคนิควิธีและกระบวนการกอสรางท่ีกลาวมาขางตนพอจะอนุมานไดถึงสถานะของอาคารท่ี
มีความสําคัญมาก 
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6. โครงสรางผสมระหวางต่ังโย-จันทัน (ม) และการระบบจันทัน (ม) ชวงเริ่มแรก  
 การวิเคราะหในสวนน้ี จะกลาวถึงโครงสรางขนาดเล็ก รองรอยหรือรายละเอียดปลีกยอย
ที่แสดงถึงการเปลี่ยนแปลง การผสมระหวางระบบดั้งเดิมและระบบใหม อันนาจะเปนผลสืบเน่ืองมา
จากการเขามาของวัสดุสมัยใหมอันไดแก กระเบ้ืองคอนกรีตและตะปู และทายที่สุดสงผลตอความ
เขาใจของชางและระบบทางโครงสราง 

 ศาลาบาตร วัดแมทะหลวง อําเภอแมทะ จังหวัดลําปาง

 วหิารของวัดแมทะหลวงสรางปพ.ศ. 2486 โดยรอบวิหารมีศาลาบาตรลอมรอบอยู ลกัษณะ
ทางโครงสรางมีนาสนใจคือ โครงสรางเปนโครงไมปจจุบันวัสดุมุงเปนกระเบื้องลูกฟูกลอนใหญ แป
เปนไมเชนกันวางอยูบนจันทัน (ม) ซึ่งพาดระหวางอกไกไปหาอะเส และทิ้งชายลงมา เปนที่สังเกตวา
ใตอกไกมีโครงต่ังโยต้ังอยูโดยบากเปนบาเพ่ือประกบกับอกไก ไมตั่งโย 2 ชิ้นยันกันเปนสามเหล่ียม

ปลายลางบากเปนปากนกเพ่ือวางลงไประหวางขื่อและหัวเสา เสาด้ังอยูอีกระนาบหน่ึงโดยยึดกับต่ัง

โยดวยตะปู ไมขื่อวางในแนวหนาตัดตามตั้ง เสาบากเปนบาเพ่ือรับขื่อ แปลานท่ีบากฝงลงไปบนหลัง
ตั่งโยวิ่งอยูตลอดแนวยาว 
 คาํถามท่ีเกดิขึน้จากระบบทางโครงสรางทีพ่บนี ้คอื จาํเปนดวยหรอืทีอ่าคารหลังนีต้องใชโครง

ตัง่โยเพราะโครงหลงัคาปรากฏชัดเจนวาเปนระบบจันทนั (ม) ? ผูเขยีนของอธบิายวาเมือ่เราพจิารณา
ถึงสัดสวนของหนาตัดของจันทัน (ม) จะพบวาเปนหนาตัดที่มีขนาดเล็ก 2.5 x 4 เซนติเมตร ซึ่งถือวา

เปนหนาตัดไมทีม่ขีนาดเล็กมากเมือ่เทยีบกบัโครงจันทันไมในปจจบุนัท่ีมขีนาด 5 x 15 เซนตเิมตร เปน
ที่นาสันนิษฐานวาสําหรับชาง จันทันของโครงหลังคาน้ี คือ กลอนที่พลิกตั้งขึ้น เพื่อใหวางกระเบื้อง
และท้ิงชายลงไปได สวนระยะของไมระแนงกานฝาชางนาจะปรับตามระยะท่ีตองการของกระเบ้ือง 

ดังนั้นตั่งโยและแปจึงมีความจําเปนในการชวยถายแรงตามแนวต้ังและทําใหจันทันขนาดเล็กนี้ไมให
แอน 

 เนือ่งจากโครงตัง่โยเปนโครงสรางทีต่องการรปูทรงทางเลขาคณติท่ีปดจงึไมสามารถทีจ่ะท้ิง
ชายไดดวยตัวเอง เมือ่ตองนาํมาประยกุตใชในการรองรับกระเบือ้งคอนกรตี ซึง่มเีริม่ใชประมาณป พ.ศ. 
2500 หรือกระเบื้องลูกฟูกท้ังลอนเล็กและใหญ กระเบื้องเหลาน้ีมีขนาดยาวกวากระเบื้องแปนเกล็ด
และกระเบ้ืองดินขอมากจึงไมสามารถสรางระนาบโคงผานหลังแปไปได ดังนั้นการใชกลอนหนาตัด

ตามนอนในแบบธรรมเนียมปฏิบัติวางลงไปก็ไมสามารถทําไดเพราะไมกลอนจะแอนไมสอดคลองกับ

วัสดุมุง จะเปนไปไดก็เพียงแตชางจะตองพลิกหนาตัดกลอนใหตั้งขึ้นและทิ้งชายลงไปซ่ึงผลท่ีปรากฏ
ขึ้นมาจะมีลักษณะไปในทิศทางวิวัฒนาการของจันทัน (ม)  
 ในบทวเิคราะหนี ้อาจมคีาํถามวาโครงสรางผสมตัง่โย และจนัทนั (ม) ของอาคารมมีาแตเดมิ
จริงหรอืไม? หรอืวาโครงสรางเดมิเปนกระเบือ้งแปนเกลด็-ดนิขอแลวมาเปลีย่นเปนกระเบือ้งคอนกรีต
ในภายหลัง ผูเขียนเสนอวาถาจะวิเคราะหควรจะพิจารณาไปท่ีรอยตอของไมบริเวณหัวเสา ถาไมไดมี
การเปลีย่นเสาใหมทัง้หมด ทศิทางการบากท่ีหวัเสาเปนไปเพือ่วางอะเสและขือ่ในลกัษณะของการวาง

องคประกอบตามแนวต้ัง ดงันัน้ชางนาจะตระหนักชัดวาในระบบโครงสรางลักษณะน้ีนีแ้รงจะเปนแรง
อัดซึ่งถายแรงจากจันทัน (ม) ลงไปยังอะเสในแนวตั้ง
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 โครงสรางของอาคารศาลาบาตรน้ี แสดงออกถึงลักษณะของชวงเปล่ียนผาน ซึ่งอยูใน
กระบวนการของการปรับฐานความเขาใจตอวสัดทุีม่าใหม  อนึง่การเขามาของตะปูชวยปลดภาระของ

โครงหลังคาจากท่ีเคยตองใชลิม่เพ่ือยดึกบัชือ่ กส็ามารถใชตะปูเพือ่ยดึกบัหลังอะเสไดเลย ซึง่ทาํใหรปู
ทรงของหลังคาเปนอิสระมากขึ้นและนําไปสูการพัฒนาทางรูปทรงของอาคารในองครวม 

 กุฏิวัดบานหลุก อําเภอแมทะ จังหวัดลําปาง 
 กุฏิวัดบานหลุกสรางในราวป พ.ศ. 2490 อาคารยกพ้ืนมีใตถุนสูงประมาณ 2.20 เมตร 

ผังพื้นมีลักษณะลอมรอบกึ่งคอรทขนาดเล็กที่มีบันไดและชานอยูในบริเวณนั้น ในรูปตัดตามขวาง
ลักษณะทรงหลังคามีลักษณะเปนจั่ว โครงสรางหลังคาเปนโครงตั่งโยผสมกับจันทัน (ม) ลักษณะที่
แตกตางออกไปจากรณีศึกษาอื่นโครงตั่งโยแยกออกไปเปนอีกระนาบกับขื่อและดั้ง กลาวคือ โครงตั่ง

โยปลายลางบากเปนรูปปากนกนัง่อยูบนอะเสทีม่หีนาตดัตามแนวตัง้ปลายบนประกบกบัตัง่โยอีกดาน

หนึง่ใหเปนรปูสามเหล่ียมและบากไมเปนบาเพ่ือรบัอกไก โครงน้ีแนบชิดเขาหากับโครงของด้ังและข่ือ 
หนาตดัของขือ่เปนไมตามแนวตัง้วางอยูบนเสาดวยการบากเสาลงไปทีจ่ดุกึง่กลางของขือ่มีคานอกีหนึง่
ชื้นวิ่งตามแนวยาว ที่ฐานของดั้งบากเปนปากเพ่ือที่จะประกบอยูบนคานไมดั่งกลาวและบากดานบน

เพ่ือจะรับอกไก บนโครงต่ังโยมีแปลานหน่ึงตวันัง่อยูทีจ่ดุก่ึงกลางโดยไมไดบากต่ังโยลงไป ระนาบของ
หลังคาเกิดจากการพาดจันทัน (ม) จากอกไก แป และอะเส ชายคาย่ืนประมาณ 60 เซนติเมตร วัสดุ

มุงในเปนกระเบ้ืองซีเมนตลูกผูกลอนเล็ก  
 ลกัษณะทางโครงสรางท่ีนาสงัเกตของอาคารน้ี คอื การคอยๆ แยกตัวออกจากกันของต่ังโย
และดั้ง ซึ่งแตเดิมตั่งโยจะสรางโครงสามเหล่ียมไดจะตองยึดเขากับดั้งหรือบากขางละคร่ึงกับตั่งโยอีก
ตวัทีว่างในระนาบเดียวกัน แตในกรณีของกุฏหิลงันีต้ัง่โยยึดกับเสาด้ังดวยตะปู โดยตะปูไดชวยอํานวย
ความสะดวกในลดภาระของการเหลาไมใหเปนลิม่ อกีประการหนึง่คอืการเขามาของเลือ่ยสมยัใหมใน

ชวงเวลานั้น ซึ่งมีฟนที่คมและมีขนาดเล็กซึ่งชวยในการอํานวยความสะดวกในการบากบาบนหัวเสา
จากการใชขวานหรือส่ิวในการเหลาหัวเดือยและเซาะรองสําหรับแป ผังอาคารของกุฏิหลังน้ีมีความ
ซับซอนสูงมาก

ภาพท่ี 10: ภาพซายแสดงโครง
หลังคาศาลาบาตร และภาพขวา  
แสดง โครงตัง่โยแยกออกจากระนาบ
ของดั้งอยางชัดเจน
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 โครงสรางจันทันทัน (ม) ที่ยังไมใชตะปู 
 จากการเปล่ียนโครงต่ังโยมาเปนจันทันโดยสมบูรณทําใหระบบโครงสรางของการถายแรง

เปลี่ยนสงผลใหชางที่ทํางานในชวงเวลาเปลี่ยนผานนี้ตองเรียนรูและออกแบบรายละเอียดในงานไม

โครงหลังคาใหม แปหัวเสาจากเดิมที่วางในหนาตัดตามนอนที่และรอยผานเดือยตองพลิกตองพลิก
มาวางตามหนาตัดตามตั้ง ในลักษณะท่ีรียกวาอะเสและนั่งอยูบนหัวเสาโดยการใหเปนบา ขื่อวิ่งผาน
รอยบากบนหวัเสาเชนกนัเพือ่มาเขาสลกัเดอืยกบัอะเส ลกัษณะทีก่ลาวมาสามารถพบไดทัว่ไปโดย ซึง่

มีตัวอยางตามรูปประกอบดังตอไปน้ี 

 อาคารเปล่ียนวัสดุมุงเปนกระเบ้ืองคอนกรีต
 การเปล่ียนวัสดมุงุเปนกระเบ้ืองคอนกรีตสงผลใหโครงหลังคาภายในตองปรับเปล่ียนตามไป
ดวย มีกรณีศึกษาหลายหลังที่ตองถอดโครงตั่งโยออกและเปล่ียนเปนโครงในระบบจันทัน (ม) ทั้งชุด 

เรอืนเหลานีม้กัจะสรางกอนป พ.ศ. 2500 การถอดโครงต่ังโยออกทําใหผูเขยีนสามารถเก็บขอมลูรอย
ตอไดอยางชัดเจน ลักษณะรองรอยท่ีพบจะเปนชองสําหรับเสียบล่ิม ซึ่งทุกกรณีศึกษาท่ีพบจะเปน

ชองในแนวทแยง การสอดประสานขององคประกอบบริเวณหัวเสาระหวางตั่งโย แปและข่ือแสดงถึง
พัฒนาการของเทคนิควิธีการกอสรางที่นาศึกษา ดังตัวอยางตอไปนี้ 

ภาพที่ 11: ภาพซาย แสดงโครงตั่งโยและ
จันทัน และภาพขวาแสดงโครงตั่งโยและด้ัง

ภาพที่ 12: การบากหัวเสาโดย
ขวานโดยสลักไม

ภาพที่ 14: การบากหัวเสาดวย
เลื่อยและใช bolt ชวยยึด

ภาพที่ 13: การบากหัวเสาโดย
เลื่อยและยึดโดยสลักไม
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7. ปจจัยที่สงผลตอพัฒนาการของตั่งโยของและจันทัน (ม) 
 นักประวัติศาสตรเชื่อกันวาเคร่ืองมือพื้นฐานท่ีใชในงานกอสรางชางในลานนา คือ ขวาน 
มีด คอน และ คีม (Hans Penth. 2007: 110) หลักฐานภาพจิตรกรรมฝาผนังที่วัดบวกครกหลวง

จังหวัดเชียงใหมแสดงภาพการกอสรางวิหารโดยชางชาวจีน ซึ่งเครื่องมือกอสรางที่แสดงในภาพคือ 
สิว่สาํหรับการเจาะหรือเซาะรองไม กบไสไมสาํหรับการไสหนาไมใหเรยีบ เล่ือยชกัสาํหรบัการตัดทอน
ซุง อีกท้ังภาพเขียนดังกลาวนี้ยังแสดงถึงบุคคลผูหนึ่งซึ่งมีลักษณะคลายหัวหนาชางที่คุมงานอยู หลัก
ฐานงานเขียนทางประวัติศาสตร เชน “ตํานานพ้ืนเมืองเชียงใหม” มีการกลาวถึงชางกานโถมผูสราง

วหิารใหพญามังราย ในบทหน่ึงบรรยายถึงความสามารถในการใชขวานของชางกานโถม โดยไดแสดง

ความสามารถใชขวานโกนหัวโดยบุคคลผูนั้นไมรูสึกใดๆ เลยแมแตนอย เพราะชางกานโถมมีขวานที่
คม และมีฝมือที่เที่ยงตรงมาก (อรุณรัตน วิเชียรเขียว และ เดวิด เค วัยอาจ. 2543: 37)
 โครงตั่งโยที่เกาที่สุดที่ยังหลงเหลืออยูเชนวิหารวัดดวงดี, จังหวัดเชียงใหม และวิหารวัดตน

แหลง จังหวัดนาน แสดงรอยรอยของการใชขวานถากผิวโครงสรางใหเรียบและการใชสิ่วเพื่อเจาะ
เสา(ตั้ง)และข่ือหลวงเพ่ือวางต่ังโย กลุมวิหารในจังหวัดนาน ไดแก วิหารวัดหนองแดง วิหารวัดตน
แหลง วิหารวัดดอนมูล ลวนเปนวิหารที่สรางกอนป พ.ศ. 2400 ซึ่งมีรอยตอในงานไมที่คอนขางเรียบ
งาย แปวางอยูบนขื่อโดยการรอยเดือยปราศจากการบาก เทคนิคการบากไมในสมยันัน้ไมนาจะทําได

งายๆ เพราะเลือ่ยมอืยงัไมมถีาจะบากไมตองฟนนาํดวยขวานและจงึใชสิว่เพือ่แตงผิวไมทัง้ขือ่และแป
ใหเสมอกันเพื่อใหองคประกอบทั้งสองนี้แนบกันใหสนิท เทคนิควิธีขางตนตองอาศัยสิ่วที่มีความคม
และมีหลายขนาดในการถากผิวไม ดังท่ีกลาวมาขางตน ถาพัฒนาการของเครื่องมือในการกอสราง
และวัสดุในการกอสรางคือปจจัยพื้นฐานในการกําหนดพัฒนาการของระบบโครงหลังคาตั่งโย การ
แบงยุคของพัฒนาการนาจะตองแบงตามชวงเวลาการเขามาของเทคโนโลยี ดังนั้นผูเขียนของเสนอ

หลักการในการแบงชวงเวลาเปน 2 ชวงใหญๆคือ พัฒนาการกอนการเขามาของเทคโนโลยีตะวันตก
กับพัฒนาการอันเนื่องมาจากเทคโนโลยีตะวันตก  

ภาพท่ี 15: หอกลอง อ. ปง จังหวัดพะเยา ภาพท่ี 16: “เรือนพื้นถิ่นแมแตง” ที่พิธภัณฑเรือน
โบราณลานนา, เมตรช.
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7.1 พัฒนาการกอนการเขามาของเทคโนโลยีตะวันตก 

 ก) พัฒนาการของความเขาใจเร่ืองแรงในโครงสราง (กอน พ.ศ. 2400) กอใหเกิดพัฒนาการ
ของลิ่มไมจากแนวตั้งไปสูแนวทแยงในชวงเวลานี้ชางนาจะพยายามแกปญหารอยแตกในรอยตอไม 
ในกรณีศึกษาของกลุมวิหารในจังหวัดนาน โครงตั่งโยยังเกิดจากการแตงผิวดวยขวานเทาน้ัน ชางยัง

ตองทํางานอยูบนขีดจํากัดของขีดจํากัดของเลื่อยชักที่ใชในการตัดไมเทานั้นและยังไมสามารถสราง
ระนาบท่ีเรยีบได ขวานใชในการแตงผวิ และส่ิวยงัคงนาจะเปนเพยีงแคสิว่ทีใ่ชในการเจาะอยางหยาบ

 ข) พัฒนาการของเคร่ืองมือ (พ.ศ. 2400-2490) เชน สิ่วแตงผิว (สิ่วสําหรับงานแกะ) และ
เลื่อยมือ (Hand Saw) นาจะเอื้อใหชางสามารถทํางานไดละเอียดขึ้น กอใหเกิดวิวัฒนาการของการ
บากขางละครึ่งเพื่อประกบไม หนาตัดขององคประกอบที่บางลง ชางสามารถสรางระนาบผิวสัมผัส

ที่เรียบสนิทและสามารถกําหนดระยะท่ีสมํ่าเสมอในการกําหนดระยะเกยของแปหัวเสา ผูวิจัยยัง

ไมพบหลักฐานที่แนชัดวาการรับเครื่องมือโลหะสมัยใหมไมวาจากจีนหรือจากพมาผานอาณานิคม
ของอังกฤษวาเกิดขึ้นในชวงเวลาใด แตผูเขียนสังเกตไดวาในชวงเวลาเดียวกันนี้ก็เกิดพัฒนาการของ

งานสลักไมลักษณะ “ลายพันธุพฤกษา” ขึ้น ซึ่งตองอาศัยส่ิวที่คมมากเชนกันในการควานเน้ือไม 
(วรลัญจก บุณยสุรัตน. 2535: 262)

การสรางเสนแอนโคง

ของโครงสรางหลงัคา

ภาพที่ 17: ลักษณะการสรางเสนแอนโคงของโครงสรางหลังคา
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ตั่งโยสัณฐานตรง

ตั่งโยสัณฐานโคง

ภาพท่ี 18: ตั่งโยสัณฐานตรง

ภาพท่ี 18: ตั่งโยสัณฐานโคง
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 ค) การพัฒนาเชิงสุนทรียภาพ นาจะเกิดจากการท่ีชางพยายามสรางเอกภาพระหวางระนาบ
หลังคาโคงภาพนอกและรูปทรงของท่ีวางภายใน ในระบบน้ีชางไมมีความจําเปนตองใชเทคนิคการ
เลื่อมระยะของแป แตปญหาที่ชางตองจัดการคือเรื่องการจัดการกําลังคน การเหลาโครงตั่งโยโคงท่ี

แตละชิ้นตองมีขนาดสม่ําเสมอกัน ซึ่งนาจะเกิดขึ้นไดเฉพาะในสังคมท่ีมีความสามารถในการจัดสรร
ระบบการผลิต

7.2 พัฒนาการจากการเขามาของเทคโนโลยีตะวันตก และการเปลี่ยนแปลงทางสํานึกของสังคม 
(พ.ศ. 2485-2505) 
 ก) วัสดุสมัยใหมและการประสานไประโยชน และประนีประนอม 

 มีความเปนไปไดหลายชองทางของการเขามาของวัสดุสมัยใหมมีหลายชองทาง จากการ

กอสรางทางรถไฟสายเหนือ ทางการลงทุนในการทําไม รายละเอียดของระเบียนการนําเขาสินคา
เปนประเด็นที่นาศึกษาตออยางมาก เชน ลักษณะของสินคาจากอังกฤษที่ขึ้นที่เมืองทาเมาะละแหมง 

รายการสินคาท่ีขายในตลาดที่เชียงใหมในชวงหลังป พ.ศ. 2440 รายการสินคาที่ขายที่ตลาดหลวง
พระบาง   
 ในการเขามาของวัสดุสมยัใหมนัน้ รองศาสตราจารยววิฒัน เตมียพนัธ ใหขอสงัเกตของการ

ประสานประโยชนกับวัสดุของชางลานนาโดยเรียกเรือนในสมัยนี้วา “เรือนลานนาที่พัฒนาไปจาก
เรอืนกาแล” และอธบิายลกัษณะวา “...รปูทรงภายนอกของเรอืนจะผนัแปรไปหลายลกัษณะตามสมยั

นยิม...การขึน้ทรงหลงัคาทีม่รีะนาบซบัซอนนาพศิวงเปนการแสดงอจัฉรยิภาพของชางพืน้เมอืงทีรู่จกั
ประสานประโยชนจากความรูกับเทคนิควิทยาการชาง” (วิวัฒน เตมียพันธ. 2536: 75) อยางไรก็ตาม 
ทานยงัไมไดอธบิายวารปูทรงของหลงัคาทีซ่บัซอนนีเ้กดิขึน้ไดอยางไรและโดยเชงิเทคนคิวธิใีด แตจาก

กรณศีกึษาทีผู่เขยีนวเิคราะหมาในสวนหลงั ผูเขยีนของเสนอวาชางทองถิน่นาจะเร่ิมจากการปรับฐาน
ความเขาใจจากระบบโครงสรางตัง่โยเดิมเพือ่ใหตอบสอดคลองกบัความตองการของกระเบ้ืองคอนกรีต 
การพัฒนาระบบจันทัน (ม) เกิดข้ึนเม่ือมีการเขามาของวัสดุสมัยใหม กระเบ้ืองคอนกรีตนาจะเปน
ปจจยัแรกทีส่งผลตอการเปลีย่นแปลง อนึง่กระเบือ้งคอนกรตีทีใ่ชในยคุแรกเปนกระเบือ้งทีไ่ดจากการ
ใชแมพิมพโดยจาของเรือนจะเตรียมวัสดุไดแกปูนทรายไว (สืบพงศ จรรยสืบศรี. 2557: 88) บางกรณี

ชางที่มีความสามารถทําไดจะเปนชางจากภายนอก (ไมเคิล มอรแมน.  MM1-12-252) จันทันในยุค
เริ่มตนมีลักษณะคลายกับการพลิกไมกลอนข้ึนมาซึ่งเปนการปรับฐานความเขาใจจากระบบต่ังโย ตอ
มาขื่อและแปถูกพลิกตามเพื่อใหสอดคลองกับระบบการถายแรงในโครงสราง ลําดับพัฒนาการขาง
ตนจะไมสามารถเกิดขึ้นไดเลยถาไมมีพัฒนาการทางเทคนิควิธีการกอสรางขนานกันไป การบากหัว
เสาในยุคแรกชางใชขวานในการฟนเพื่อเซาะหัวเสา และใชสลักไมในการยึดขื่อและอะเส พัฒนาการ

ของชิ้นสวนอาคารเกิดขึ้นเปนอันดับถัดมาอันไดแกไมที่มาจากโรงเลื่อย และราคาที่ถูกลงของเลื่อย
มือ ปจจัยทั้งสองนี้เปดโอกาสใหชางสรางสามารถจัดการรอยตอในโครงสรางดวยความแมนยําที่สูง
ขึ้น หลังจากนั้นเมื่อ bolt เขามายิ่งทําใหการยึดหัวเสากับอะเสทําไดสะดวกขึ้น 
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พัฒนาการของระบบจันทัน (ม) เปดความเปนไปไดสูรูปทรงหลังที่ซับซอนขึ้นเพราะทรง
หลังคาไมจําเปนตองขึ้นอยูกับโครงสามเหล่ียมที่มีเรขาคณิตปดอีกตอไปดังนั้นผังพื้นของอาคารก็
สามารถจัดสรรไดอยางมีอิสระเพื่อรองรับความตองการและแบบแผนของความสัมพันธและการ
จัดการประโยชนใชสอยภายในที่ซับซอนขึ้น  

 ข) การเปลี่ยนแปลงทางสํานึก

 การตัดสินใจท่ีจะเปล่ียนแปลงระบบโครงสรางจากตั่งโยมาเปนจันทันนาจะเปนชวงเวลาท่ี

เกดิการเปลีย่นแปลงทางสาํนึกของสังคมทีส่าํคญัคร้ังหน่ึงในประวตัศิาสตร เพราะการหยดุใชระบบตัง่
โยหมายถงึการจบลงของการพฒันาการอนัตอเนือ่งของการสรางระนาบโคงบนผนืหลงัคา การสญูเสยี

นีแ้ลกมา (Trade off) กบัระบบใหมทีใ่หอสิระในการจัดผงัพ้ืนและรปูทรงอาคารไดดกีวา อนัเกือ้หนุน
ตอการสรางเอกลกัษณเฉพาะตวัของปจเจกบคุคล (Amos Rapoport. 1969: 7) บนัทกึของ Michael 
Moreman ที่เก็บขอมูลภาคสนามของการสรางบานหลังหนึ่งชวงป พ.ศ. 2503 ที่บานแพด อําเภอ
เชียงคํา จงัหวัดพะเยา นาจะใหบรรยากาศของยุคสมัยนัน้ไดด ี“...เรอืนหลังใหญของจันสงุกําลงัจะถูก

สรางโดยชางจากเชยีงบาน... เจาของบานทาํงานอยูตางประเทศจดัหาตะปแูละ bolt มาให .. กระเบือ้ง
เปนแบบหลอในท่ีทําโดยใชชางจาก จังหวัด ลําปาง..คาจางอยูที่ 150 บาทตอ1000แผน บานหลังนี้
จะใช 3000 แผน…ชางที่มาสรางเรือนไดรับคาจาง สวนชาวบานที่มาชวยงานไดรับการจัดเล้ียง ไมที่

ใชเปนไมแปรรูปจากโรงงานซ่ึงมีขนาดที่สม่ําเสมอกันมาก แวง (คาน) ยึดติดกับเสาดวยการรอย Bolt 
การเจาะรูดงักลาวมกีารเตรียมการมาลวงหนาลงตัวกนัอยางพอดี...” (ไมเคิล มอรแมน, MM1-12-252) 

“...คามอืชางตก 2,500 บาท คากอสรางท้ังหมดนาจะสูงกวา 10,000 บาท.. จนัสงุภมูใิจมากและบาน
หลังนีท้ีจ่ะเปนบานรูปแบบใหมทีส่ดุของบานแพด” (ไมเคิล มอรแมน, MM1-12-253) ในการทําความ
เขาใจการเปล่ียนแปลงทางสํานกึในยุคนีม้คีวามจําเปนจะตองศึกษาขนานกันไปกับพฒันาการเชิงการ
เปลี่ยนผานทางสังคม (รัตนาพร เศรษฐกุล, 2552: 205-295)

ตั่งโย-จันทัน (ม)

ภาพท่ี 18: ตั่งโย-จันทัน (ม)
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วารสารวิชาการ ประจําคณะสถาปตกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร

8. บทสรุป: ขอสันนิษฐานทางประวัติศาสตรถึงที่มาของตั่งโยและขอเสนอแนะ
ในการศึกษาตอในอนาคต
 โครงหลังคาตั่งโยมาจากไหน? คําถามนี้อาจจะเกินสถานภาพของขอมูลในปจจุบันที่จะ

สามารถหาขอสรุปได แตผูเขียนขอเสนอสมมติฐานและกรอบในการศึกษาสําหรับผูสนใจการหาที่มา
ของระบบโครงสรางตัง่โยดงัตอไปนี ้ถาพจิารณาจากความคิดมลูฐานเร่ืองการข้ึนโครงหลังคาโดยการ
สรางรูปสามเหล่ียมปดและพัฒนาการในเทคนิครอยตอไมแลว นาจะเห็นไดวากระบวนการดังกลาว
เปนพลวัตทิีเ่กดิขึน้จากภายใน ไมนาจะเปนการรับระบบการกอสรางท่ีเพิง่เกิดขึน้ในชวงไมกีร่อยปมานี้ 
มีกระแสความเชื่อวา ระบบตั่งโยเปนการรับแนวคิดทางโครงสรางมาจากบานเรือนไทยภาคกลาง ซึ่ง
เขามาเม่ือลานนาถูกผนวกเขาเปนประเทศราชของสยามในราวป พ.ศ. 2317 ผูเขียนเห็นวาไมนาจะ

จรงิเพราะระบบโครงสรางนีส้ามารถยอนพิจารณากลบัไปในหลกัฐานทีเ่กากวา อยางไรกต็าม อาจจะ
เปนไดวาท้ังลานนาและสยามมีฐานคิดเร่ืองการใชระบบโครงสรางประเภทน้ีรวมกันอยูแลว แตวาฐาน
คดิดังกลาวน้ีมจีดุรวมกับโครงสรางของหลังคาในเอเชียตะวันออกและตะวันออกเฉียงใตมาก-นอยแค

ไหน? 
 หลกัฐานประวตัศิาสตรของจนีในยุคราชวงศซง (Song Dynasty) (พ.ศ. 1503-1822) ชือ่วา 

“Yingzao Fashi” เปนตําราแบบแผนการกอสรางและการประเมินปริมาณวัสดุ (Klaus Zwerger, 
2012: 297) ปรากฏหลักฐานองคประกอบท่ีทาํหนาทีใ่นการสรางโครงรูปสามเหล่ียมเพือ่ยดึเสาด้ัง (king 
post) ใหแข็งแรง (Joseph Needham, 1971: 92-96) องคประกอบนีเ้รยีกวา “Tuojiao” พบการใช

งานจนมาถึงราชวงศซง (Song Dynasty) และหลังจากน้ันกไ็มปรากฏอีก (Joseph Needham, 1971: 
92-96) ประเด็นทีน่าสนใจคือเทคนิควธิกีารทําระนาบหลังคาท่ีแตกตางกันอันอาจจะพอสะทอนไดถงึ

ระยะของพัฒนาการ โครงสามเหลี่ยมท่ีเกิดจาก Tuojiao นี้ สรางความโคงโดยการปรับองศาของไม
แตละตัวที่พาดระหวางแปโดยในแตละชวงจะมี Tuojiao ตั้งอยู แตระบบตั่งโยของลานนาแปจํานวน
หนึ่งจะนั่งอยูบนหลังตั่งโยเพื่อสรางระนาบโคง ชุดคําถามที่นาสนใจสําหรับการศึกษาตอ คือ ถาเช่ือ
วา Tuojiao มีความสัมพันธกับระบบโครงหลังคาสามเหล่ียมในเอเชียตะวันออกเฉียงใตจริง แนวคิด
ที่สงอิทธิพลเขามาน้ีมีการแตกแขนงทางพัฒนาการและการประยุกตใชในแตละภูมิภาคแตกตางกัน

อยางไร? และปจจัยพื้นฐานอะไรท่ีสรางความแตกตาง? ซึ่งเปนคําถามในการวิจัยตอไปในอนาคต
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