
บทคัดยอ
 ในการกอสราง คาน เสา และผนังคอนกรีต กอนจะเทคอนกรีตจะตองมีการเตรียมการ
สองประการ คือ การทําแบบหลอ (Formwork) โดยทําโครงไมรัดแบบหรือไมตุกตา และการผูก
เหล็กเสริม (Reinforce Steel) ซึ่งทั้ง 2 ประเภทน้ีตองแยกกันทํา จึงไดศึกษาถึงการกอสราง โดยใช
แบบหลอคอนกรีตเสริมเหล็กพรอมเหล็กเสริม โดยไมตองใชไมแบบ ซึ่งเปนการรวมการทําแบบหลอ 

และเหล็กเสริมเขาดวยกัน ดวยกรรมวิธีการผลิต ซึ่งสามารถเขาระบบอุตสาหกรรม สามารถเตรียมไว

ลวงหนานอกสถานทีก่อสราง เพือ่ประหยดัเวลา คลองตวัในการขนสงไมสิน้เปลอืงเนือ้ทีใ่นการจดัเกบ็ 
แตในการตดิตัง้จะมขีัน้ตอนในการตดิตัง้หลายขัน้ตอน จงึไดทาํการศกึษาและวจิยัเพือ่แกปญหาเหลา
นี ้โดยรวมการทําแบบหลอคอนกรีตเสริมเหล็กพรอมเหล็กเสริมและเหล็กเสริมแบบเก่ียวล็อคเขาดวย

กัน เพื่อลดขั้นตอนในการติดตั้ง สามารถนํามาประกอบติดตั้งไดทันที ลดการส้ินเปลืองวัสดุและเวลา 
ไมตองถอดแบบ ไมมีวัสดุเหลือใชที่ตองเปนภาระ สําหรับผนังและบันไดนั้น เม่ือกรอกปูนลงช้ินงาน
แลวสามารถใชเปนผิวสําเร็จไมตองฉาบปูนทับอีกครั้ง ทําใหสามารถทํางานที่เกี่ยวของอื่นๆ ตอไปได
เลย
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Abstract
 The process of reinforce concrete construction usually requires two separate 

essential preparation. Firstly, are formworks to contain are liquid form of a cement and 
to allow the cement to cure them self into concrete. Secondly, are round steel bars 

fabrication to place in the formworks to reinforce the cement against all the tension 
force. These process are actually complicate, formwork need an intricate supporting 
bracing and require retrieval, storage areas and especially a time to prepare right on 

construction sites while round bars should re embraced properly by cement. Only we 
have familiarized our self and become systematically submissive to these process.

 This research is basically combine the two steps of the preparation together. 
No need to separate the formworks from the steel reinforcement and yet you can 
still prepare reinforced concrete with partial interlocking steel and steel reinforcing 

members both prior to erection even outside the construction sites. It means the 
formworks that usually the on site preparation are able to do them elsewhere, even 
potential in industrialized to save time and cost directly and indirectly.

Key word: Formworks / Reinforced concrete with partial interlock steel and steel 

reinforcing member  
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1. บทนํา
 จากการวิจยัและการพัฒนาวงการวิชาชีพสถาปตยกรรมดานการกอสรางดวยการวิจยั และ
ไดตีพิมพองคความรูดังกลาวในบทความวิจัยเร่ือง “การกอสรางโดยใชแบบหลอคอนกรีตเสริมเหล็ก
พรอมเหลก็เสรมิ” ในวารสารหนาจ่ัว วารวารวชิาการประจาํคณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวทิยาลยั
ศิลปากร ฉบับท่ี 21 ประจําปการศึกษา 2547–2548 หนา 111–120 ซึ่งเปนการนําองคความรูที่ได
รบัจากการวจิยัทีมุ่งศกึษาเทคนคิวธิใีนการกอสรางอาคารในสวนโครงสราง “คาน” “เสา” และ “ผนงั

คอนกรตี” โดยไดพฒันาวธิกีารกอสรางดวยการใชแบบหลอคอนกรตีเสรมิเหลก็พรอมเหลก็เสรมิ โดย
ไมตองใชไมแบบ กลาวคือ เปนการรวมการทําแบบหลอและเหล็กเสริมเขาดวยกัน ดวยกรรมวิธีการ
ผลิตสามารถเตรียมไวลวงหนา ทําใหประหยัดเวลา คลองตัวในการขนสง ฯลฯ 
 แตอยางไรก็ตาม เม่ือผลกัดนัผลลัพธของการวิจยัทีไ่ดเผยแพรไปแลวสูการใชประโยชนแกหนวย

งานทีเ่กีย่วของกบัการกอสราง พบวา ผลลพัธของงานวจิยัเพือ่การพฒันาแบบหลอคอนกรตีเสรมิเหล็ก
พรอมเหล็กเสริมดงักลาวนัน้มปีระโยชนในแงของการประหยัดเวลา และสะดวกในการขนสง แตหาก

มีการทําการวิจัยเพ่ือพัฒนาตอเน่ืองโดยมีจุดหมายเพ่ือพัฒนาประสิทธิภาพในแงของการลดข้ันตอน
ในการกอสรางใหมากท่ีสุด เนื่องจากวิธีการที่ไดนําเสนอไปแลวนั้น ในชวงขั้นตอนการติดตั้ง จะตอง
มีเหล็กดัดรูปตัวยู 2 ชิ้น และนําเหล็กดัดตัวยู 2 ชิ้นนี้ ไปเชื่อมติดกับเหล็กตัวซีที่ฝงอยูในแบบหลอ
คอนกรีตเสริมเหล็กพรอมเหล็กเสริมทั้ง 2 แผนเขาดวยกันทั้งสวนบนและสวนลาง เพื่อยึดแบบหลอ

คอนกรีตเสริมเหล็กพรอมเหล็กเสริมทั้ง 2 แผนเขาดวยกัน ซึ่งทําใหสิ้นเปลืองวัสดุและเวลาในการ

เชื่อมตอและมีขั้นตอนในการติดตั้งหลายขั้นตอน 
 ในการนี ้จงึไดศกึษาวจิยัเพือ่การพฒันาเพือ่แกปญหาเหลานัน้ และมขีอเสนอในการแกปญหา
ดวยการรวมการทําแบบหลอคอนกรตีเสรมิเหลก็พรอมเหลก็เสรมิและเหลก็เสรมิแบบเกีย่วลอ็คเขาดวย

กนั อนัจะเปนการลดขัน้ตอนในการตดิตัง้สามารถนาํมาประกอบตดิตัง้ดวยผูใชแรงงานทีม่ทีกัษะนอย
ไดโดยงายเน่ืองจากไดออกแบบเพ่ือแกไขปญหาความซับซอนในการติดตัง้ อกีทัง้ลดการส้ินเปลืองวัสดุ

และระยะเวลาในการเช่ือมตอหลงัจากการเทคอนกรีตแลวไมตองถอดแบบ ตลอดจนไมมวีสัดเุหลอืใช
ทีต่องเปนภาระในการจดัการและไมตองใชไมแบบ โดยมวีตัถปุระสงคเพือ่พัฒนาประสทิธภิาพวงการ

กอสรางใหมีประสิทธิภาพ และประสิทธิผลสมบูรณ ทั้งในแงความสะดวก รวดเร็ว ประหยัดเวลา 

แรงงาน และทรัพยากรส้ินเปลือง และนําไปสูการจดอนุสทิธบิตัร “แบบหลอคอนกรีตเสริมเหล็กแบบ
เกี่ยวล็อค” เลขท่ี 6874 ออกโดยอธิบดีกรมทรัพยสินทางปญญา นอกจากน้ี ยังไดผลักดันไปสูการใช

ประโยชนในวงการกอสรางของหนวยงานภาคเอกชนตอไปดวย

2. วัตถุประสงค
 วัตถุประสงคหลักในการศึกษาคร้ังนี้ คือการพัฒนาระบบหลอและการเสริมเหล็ก จากการ

ที่จะตองการประกอบแบบหลอแยกกันกับการตัดเหล็ก ซึ่งกอใหเกิดปญหาดังกลาว มาเปนการผลิต
รวมกันในระบบการผลิตเชิงอุตสาหกรรมลวงหนานอกสถานที่กอสราง ดวยการแยกเหล็กเสริมออก
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เพ่ือฝงในแบบหลอแตละขาง แบบหลอนี้เปนคอนกรีตเพื่อสามารถประสานเขากับคอนกรีตที่จะเท
ภายหลังสําหรับการใชสําหรับ คาน  เสา  และบันได เม่ือตองการประกอบเขาดวยกัน ก็เพียงใชเหล็ก

ปลอกทีต่ดัขึน้รปูเกีย่วยดึเขาดวยกนั ทัง้ขางบนและขางลาง เพือ่ใหเปนการเสรมิเหลก็และเหล็กปลอก
ทีส่มบูรณ และเพ่ือยดึแบบเหลานีเ้ขาดวยกันโดยไมตองมีตุกตารัดแบบภายนอกใหรงุรงัขวางทางการ
เทคอนกรีตและปรับระดับหลังคาน คงมีเพียงแบบรองทองคาน ซึ่งจําเปนตองมีเพื่อกําหนดระดับ
ทองคานอยูแลว คาน เสา บันได นี้ก็พรอมท่ีจะเทคอนกรีตและเมื่อเทคอนกรีตแลว ก็สามารถปฏิบัติ
งานในสวนตอเน่ืองไดเลย โดยมติองเสียเวลาถอดแบบเกบ็ซอมไมแบบ สาํหรบัผนังนัน้ไมตองฉาบปูน

สามารถใชเปนผิวสําเร็จไดเลย 
 วตัถปุระสงครองในการศึกษา กเ็พือ่ประหยัดพลังงานในการขนสง เนือ่งจากปจจบุนัตองใช
วัสดุหลายชนิด เพื่อประกอบกันเปนคอนกรีตเสริมเหล็ก เชน ไมแบบ รัดแบบ เหล็กเสริม ทําใหตองมี

การขนสงวสัดุดงักลาวหลายเทีย่วจากหลายแหลง แบบหลอทีท่าํการศกึษานี ้สามารถผลติสาํเรจ็ตาม
สัง่ในเชงิอตุสาหกรรม จงึมเีพียงการขนสงชนดิเดยีว เมือ่ถึงสถานท่ีกอสรางแลวก็พรอมท่ีจะทาํการตดิ
ตั้งไดทันที จึงไมเปลืองสถานที่ในการจัดเก็บ รวมทั้งไมมีเศษวัสดุเหลือใชที่จะตองกําจัด

3. การศึกษาการทําแบบหลอคอนกรีตเสริมเหล็กพรอมเหล็กเสริมแบบเก่ียวล็อค
 1. แบบหลอคอนกรตีเสรมิเหลก็พรอมเหลก็เสรมิแบบเกีย่วลอ็ค ประกอบดวย สวนทีใ่ชเปน

สวนประกอบของคาน และ เสา คือ คอนกรีตเสริมเหล็ก (1) ซึ่งภายนอกเปนแผนคอนกรีต (2) ซึ่งที่
ภายในถกูจัดใหมเีหลก็ตะแกรง (5) ซึง่มลีกัษณะเปนตะแกรง เพือ่ใชเปนแบบหลอคานคอนกรตีเสรมิเหลก็
รูปทรงสี่เหลี่ยมผืนผามีความหนา 2 ถึง 2.5 ซม. ซึ่งมีเหล็กเสน (3) ฝงเรียงไปตามความยาวของแผน
คอนกรีต (2) ทุกระยะท่ีกําหนดเพื่อความแข็งแรง ที่มุมบนลางของเหล็ก (3) นี้ จะมีเหล็กเสริม (4) 
เชื่อมยึดติดอยูไปตามความยาวของแผนคอนกรีต (2) ในการติดตั้ง นําแผนคอนกรีต (2) ทั้งสองแผน

มาประกบกันโดยหนัดานท่ีโผลเหลก็เสน (3) และเหล็กเสริม (4) เขาหากัน ใหระยะหางกนัตามกําหนด

เพ่ือความแข็งแรง โดยมีเหล็กเสริม (4) เปนเหล็กเสริมหลัก และ แผนคอนกรีต (2) เปนแบบสําหรับ
รองรับการหลอคอนกรีต มีลักษณะพิเศษคือ เหล็กเสน (3) จะถูกดัดขึ้นรูป โดยที่ปลายดานหน่ึงถูก

ดัดโคงงอ และฝงลงในแผนคอนกรีต (2) ในแนวขวางโดยเช่ือมยึดติดกับเหล็กตะแกรง (5) สวนที่โผล
พนแผนคอนกรีต (2) จะเปนเสนขวางแผนคอนกรีตเสริมเหล็ก (1)  สวนปลายอีกดานหน่ึงของเหล็ก
เสน (3) จะดัดเปนรูปตัวยู โดยผกูหรือเชื่อมกับเหล็กเสน (6) ที่ถูกดัดเปนรูปตัวแอล เชื่อมระหวาง

เหล็กตะแกรง (5) กับเหล็กเสน (3)  ในการติดตั้งแผนคอนกรีต (2) ทั้งสองแผน  ใหปลายตัวยูของ
เหล็กเสน (3) วางครอมครอบ เกี่ยวรัด เหล็กเสริม (4) ของแผนคอนกรีต (2) ทั้งซาย ขวา บน และ
ลาง ใหปลายตัวยูของเหล็กเสน (3) ทาบเชื่อมยึดติด กับเหล็กเสน (3) ที่โผลมาจากแผนคอนกรีต (2) 
อีกแผนหนึ่ง  ทกุระยะท่ีกําหนด เพื่อใหแผนคอนกรีต (2) นี้ ยึดตัวกัน โดยเหล็กเสน (3) เชื่อมตอกัน
ครบรอบเปนเหล็กปลอก (ภาพที่ 1–4)
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ภาพท่ี 2: แสดงวิธกีารติดตัง้แผน “คอนกรีตเสริมเหล็ก
พรอมเหล็กเสริม” ในการใชเปนคานดวยรูปตัด
ทัศนียภาพ

ภาพที่ 3: แสดงรูปตัดทัศนียภาพของแผน 

“คอนกรีตเสริมเหล็กพรอมเหล็กเสริม” ที่ใช
เปนเสา

ภาพท่ี 4: แสดงวิธกีารติดตัง้แผน “คอนกรีตเสริมเหล็ก

พรอมเหลก็เสริม” ในการใชเปนเสาดวยรปูตดัทศันยีภาพ

1. คอนกรีตเสริมเหล็ก
2. แผนคอนกรีต
3. เหล็กเสน
4. เหล็กเสริม
5. เหล็กตะแกรง
6. เหล็กเสนรูปตัวแอล

1. คอนกรีตเสริมเหล็ก
2. แผนคอนกรีต
3. เหล็กเสน
4. เหล็กเสริม
5. เหล็กตะแกรง
6. เหล็กเสนรูปตัวแอล

1. คอนกรีตเสริมเหล็ก
2. แผนคอนกรีต
3. เหล็กเสน
4. เหล็กเสริม
5. เหล็กตะแกรง
6. เหล็กเสนรูปตัวแอล

ภาพที ่1: แสดงรปูตดัทศันียภาพของแผน “คอนกรตี 
เสริมเหล็กพรอมเหล็กเสริม” ที่ใชเปนคาน
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 2. แบบหลอคอนกรีตเสริมเหล็กพรอมเหล็กเสริมแบบเก่ียวล็อค ตามขอ 1 ประกอบ
ดวย สวนที่ใชเปนสวนประกอบของผนัง มีลักษณะพิเศษคือเหล็กตัวแอล (9) โดยที่ปลายขาง

หนึ่งของเหล็กตัวแอล (9) ฝงผูกหรือเช่ือมอยูกับเหล็กตะแกรง (5) โดยโผลปลายอีกขางหน่ึง
พนแผนคอนกรีต (2) เพื่อใชผูกหรือเชื่อมกับเหล็กเสน (8) ที่จะเชื่อมยึดติดตามความยาวของ
แผนคอนกรีต (2) ในการติดตั้ง นําแผนคอนกรีต (2) มาเรียงตอกันตามความกวางของผนังที่จะ
หลอ แลวจึงนําแผนคอนกรีต (2) มาวางนอนเรียงแผนไปตามความสูงของผนัง โดยเชื่อมเหล็ก
เสน (8) ทีเ่ชือ่มยดึตดิอยูไปตามความยาวของแผนคอนกรตี (2) ทางตัง้กบั เหลก็เสน (8) ทีเ่ชือ่ม

ยึดติดอยูไปตามความยาวของแผนคอนกรีต (2) ทางนอนประสานกันเปนตาตารางตามระยะที่
กาํหนด โดยเหลก็เสน (8) ทีเ่ชือ่มประสานกนันีเ้ปนเหลก็เสรมิภายในผนงั และแผนคอนกรตี (2) 
เปนแบบสําหรับรองรับการหลอคอนกรีต  (ภาพที่ 5–7)
 3. แบบหลอคอนกรีตเสริมเหล็กพรอมเหล็กเสริมแบบเกี่ยวล็อค ตามขอ 1 ประกอบ

ดวยสวนที่ใชเปนสวนประกอบของบันได มีลักษณะพิเศษคือ เหล็กเสน (12) ดัดเปนตะขอ 
โดยปลายขางหน่ึงฝงผูกหรือเช่ือมอยูกับเหล็กตะแกรง (5) สวนปลายอีกขางหน่ึงโผลพนแผน

คอนกรีต (2)  เกี่ยวกับเหล็กเสน (10) ที่วิ่งตามขวางของแผนคอนกรีต (2) โดยมีเหล็กเสน (11) 
วิง่ตามยาวแผนคอนกรีต (2) สอดอยูขางใตเหล็กเสน (10) ผกูหรอืเชือ่มกบัเหลก็เสน (10) ระยะ

หางระหวางกันของเหล็กเสน (10) และ (11) ตามการคํานวณโครงสราง มาประกอบกับ แผน
คอนกรีตเสริมเหล็ก (1)  ซึ่งภายนอกเปนแผนคอนกรีต 2 ภายในถูกจัดใหมีเหล็กตะแกรง (5) 
ซึ่งมีลักษณะเปนตะแกรงเพ่ือใชเปนแบบลูกต้ังบันไดรูปทรงส่ีเหล่ียมผืนผา มีความหนา 2 ถึง 

2.5 ซม. มีลักษณะพิเศษคือ เหล็กเสนตัวยู (15) โดยท่ีปลายขางหน่ึงฝง ผูกหรือเช่ือมอยูกับ
เหล็กตะแกรง (5)  โดยโผลปลายอีกขางหนึ่งพนแผนคอนกรีต (2) เพื่อใชผูกหรือเชื่อมกับเหล็ก
เสน (13) โดยที่เหล็กเสน (13) นี้ จะผูกหรือเชื่อมตรงบริเวณมุมเหล็กเสน (14) ที่ถูกดัดเปนรูป
สามเหลี่ยมมุมฉาก ตามระยะลูกตั้งและลูกนอนของขั้นบันได ในการติดตั้ง นําแผนคอนกรีต 

(2) ที่ใชสําหรับเปนทองบันได เอียงตามความลาดชันของบันได เชื่อมเหล็กเสน (11) กับเหล็ก

โครงสรางรับบันได แลวนําแผนคอนกรีต (2) ที่ใชสําหรับเปนลูกตั้งบันได มาติดตั้งตามระยะ
และระดับลกูขัน้บนัได โดยเช่ือมเหล็กเสน (14) กบัเหล็กเสน (10) โดยสวนปลายเหล็กเสน (14) 
จะเช่ือมกับเหล็กเสน (14) ของแบบลูกตั้งบันไดข้ันถัดไป โดยเหล็กเสน (10)และ(11) นี้จะเปน
เหล็กเสริมทองบันได สวนเหล็กเสน (13) และ (14) จะเปนเหล็กเสริมและเหล็กปลอกข้ันบันได 

โดยมีแผนคอนกรีต (2) เปนแบบสําหรับรองรับการหลอ่คอนกรีต  (ภาพที่  8–11)
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1. คอนกรีตเสริมเหล็ก
2. แผนคอนกรีต
5. เหล็กตะแกรง
8. เหล็กเสน
9. เหล็กเสนรูปตัวแอล

ภาพที่ 5: แสดงรูปทัศนียภาพของแผน 
“คอนกรตีเสรมิเหลก็พรอมเหล็กเสรมิ” ที่
ใชเปนแผนผนังทางตั้ง

ภาพที่ 6: แสดงรูปทัศนียภาพของแผน 
“คอนกรีตเสริมเหล็กพรอมเหล็กเสริม” 
ที่ใชเปนแผนผนังทางนอน

ภาพท่ี 7: แสดงวิธีติดต้ังแผน “คอนกรีต 
เสรมิเหลก็พรอมเหลก็เสรมิ” ทีใ่ชเปนผนงั

ดวยรูปตัดทัศนียภาพ
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ภาพที่ 9: แสดงรูปทัศนียภาพของแผน “คอนกรีตเสริมเหล็ก
พรอมเหล็กเสริม” ที่ใชเปนทองพื้นบันได

ภาพที ่8: แสดงวธิตีดิตัง้แผน “คอนกรตีเสรมิเหลก็พรอมเหลก็
เสริม” ที่ใชเปนบันไดดวยรูปตัดตามขวาง

ภาพที่ 10: แสดงรูปทัศนียภาพของแผน “คอนกรีตเสริมเหล็ก
พรอมเหล็กเสริม” ที่ใชเปนรูปตั้งบันได

1. คอนกรีตเสริมเหล็ก
2. แผนคอนกรีต
5. เหล็กตะแกรง
10. เหล็กเสนตามขวางแผนคอนกรีต
11. เหล็กเสนตามยาวแผนคอนกรีต
12. เหล็กเสนดัดเปนตะขอ
13. เหล็กเสนบริเวณมุมเหล็กเสน
14. เหล็กเสน
15. เหล็กตัวยู

1. คอนกรีตเสริมเหล็ก
2. แผนคอนกรีต
5. เหล็กตะแกรง
10. เหล็กเสนตามขวางแผนคอนกรีต
11. เหล็กเสนตามยาวแผนคอนกรีต
12. เหล็กเสนดัดเปนตะขอ
13. เหล็กเสนบริเวณมุมเหล็กเสน
14. เหล็กเสน
15. เหล็กตัวยู

1. คอนกรีตเสริมเหล็ก
2. แผนคอนกรีต
5. เหล็กตะแกรง
10. เหล็กเสนตามขวางแผนคอนกรีต
11. เหล็กเสนตามยาวแผนคอนกรีต
12. เหล็กเสนดัดเปนตะขอ
13. เหล็กเสนบริเวณมุมเหล็กเสน
14. เหล็กเสน
15. เหล็กตัวยู
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4. บทสรุปจากการศึกษาวิจัย
 แผนคอนกรตีเสริมดวยตะแกรงเหลก็ พรอมสวนของเหลก็เสน สาํหรบัคอนกรตีฝงอยู เมือ่นาํเอาแผน
คอนกรตีมาประกบดานทีม่สีวนของเหลก็เสรมิฝงอยูเขาหากนัแลว ดานนอกจะมลีกัษณะเปนแผนคอนกรตี
หลอใหมผีวิเรยีบโดยไมตองฉาบปนูอกี สวนดานใน ซึง่มลีกัษณะเปนทีว่างมเีหลก็เสนผกูอยูในแนวตัง้และ
แนวนอน เม่ือเชื่อมตอและเชื่อมยึดใหเหล็กเสริมฯ ที่ฝงไวในแนวตั้งใหครบรอบก็จะมีลักษณะเปนเหล็ก

เสริมคานและเสาเชนเดียวกับผนัง เมื่อนําแผนคอนกรีตทางต้ังและทางนอนมาประกอบกันดวยเหล็ก
เสริมที่อยูภายในประสานเช่ือมกันเปนตาตารางก็จะมีลักษณะเปนเหล็กเสริมภายในผนัง สวนของบันได
กเ็ชนเดยีวกนั เมือ่นาํแผนทองบนัไดกบัแผนลกูตัง้บนัไดมาประกอบกัน ดวยเหล็กเสริมทีพ่รอมอยูภายใน
บันได ซึ่งยึดกันแนนจากภายใน จึงสามารถเทคอนกรีตไดเลย โดยไมตองใชวิธียึดแบบจากภายนอก ซึ่ง
ตองใชเวลาในการติดตั้งแบบหลอและตองรื้อแกะออกเมื่อเทคอนกรีตเสร็จเรียบรอยแลว ทําใหสามารถ

ทํางานซึ่งเกี่ยวของอื่นๆ ตอไปไดเลย

บรรณานุกรม
- มาลินี ศรีสุวรรณ. (2548). “การกอสรางโดยใชแบบหลอคอนกรีตเสริมเหล็กพรอมเหล็กเสริม” ใน หนาจั่ว 

วารสารวิชาการคณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร. ฉบับที่ 21. ประจําปการศึกษา 
2547–2548. หนา 111–120.

ภาพที่ 11: แสดงวิธีติดต้ังแผน “คอนกรีตเสริมเหล็กพรอมเหล็กเสริม” ที่ใช
เปนบันไดดวยรูปตัดทัศนียภาพ

1. คอนกรีตเสริมเหล็ก
2. แผนคอนกรีต
5. เหล็กตะแกรง
10. เหล็กเสนตามขวางแผนคอนกรีต
11. เหล็กเสนตามยาวแผนคอนกรีต
12. เหล็กเสนดัดเปนตะขอ
13. เหล็กเสนบริเวณมุมเหล็กเสน
14. เหล็กเสน
15. เหล็กตัวยู
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