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บทคัดยอ
 การศกึษานีเ้ปนการคนหาประสทิธภิาพการถายเทความรอนและพฤตกิรรมทางดานอณุหภมูิ
ที่เกิดขึ้นของอุปกรณบังแดดที่แตกตางกัน 4 แบบคือ 1)อุปกรณบังแดดแนวนอนย่ืน 0.55 เมตร วัสดุ
กึ่งโปรงแสง 2) อุปกรณบังแดดแนวนอนและแนวตั้งยื่น 0.55 เมตร วัสดุกึ่งโปรงแสง 3) อุปกรณบัง
แดดแนวนอนและแนวต้ังยื่น 0.90 เมตร วัสดุกึ่งโปรงแสง 4) อุปกรณบังแดดเปด-ปดได บานเกล็ดไม  

โดยทําการวิเคราะหพืน้ทีเ่กิดเงาของอุปกรณบงัแดดและตรวจสอบอุณหภูมภิายในและภายนอกกลอง

ทดสอบ กลองทดสอบบฉุนวนโฟมหาดาน อกีดานหนึง่ตดิตัง้หนาตางขนาด1.00x0.50เมตรและอปุกรณ
บงัแดดท่ีแตกตางกัน ทดสอบภาคสนามบนช้ันดาดฟาอาคารพาณิชยจงัหวดัอุทยัธานี โดยทําการเก็บ
ขอมูลอุณหภูมิตลอด 24 ชม. ในทิศตะวันออก ตะวันตก เหนือ และใต แลวนําผลมาเปรียบเทียบกัน 
 ผลการศึกษาพบวา หนาตางที่มีอุปกรณบังแดดบานเกล็ดไม (แบบที่ 4) มีประสิทธิภาพใน

การปองกันความรอนไดดีที่สุดและเหมาะกับทุกทิศ แมจะบังรังสีดวงอาทิตยไดตลอดเวลา แตก็มีคา
ความแตกตางอุณหภูมิภายในกลองกับอุณหภูมิอากาศประมาณ 1-3 องศาเซลเซียส สวนหนาตางที่
มีอุปกรณบังแดดกึ่งโปรงแสงทั้งหมด (แบบที่ 1 2 และ 3) มีประสิทธิภาพในการปองกันความรอนตํ่า

สงผลใหมีคาความแตกตางอุณหภูมิอากาศกับอุณหภูมิภายในกลองทดสอบสูงประมาณ 6-10 องศา
เซลเซยีส (ทัง้สีท่ศิ) หนาตางทีใ่ชอปุกรณบงัแดดกึง่โปรงแสงทัง้แนวนอนและแนวตัง้จะมคีาความแตก
ตางอุณหภูมิภายในกลองและอุณหภูมิอากาศสูงมากกวาหนาตางที่มีอุปกรณบังแดดแนวนอนอยาง
เดียว (วัสดุกึ่งโปรงแสง) 

คําสําคัญ: อุปกรณบังแดด | แผงบังแดดกึ่งโปรงแสง | การถายเทความรอน
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 This study is aimed at finding the effectiveness of heat transfer and temperature 
behavior of four types of different shading devices: 1) a 0.55-meter horizontal overhang 

shading device made of semi-translucent polycarbonate material, 2) a 0.55-meter 
horizontal and vertical overhang shading device made of semi-translucent polycarbonate 

material; 3) a 0.90-meter horizontal and vertical overhang shading device made of 
semi-translucent polycarbonate material; and 4) a window with operable wood 
louvered shutters. The research analyzed the shading areas of the shading devices 
and checked internal and external temperatures of the test box. All five sides of the 
test box were lined with foam insulation panels and another side was installed with 
different type of window and shading device in a dimension of 1.00x0.50 meter. The 
field test was conducted on the rooftop of a commercial building in Uthai Thani 
province and temperatures occurring in all directions - east, west, north and south - 

during the 24-hours test were recorded and compared. 

 The findings were that the window fitted with operable wood louvered 
shutters (type 4) had the highest effectiveness of heat prevention and suited all 
directions. Although it prevented sunlight all the time, the difference of internal and 

external temperatures of the box was about 1-3°C. All windows fitted with semi-
translucent polycarbonate materials (type 1, 2 and 3) had low effectiveness of heat 
prevention, so the difference of internal and external temperatures of the box was as 

high as 6-10°C (in all directions). The window fitted with both horizontal and vertical 
semi-translucent polycarbonate shading devices had higher internal and external 
temperatures of the box than that of the window fitted with only horizontal shading 
device (semi- translucent polycarbonate material).

Keywords: shading device | semi translucent shades | heat transfer
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1. ความเปนมา
 ในอดีตหนาตางบานพักอาศัยนิยมวัสดุบานไมซึ่งมีประสิทธิภาพในการปองกันความรอน
ไดดี แตในปจจุบันหนาตางบานนิยมใชกระจกใสซ่ึงมีประสิทธิภาพในการปองกันความรอนตํ่าทําให
ความรอนท่ีเขาทางหนาตางมีปริมาณมากและรวดเร็วกวาวัสดุอื่นๆ นักออกแบบตางใหความสําคัญ

กับการออกแบบแผงบังแดดใหกับหนาตางเพื่อลดภาระการทําความเย็นภายในอาคารดังเชนการ
ศกึษาของ กญัจนีและคณะ (Yanachai, 2009) ไดพยายามลดภาระการทําความเย็นใหกบัเครือ่งปรับ
อากาศ โดยการออกแบบแผงบังแดดที่มีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น จิรเดชและคณะ (Theppipit, 2013) 

ไดศกึษาประสทิธภิาพการถายเทความรอนผานกระจกและคนหาประสทิธิภาพการบงัแดดของแผงบงั
แดด และฉันทมน (Potipituk, 2007) ไดศึกษารูปแบบของแผงบังแดดและชองแสงทางดานขางเพ่ือ
ชวยเพิ่มประสิทธิภาพการใชแสงสวางธรรมชาติ เปนตน แตการศึกษาประสิทธิภาพของแผงบังแดด

กึ่งโปรงแสงใหกับชองเปดยังมีไมมากนัก ทั้งที่ในปจจุบันไดมีการใชวัสดุกึ่งโปรงแสงมาทําเปนแผงบัง
แดดกันมากมาย 

 ดวยเหตุนีจ้งึไดศกึษาประสิทธภิาพแผงบังแดดหนาตางก่ึงโปรงแสงท่ีสงผลกระทบตออณุหภูมิ
ภายในกลองทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบศักยภาพของแผงบังแดดแนวนอน และแผงบังแดดแนวนอนและ
แนวต้ังจากวัสดกุึง่โปรงแสงโดยมีแผงบังแดดบานเกล็ดไมเปนฐานอางอิง (กรณีบงัแดดไดตลอดเวลา) 

2. วิธีการทดสอบและวิเคราะหผล
 2.1 หนาตางและแผงบังแดด
 หนาตางทีท่าํการทดสอบเปนหนาตางชนดิเดยีวกนัทัง้ 4 แบบเปนบานไมขนาด1.00 X 0.50 

เมตร ความหนาของบานท่ี 0.025 เมตร ติดกระจกใสหนา 5 มม. โดยมีรูปแบบและวัสดุแผงบังแดด
แตกตางกัน 4 แบบดังแสดงในภาพที่ 1 คือ   

1. แผงบังแดดแนวนอนย่ืน 0.55 เมตร สดุแผนโพลีคารบอเนตกึ่งโปรงแสงหนา 8 มม.
2. แผงบังแดดแนวนอนและแนวต้ังยื่น 0.55 เมตร วัสดุแผนโพลีคารบอเนตก่ึงโปรงแสง

หนา 8 มม.
3. แผงบังแดดแนวนอนและแนวต้ังยื่น 0.90 เมตร วัสดุแผนโพลีคารบอเนตก่ึงโปรงแสง

หนา 8 มม.

4. แผงบังแดดบานเกล็ดไมที่สามารถเปดและปดได บานเกล็ดไมชวยรับแสงสวางจาก
การกระจายของสภาพแวดลอมและชวยในการระบายอากาศ ในการทดสอบอยูใน
ลักษณะปดไมรับรังสีตรงจากดวงอาทิตย
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 2.2 วิธีการวิเคราะหพื้นที่เงาของแผงบังแดด

 ใชโปรแกรมคอมพวิเตอร Autocad 2014 สรางตนแบบและจาํลองการโคจรของดวงอาทติย

โดยระบุที่ตั้ง ละติจูด 14° 03’ 00” ลองติจูด 100° 29’ 00” E ในภาคกลาง ทําการวิเคราะห
ในทิศตะวันออก ตะวันตก เหนือ และใต ในชวงเดือนสิงหาคมเพ่ือตรวจสอบเงาวาตรงตามวันเวลาท่ี
ทดสอบหรือไม

 2.3 วิธีการทดสอบอุณหภูมิของหนาตางและแผงบังแดด
 วนัทีเ่ก็บขอมลูอยูในชวงเดือนสิงหาคม บนช้ันดาดฟาของอาคารพาณิชย อาํเภอเมือง จงัหวัด
อุทัยธานี การเก็บขอมูลอุณหภูมิในตําแหนงตางๆ เก็บทุก 10 นาที โดยทําการเก็บขอมูลตลอด 24 
ชั่วโมงของวัน ลักษณะพื้นท่ีการเก็บขอมูลและเครื่องมือที่ใชในการทดสอบแสดงในภาพท่ี 2  

ภาพท่ี 1: รูปแบบกลองและหนาตางทดสอบ

ภาพที่ 2: สถานท่ีทดสอบและชุดเครื่องบันทึกขอมูล
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 2.3.1 กลองทดสอบ
 กลองทดสอบท้ังสีแ่บบอยูในสภาพปด ขนาด 0.70x0.54x1.20 เมตร วสัดขุองกลองทดสอบ
ประกอบดวย โครงสรางกลองเหล็กฉาก 1 ½”x1 ½”หนา 2 มม. ผนังกลองบุไมอัดหนา 5 มม. 5 ดาน 
ยกเวนดานที่ติดหนาตาง ผนังภายนอกบุดวยโฟมหนา 1 ½” 5 ดาน ยกเวนดานที่ติดหนาตาง 

การเชื่อมระหวางแผนโฟมดวยกาวและผาเทปติดรอบขอบ รอยตอตางๆเช่ือมดวยซิลิโคนใส
 2.3.2 อุปกรณทดสอบ
 - สายเทอรมอคัปเปล(Thermal couple type-K) ตําแหนงติดตั้งในการวัดอุณหภูมิ 4 จุด 
คอื 1) อณุหภมูอิากาศภายในกลองทดสอบ  2) จดุพ้ืนผวิดานในหนาตาง 3) จดุพืน้ผวิดานนอกหนาตาง 

4) อุณหภูมิอากาศภายนอก
 - เครื่องบันทึกขอมูล(Data logger) Yokogawa รุน MX100
 - เครื่องคอมพิวเตอรสําหรับเชื่อมตอสัญญาณขอมูลและเข็มทิศ 

ตารางท่ี 1: พื้นที่เงาของแผงบังแดดทิศตะวันออก ตารางที่ 2: พื้นที่เงาของแผงบังแดดทิศตะวันตก

ตารางท่ี 3: พื้นที่เงาของแผงบังแดดทิศเหนือ ตารางที่ 4: พื้นที่เงาของแผงบังแดดทิศใต
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3. ผลการทดสอบและอภิปรายผล
 3.1 ผลวิเคราะหพื้นที่เงาของแผงบังแดด 
 ผลการวิเคราะหพืน้ทีเ่งาของแผงบังแดดแบบท่ี 1ถงึ 3 แสดงในตารางท่ี 1-4  โดยเสนตาราง
แตละชวงเทากับ 1 เมตร สวนแผงบังแดดแบบที่ 4 ไมไดแสดงเนื่องจากสามารถบังรังสีตรงจากดวง
อาทิตยไดตลอดเวลา  
 จากตารางท่ี1-4 จะเห็นไดวาแผงบังแดดกึ่งโปรงแสงสามารถบังรังสีตรงจากดวงอาทิตยได
แตกตางกัน คือแผงบังแดดแบบที่ 4 3 2  และ 1  มีพื้นท่ีเกิดเงาจากมากมาหานอยตามลําดับ แผงบัง
แดดแบบที่ 1 ถึง 3 ดานทิศตะวันออกจะทําใหชองเปดโดนรังสีตรงจากดวงอาทิตยในชวงเชาถึงเที่ยง 

สวนดานทศิตะวนัตกจะทาํใหชองเปดโดนรงัสตีรงจากดวงอาทติยในชวงเทีย่งถงึเยน็ ดานทศิใตในวนั
และเวลาดังกลาวชองเปดดานนี้จะไมโดนรังสีตรงจากดวงอาทิตย ซึ่งในวันและเวลาที่ทดสอบนี้การ

โคจรของดวงอาทิตยจะออมเหนือเล็กนอย ซึ่งดานทิศเหนือชองเปดจะโดนรังสีตรงจากดวงอาทิตย
ในชวงเชาถึงเย็น
 3.2 ผลการทดสอบอุณหภูมิของหนาตางและแผงบังแดดในแตละทิศ
 3.2.1 อุณหภูมิของกลองทดสอบดานทิศตะวันออก 
 ผลการตรวจสอบอุณหภูมิทั้งภายนอกและภายในกลองทดสอบแสดงในภาพท่ี 3-7 พบวา 
อุณหภูมิอากาศชวงเวลาที่อุณหภูมิตํ่าสุดคือชวงเวลา 06.00 น. และชวงเวลาท่ีอุณหภูมิสูงสุดคือชวง
เวลา 15.00 น. ความแตกตางของอุณหภูมิในกลองทดสอบท่ี 4 ตํ่าสุด แตก็ยังสูงกวาอุณหภูมิอากาศ
ภายนอกประมาณ 3 องศาเซลเซียส ในชวงเวลา 16.20-17.20 น.เกิดฝนตกปริมาณเล็กนอยสงผล
ใหอุณหภูมิลดลงอยางรวดเร็วและอุณหภูมิเพิ่มข้ึนอีกครั้งในชวง 18.40 น. จากการคลายความรอน
ของสภาพแวดลอม สงผลใหอุณหภูมิทั้งภายนอกและภายในกลองทดสอบเปล่ียนแปลงเพ่ิมขึ้น วัสดุ

กระจกมคีาการถายเทความรอนสูงสงผลใหมคีาอณุหภมูเิปลีย่นแปลงตามสภาพอากาศภายนอกอยาง
รวดเร็ว

ภาพที่ 3: อุณหภูมิของกลองทดสอบที่มีแผงบังแดดแบบท่ี 1 ดานทิศตะวันออก
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ภาพท่ี 4: อุณหภูมิของกลองทดสอบที่มีแผงบังแดดแบบที่ 2 ดานทิศตะวันออก

ภาพท่ี 5: อุณหภูมิของกลองทดสอบที่มีแผงบังแดดแบบที่ 3 ดานทิศตะวันออก

ภาพท่ี 6: อุณหภูมิของกลองทดสอบที่มีแผงบังแดดแบบที่ 4 ดานทิศตะวันออก



F-10 หนาจ่ัว: วาดวยสถาปตยกรรม การออกแบบ และสภาพแวดลอม
วารสารวิชาการ ประจําคณะสถาปตกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร

 หนาตางที่มีแผงบังแดดกึ่งโปรงแสงแบบที่ 3 มีอุณหภูมิภายในกลองทดสอบแตกตางกับ
อุณหภูมิอากาศมากสุด รองลงมาคือหนาตางที่มีแผงบังแดดกึ่งโปรงแสงแบบที่ 2 และ 1 ตามลําดับ 

เนื่องจากวัสดุกึ่งโปรงแสงสามารถกรองแสงไดบางสวนโดยแสงท่ีผานเขามาน้ีทําใหเกิดความรอน
เพิ่มขึ้น จึงสงผลใหมีอุณหภูมิภายในกลองทดสอบแตกตางกับอุณหภูมิภายนอกประมาณ 7-9 องศา
เซลเซียส
 หนาตางที่มีแผงบังแดดบานเกล็ด (แบบท่ี 4) มีอุณหภูมิอากาศแตกตางกับอุณหภูมิภายใน

กลองทดสอบตํา่สดุประมาณ 3 องศาเซลเซยีส เนือ่งมาจากบานเกลด็ทบึสามารถขวางกนัรงัสตีรงจาก

ดวงอาทิตยไดดี
 เปนที่นาสังเกตวาชวงตอนบายหนาตางจะไมไดรับรังสีตรงจากดวงอาทิตยแตก็มีอุณหภูมิ

ภายในกลองทดสอบทัง้หมดสงูใกลเคยีงกบัชวงเชาทีไ่ดรบัรงัสตีรงจากดวงอาทติย เนือ่งจากวสัดกุระจก
ทีม่คีาสมัประสทิธิก์ารนาํความรอนไดด ีและมคีาการถายเทความรอนจากการแผรงัสกีระจายจงึสงผล
ใหมีความรอนสะสมภายในกลองทดสอบจึงทําใหมีอุณหภูมิสูงขึ้น

 3.2.2 อุณหภูมิของกลองทดสอบดานทิศตะวันตก 
 ผลการตรวจสอบอุณหภมูทิัง้ภายนอกและภายในกลองทดสอบแสดงในภาพท่ี 8-12 พบวา 
ชวงเวลาที่มีอุณหภูมิตํ่าสุดคือชวงเวลา 06.00 น. และชวงเวลาท่ีอุณหภูมิสูงสุดคือชวงเวลา 14.00 น. 
ในชวงเวลา 19.00-20.20 น. เกิดสภาพอากาศเกิดฝนตกเล็กนอย ซึ่งสังเกตไดวาอุณหภูมิอากาศและ
อุณหภูมิในกลองทดสอบมีการเปลี่ยนแปลงท่ีรวดเร็ว

ภาพที่ 7: อุณหภูมิของกลองทดสอบที่มีแผงบังแดดแบบท่ี 1-4 ดานทิศตะวันออก
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 หนาตางที่มีแผงบังแดดกึ่งโปรงแสงแนวนอนและแนวต้ัง (แบบที่ 3 และ 2) มีคาความแตก
ตางระหวางอุณหภูมิภายในกับอุณหภูมิภายนอกนอยกวาหนาตางที่มีแผงบังแดดแนวนอนวัสดุกึ่ง
โปรงแสง (แบบท่ี 1) อุณหภูมิภายในกลองทดสอบที่ 4 ตํ่าสุด

ภาพท่ี 8: อุณหภูมิของกลองทดสอบที่มีแผงบังแดดแบบที่ 1 ดานทิศตะวันตก

ภาพท่ี 9: อุณหภูมิของกลองทดสอบที่มีแผงบังแดดแบบที่ 2 ดานทิศตะวันตก



F-12 หนาจ่ัว: วาดวยสถาปตยกรรม การออกแบบ และสภาพแวดลอม
วารสารวิชาการ ประจําคณะสถาปตกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร

ภาพที่ 10 อุณหภูมิของกลองทดสอบที่มีแผงบังแดดแบบท่ี 3 ดานทิศตะวันตก

ภาพที่ 11: อุณหภูมิของกลองทดสอบที่มีแผงบังแดดแบบท่ี 4 ดานทิศตะวันตก

รูปที่ 12 อุณหภูมิของกลองทดสอบที่มีแผงบังแดดแบบท่ี 1-4 ดานทิศตะวันตก
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 เนื่องมาจากในชวงบายแผงบังแดดกรองรังสีตรงจากดวงอาทิตยไดบางสวนท่ีทําใหเกิดเงา
บนบานหนาตางกระจก (เมื่อตรวจสอบเงาของแผงบังแดด) จึงสงผลใหอุณหภูมิภายในกลองทดสอบ
ตํา่ลงเล็กนอย หนาตางท่ีมแีผงบังแดดบานเกล็ด (แบบท่ี 4) มอีณุหภูมภิายในกลองทดสอบกับอณุหภูมิ
ภายนอกแตกตางกันนอยสดุ (ประมาณ 2 องศาเซลเซยีส) เนือ่งจากความจรงิทีว่าบานเกลด็ไมสามารถ

บังรังสีตรงจากไดอาทิตยไดดีและวัสดุไมที่มีคาการถายเทความรอนตํ่าดวย แมวาในชวงเวลาเชาถึง
เทีย่งหนาตางดานทศิตะวนัตกจะไมไดรบัรงัสตีรงจากดวงอาทติยแตกม็อีณุหภมูภิายในกลองทดสอบ
เพิ่มขึ้นตามอุณหภูมิอากาศภายนอก 

 3.2.3 อุณหภูมิของกลองทดสอบดานทิศเหนือ
 ผลการตรวจสอบอุณหภูมทิัง้ภายนอกและภายในกลองทดสอบแสดงในภาพท่ี 13-17 พบวา 

ชวงเวลาที่อุณหภูมิตํ่าสุดคือชวงเวลา 06.00 น. และชวงเวลาท่ีอุณหภูมิสูงสุดคือชวงเวลา 16.00 น. 
ในชวงเวลา 17.30-19.00 น. มีปริมาณฝนตกเล็กนอยจะสังเกตไดวาหลังจากเวลาดังกลาวอุณหภูมิ
ทั้งภายนอกและภายในกลองทดสอบสูงขึ้นอีกครั้งตามอุณหภูมิอากาศ

 หนาตางที่มีแผงบังแดดแนวนอนกึ่งโปรงแสงอยางเดียว (แบบที่ 1) มีคาความแตกตาง
อุณหภูมิอากาศกับอุณหภูมิภายในกลองทดสอบต่ํากวาหนาตางท่ีมีแผงบังแดดท้ังแนวนอนและแนว

ตั้งวัสดุกึ่งโปรงแสง (แบบท่ี 2 และแบบที่ 3) อาจเน่ืองมาจากแผงบังแดดทั้งแนวนอนและแนวต้ังเปน
อุปสรรคตอการถายเทความรอน (จากการพาของกระแสลม) ของหนาตาง  หนาตางที่มีแผงบังแดด
บานเกล็ด (แบบท่ี 4) ไมโดนรังสตีรงจากดวงอาทิตย แตกม็คีวามแตกตางอุณหภูมอิากาศกับอณุหภูมิ

ภายในกลองทดสอบประมาณ 3 องศาเซลเซียส 

ภาพท่ี 13: อุณหภูมิของกลองทดสอบที่มีแผงบังแดดแบบที่ 1 ดานทิศเหนือ



F-14 หนาจ่ัว: วาดวยสถาปตยกรรม การออกแบบ และสภาพแวดลอม
วารสารวิชาการ ประจําคณะสถาปตกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร

ภาพที่ 14: อุณหภูมิของกลองทดสอบที่มีแผงบังแดดแบบท่ี 2 ดานทิศเหนือ

ภาพที่ 15: อุณหภูมิของกลองทดสอบที่มีแผงบังแดดแบบท่ี 3 ดานทิศเหนือ

ภาพที่ 16: อุณหภูมิของกลองทดสอบที่มีแผงบังแดดแบบท่ี 4 ดานทิศเหนือ
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 3.2.4 อุณหภูมิของกลองทดสอบดานทิศใต 
 ผลการตรวจสอบอุณหภูมทิัง้ภายนอกและภายในกลองทดสอบแสดงในภาพท่ี 18-22 พบวา 
ชวงเวลาที่อุณหภูมิตํ่าสุดคือชวงเวลา 06.00 น. และชวงเวลาท่ีอุณหภูมิสูงสุดคือชวงเวลา 15.40 น. 

 คาความแตกตางของอุณหภูมใินกลองทดสอบกับอุณหภูมอิากาศมากสุด คอื หนาตางท่ีมแีผง
บังแดดกึ่งโปรงแสงแบบท่ี 3 แบบที่ 2 และแบบที่ 1 ตามลําดับ ผลการทดสอบน้ีสอดคลองกับผลการ

ทดสอบหนาตางที่มีแผงบังแดดก่ึงโปรงแสงในทิศตะวันออกและทิศเหนือ เนื่องจากวัสดุกึ่งโปรงแสง
สามารถกรองแสงไดบางสวน แตความรอนจากการแผรังสียังผานได สงผลใหอุณหภูมิภายในกลอง
แตกตางกับอุณหภูมิภายนอกประมาณ 6-9 องศาเซลเซียส

ภาพท่ี 17: อุณหภูมิของกลองทดสอบที่มีแผงบังแดดแบบที่ 1-4 ดานทิศเหนือ

ภาพท่ี 18: อุณหภูมิของกลองทดสอบที่มีแผงบังแดดแบบที่ 1 ดานทิศใต



F-16 หนาจ่ัว: วาดวยสถาปตยกรรม การออกแบบ และสภาพแวดลอม
วารสารวิชาการ ประจําคณะสถาปตกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร

ภาพที่ 19: อุณหภูมิของกลองทดสอบที่มีแผงบังแดดแบบท่ี 2 ดานทิศใต

ภาพที่ 20: อุณหภูมิของกลองทดสอบที่มีแผงบังแดดแบบท่ี 3 ดานทิศใต

ภาพที่ 21: อุณหภูมิของกลองทดสอบที่มีแผงบังแดดแบบท่ี 4 ดานทิศใต
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 หนาตางทีม่แีผงบงัแดดบานเกลด็(แบบที ่4) มคีาความแตกตางอณุหภูมอิากาศกับอุณหภูมิ
ภายในกลองทดสอบตํ่าสุด จึงสามารถกลาวไดวา แผงบังแดดบานเกล็ดไมชวยกรองแสงและระบาย
อากาศมีประสิทธิภาพในการปองกันความรอนใหกับหนาตางในทุกทิศทางไดที่ดีที่สุด

4. สรุปผลการทดสอบ
 จากการทดสอบหนาตางที่ติดตั้งแผงบังแดดกึ่งโปรงแสง (แบบที่ 1-3) และบานเกล็ด(แบบ
ที่ 4) สามารถสรุปไดดังนี้
 - การใชวัสดุกึ่งโปรงแสง (แผนโพลีคารบอเนต) สามารถกรองแสงไดแตมีประสิทธิภาพใน

การปองกันความรอนจากรังสีตรงจากดวงอาทิตยตํ่า จึงสงผลใหอุณหภูมิการถายเทความรอนเขาสู
ภายในไดสูงและใชเวลาที่รวดเร็วตามคาอุณหภูมิที่เปล่ียนแปลงในแตละทิศ
 - หนาตางที่มีแผงบังแดดกึ่งโปรงแสงแบบที่ 1 แบบที่ 2 และแบบที่  3 มีอุณหภูมิภายใน

กลองแตกตางจากอุณหภูมิอากาศภายนอก 6-10 องศาเซลเซียส ซึ่งสูงกวาหนาตางท่ีมีแผงบังแดด
บานเกล็ด(แบบที ่4) ซึง่อณุหภมูภิายในกลองแตกตางจากอุณหภมูอิากาศภายนอก 1-3 องศาเซลเซียส
 - หนาตางที่มีแผงบังแดดกึ่งโปรงแสงแนวนอน (แบบที่ 1) ใชปองกันความรอนเขาสูภายใน
ไดดีกวาหนาตางที่มีแผงบังแดดทั้งแนวนอนและแนวตั้งแบบที่ 2 และ 3 ในทิศตางๆ ยกเวนทิศตะวัน
ตก เนื่องจากหนาตางที่มีแผงบังแดดแนวนอน (แบบที่ 1) ไมมีแผงบังแดดแนวตั้งดานซายและขวามา

เปนอุปสรรคในการถายเทความรอนจากการพาความรอน(มวลอากาศ)บริเวณหนาตาง
 - การออกแบบแผงบังแดดกึ่งโปรงแสงทั้งแนวนอนและแนวตั้งใหกับหนาตางเพื่อปองกัน
ความรอนเขาสูภายในควรพิจารณาการถายเทความรอนจากการพาของมวลอากาศและการแผรังสี
ของดวงอาทิตยจากภายนอกรวมดวย การใชแผงบังแดดแนวตั้งดานขางซาย-ขวา ควรมีชองระบาย
อากาศดานขางซาย-ขวาบริเวณดานหนาหนาตางเพ่ือชวยใหอากาศถายเทความรอนไดสะดวก

ภาพท่ี 22: อุณหภูมิของกลองทดสอบที่มีแผงบังแดดแบบที่ 1-4 ดานทิศใต
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 - หนาตางทีม่แีผงบังแดดบานเกล็ด(แบบท่ี 4) สามารถปองกนัการถายเทความรอนไดดทีีส่ดุ
และเหมาะกับทุกทิศ ซึ่งสามารถนํามาประยุกตเปนหนาตางสองชั้นโดยชั้นในเปนหนาตางบานเล่ือน 
สวนชั้นนอกเปนหนาตางบานเกล็ดเปด-ปดได จะสามารถปองกันแดด ฝน และไดรับแสงกระจายซึ่ง
จะชวยประหยดัภาระในการทาํความเยน็ใหกบัอาคารไดดทีีส่ดุ แตถงึจะบงัรงัสตีรงจากดวงอาทติยได

ตลอดเวลาในชวงเวลากลางวัน ก็จะมีอุณหภูมิภายในกลองทดสอบสูงกวาอุณหภูมิอากาศ แสดงให
เห็นวาการถายเทความรอนจากการนําและการแผรังสีกระจายจากดวงอาทิตยจะสงผลใหมีอุณหภูมิ
ภายในอาคารเปล่ียนแปลงสูงขึ้นตามสภาพอากาศ (ในกรณีปดหนาตาง)
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