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บทน�ำ

	 โฟโตแกรมเมตรี1 เป็นองค์ความรูซ้ึง่เกดิจากการผสมผสานระหว่างวทิยาศาสตร์และศลิปะ2 เกีย่วข้องกบัเทคโนโลยี
ในการวัดและการถ่ายภาพ เป็นเทคนิคในการเขียนและก�ำหนดภาพสามมิติของวัตถุ อาคาร หรือพื้นที่ใดๆ จากภาพถ่าย
สองมิติ ส�ำหรับทฤษฏีมีการคิดค้นมาแล้วมากกว่าหนึ่งร้อยปี ในยุคแรกรู้จักกันเฉพาะบางสาขาวิชาเท่านั้น เช่น สาขา
วิศวกรรมส�ำรวจ สาขาวิศวกรรมโยธา สาขาภูมิศาสตร์ และสาขาธรณีวิทยาเป็นต้น อย่างไรก็ตาม ด้วยความก้าวหน้า
ทางด้านเทคโนโลยี ท�ำให้ต่อมาความรู้ทางด้านโฟโตแกรมเมตรีได้ขยายขอบเขตการใช้งานไปสู่สาขาวิชาชีพอื่นๆ มากขึ้น 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งราวสองทศวรรษที่ผ่านมา การก�ำเนิดขึ้นของกล้องถ่ายภาพดิจิตอลและระบบปฏิบัติการคอมพิวเตอร์
ที่ทันสมัย ทั้งสองสิ่งนี้ได้ถูกพัฒนาควบคู่กันไปอย่างมีประสิทธิภาพและต่อเนื่อง ถือเป็นจุดเปลี่ยนที่ส�ำคัญต่อการพัฒนา
องค์ความรู ้ทางด้านโฟโตแกรมเมตรี ให้ขยายเข้าไปมีบทบาทในสาขาวิชาอื่นๆ รวมไปถึงงานทาง ด้านอนุรักษ์
สถาปัตยกรรมด้วย
	 ในสาขาอนุรักษ์สถาปัตยกรรม ความรู้ทางด้านโฟโตแกรมเมตรีถูกน�ำไปประยุกต์ใช้หลักๆ ในการส�ำรวจรังวัด
อาคารประวัติศาสตร์หรือโบราณสถานต่างๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกรณีของอาคารที่ถูกจ�ำกัดด้วยขอบเขตของพื้นที่
และการเข้าถึง ซึ่งหลักการเบื้องต้นในการส�ำรวจรังวัดอาคารประวัติศาสตร์ด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมตรีนั้นจะประกอบ
ไปด้วยขั้นตอนที่ส�ำคัญสองส่วนคือ การถ่ายภาพและการสร้างภาพ
	 ส�ำหรับการถ่ายภาพนั้น จะเป็นการท�ำงานในรูปแบบของการจ�ำลองแบบตามหลักการฉายแสงด้วยวิธีการเชิงทัศน์ 
ซึ่งหมายถึงการจ�ำลองภาพหรือการจ�ำลองสถานการณ์เสมือนขณะที่มีการบันทึกภาพ ทั้งนี้เพื่อให้ได้ข้อมูลพื้นฐาน 
ทางด้านเรขาคณิตที่สามารถน�ำไปใช้ประมวลผลทางด้านคณิตศาสตร์ในขั้นตอนต่อไป อย่างไรก็ตามเพื่อให้กระบวนการ
ประมวลผลภาพดังกล่าวสามารถกระท�ำได้อย่างถูกต้องแม่นย�ำ อุปกรณ์การถ่ายภาพ วิธีการถ่ายภาพและการเตรียม
ภาพหรือแก้ไขความบิดเบือนของภาพก่อนน�ำไปประมวลผลเป็นส่วนส�ำคัญยิ่ง อีกทั้งจ�ำเป็นต้องมีกระบวนการท�ำงาน
เฉพาะทางในขั้นตอนดังกล่าว ส�ำหรับการสร้างภาพปัจจุบันสามารถเขียนและประมวลผลผ่านซ๊อฟต์แวร์คอมพิวเตอร์
ซึ่งได้รับการพัฒนาอย่างต่อเนื่องสามารถท�ำงานบนระบบปฏิบัติการต่างๆ มากมาย แต่เนื่องด้วยผลงานที่ได้จาก
การประมวลผลดังกล่าวต้องอาศัยการค�ำนวณชั้นสูง ซ๊อฟต์แวร์ส่วนใหญ่ที่พัฒนาขึ้นมักมีความสลับซับซ้อนในการ
ใช้งานและจ�ำเป็นต้องมีการเรียนรู้ผ่านผู้พัฒนาโดยตรง แม้ว่าปัจจุบันในท้องตลาดจะมีหลายบริษัทพยายามพัฒนา
ซ๊อฟต์แวร์เพื่อให้มีความง่ายและสะดวกรวดเร็วในการใช้งานมากยิ่งขึ้น แต่ส่วนใหญ่ยังคงมีความสามารถและข้อจ�ำกัด
บางประการ ซ๊อฟต์แวร์ที่ใช้ได้ผลและสามารถครอบคลุมงานทางด้านสถาปัตยกรรมส่วนใหญ่จึงมักเป็นซ๊อฟต์แวร์ที่
ได้รับการพัฒนาขึ้นในสถาบันการศึกษาเป็นส�ำคัญ ผลลัพธ์ที่ได้จากการรังวัดด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมตรี จะปรากฏ
เป็นภาพสามมิติ ซึ่งจะได้ทั้งพิกัดของต�ำแหน่งวัตถุ ขนาดรูปร่าง ระยะทางของอาคารหรือสถานที่ที่ท�ำการรังวัด ซึ่งเรา
สามารถน�ำไปพัฒนาต่อด้วยซ๊อฟต์แวร์ ทางด้านการออกแบบต่อไป

ประวัติความเป็นมาของโฟโตแกรมเมตรี

ความหมาย
	 Photogrammetry เป็นค�ำผสมมีรากศัพท์มาจากภาษากรีกประกอบไปด้วย ค�ำว่า Phos หมายถึง แสง 
Gramma หมายถึงการวาดหรือเขียนขึ้นมาและ Metron หมายถึงการวัด รวมความแล้วหมายถึง เทคนิคในการวัด
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โดยใช้ภาพถ่ายสองมิติเป็นเครื่องมือหลักในการท�ำงานเพื่อให้ได้ผลลัพธ์เป็นภาพสามมิติ กระบวนการท�ำงานจะใช้
หลักการในการสร้างความสัมพันธ์ ของวัตถุ ทิศทาง และระยะทาง จากภาพถ่าย ซึ่งสามารถอ้างอิงได้ด้วยทฤษฏี
ทางด้าน เรขาคณิต
	 โฟโตแกรมเมตรีและการประยุกต์ใช้ในปัจจุบัน สามารถแบ่งออกได้เป็นสองกลุ่มใหญ่ๆ คือ งานโฟโตแกรมเมตรี
ภาคพื้นดิน (Terrestrial photogrammetry) และงานโฟโตแกรมเมตรีทางอากาศ (Aerial photogrammetry/
non-topographic photogrammetry)3 ในงานโฟโตแกรมเมตรีภาคอากาศ ส่วนใหญ่ใช้ในการผลิตแผนที่
ทางอากาศหรือแผนที่ภูมิศาสตร์เป็นส�ำคัญ การถ่ายภาพในกลุ่มนี้จ�ำเป็นต้องใช้ภาพถ่ายทางอากาศซึ่งต้องมีการบิน
โดยใช้เครื่องบินและอุปกรณ์ถ่ายภาพที่เหมาะสมส�ำหรับการผลิตภาพถ่ายทางอากาศโดยเฉพาะ ปัจจุบันยังสามารถ
ท�ำงานร่วมกับระบบการระบุพิกัดบนพื้นโลก (Remote sensing (RS) and global positioning system : 
GPS) ได้อีกด้วย
	 ส�ำหรับงานโฟโตแกรมเมตรีภาคพื้นดิน ในระยะแรกส่วนใหญ่ใช้ในการส�ำรวจรังวัดพื้นที่ขนาดใหญ่เพื่อจัดท�ำ
แผนที่ภูมิประเทศโดยเฉพาะอย่างยิ่งในพื้นที่ที่มีความแตกต่างกันของระดับ เช่นหุบเขา เนินเขา หรือใช้ในการผลิต
แผนที่ทางธรณีวิทยา เช่นแผนที่เหมืองแร่ เป็นต้น การท�ำงานสามารถถ่ายภาพได้ทั้งระยะใกล้และไกล อย่างไรก็ตาม
การรังวัดภาคพื้นดินในระยะแรกๆ นั้นพบว่ามีข้อจ�ำกัดในเรื่องอุปกรณ์ในการถ่ายภาพ ซึ่งเกี่ยวพันไปถึงความแม่นย�ำ
ของมาตราส่วนที่ได้ การน�ำมาใช้เพื่อรังวัดวัตถุหรืองานสถาปัตยกรรมในระยะแรกๆ จึงไม่เป็นที่นิยม อย่างไรก็ตาม
ภายหลังเมื่อมีการพัฒนากล้องถ่ายภาพดิจิตอล ซึ่งมีความสามารถในการบันทึกเชิงคณิตศาสตร์ รวมถึงความก้าวหน้า
ทางด้านคอมพิวเตอร์ ได้ท�ำให้เกิดการพัฒนาเทคนิคการรังวัดวัตถุและอาคารในระยะใกล้มากขึ้นเป็นล�ำดับ ซึ่งภายหลัง
จึงเรียกการส�ำรวจรังวัดดังกล่าวว่า การรังวัดด้วยภาพในระยะใกล้ (Close-range photogrammetry) ซึ่งได้ถูก
น�ำไปประยุกต์ใช้ในสาขาอนุรักษ์สถาปัตยกรรมมากยิ่งขึ้น ที่ส�ำคัญคือการส�ำรวจรังวัดอาคารประวัติศาสตร์รวมถึงงาน
ทางด้านโบราณคดี ดังจะได้กล่าวในรายละเอียดต่อไป

วิชาโฟโตแกรมเมตรี4

	 โฟโตแกรมเมตรีเป็นวิชาที่ใช้ภาพถ่ายเป็นส่วนส�ำคัญในการท�ำงาน ดังนั้นความพยายามในการคิดค้นทฤษฎี
เรื่องการอ่านภาพทัศนียภาพของ Davinci และปรากฏการณ์ของการฉายภาพผ่านศูนย์กลางของ Albrecht Durer 
รวมไปถึงการประดิษฐ์กล้องรูเข็ม (Camera obscura) ของ Daguerre ถือได้ว่าเป็นจุดเริ่มต้นที่ส�ำคัญของวิชา 
โฟโตแกรมเมตรี ซึ่งความรู้ในกลุ่มแรกเริ่มต้นราวคริสต์ศตวรรษที่ 15 ส่วนความรู้ทางด้านการถ่ายภาพเริ่มต้นราว 
คริสต์ศตวรรษที่ 18 โดยในขณะเดียวกัน ความรู้ทางด้านเรขาคณิตที่เกี่ยวเนื่องกับภาพฉายผ่านศูนย์ ก็ได้รับการพัฒนา
ควบคู่กันไป เช่น การเกิดขึ้นของทฤษฏี Projective Geometry ของ Girard Desargues และ Blaise Pascal 
นักคณิตศาสตร์และวิศวกรชาวฝรั่งเศส เป็นต้น ซึ่งทั้งหมดนี้คือองค์ความรู้ที่เป็นพื้นฐานของวิชาโฟโตแกรมเมตรีใน
เวลาต่อมา
	 ความส�ำเร็จซึ่งถือว่าเป็นจุดเริ่มต้นของความรู้ทางด้านโฟโตแกรมเมตรีอย่างแท้จริง เริ่มต้นภายหลักจากที่ Aime’ 
Luassedat ชาวฝรั่งเศสได้ทดลองรังวัดด้วยภาพเป็นผลส�ำเร็จ และได้ตั้งชื่อทฤษฎีของเขาว่า Iconometrie 
การส�ำรวจรังวัดด้วยทฤษฎีดังกล่าว เป็นการท�ำงานร่วมกันระหว่างเครื่องมืออ่านภาพ และเขียนภาพทัศนียภาพด้วยมือ 
กับสิ่งประดิษฐ์ซึ่งเขา เรียกว่า Camera Lucida ซึ่งเป็นต้นแบบของกล้องถ่ายภาพที่ใช้ในงานโฟโตแกรมเมตรี 
ในสมัยต่อมา Luassedat ได้เรียกความรู้ดังกล่าวว่าวิชา Metrophotographie ทฤษฎีดังกล่าว ภายหลังได้รับ
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การเผยแพร่และรู้จักในวงกว้าง โดยเฉพาะอย่างยิ่งภายหลังจากที่บทความชิ้นส�ำคัญเรื่องหนึ่งของเขา ซึ่งมีชื่อว่า Die 
Photometrographie ได้รับตีพิมพ์ในวารสาร Wochenblatt des Architektenvereins zu Berlin (Weekly 
journal of the Association of Architects in Berin) ในปี ค.ศ. 18675

	 หลังจากบทความดังกล่าวถูกตีพิมพ์ ความรู้ในวิชาโฟโตแกรมเมตรีได้ขยายวงกว้างออกไปอีก โดยรู้จักกันในชื่อ
อื่นๆ ด้วย เช่น Photometrographie หรือ Photographmetrie เป็นต้น นอกจากนั้นยังมีบทความวิชาการอื่นๆ 
ได้รับการน�ำเสนออีก ตั้งแต่ ปี ค.ศ. 1899 เป็นต้นไป เช่น งานของ Sebastian Finsterwalder นักคณิตศาสตร์
ชาวเยอรมัน ได้น�ำเสนอบทความเรื่อง Photogrammetric resection, Photogrammetric intersection, 
Analytical for two-ray intersections6 เป็นต้น ความรู้และทฤษฎีดังกล่าวได้รับการพัฒนาและมีการจัดการ
เรียนการสอนกันในสาขาวิชาต่างๆ อย่างกว้างขวาง เช่น สาขาวิศวกรรมส�ำรวจ วิศวกรรมโยธา ธรณีวิทยา ภูมิศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ แผนที่ทหาร เป็นต้น
	 นวัตกรรมใหม่ที่เกิดขึ้นในสมัยต่อๆ มาไม่ว่าจะเป็น เทคโนโลยีด้านการบิน การถ่ายภาพ เครื่องจักรกล และ
คอมพิวเตอร์ ล้วนมีบทบาท ต่อการก�ำหนดทิศทาง และเทคนิควิธีการทางด้าน โฟโตแกรมเมตรีที่ส�ำคัญ ซึ่งสามารถ
สรุปล�ำดับพัฒนาการของความรู้ตามช่วงเวลาที่ส�ำคัญได้ดังต่อไปนี้คือ7

	 ค.ศ. 1850-1851	 การก�ำเนิดทฤษฎี เริ่มมีการคิดค้นทฤษฏีเรื่อง Photogrammetry
	 ค.ศ. 1850-1900	 ยุคเริ่มต้น Plane table photogrammetry ยุคนี้มีการพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องอ่าน 
				    ภาพสามมิติ โดยมีการคิดค้นเครื่อง Stereoscope–Stereo photogrammetry เพื่อใช้ 
				    ในการท�ำแผนที่ทางอากาศ รวมถึงการท�ำภาพซ้อนสามมิติจากภาพถ่ายสองมิติ
	 ค.ศ. 1900-1960	 ยุคอนาล็อก Analog photogrammetry ยุคนี้มีการคิดค้นทฤษฎีการรังวัดด้วยภาพถ่าย 
				    ซึ่งถ่ายจากกล้องสะท้อนเลนส์เดี่ยว มีการคิดค้นเครื่องเขียนแผนที่จักรกล
				    (Machanical measurement instrument)
	 ค.ศ. 1960-1969	 ยุคการส�ำรวจเชิงวิเคราะห์ Analytical photogrammetry การถ่ายภาพทางอากาศ  
				    Aerial photography ได้รับการพัฒนา มีการประดิษฐ์กล้องเมตริค8 (Metric camera) 
				    และกล้องภาพสะท้อนเลนส์เดี่ยว Single-lens reflex (SLR) camera) ที่มีคุณภาพ  
				    เริ่มมี เทคโนโลยีการท�ำแผนที่ภูมิศาสตร ์ Photogrammetry and mapping 
				    technologies
	 ค.ศ. 1969-1986	 ก�ำเนิดคอมพิวเตอร์ บริษัท IBM พัฒนาคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลเป็นผลส�ำเร็จ และเข้ามา 
				    มีบทบาทในการส�ำรวจรังวัด
	 ค.ศ. 1986	 ยุคสารสนเทศ มีการคิดค้นเทคโนโลยีการภาพถ่ายดาวเทียม Satellite photography  
				    งานส�ำรวจภาคอากาศมีความก้าวหน้า
	 ค.ศ. 1987	 การส�ำรวจระยะไกล Space photogrammetry เริ่มมีการส�ำรวจระยะไกลด้วยดาวเทียม  
				    และพัฒนาเทคโนโลยีการก�ำหนดพิกัดบนพื้นโลก Remote sensing (RS) and Global 
				    Positioning system (GPS) ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ส�ำคัญต่อการพัฒนาการในการส�ำรวจ 
				    ทางอากาศมากยิ่งขึ้น
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	 ค.ศ. 1988	 ยุคดิจิตอล Digital photogrmametry เทคโนโลยีกล้องถ่ายภาพดิจิตอลได้รับ  
				    การพัฒนา เริ่มมีการส�ำรวจรังวัดด้วยกล้องถ่ายภาพดิจิตอล ซึ่งท�ำงานบนพื้นฐานความรู้ 
				    ทางด้านคอมพิวเตอร์
	 ค.ศ. 1990	 เทคโนโลยีการบันทึกวัตถุด้วยแสง (Laser scanning) เทคโนโลยีการบันทึกวัตถุด้วยแสง 
				    ถูกผนวกและผสมผสานเข้ากับการส�ำรวจรังวัด มีความสะดวกรวดเร็วในการใช้งาน

พัฒนาการของการส�ำรวจรังวัดด้วยภาพระยะใกล้
	 การรังวัดพื้นที่และอาคารจัดอยู่ในกลุ่มการรังวัดด้วยภาพระยะใกล้ (Close-range photgrammetry)9 
หมายถึง การรังวัดโดยการใช้ภาพถ่ายซึ่งมีระยะห่างในการถ่ายภาพระหว่างตัวกล้องถึงอาคารหรือวัตถุที่จะท�ำการรังวัด
ไม่เกิน 100 เมตร ส�ำหรับทฤษฎีดังกล่าว เริ่มมาตั้งแต่ยุคเริ่มแรกของการก�ำเนิดความรู ้ทางด้านโฟโตแกรมเมตรี 
อย่างไรก็ตามงานส�ำรวจระยะใกล้ในสมัยนั้น ต้องอาศัยเครื่องมือและการค�ำนวณที่สลับซับซ้อนกว่าการรังวัดทางอากาศ 
ดังนั้นจึงท�ำให้การพัฒนาการของเครื่องมือและอุปกรณ์ต่างๆ ที่เกี่ยวเนื่อง ถูกพัฒนาอย่างค่อยเป็นค่อยไปในช่วงแรก 
ซึ่งสามารถล�ำดับพัฒนาการของความรู้และเครื่องมือต่างๆ ตามช่วงเวลาได้ดังต่อไปนี้10

	 ปี ค.ศ. 1849 ภายหลังการเกิดขึ้นของทฤษฎี โฟโตแกรมเมตรี Aime’ Luassedat วิศวกรของกองทัพฝรั่งเศส 
ได้เริ่มต้นจัดท�ำแผนที่ภูมิศาสตร์ โดยใช้เทคนิคการส�ำรวจภาคพื้นดิน (Terrestial photogrammetry) ซึ่งวิธีการ
ท�ำงานและเทคนิคของ Luassedat ได้รับการยอมรับเป็นทางการในสถาบันวิชาการด้านวิทยาศาสตร์ ที่เมืองมาดริด 
ประเทศสเปน ในปี ค.ศ. 1862 ซึง่ถอืเป็นจดุเริม่ต้นของการส�ำรวจรงัวดัทางด้านสถาปัตยกรรมในเวลาต่อมา Luassedat 
ได้ทดลองท�ำการส�ำรวจและเขยีนแบบผงัพืน้ของอาคารในกรงุปารสี (architectural documentation) ได้เป็นผลส�ำเรจ็ 
โดยใช้ข้อมูลจากภาพถ่ายทางอากาศซึ่งแสดงหลังคาของอาคารในกรุงปารีส ผลงานของเขาได้ถูกน�ำไปจัดแสดงในงาน 
Paris exposition ในปี ค.ศ. 1867 ด้วยผลงานดงักล่าว ภายหลงัเขาจงึได้รบัการบนัทกึว่าเป็นบดิาแห่งวงการโฟโตแกรมเมตรี 
(Father of photogrammetry) 
	 ต่อมาในปี ค.ศ. 1885 Albrecht Meydenbauer สถาปนิกชาวเยอรมันได้ใช้ทฤษฎีของ Luassedat ไป
ทดลองส�ำรวจรังวัดอาคารประวัติศาสตร์จ�ำนวนมาก อาทิ โบสถ์ มหาวิหาร อนุสาวรีย์และสิ่งก่อสร้างที่เกี่ยวเนื่องกับ
ประวัติศาสตร์ อื่นๆ ภายหลังเขาได้ก่อตั้งสถาบันการศึกษาเพื่อสอน เผยแพร่ และเก็บข้อมูลอาคารประวัติศาสตร์ 
ณ เมืองเบอร์ลิน ประเทศเยอรมัน ระยะเวลาดังกล่าวมีสถาปนิกและนักวิชาอื่นๆ ที่มีบทบาทส�ำคัญ ในการน�ำเอาความรู้
ดังกล่าวไปเผยแพร่ เช่น Edouard Deville นักส�ำรวจชาวแคนนาดา เป็นผู้มีบทบาทส�ำคัญในการประดิษฐ์เครื่องเขียน 
(Stereoscopic-plotting) เป็นครั้งแรก ซึ่งถือว่าเป็นต้นแบบในการพัฒนาเครื่องเขียนในเวลาต่อมา และมีส่วนท�ำให้
วิธีการส�ำรวจรังวัดภาคพื้นดินและการส�ำรวจระยะใกล้ในงานสถาปัตยกรรมและการอนุรักษ์สถาปัตยกรรม ขยายตัว
ออกไปมากยิ่งขึ้น	
	 ค.ศ. 1910 กลุ่มสถาปนิก น�ำโดย Aime’ Luassedat, Albrecht Meydenbauer และนักวิชาการ วิศวกร
และสถาปนิก ที่ท�ำงานทางด้านโฟโตแกรมเมตรี ได้ร่วมกันจัดตั้งสมาคมเพื่อท�ำหน้าที่ในการเผยแพร่ ค้นคว้างาน
ทางด้านโฟโตแกรมเมตรี โดยใช้ชื่อว่า International society for photogrammetry (ISP) สมาคมดังกล่าว
ได้รับการเปลี่ยนชื่อเป็น International society for Photogrammetry and remote sensing (ISPRS) 
ภายหลังเมื่อมีเทคโนโลยีการส�ำรวจระยะไกลเกิดขึ้น
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	 ค.ศ. 1926 สมาคม ISP มีบทบาทส�ำคัญในการท�ำงานและเผยแพร่องค์ความรู้ด้านโฟโตแกรมเมตรี ครอบคลุม
ทั้งงานงานส�ำรวจภาคพื้นดินและทางอากาศ งานทางด้านวิศวกรรมและสถาปัตยกรรมเริ่มมีบทบาทมากขึ้น โดยมี
การส�ำรวจรังวัดอาคารทางด้านอุตสาหกรรม อาคารประวัติศาสตร์ โบราณสถาน ซึ่งมีการใช้ภาพถ่ายในระยะใกล้ 
จากเทคนิคการท�ำงานดังกล่าว ภายหลังจึงเกิดการแยกชื่อกลุ่มเทคนิคการส�ำรวจดังกล่าวออกเป็นสาขาหนึ่งภายใต้
การส�ำรวจรังวัดภาคพื้นดิน โดยใช้ชื่อว่าการส�ำรวจระยะใกล้ดังกล่าว (Close-range photogrammetry) ในที่สุด
	 ค.ศ. 1935-1945 ในช่วงสงครามโลกครั้งที่สอง งานส�ำรวจด้วยภาพทางอากาศกลับได้รับความสนใจมากกว่า
การส�ำรวจภาคพื้นดิน เนื่องจากสมัยนั้นมีความต้องการในการจัดท�ำแผนที่ทางทหาร แผนที่ภูมิศาสตร์ แผนที่ภูมิประเทศ 
หรือแผนที่เส้นทางต่างๆ มากมาย สมัยนี้มีการคิดค้นทฤษฎีการส�ำรวจเชิงวิเคราะห์ (Analytical photogrammetry) 
ซึ่งเป็นกระบวนการท�ำงานร่วมกันระหว่างเครื่องมืออ่านและเขียนแผนที่จักรกล (Machanical measurement 
instrument) และเครื่องอ่านภาพสามมิติ (Stereoscope) ซึ่งประดิษฐ์ขึ้นพร้อมกันในช่วงระยะเวลาดังกล่าว
	 ค.ศ. 1970 ระบบปฎิบัติการคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล (Personal computer : PC) ได้รับการพัฒนา และ
เริ่มเข้ามามีบทบาทในงานส�ำรวจรังวัดด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมตรี โดยมีการคิดค้นเครื่อง Stereo plotter เพื่อน�ำมา
ใช้เขียนแผนที่ ร่วมกับเครื่องมือผ่านภาพสามมิติ (Stereoscope) ซึ่งได้รับการพัฒนาให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น
กว่าในยุคแรก ในสมัยนี้คอมพิวเตอร์เริ่มเข้ามามีส่วนช่วยในการประมวลผลและเป็นเครื่องมือส�ำคัญ เพื่อใช้ในการ
ส�ำรวจรังวัดที่ครอบคลุมทั้งในงาน ส�ำรวจรังวัดทางด้าน วิศวกรรม ภูมิศาสตร์ และ สถาปัตยกรรมในเวลาต่อมา
	 ค.ศ. 1984 เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลได้รับการพัฒนาให้ก้าวหน้ายิ่งขึ้นไปอีก ผนวกกับการถือก�ำเนิด
ขึ้นของกล้องถ่ายภาพดิจิตอล นวัตกรรมทั้งสองสิ่งนี้ได้ถูกผนวกเข้าเป็นเครื่องมือส�ำคัญในการส�ำรวจยุคใหม่ เรียกว่า 
การส�ำรวจด้วยภาพดิจิตอล (Digital photogrammetry) สมาคมนานาชาติว ่าด้วยการรังวัดด้วยภาพและ 
การส�ำรวจระยะไกล (International ssociety for photogrammetry and remote sensing : ISPRS) 
ได้ประกาศค�ำขวัญในการประชุมวิชาการของสมาคมในปี ค.ศ. 1996 ที่กรุงเวียนนาประเทศออสเตรีย ว่า Digital 
photogrammetry ready for take off

โฟโตแกรมเมตรีในงานอนุรักษ์สถาปัตยกรรม

พัฒนาการของความรู้และการประยุกต์ใช้
	 ความรู ้ทางด้านโฟโตแกรมเมตรีมีบทบาทเกี่ยวข้องกับงานทางด้านอนุรักษ์สถาปัตยกรรม และการจัดการ
มรดกทางวัฒนธรรม ในสองกลุ่มงานหลักๆ คือ งานบันทึกเอกสารหลักฐานทางสถาปัตยกรรม (Architectural 
documentation) และงานข้อมูลข่าวสารสารสนเทศเพื่อการจัดการมรดกทางวัฒนธรรมและการอนุรักษ์สถาปัตยกรรม 
(Informative system for cultural heritage management and architectural conservation)
	 ส�ำหรับงานบันทึกเอกสารหลักฐานทางสถาปัตยกรรม (Architectural documentation) เริ่มต้นอย่าง
ค่อยเป็นค่อยไป ภายหลังจากองค์ความรู้ทางด้านโฟโตแกรมเมเตรีได้ถือก�ำเนิดขึ้นราวคริสต์ศตวรรษที่ 18 ในช่วงแรก
ของการบันทึกเอกสารหลักฐานทางสถาปัตยกรรม ซึ่งต่อไปนี้จะเรียกว่า การส�ำรวจอาคารด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมตรีนั้น 
จะเป็นการบันทึกภาพและการเขียนจ�ำลองภาพลายเส้นจากภาพถ่ายซึ่งอัดด้วยฟิลม์เนกาทีฟ โดยมีเครื่องมืออ่าน
ภาพสามมิติ (Stereoscope) และเครื่องเขียนแผนที่จักรกล (Machanical measurement instrument) เป็น
เครื่องมือส�ำคัญ ผลงานส่วนใหญ่จะได้แก่การเขียนผังของอาคารประวัติศาสตร์ หรือการจัดท�ำแผนที่เมืองต่างๆ 
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ซึ่งได้จากการบันทึกภาพถ่ายมุมสูง หรือภาพถ่ายทางอากาศเป็นส�ำคัญ ผลงานส่วนใหญ่จึงมักเกี่ยวข้องโดยตรงกับ
การท�ำแผนที่เมือง การท�ำแผนที่ภูมิศาสตร์ แผนที่เส้นทางเพื่อประโยชน์ในเรื่องการทหาร เป็นต้น ซึ่งกลุ่มงานประเภทนี้
ภายหลังรู้จักกันในชื่อ Steleo photogrammetry เป็นเทคนิคที่ได้รับความนิยมไปจนถึงช่วงต้น คริสต์ศตวรรษที่ 19 
อย่างไรก็ตาม เนื่องจากการท�ำงานรังวัดอาคารภาคพื้นดิน เป็นกระบวนการที่จ�ำเป็นต้องใช้การค�ำนวณชั้นสูงด้วย
ผู้เชี่ยวชาญเฉพาะทาง นอกจากนี้ข้อมูลจากภาพถ่ายยังต้องการความชัดเจนและความแม่นย�ำของข้อมูลจากอุปกรณ์
ถ่ายภาพเฉพาะทางที่มีราคาสูง ทั้งนี้เนื่องจากคุณภาพของภาพถ่ายจะเกี่ยวเนื่องโดยตรงกับเรื่องมาตราส่วนเป็นส�ำคัญ 
ด้วยเหตนุีก้ารรงัวดัอาคารในช่วงเริม่ต้น จงึไม่สามารถกระท�ำครอบคลมุทัง้ตวัอาคารได้ เนือ่งจากเกดิปัญหาความแตกต่าง
กันของมาตราส่วนเป็นส�ำคัญ งานรังวัดด้วยภาพภาคพื้นดินรวมถึงการรังวัดด้วยภาพอาคารประวัติศาสตร์ต่างๆ จึงมี
ความนิยมน้อยกว่างานโฟโตแกรมเมตรีทางอากาศ ซึ่งมีการใช้และพัฒนาขึ้นอย่างกว้างขวางในการผลิตแผนที่
	 ต่อมาในช่วงคริสต์ศตวรรษที่ 19 มีการคิดค้นระบบงาน Analytical plotter system เพื่อน�ำมาใช้งานใน
การเขียนภาพลายเส้นจากภาพถ่าย (Line drawing for architectural photogrammetry) ซึ่งถือว่าเป็น
ก้าวส�ำคัญของความรู้ทางด้านโฟโตแกรมตรีในงานส�ำรวจรังวัดด้วยภาพอาคารประวัติศาสตร์ การท�ำงานในระบบนี้ 
จะประกอบไปด้วยองค์ประกอบสองส่วนส�ำคัญคือ คือ ฮาร์ดแวร์ และซ๊อฟต์แวร์
	 ในส่วนฮาร์ดแวร์ ประกอบไปด้วยเครื่อง Stereo plotter ซึ่งเป็นเครื่องมือที่ใช้ในการอ่านภาพ ซึ่งพัฒนา
ต่อเนื่องมากจากเครื่อง Stereoscope ในยุคแรก มีลักษณะคล้ายกับกล้องจุลทรรศน์ (Binocular microscope) 
เป็นอุปกรณ์ที่มีความสามารถในการอ่านภาพถ่าย ซึ่งถ่ายจากกล้องถ่ายภาพระบบสะท้อนเลนส์เดี่ยว (Single-lens 
reflex (SLR) Camera) ด้วยเลนส์ขนาดระหว่าง 35 มม.-70 มม. เครื่องมือดังกล่าวจะอ่านภาพถ่ายอาคารที่จะท�ำการ
รังวัดจ�ำนวนสองภาพซึ่งถ่ายเหลี่อมกันตามหลักการถ่ายภาพในงานโฟโตแกรมเมตรี เพื่อน�ำไปสร้างจุดพิกัดสามมิติ 
(Coordinates) x, y, z ร่วมกับซ๊อฟต์แวร์เฉพาะทางและประมวลผลออกมาเป็นภาพสามมิติ ซึ่งเขียนด้วยเครื่องเขียน 
Stereo plotter ดังกล่าวข้างต้น
	 ส�ำหรับในส่วนซ๊อฟต์แวร์ เครื่อง Stereo plotter จะท�ำงานร่วมกับโปรแกรมเฉพาะทางที่ใช้ในการประมวลผล 
ส�ำหรับงานรังวัดบนเครื่องคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กในยุคนั้นโดยใช้ระบบปฏิบัติการ (Operating system (OS) : 
DOS) ซึ่งเป็นระบบปฏิบัติที่ส�ำคัญในยุคเริ่มต้นของการพัฒนาระบบคอมพิวเตอร์ สามารถท�ำงานภายใต้ความต้องการ
ของทรัพยากรทางด้านหน่วยความจ�ำไม่มาก ซ๊อฟต์แวร์จะท�ำหน้าที่ในการอ่านค่าและเขียนจุดพิกัดที่ปรากฏในภาพ 
เพื่อระบุต�ำแหน่งที่ตั้ง (orientation) เขียนต�ำแหน่งของอาคาร ลักษณะรูปร่างอาคาร (Digitise point) และท�ำการ
ประมวลผล เป็นภาพสามมติ ิโดยมกีารแสดงผลด้วยไฟล์ข้อมลูทีส่ามารถน�ำไปพฒันาต่อกบัโปรแกรมทางด้านการออกแบบ 
เช่น AutoCAD ซึ่งเริ่มพัฒนาความสามารถมากขึ้นแล้วในช่วงเวลาดังกล่าว
	 ในช่วงเวลา ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1992 เป็นต้นไป เราถือว่าพัฒนาการของความรู้ทางด้านโฟโตแกรมเมตรีได้เข้าสู่
ยุคดิจิตอล (Digital photogrammetry) อย่างเต็มรูปแบบ ทั้งนี้เป็นผลมาจากมาจากความก้าวหน้าของเทคโนโลยี
การถ่ายภาพและเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ซึ่งรวมเป็นมาตรฐานหนึ่งเดียวกันนั่นเอง (Calibration) ซึ่งกระบวนการรังวัด
ในยุคดิจิตอลดังกล่าว สามารถกล่าวถึงหลักการและกระบวนการท�ำงาน ในรายละเอียดได้ดังต่อไปนี้

ดิจิตอลโฟโตแกรมเมตรีกับงานอนุรักษ์สถาปัตยกรรม
	 การส�ำรวจรังวัดอาคารในยุคดิจิตอล เป็นกระบวนการท�ำงานร่วมกันระหว่างเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และ
การถ่ายภาพที่มีความทันสมัย ผลลัพธ์ที่ได้จึงมีความแม่นย�ำและเที่ยงตรงมากกว่าในอดีตมาก อีกทั้งยังสามารถท�ำงาน
ภายใต้ข้อจ�ำกัดของงบประมาณและก�ำลังคน
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	 การพัฒนาวิธีการรังวัดสมัยใหม่ดังกล่าว มีผลสืบเนื่องมาจากการถือก�ำเนิดขึ้นของกล้องถ่ายภาพดิจิตอล 
(Digital Single-lens reflex (DSLR) Camera) และความก้าวหน้าของเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ ซึ่งถือว่าเป็นจุด
เปลี่ยนที่ส�ำคัญของการรังวัดด้วยภาพ
	 งานทางด้านโฟโตแกรมเมตรีและการประยุกต์ใช้ในสมัยนี้ ได้ขยายขอบเขตไปสู่สาขาวิชาต่างๆ มากมาย ตั้งแต่
งานทางด้านภูมิศาสตร์ วิศวกรรม อุตสาหกรรม การแพทย์ ไม่เว้นแม้กระทั่งงานทางด้านการทหารและการสอบสวน
หรืออุบัติภัย ซึ่งมีความต้องการในการใช้ภาพในหลักการเดียวกันกับการรังวัดอาคาร นั่นคือ การจ�ำลองสถานการณ์
เสมือน หรือเหตุการณ์จริงที่เกิดขึ้นนั่นเอง
	 ในสาขาสถาปัตยกรรมและการอนุรักษ์สถาปัตยกรรม ความเที่ยงตรงแม่นย�ำของข้อมูลที่ได้จากการรังวัดด้วย
เทคนิคโฟโตแกรมเมตรีสมัยใหม่มีมากขึ้น เนื่องมากจากความสามารถของระบบคอมพิวเตอร์ สามารถรองรับ
การท�ำงานและการประมวลผลข้อมูลขนาดใหญ่ ด้วยหน่วยความจ�ำขั้นสูงระดับจิกะไบต์ หรือการจัดเก็บข้อมูล
ขนาดใหญ่ถึงขั้นเทระไบต์ ภาพถ่ายมีความละเอียดมากกว่าระดับสิบล้านพิกเซลขึ้นไป นอกจากนี้อุปกรณ์ต่างๆ ไม่ว่า
จะเป็นอุปกรณ์ถ่ายภาพและคอมพิวเตอร์ยังคล่องตัวต่อการใช้งาน ตั้งแต่กล้องขนาดเล็กไปจนถึงระดับมืออาชีพ 
ตั้งแต่คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลไปจนถึงเมนเฟรมขนาดใหญ่ นอกจากนี้ผลลัพธ์ของการรังวัดยังมีความคล่องตัวต่อ
การน�ำไปพัฒนาต่อร่วมกับโปรแกรมทางด้านการออกแบบ (CAD) หรือโปรแกรมจ�ำลองภาพสามมิติต่างๆ (Visual 
reality) ที่มีมากมายในปัจจุบัน ทั้งหมดนี้ส่งผลท�ำให้ปัจจุบันงานโฟโตแกรเมตรีในงานอนุรักษ์สถาปัตยกรรม ได้รับ
ความสนใจอย่างต่อเนื่อง การพัฒนาเครื่องมือและซ๊อฟแวร์ที่เกี่ยวเนื่องมีความก้าวหน้าเป็นล�ำดับ
	 จากเหตุผลดังกล่าว กลุ่มนักวิชาการในประเทศยุโรป อาทิ เยอรมัน อิตาลี ฝรั่งเศส เสปน จึงได้รวมตัวขึ้น
จัดตั้งคณะกรรมนานาชาติว่าด้วยการเก็บเอกสารหลักฐานมรดกทางวัฒนธรรม (The international committee for 
documentation of cultural heritage : CIPA) ซึ่งเป็นหน่วยงานย่อยที่ท�ำงานภายใต้การประสานงานของ
สภาการโบราณสถานระหว่างประเทศ (International council on monuments and sites : ICOMOS) และ
สมาคมนานาชาติว่าด้วยการรังวัดด้วยภาพและการส�ำรวจระยะไกล (International society for photogrammetry 
and remote sensing : ISPRS)

กระบวนการท�ำงานและอุปกรณ์ในการบันทึกเอกสารหลักฐานทางสถาปัตยกรรม

(Architectural documentation) ในยุคดิจิตอล
	 ประกอบไปด้วยขัน้ตอนส�ำคญัสองส่วนใหญ่ๆ คอื งานภาคสนาม (Field work measuring and photograph) 
และงานในห้องปฏิบัติการ (Computing laboratory) ส�ำหรับงานภาคสนามนั้น ได้แก่การถ่ายภาพและการส�ำรวจ
ด้วยเครื่องมือวัดพื้นฐาน ในขั้นตอนนี้อุปกรณ์ที่ส�ำคัญได้แก่กล้องถ่ายภาพที่มีความสามารถในการประมวลผลทาง
ด้านคณิตศาสตร์และเรขาคณิต เช่นกล้องเมตริก (Metric camera) กล้องประเภทนี้จะถูกออกแบบมาให้มี
ความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิตน้อยที่สุด ได้ภาพแนวระนาบ กล่าวคือจะไม่เกิดมุมมองตามหลักของภาพทัศนภาพ
ทั่วไป (Perspective) หรืออีกนัยหนึ่งคือ มีค่าความบิดเบือนอันเกิดจากมุมมองเชิงทัศนศาสตร์น้อยที่สุด ซึ่งเหมาะสม
ที่จะน�ำมาใช้ท�ำงานรังวัดด้วยภาพถ่าย ซึ่งปัจจุบัน กล้องประเภทนี้มีการผลิตเป็นกล้องแบบดิจิตอลแล้วหลายรุ่น 
เช่น Nikon D300, Nikon D700, Leica RCD30, Canon EOS 1D และ Sony 717 เป็นต้น
	 ส�ำหรับ กล้องดิจิตอลในท้องตลาดทั่วไปในปัจจุบัน (Non-metric camera) แม้ว่าจะไม่มีความสามารถ
เทียบเท่ากล้องเมตริก (Metric camera) แต่พบว่าสามารถใช้งานได้เช่นเดียวกัน อย่างไรก็ตามต้องมีกระบวนการใน
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การแก้ไขภาพ (Calibration) เพื่อให้ได้ภาพที่มีค่าความบิดแบน (Distortion) น้อยที่สุด ซึ่งขั้นตอนในการแก้ไข
ค่าความบิดเบือนหรือบางครั้งเรียกว่าการสร้างภาพดัดแก้ออโธ (Othophoto) ปัจจุบัน สามารถท�ำงานผ่านโปรแกรม
ส�ำเร็จรูปซึ่งมีผู้ผลิตออกมาขายในท้องตลาดแล้ว เช่น Autopano, Stretcher หรือ PTgui เป็นต้น 
	 อนึ่ง กล้องถ่ายภาพดิจิตอล หากเป็นกล้องแบบ Non-metric camera ปัจจุบันมีราคาถูกลงมาก สามารถ
เลือกใช้ได้ตามความถนัดและก�ำลังเลนส์และคุณภาพของกล้อง มีผลต่อกระบวนการท�ำงานและประมวลผล 
	 ส�ำหรับวิธีการถ่ายภาพนั้น หลักการท�ำงานจะตั้งอยู่บนพื้นฐานของวิธีการถ่ายภาพเหลี่ยมเพื่อสร้างจุดพิกัดอ้างอิง
ระหว่างวัตถุสามมิติ (x, y, z) ซึ่งเป็นขั้นตอนส�ำคัญ และเป็นพื้นฐานของการถ่ายภาพในงานโฟโตแกรมเมตรี เกี่ยวพัน
ไปถึงการค�ำนวณทางด้านเรขาคณิต ซึ่งจ�ำเป็นต้องมีการท�ำความเข้าใจจากผู้เชี่ยวชาญ
	 ความแม่นย�ำถูกต้องของงานรังวัดที่ได้จะขึ้นอยู่กับวิธีการถ่ายภาพและคุณภาพของภาพถ่ายเป็นส�ำคัญ ขาตั้งกล้อง
และเลนส์ถ่ายภาพที่มีคุณภาพ เป็นปัจจัยส�ำคัญต่อผลลัพธ์ของงานด้วยเช่นเดียวกัน
	 ส�ำหรับเครื่องมือส�ำรวจและการวัด (Measuring tools) จะใช้ในขั้นตอน การวัดค่าอ้างอิงของพื้นที่หรือ
อาคารที่จะส�ำรวจ ปัจจุบันเราสามารถใช้เครื่องมือพื้นฐานง่ายๆ จ�ำพวกเทปวัด (Measuring tape) เครื่องวัดระยะ
ด้วยแสงเลเซอร์ (Laser distance measuring tools) เนื่องจากการส�ำรวจรังวัดด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมตรี
ในยุคดิจิตอลนั้น เราไม่จ�ำเป็นต้องท�ำการวัดทั้งอาคาร การวัดค่าบางค่าเพื่อใช้เป็นตัวเลขอ้างอิงในการประมวลผลก็
สามารถท�ำงานได้ ยกเว้นในกรณีที่ต้องการข้อมูลที่มีความถูกต้องแม่นย�ำมากขึ้น การใช้เครื่องมือขั้นสูงขึ้นไป เช่น 
กล้องวัด มุมอิเล็กทรอนิกส์ (Total station, Digital theodolite) หรือแม้แต่เครื่องบันทึกวัตถุด้วยแสงเลเซอร์ 
(Lanser scanner) จัดเป็นเทคโนโลยีสมัยใหม่ที่เข้ามาเสริมท�ำให้งานส�ำรวจรังวัดอาคารให้มีความแม่นย�ำถูกต้อง
มากยิ่งขึ้น อย่างไรก็ตามหากเป็นงานที่ไม่ต้องการความละเอียดมากนักบางครั้งข้อมูลสารสนเทศที่ถูกพัฒนาขึ้นบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เช่นฐานข้อมูล mash up mapping จาก Google earth หรือ Google street เราก็
สามารถท�ำการรังวัดอาคารประวัติศาสตร์ทั้งหมดได้ โดยไม่จ�ำเป็นต้องเข้าถึงพื้นจริง
	 ส�ำหรับงานในห้องปฏิบัติการ เป็นกระบวนการท�ำงานในขั้นประมวลผลข้อมูล ซึ่งในขั้นตอนนี้ คอมพิวเตอร์และ
ซ๊อฟต์แวร์เป็นส่วนส�ำคัญในการท�ำงาน คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลไปจนถึงฮาร์ดแวร์ชั้นสูง ก็สามารถใช้ในการท�ำงานได้ 
โดยปัจจุบันมีการพัฒนาซ๊อฟต์แวร์ที่มีความสามารถในการให้ท�ำงานบนระบบปฏิบัติได้หลากหลายประเภท ไม่ว่าจะ
เป็นดอส วินโดว์ หรือ ลีนุกซ์
	 ประเภทของซ๊อฟต์แวร์ที่จ�ำเป็นในกระบวนการท�ำงาน ได้แก่ ซ๊อฟต์แวร์ในการปรุงแก้ไขภาพ (ภาพดัดแก้ : 
orthorectified photo or orthophoto) และโปรแกรมสร้างภาพมุมกว้าง (Panorama) ซ๊อฟต์แวร์ในการเขียน
พิกัดของต�ำแหน่งวัตถุหรืออาคารที่รังวัด (Orientation) และซ๊อฟต์แวร์ในการประมวลผลข้อมูลและสร้างภาพสามมิติ 
(3D Plotting) ซ๊อฟต์แวร์ทั้งสามกลุ่มมีการพัฒนาไปอย่างรวดเร็ว มีทั้งแบบแยกกันท�ำงานคนละโปรแกรมหรือรวม
ความสามารถทั้งหมดในหนึ่งโปรแกรม สามารถท�ำการประมวลผลข้อมูลที่มีความละเอียดสูงหรือมีความสลับซับซ้อน 
ประเภทอาคารประวัติศาสตร์หรือโบราณสถานขนาดใหญ่ที่มีรายละเอียดจ�ำนวนมากได้ และในปัจจุบันเราสามารถ
ส�ำรวจรังวัดครอบคลุมได้ 360 ™ รอบอาคาร ทั้งภายนอกและภายใน ไปจนกระทั่งถึงกลุ่มอาคารย่าน และเมืองขนาดใหญ่ 
ซึ่งในอดีตการส�ำรวจประเภทนี้ต้องใช้ความสามารถในการค�ำนวณเชิงเรขาคณิตอย่างละเอียดเท่านั้น
	 ในท้องตลาดมีผู้ผลิตซ๊อฟต์แวร์ต่างๆ ที่เกี่ยวเนื่องเหล่านี้หลายบริษัท และส่วนหนึ่งเป็นผลงานที่ถูกพัฒนาขึ้น
ในสถาบันการศึกษาที่มีการเรียนการสอนทางด้านโฟโตแกรมเมตรี เช่นมหาวิทยาลัยในประเทศแถบยุโรป และอเมริกา
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	 ซ๊อฟต์แวร์ที่เห็นในท้องตลาด อาทิ Photomodeler, Photosculpt, ImageMedelor, MD Builder, 
Shape quest, Canoma, PTgui, Autopano เป็นต้น ส่วนซ๊อฟแวร์ที่พัฒนาในสถาบันการศึกษา อาทิ Sphera, 
Relievamento Punti, Point record เป็นต้น
	 ผลลัพธ์ที่ได้จากการประมวลผลด้วยซ๊อฟต์แวร์ข้างต้น จะแสดงผลเป็นภาพสามมิติบนไฟล์ข้อมูลภาพเขียน 
(Drawing Interchange Format, or Drawing Exchange Format : DXF) ซึ่งสามารถน�ำไปพัฒนาต่อใน
โปรแกรมทางด้านการออกแบบ และโปรแกรมการแสดงและจ�ำลองภาพสามมิติ เช่น AutoCAD, 3D studio, 
Sketchup เป็นต้น

ภาพที่ 1 ภาพประกอบแสดงตัวอย่างกระบวนการส�ำรวจรังวัดด้วยภาพถ่ายดิจิตอล 

(ที่มา : สรุปรายงานการฝึกอบรมระยะสั้นทางด้าน โฟโตแกรมเมตรีในงานอนุรักษ์สถาปัตยกรรม ณ มหาวิทยาลัยแห่งชาติมาเก้ เมืองอโคน่า 

ประเทศอิตาลี, (พฤษภาคม 2554-มกราคม 2555) ชาญณรงค์ ศรีสุวรรณ, คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่. 2555.)
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ภาพที่ 2 ภาพประกอบแสดงตัวอย่างกระบวนการในการส�ำรวจรังวัดด้วยภาพดิจิตอล ซึ่งประกอบไปด้วยการท�ำงานสองส่วนหลักๆ คืองาน
ภาคสนาม (Field work) และงานในห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ (Studio work) อุปกรณ์ ที่ใช้ ได้แก่กล้องถ่ายภาพดิจิตอล Canon 
Eos 60D และ Sony Nex 5, Laser distance measuring tools เทปวัดระยะ และ Total Station ซ๊อฟต์แวร์ที่ใช้คือ PTgui, 
Relievamento Punti และ Sphera
(ที่มา : สรุปรายงานการฝึกอบรมระยะสั้นทางด้าน โฟโตแกรมเมตรีในงานอนุรักษ์สถาปัตยกรรม ณ มหาวิทยาลัยแห่งชาติมาเก้ เมืองอโคน่า 
ประเทศอิตาลี, (พฤษภาคม 2554-มกราคม 2555) ชาญณรงค์ ศรีสุวรรณ, คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่. 2555.)
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	 ดังได้กล่าวไปแล้วข้างต้นว่า งานโฟโตแกรมเมตรีในยุคดิจิตอลสามารถผสมผสานกับความสามารถทางด้าน
เทคโนโลยีสมัยใหม่ได้ การใช้เครื่องบันทึกวัตถุด้วยแสงเลเซอร์ (Laser scanner) และซ๊อฟต์แวร์ที่เกี่ยวเนื่อง 
เป็นตัวอย่างหนึ่งของการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีร่วมกันซึ่งการรังวัดอาคารด้วยวิธีการดังกล่าวจะเป็นการท�ำงานด้วย
วิธีการผสมผสานข้อมูลจุดสะท้อนจากการรังวัดด้วยเลเซอร์ซึ่งจะแสดงผลด้วยข้อมูลจุดกลุ่มก้อน ซึ่งเรียกว่า point 
cloud แสดงพิกัดของวัตถุที่ท�ำการสแกน เราสามารถน�ำข้อมูลดังกล่าวไปประมวลผลและเขียนภาพสามมิติได้ต่อไป 
นอกจากนี้ความสามารถของเครื่องบันทึกวัตถุสามมิติ (Laser scanner) ดังกล่าว ปัจจุบันยังนิยมใช้ในการวิเคราะห์
พื้นผิวและความเสียหายที่มีต่อโบราณสถานได้อีกด้วย
	 ผลลัพธ์ที่ได้จากการส�ำรวจรังวัดดังกล่าว นอกเหนือจากประโยชน์โดยตรงในการบันทึกข้อมูลทางประวัติศาสตร์ 
ของอาคารประวัติศาสตร์ โบราณสถาน เพื่อใช้ในการวางแผนการอนุรักษ์แล้ว ปัจจุบันผลงานจากการส�ำรวจรังวัดด้วย
ภาพดังกล่าวยังเข้าไปมีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดการมรดกทางวัฒนธรรม (Cultural heritage management) 
ที่ส�ำคัญอีกด้วย
	 งานข้อมูลข่าวสารสารสนเทศ (Informative system for cultural heritage management and 
architectural conservation) การจัดแสดงและน�ำเสนอข้อมูลข่าวสารในพิพิธภัณฑ์ หรือหน่วยงานที่เกี่ยวกับ
การอนุรักษ์ ในปัจจุบันได้ใช้ความรู้และวิธีการส�ำรวจด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมตรี ไปสร้างหรือจ�ำลองภาพสามมิติ
ของเมือง อาคารประวัติศาสตร์ หรือวัตถุโบราณที่ช�ำรุดเสียหาย เพื่อประโยชน์ในการอนุรักษ์และการเผยแพร่ข้อมูล
ข่าวสาร โดยไม่จ�ำเป็นต้องท�ำการส�ำรวจรังวัดจริงซึ่งต้องใช้ก�ำลังคนและงบประมาณจ�ำนวนมาก ผลจากการสร้างภาพ
สามมิติท�ำให้เกิดประโยชน์ที่ส�ำคัญสองประการคือ
	 หนึ่ง ท�ำให้เราคาดเดาลักษณะรูปร่าง สัณฐาน ของอาคารประวัติศาสตร์ โบราณสถาน โบราณวัตถุที่ช�ำรุด 
ที่ไม่สมบูรณ์ หรือสูญหายไปแล้วจากภาพถ่าย เป็นประโยชน์โดยตรงต่อสถาปนิกหรือผู้ที่เชี่ยวชาญในการอนุรักษ์ 
ใช้ประกอบในการตัดสินใจ และวางแผนบูรณะหรือซ่อมแซมอาคารได้อย่างถูกต้อง
	 สอง เมืองประวัติศาสตร์ อาคารประวัติศาสตร์ หรือโบราณสถานที่ช�ำรุด เสียหาย ถูกสร้างหรือจ�ำลองขึ้นเพื่อให้
ประชาชนรุ ่นหลังได้ทราบและจินตนาการถึงรูปแบบสถาปัตยกรรมที่สูญหายไปแล้ว ถือได้ว ่าความรู ้ทางด้าน 
โฟโตแกรมเมตรี มีส่วนท�ำให้ความเคลื่อนไหวของรูปแบบการจัดแสดงและการน�ำเสนองานของพิพิธภัณฑ์ในปัจจุบัน
มีความน่าสนใจ และสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น ส่งผลท�ำให้ประชาชนหันกลับมาให้ความสนใจ รัก และหวงแหนมรดกทาง
วัฒนธรรมของชาติที่สูญหายไปหรือถูกท�ำลายไปแล้วมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ยังส่งผลโดยตรงต่อการศึกษาทางด้านศิลปะ 
สถาปัตยกรรม โบราณคดีหรือวิชาการที่เกี่ยวเนื่องต่อไป
	 เพื่อสนองประโยชน์ส�ำหรับงานทางด้านนี้ (3D and virturul reality) ในปัจจุบันเราจึงพบว่า ในท้องตลาด 
มีซ๊อฟต์แวร์ที่เกี่ยวข้องกับการจ�ำลองภาพสามมิติหรือการจ�ำลองภาพเสมือนเป็นจ�ำนวนมากที่ได้พยายามพัฒนา
โปรแกรมบนฐานความรู้ทางด้านโฟโตแกรมเมตรี เช่น โปรแกรม Cyber city 3D, Cyber-city modeller, Esri 
CityEngine LandSim 3D รวมไปถึงความสามารถบางประการในโปรแกรมที่เรารู้กันดีอย่าง เช่น Sketch up 
(ค�ำสั่ง photo matching) ก็ถือว่าเป็นการพัฒนาที่อยู ่ภายใต้หลักการท�ำงานของงานส�ำรวจรังวัดด้วยเทคนิค 
photogrammetry เช่นเดียวกัน พัฒนาการของซ๊อฟแวร์ในท้องตลาดดังกล่าวจึงมีแนวโน้มว่า จะมีความสะดวกและ
ง่ายต่อการใช้งานมากยิ่งขึ้น โดยรวมเอาความสามารถของเทคนิคในการรังวัดอาคารด้วยภาพไว้ได้ทั้งหมด
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โฟโตแกรมเมตรีและการประยุกต์ใช้ในประเทศไทย

พัฒนาการของความรู้และการประยุกต์ใช้
	 จากการทบทวนองค์ความรูท้ีผ่่านมา พบว่าความรูท้างด้านโฟโตแกรมเมตรใีนประเทศไทยเริม่ต้นราวปี พ.ศ. 2493 
ตั้งแต่เริ่มมีการบินถ่ายภาพเป็นครั้งแรก ส่งผลให้การส�ำรวจรังวัดด้วยภาพถ่ายทางอากาศเพื่อผลิตแผนที่ภูมิศาสตร์ 
มีบทบาทส�ำคัญมากกว่างานส�ำรวจรังวัดภาคพื้นดิน ทั้งนี้เนื่องมาจากความต้องการในการใช้แผนที่เพื่อพัฒนาประเทศ
ในด้านต่างๆ มีความจ�ำเป็นตลอดช่วงเวลาในการพัฒนาประเทศที่ผ่านมา หน่วยงานที่มีหน้าที่รับผิดชอบโดยตรงได้แก่ 
กรมแผนที่ทหาร ซึ่งเป็นหน่วยงานหลักในการจัดท�ำแผนที่บนพื้นฐานของความรู้ทางด้านโฟโตแกรมเมตรี นอกจากนี้
ยังมีหน่วยงานอื่นๆ ที่มีภารกิจเกี่ยวข้องกับงานแผนที่ ได้แก่ กรมชลประทาน กรมพัฒนาที่ดิน กรมโยธาและผังเมือง 
ส�ำนักงานปฏิรูปที่ดินเพื่อการเกษตรกรรม การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย เป็นต้น โดยมีสถาบันการศึกษาของรัฐ
ที่มีการจัดการเรียนการสอนทาง ด้านวิศวกรรมส�ำรวจ วิศวกรรมโยธา ภูมิศาสตร์ สารสนเทศเป็นหน่วยงานหลัก ในการ
เผยแพร่ความรู ้ดังกล่าว เช่นโรงเรียนแผนที่ทหาร โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้า จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีแห่งเอเชีย มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ มหาวิทยาลัยขอนแก่น และสถาบัน
อุดมศึกษาของรัฐและเอกชนอื่นๆ เป็นต้น
	 การท�ำแผนที่ของหน่วยงานต่างๆ ดังกล่าวข้างต้น เริ่มต้นใช้พื้นฐานความรู้ทางด้านโฟโตแกรมเมตรี ในยุค 
อนาล๊อก (Analog Photogrammetry) ซึ่งมีเครื่องมือส�ำคัญในการท�ำงาน คือเครื่องเขียนแผนที่ โดยพบว่าในช่วงปี 
พ.ศ. 2510-2520 ประเทศไทยมีการจัดซื้อเครื่องมือที่เกี่ยวข้องกับการจัดท�ำแผนที่มาใช้ในหน่วยงานต่างๆ จ�ำนวนมาก 
“คาดว่าประเทศไทยมีเครื่องร่างแผนที่ประมาณเกือบร้อย...’’11 ตัวอย่างเช่น กรมชลประทาน ได้จัดซื้อเครื่องเขียน
แผนที่จากทรวดทรงที่มีการฉายแบบเชิงกลรุ่น WILD B8 (Mechanical projection) รวมถึงอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง 
อื่นๆ เช่น เครื่องมือดัดแก้ภาพ (Rectifier)12 เป็นต้น
	 เมือ่ความรูท้างด้านโฟโตแกรมเมตรก้ีาวเข้าไปสูย่คุโฟโตแกรมเมตรเีชงิวเิคราะห์ (Analytical photogrammetry) 
หน่วยงานและสถาบันการศึกษาที่เกี่ยวข้อง ยังคงมุ่งมั่นในการพัฒนางานทางด้านการเขียนและจัดท�ำแผนที่ต่อไป 
โดยมีหลายหน่วยงานได้จัดซื้อเครื่องมือ และอุปกรณ์ในการท�ำแผนที่เชิงวิเคราะห์ เช่นกรมชลประทานมีการจัดซื้อ
เครื่องเขียนแผนที่ Traster 7713 โดยได้รับการสนับสนุนจากประเทศฝรั่งเศส เครื่องมือดังกล่าวมีประสิทธิภาพมาก 
เนื่องจากมีระบบการท�ำงานร่วมกับคอมพิวเตอร์ สามารถรังวัดเพื่อสร้างแบบจ�ำลองสามมิติได้ ท�ำให้กรมชลประทาน
เป็นหน่วยงานที่มีเทคโนโลยีที่ทันสมัยมากที่สุดแห่งหนึ่งในสมัยนั้น ในช่วงเวลาดังกล่าวประเทศไทยมีการส่งบุคลากร
ทั้งภาคการศึกษาและหน่วยงานของรัฐไปศึกษาต่อ ณ ต่างประเทศ เช่นประเทศเนเธอร์แลนด์ ประเทศเยอรมัน 
ฝรั่งเศส บุคลากรเหล่านี้มีบทบาทส�ำคัญในการพัฒนางานทางด้านโฟโตแกรมเมตรีในช่วงเวลาต่อมา
	 และเมื่อเข้าสู ่ยุคดิจิตอล การส�ำรวจรังวัดเพื่อจัดท�ำแผนที่ทางอากาศ ยังคงมีบทบาทส�ำคัญอย่างต่อเนื่อง 
หลายหน่วยงานมีการจัดซื้อระบบปฏิบัติการคอมพิวเตอร์และเครื่องกราดภาพ (Scanner) เข้ามาใช้ในการท�ำงาน 
มีการพัฒนาระบบคอมพิวเตอร์ รวมถึงเทคโนโลยีสารสนเทศอื่นๆ ด้านการส�ำรวจระยะไกลด้วยดาวเทียม (GPS and 
Remote Sencing) เข้ามาใช้ในการท�ำงานให้มีความคล่องตัวมากยิ่งขึ้น โดยมีหน่วยงานเอกชนรวมถึงสมาคมต่างๆ
ที่เกี่ยวข้องได้รับการรวมกลุ่มและจัดตั้งขึ้น เช่น สมาคมส�ำรวจข้อมูลระยะไกลและสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Remote 
Sencing and GIS Association of Thailand : RESGA) สมาคมภูมิศาสตร์แห่งประเทศไทย (Geographical 
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Association of Thailand) หรือ สมาคมการส�ำรวจและการแผนที่แห่งประเทศไทย (Surveying and Mapping 
Society) เป็นต้น ซึ่งหน่วยงานเหล่านี้ส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มสาขาวิชาภูมิศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์เป็นหลัก
	 ส�ำหรับการเรียนการสอนในสถาบันการศึกษาต่างๆ พบว่าตลอดช่วงเวลาที่ผ่านมา วิชาโฟโตแกรมเมตรียังคง
อยู่ในกลุ่มสาขาวิชาทางด้านวิศวกรรมศาสตร์และภูมิศาสตร์สารสนเทศเป็นส�ำคัญ การเรียนการสอนส่วนใหญ่มุ่งเน้น
ไปที่การจัดท�ำแผนที่เป็นหลัก โดยยังไม่พบว่ามีการเปิดสอนวิชาที่เกี่ยวกับการส�ำรวจรังวัดด้วยภาพในงานสถาปัตยกรรม 
โดยตรง และที่ส�ำคัญยังไม่พบว่ามีคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์แห่งใดในประเทศไทย มีวิชาที่เกี่ยวข้องกับโฟโตแกรมเมตรี 
ในหลกัสตูรใด การเรยีนการสอนทีใ่กล้เคยีงทีส่ดุได้แก่หลกัสตูรทีเ่กีย่วกบัคอมพวิเตอร์เพือ่การออกแบบทางสถาปัตยกรรม 
ซึ่งพบว่ามีสถาบันการศึกษาหลายแห่งเปิดหลักสูตรดังกล่าวในระดับปริญญามหาบัณฑิต อย่างไรก็ตาม กลับพบว่า 
ผลงานการวิจัยที่เกี่ยวเนื่องกับองค์ความรู ้ทางด้านโฟโตแกรมเมตรีในหลักสูตรกลุ ่มนี้ยังคงมีจ�ำนวนน้อยอยู ่มาก 
ชี้ให้เห็นว่าพัฒนาการของวิชาโฟโตแกรมเมตรีในประเทศไทยที่เกี่ยวข้องกับงานสถาปัตยกรรม ยังคงอยู่ในช่วงเริ่มต้น 

โฟโตแกรมเมตรีกับงานอนุรักษ์สถาปัตยกรรมในประเทศไทย
	 การส�ำรวจรังวัดด้วยภาพระยะใกล้ (Close-range photogrammetry) ที่เกี่ยวข้องกับงานสถาปัตยกรรม
และการอนุรักษ์โดยตรง พบว่ามีการพัฒนาองค์ความรู้ รวมถึงการประยุกต์ใช้ค่อนข้างช้า หากเทียบกับงานส�ำรวจภาค
อากาศ ดังได้กล่าวข้างต้น โดยนับตั้งแต่องค์ความรู้ทางด้านโฟโตแกรมเมตรีเป็นที่รู้จักกันในประเทศไทย พบว่ายังไม่มี
หน่วยงานใดที่พัฒนางานทางด้านการส�ำรวจภาคพื้นดิน ที่เกี่ยวข้องกับการอนุรักษ์สถาปัตยกรรมอย่างจริงจัง ถึงแม้ว่า
ในสถาบันการศึกษาต่างๆ จะมี สาขาสถาปัตยกรรมศาสตร์ ศิลปะ และโบราณคดี ซึ่งมีหลักสูตรทางด้านการอนุรักษ์
สถาปัตยกรรม และการจัดการมรดกทางวัฒนธรรมที่เกี่ยวเนื่องมาระยะหนึ่งแล้วก็ตาม
	 รวมถึงหน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการอนุรักษ์และจัดการมรดกทางวัฒนธรรมโดยตรง อย่างเช่น กรมศิลปากร 
และกองสถาปัตยกรรม ยังคงใช้วิธีการส�ำรวจแบบดั้งเดิมในการส�ำรวจรังวัดเพื่อขึ้นทะเบียนโบราณสถานหรือวางแผน
ในการบูรณะ14 สาเหตุหลักน่าจะเป็นผลมาจากข้อจ�ำกัดทางด้านบุคลากรที่ช�ำนาญการทางด้านโฟโตแกรมเมตรี รวมถึง
ภาระงานในการฟื้นฟูและซ่อมแซมโบราณสถานที่มีจ�ำนวนมาก จึงจ�ำเป็นต้องจัดสรรงบประมาณส่วนใหญ่ไปใช้ใน
ภารกิจดังกล่าวเป็นส�ำคัญ การน�ำเอาเทคโนโลยีที่ทันสมัยซึ่งในอดีตที่ผ่านมามีราคาแพงมาใช้ในงานส�ำรวจรังวัด 
จึงเป็นเรื่องเร่งด่วนระดับรองลงมา ผนวกกับแนวทางและเทคนิควิธีในการน�ำองค์ความรู้ดังกล่าวมาใช้ในช่วงที่ผ่านมา 
ก็ยังมีข้อจ�ำกัดอยู่มาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งการประยุกต์ใช้ในกลุ่มงานทางด้านการส�ำรวจอาคารประวัติศาสตร์หรือ
โบราณสถานต่างๆ พบว่าการใช้งานมีความสลับซับซ้อน และต้องการผู้ที่มีความเข้าใจในการระดับสูงโดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ทางด้านเครื่องมือ รวมถึงซ๊อฟต์แวร์ที่เกี่ยวเนื่องต่างๆ ยังไม่ได้รับการพัฒนาเพื่อน�ำมาใช้งานเฉพาะทางอย่างแท้จริง 
ซ๊อฟต์แวร์ที่ใช้ในการรังวัดอาคาร ประวัติศาสตร์ที่ผ่านมาส่วนใหญ่เป็นผลงานที่ได้รับการพัฒนาขึ้น ในสถาบันการศึกษา
ในต่างประเทศเป็นหลัก หรือหากเป็นซ๊อฟต์แวร์ในท้องตลาดก็ยังคงมีราคาแพง และบางส่วนก็ยังมีข้อจ�ำกัดใน
การท�ำงานอยู่
	 งานวจิยัและการศกึษาทีเ่กีย่วเนือ่ง จงึเป็นการพฒันาอยูเ่ฉพาะในกลุม่นกัวชิาการทีไ่ด้รบัความรูม้าจากต่างประเทศ 
และนักศึกษาในสาขาวิชาทางด้านวิศวกรรมโยธาและส�ำรวจเป็นส�ำคัญ โดยที่ผ่านมาพบว่ารายงานการวิจัยที่เกี่ยวเนื่อง
เฉพาะสาขาวิชาสถาปัตยกรรมมีไม่มากเท่าที่ควร
	 สาเหตุดังกล่าว จึงท�ำให้งานส�ำรวจรังวัดทางด้านสถาปัตยกรรมในประเทศไทยมีความล่าช้ากว่าต่างประเทศ
ไปมาก หากเทียบกับสถาบันการศึกษาในยุโรปหลายแห่ง ไม่ว่าจะเป็น เยอรมัน อิตาลี เสปน รวมถึงอเมริกา 
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กลุ ่มสถาบันการศึกษาเหล่านี้ ได้มีการพัฒนาเครื่องมือและซ๊อฟต์แวร์ขึ้นใช้อย่างต่อเนื่องและมีประสิทธิภาพ 
สามารถน�ำข้อมูลไปใช้ในการออกแบบอนุรักษ์ และเผยแพร่ในรูปของข้อมูลข่าวสารสารสนเทศได้อย่างกว้างขวาง 
ดังจะเห็นได้จากผลงานที่ตีพิมพ์ในวารสารวิชาการหรือการประชุมวิชาการของหน่วยงานที่เกี่ยวข้องโดยตรงได้แก่ 
คณะกรรมการนานาชาติว่าด้วยการเก็บเอกสารหลักฐานมรดกทางวัฒนธรรม (The International committee for 
documentation of cultural heritage :CIPA)15

การน�ำเทคนิคการส�ำรวจรังวัดด้วยภาพถ่ายมาประยุกต์ใช้กับงานสถาปัตยกรรมไทย
	 เราพบว่า ประเทศไทยมีความพยายามในการน�ำเอาความรู้และวิธีการทางด้านโฟโตแกรมเมตรี เข้ามาใช้ในการ
อนุรักษ์สถาปัตยกรรม และการจัดการมรดกทางวัฒนธรรมตั้งแต่ปี พ.ศ. 2530 โดยมีการท�ำภาพสามมิติ (3D-model) 
ของเจดีย์วัดพระศรีสรรเพชญ์และอาคารประวัติศาสตร์อื่นๆ ในอุทยานประวัติศาสตร์พระนครศรีอยุธยา เพื่อใช้ในการ
จัดแสดงภายในศูนย์ข้อมูลประวัติศาสตร์อยุธยา อย่างไรก็ตามผลงานดังกล่าว ไม่ใช่การด�ำเนินงานของนักวิชาการ
หรือสถาปนิกไทยโดยตรง แต่ด�ำเนินการภายใต้ความร่วมมือของผู้เชี่ยวชาญจากประเทศญี่ปุ่น ผลงานดังกล่าวมีการใช้
เทคนิคในการส�ำรวจรังวัดด้วยภาพซึ่งถ่ายด้วยกล้องดิจิตอล แล้วน�ำข้อมูลที่ได้ไปพัฒนาต่อเป็นภาพสามมิติ โดยใช้
โปรแกรม AutoCAD – 3D CAD
	 ในช่วงระหว่างปี พ.ศ 2540-2543 กรมศิลปากร มีความพยายามที่จะน�ำเอาเทคโนโลยีสารสนเทศมาใช้ใน
การส�ำรวจ โดยมีรายงานว่าในการส�ำรวจเพื่อขุดค้นเพิ่มเติมที่อุทยานประวัติศาสตร์ศรีเทพ จ. เพชรบูรณ์ มีการน�ำเอา
กระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลระยะไกล (Remote sensing) และระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (Geography 
information system : GIS) มาทดลองใช้ในงานขุดค้นทางโบราณคดี การท�ำงานดังกล่าวพบว่ามีการใช้ 
เทคนิคโฟโตแกรมเมตรีในการถ่ายภาพรังวัดโบราณสถานเพื่อจัดท�ำข้อมูลสารสนเทศด้วย จากผลงานดังกล่าว ท�ำให้
อุทยานประวัติศาสตร์ศรีเทพได้รับรางวัล Thailand tourism award 2 รางวัลคือ รางวัลประเภทแหล่งท่องเที่ยว
ทางวัฒนธรรมโบราณสถานยอดเยี่ยมและรางวัลสื่อเผยแพร่ประชาสัมพันธ์ด้านอินเทอร์เน็ตดีเด่น ในปี พ.ศ 2543 
อย่างไรก็ตามเทคนิคดังกล่าว ไม่มีรายงานผลการศึกษาหรือเผยแพร่ไปสู่หน่วยงานย่อยอื่นๆ ภายในกรมศิลปากร 
เพื่อพัฒนาต่อ
	 ส�ำหรับงานวิจัยและการศึกษา แม้ว่าปัจจุบันจะเข้าสู่ยุคดิจิตอลแล้ว แต่องค์ความรู้ทางด้านการส�ำรวจรังวัด
ด้วยภาพระยะใกล้ ที่เกี่ยวเนื่องกับการอนุรักษ์สถาปัตยกรรมยังคงอยู่ในวงแคบอยู่ดังได้กล่าวมา ที่ผ่านมาพบงานวิจัย
ที่ส�ำคัญกลุ ่มหนึ่ง ซึ่งศึกษาเกี่ยวข้องกับงานในสาขาสถาปัตยกรรม ส่วนใหญ่เป็นผลงานวิจัยของคณาจารย์และ
นักศึกษาระดับปริญญาโท ในสาขาวิศวกรรมโยธา ได้แก่
	 ภีระ ยมวัน16 ท�ำการศึกษาเรื่อง การประยุกต์ใช้เลนส์ตาปลาในการส�ำรวจด้วยภาพถ่ายระยะใกล้เพื่องานอนุรักษ์
สถาปัตยกรรม Application of using fish-eye lens in close range photogrammetry for architectural 
conservation เป็นการศึกษาเพื่อค้นหาวิธีการใช้เลนส์ตาปลา ในการถ่ายภาพงานสถาปัตยกรรมในการส�ำรวจรังวัด
ด้วยภาพในกรณีที่มีข ้อจ�ำกัดของพื้นที่ในการถ่าย เพื่อค้นหาต�ำแหน่งและวิธีการที่ดีที่สุดในการถ่ายภาพ มีการ
ยกตัวอย่างกรณีศึกษาทั้งในห้องทดลองและสถานที่จริง อย่างไรก็ตามในงานวิจัยไม่ได้มุ ่งประเด็นในการน�ำเสนอ
กระบวนการท�ำงานในการส�ำรวจรังวัดด้วยภาพสถาปัตยกรรม
	 ชาติชาย ไวยสุระสิงห์17 ท�ำงานวิจัย ในโครงการวิจัยเรื่อง “การใช้งานรังวัดด้วยภาพถ่ายระยะใกล้เพื่อการสร้าง
แบบจ�ำลองสามมิติดิจิทัลของสถาปัตยกรรมไทย : กรณีศึกษาเจดีย์พระมหาธาตุแก่นนคร” เป็นการศึกษาเพื่อสร้าง
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แบบจ�ำลองของงานสถาปัตยกรรมไทย โดยเทคนิคโฟโตแกรมเมตรี โดยใช้โปรแกรม Photomodeler เป็นเครื่องมือ
ในการวิเคราะห์และสร้างภาพสามมิติ
	 พรพรรณ ค�ำคูณ18 และคณะ ท�ำการศึกษาในโครงการแบบจ�ำลอง 3 มิติและการแสดงผลในงานรังวัด 
บนภาพถ่ายระยะใกล้ 3 D modelling and visualization in close range photogrammetry การศึกษาชิ้นนี้ 
เป็นการส�ำรวจรังวัดงานสถาปัตยกรรมด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมตรี โดยใช้กล้องดิจิตอลคอมแพคและใช้โปรแกรม 
Photomodeler เป็นเครื่องมือหลักในการท�ำงาน เลือกใช้เจดีย์มหาธาตุแก่นนคร วัดหนองแวง จ.ขอนแก่น เป็นกรณี
ศึกษา เพื่อทดสอบความแม่นย�ำของกล้องดิจิตอลขนาดเล็ก และทดลองท�ำภาพสามมิติของเจดีย์
	 วันชัย ช่วยหาญ19 การใช้เทคนิคภาพถ่ายระยะใกล้เชิงเลขในการสร้างแบบจ�ำลองสามมิติของสถาปัตยกรรมไทย
อีสาน 3D Reconstruction of north-Eastern Thai architecture using digital close-range 
photgrammetry Technique เป็นการจ�ำลองภาพสามมิติของงานสถาปัตยกรรมอีสาน โดยใช้เทคนิคการส�ำรวจ
รังวัดด้วยภาพ โดยใช้โปรแกรม Photomodeler
	 ณรงค์ พูนพจน์มาศ20 การตรวจสอบโครงสร้างอิฐดินเผาด้วยภาพถ่ายระยะใกล้ Brick Masonry Checked 
by Close Range Photogrammetry มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ เป็นการศึกษาเพื่อทดสอบวัสดุ
ก่อสร้างในงานสถาปัตยกรรมไทย โดยใช้เทคนิคการส�ำรวจด้วยภาพ เป็นเครื่องมือในการเปรียบเทียบและวิเคราะห์ 
โดยมีการจ�ำลองภาพสามมิติของโครงสร้างอิฐในขั้นตอนของการศึกษา
	 ภมรเทพ อมรวนิชย์กิจ21 โปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อช่วยหาระยะจากภาพดิจิตอลในงานส�ำรวจทางสถาปัตยกรรม
ภายใน Computer aided software for measuring the dimensions from digital images interior 
architectureal survey วิทยานิพนธ์สถาปัตยกรรมศาสตร์มหาบัณฑิต จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เป็นการศึกษา
เพื่อออกแบบซ๊อฟต์แวร์เพื่อใช้ในการหาระยะของพื้นที่อาคารภายในจากภาพถ่ายดิจิตอล แม้ว่างานวิจัยชิ้นนี้ไม่ได้
ขยายผลไปถึงการรังวัดอาคารภายนอก แต่กระบวนการท�ำงานของโปรแกรมและวิธีการทดสอบดังกล่าวตั้งอยู ่บน 
พื้นฐานความรู้ทางด้านโฟโตแกรมเมตรี ซึ่งสามารถน�ำไปพัฒนาและใช้ในงานรังวัดอาคารภายนอกได้
	
ความเป็นไปได้ในการส�ำรวจรังวัดด้วยภาพในงานสถาปัตยกรรมไทย
	 เพื่อทดสอบความเป็นไปได้ในการน�ำเอาเทคนิคการส�ำรวจรังวัดด้วยภาพมาใช้กับงานสถาปัตยกรรมไทย ผู้เขียน
ได้ทดลองท�ำการส�ำรวจรังวัดด้วยภาพดิจิตอลโดยใช้ซ๊อฟต์แวร์ที่พัฒนาขึ้นในยุโรปเป็นเครื่องมือหลักในการท�ำงาน 
โดยจะท�ำการจ�ำกัดข้อมูลที่น�ำมาใช้น้อยที่สุด กล่าวคือ ในการทดสอบครั้งนี้ จะมีการน�ำเอาภาพถ่ายจากความสามารถ
ของข้อมูลข่าวสารบนฐานข้อมูลอินเทอร์เน็ต (Mash up mapping) มาใช้ในการส�ำรวจและทดสอบโดยไม่มีการลง
ไปปฏิบัติงานในพื้นที่จริง กล่าวคือจะไม่ใช้ภาพถ่ายที่ลงไปถ่ายจากสถานที่จริงและไม่มีการท�ำการรังวัดเพื่อให้ได้
ค่าอ้างอิงใดๆ บนอาคารจริง โดยได้ตั้งค�ำถามเบื้องต้นว่า การน�ำเอาซ๊อฟต์แวร์ที่พัฒนาขึ้นในต่างประเทศซึ่งส่วนใหญ่
ใช้ได้ผลดกีบัการส�ำรวจรงัวดังานสถาปัตยกรรมตะวนัตกมาใช้ในประเทศไทย จะสามารถใช้ได้ผลกบังานสถาปัตยกรรมไทย
หรือไม่ และตั้งข้อสมมุติฐานต่อไปว่าหากกระบวนการรังวัดโดยใช้ข้อมูลน้อยที่สุดดังกล่าว สามารถใช้ในการส�ำรวจ
รังวัดได้จริงแล้ว การส�ำรวจรังวัดงานสถาปัตยกรรมไทยบนพื้นที่จริงซึ่งมีความถูกต้องของข้อมูลมากกว่าหลายเท่าย่อม
สามารถกระท�ำได้ งานสถาปัตยกรรมไทยสองแห่งทีเ่ลอืกมาเป็นกรณศีกึษา ได้แก่ เจดย์ีหลวง วดัเจดย์ีหลวง จ.เชยีงใหม่ 
และพระที่นั่งดุสิตมหาปราสาทในพระบรมมหาราชวัง กรุงเทพมหานคร ส�ำหรับขั้นตอนในการส�ำรวจสามารถสรุปได้
ดังนี้
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	 ภาพถ่ายและการถ่ายภาพ (Photograph) ดังได้กล่าวไว้แล้วข้างต้นว่าการทดสอบในครั้งนี้จะไม่ใช้ ภาพถ่าย
ที่ผู้เขียนไปถ่ายเองจากจากสถานที่จริง แต่จะท�ำการดึงภาพถ่ายมาจากฐานข้อมูลของ Google Earth ซึ่งเป็นภาพถ่าย
มุมกว้าง (Panorama) ซึ่งมีผู้ถ่ายไว้แล้ว และถูกเผยแพร่บนฐานข้อมูลของกูลเกิลเอิร์ท อนึ่งสาเหตุที่ต้องใช้ภาพถ่าย
มุมกว้าง เนื่องจากต้องการความละเอียดสูงในท�ำงาน และที่ส�ำคัญซ๊อฟต์แวร์ที่ใช้ในการประมวลผลจะท�ำงานบนพื้นฐาน
ในการเทียบเคียงข้อมูลตัวเลขจากภาพถ่ายที่มีข้อมูลพิกัด 360 องศาเท่านั้น
	 ส�ำหรับวิธีการเริ่มจากการเลือกจับภาพ (Capture) จากหน้าหน้าจอในมุมต่างๆ ที่คาดว่าจะสามารถจ�ำลอง 
ต�ำแหน่งกล้องส�ำรวจจริงได้ โดยกรณีวัดเจดีย์หลวง สามารถเลือกภาพได้จ�ำนวน 5 ต�ำแหน่ง ส่วน พระที่นั่งดุสิต
มหาปราสาท เลือกได้ 2 ต�ำแหน่ง หลังจากนั้นน�ำภาพที่ได้ไปท�ำการแก้ดัดเพื่อแก้ไขความบิดเบือนของภาพโดยใช้
โปรแกรม PTGui และ Autopano
	 การรังวัด (Measurment) ปกติแล้วการส�ำรวจอาคารด้วยเทคนิคโฟโตแกรมเมตริค จะต้องมีการรังวัดเพื่อ
ให้ได้ข้อมูลตัวเลขบางค่า เพื่อน�ำไปใช้เป็นค่าอ้างอิงในการประมวลผล ได้แก่ ความกว้างและความสูงของอาคาร 
เป็นต้น แต่ในกรณีนี้ เนื่องจากเป็นการใช้ข้อมูลจากฐานข้อมูลบนอินเทอร์เน็ต (Mash up mapping) ผู้เขียนจึงใช้
ค่าพิกัดกริดมาตรฐาน (Universal transverse mercator : UTM) ที่อยู่ในโปรแกรม Google Earth มาเป็น
ตัวเลขอ้างอิงและประมวลผล
	 การหาพิกัดต�ำแหน่งจุดส�ำรวจและที่ตั้งอาคาร (Orientation) การหาพิกัดจุดส�ำรวจเป็นขั้นตอนส�ำคัญในการ
ส�ำรวจอาคารด้วยภาพถ่าย ซึ่งในขั้นตอนนี้จ�ำเป็นต้องมีซ๊อฟต์แวร์มาใช้ในการค�ำนวณ ในการทดสอบครั้งนี้ได้ใช้ 
โปรแกรม Rilevamento punti และ Sphera สองโปรแกรมซึ่งพัฒนาโดยคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
แห่งชาติรัฐมาเก้ ประเทศอิตาลี (Facolta di Ingegneria, Universita’ Politecnica’ Delle Marche, Italy) 
เป็นเครื่องมือหลักในการท�ำงาน กระบวนการท�ำงานต้องมีการป้อนข้อมูลและเขียนต�ำแหน่งพิกัดบนภาพทั้งหมดที่น�ำมาใช้ 
ซึ่งโปรแกรมจะท�ำการประมวลผลและแสดงพิกัดของต�ำแหน่งกล้องถ่ายภาพจากภาพที่เราได้ให้ข้อมูลทั้งหมด หลังจากนั้น
โปรแกรมจะท�ำการแสดงผลออกมาเป็นภาพสามมิติของต�ำแหน่งจุดถ่ายภาพที่มีฐานข้อมูลตัวเลข ซึ่งสามารถใช้เป็น
ข้อมูลอ้างอิงได้ต่อไป
	 ต�ำแหน่งจุดส�ำรวจและที่ตั้งอาคารซึ่งโปรแกรมคอมพิวเตอร์ประมวลผลออกมาได้ดังกล่าว เป็นการจ�ำลองต�ำแหน่ง
กล้องส�ำรวจ ซึ่งเทียบได้กับวิธีการส�ำรวจแบบดั้งเดิมนั่นเอง
	 การส�ำรวจและเขียนภาพอาคาร (Survey and documentation plotting) หลังจากได้พิกัดต�ำแหน่ง
กล้องส�ำรวจแล้ว ขั้นตอนต่อไปจะเป็นการส�ำรวจอาคารในรายละเอียดส�ำหรับการทดสอบครั้งนี้ได้ใช้โปรแกรม 
Rilevamento punti, Pano และ Pano pan ซึ่งพัฒนาโดยคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยแห่งชาติรัฐมาเก้ 
ประเทศอิตาลีเช่นเดียวกัน ในขั้นตอนการท�ำงานจะมีการเขียนลายเส้นของอาคารลงบนภาพถ่ายทั้งหมด หลังจากนั้น
โปรแกรมจะประมวลผลออกมาเป็นภาพสามมิติ ด้วยไฟล์ข้อมูลที่สามารถน�ำไปพัฒนาต่อได้ในโปรแกรมทางด้านการ
ออกแบบ โดยจะมีการใช้ข้อมูลของพิกัดจุดส�ำรวจมาประมวลผลร่วมกัน ซึ่งผลลัพธ์เราสามารถทราบพิกัดของอาคาร 
ระยะความสูง และรายละเอียดของอาคารอื่นๆ เทียบเคียงได้กับการใช้เครื่องมือส�ำรวจโดยทั่วไป
	 ผลที่ได้จากการทดสอบ พบว่าเราสามารถเขียนภาพสามมิติของเจดีย์หลวงและพระที่นั่งดุสิตมหาปราสาท
ได้ถกูต้อง โดยมค่ีาความแม่นย�ำระดบัปานกลาง 7.00-9.00 เซน็ตเิมตร เมือ่เปรยีบเทยีบกบัตวัเลขทีว่ดัได้จากสถานทีจ่รงิ 
อย่างไรก็ตามเนื่องจากมีข้อจ�ำกัดของภาพถ่ายเท่าที่มีอยู่บนฐานข้อมูล จึงท�ำให้การเขียนและสร้างภาพสามมิติไม่สามารถ
กระท�ำให้เสร็จสมบูรณ์ทั้งหลัง
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	 จากการทดสอบรังวัดงานสถาปัตยกรรมไทยด้วยภาพถ่ายดิจิตอล ดังได้กล่าวไปแล้วข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า 
แม้ว่ากระบวนการท�ำงานจะมีข้อมูลที่จ�ำกัด แต่ผลลัพธ์ที่ได้สามารถยืนยันได้ว่าองค์ความรู้ทางด้านโฟโตแกรมตรี
ภายใต้เครื่องมือและซ๊อฟต์แวร์จากต่างประเทศ สามารถน�ำมาใช้กับงานสถาปัตยกรรมได้ โดยที่ความแตกต่างกันของ
ลักษณะอาคารและรูปแบบสถาปัตยกรรมไทยและตะวันตกไม่ใช่อุปสรรคในการน�ำเอาเทคนิคดังกล่าวมาใช้ภายใต้
บริบทและสภาพแวดล้อมของประเทศไทย และคาดว่าการส�ำรวจรังวัดที่มีการใช้ภาพถ่ายและข้อมูลตัวเลขจากการท�ำงาน
บนพื้นที่ จริงจะให้ผลที่แม่นย�ำมากกว่านี้

ภาพที่ 3 กระบวนการในการส�ำรวจรังวัดด้วยภาพดิจิตอล โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายและค่าพิกัดกริดมาตรฐาน UTM บนฐานข้อมูล Mash up 
mapping ของ Google Earth ประกอบไปด้วยกระบวนการที ่ส�ำคญั 3 ขัน้ตอนคอื การเลอืกภาพถ่าย การหาค่าพกิดัจดุตัง้กล้อง การส�ำรวจ
และเขยีนภาพ ภาพประกอบแสดงขัน้ตอนการเลอืกภาพถ่าย แบบ 360 องศา บนฐานข้อมลู Google Earth และการเข้าถงึข้อมลู กรณศีกึษา 
เจดีย์หลวง วัดเจดีย์หลวง จ.เชียงใหม่ และพระที่นั่งดุสิตมหาปราสาท พระบรมมหาราชวัง กรุงเทพมหานคร
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ภาพที่ 4 กระบวนการในการส�ำรวจรังวัดด้วยภาพดิจิตอล ภาพประกอบแสดงขั้นตอนและกระบวนการแก้ไขค่าบิดเบือนของภาพ และ
การสร้างภาพมุมกว้าง โดยใช้โปรแกรม PTgui กรณีศึกษา เจดีย์หลวง วัดเจดีย์หลวง จ.เชียงใหม่
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ภาพที่ 5 กระบวนการในการส�ำรวจรังวัดด้วยภาพดิจิตอล ภาพประกอบแสดงขั้นตอนการการหาค่าพิกัดจุดตั้งกล้อง โดยใช้โปรแกรม 
Rilevamento punti กรณีศึกษาเจดีย์หลวง วัดเจดีย์หลวง จ.เชียงใหม่ และพระที่นั่งดุสิตมหาปราสาท พระบรมมหาราชวัง กรุงเทพมหานคร
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ภาพที่ 6 กระบวนการในการส�ำรวจรังวัดด้วยภาพดิจิตอล ภาพประกอบแสดงขั้นตอนการส�ำรวจและเขียนภาพ โดยใช้โปรแกรม 
Rilevamento punti, Point Record และ Sphera กรณีศึกษาเจดีย์หลวง วัดเจดีย์หลวง จ.เชียงใหม่ และพระที่นั่งดุสิตมหาปราสาท 
พระบรมมหาราชวัง กรุงเทพมหานคร
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บทสรุป

	 แม้ว่าความรู้ทางด้านการส�ำรวจรังวัดด้วยภาพถ่ายระยะใกล้ที่เกี่ยวข้องโดยตรงกับงานในสาขาสถาปัตยกรรม
และการอนุรักษ์จะยังไม่แพร่หลายและยังไม่มีหลักสูตรในสาขาสถาปัตยกรรมที่ใดเปิดสอนอย่างจริงจัง แต่ด้วย
ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีสมัยใหม่ในปัจจุบัน ส่งผลท�ำให้ความรู้ดังกล่าวเริ่มเป็นที่รู้จักมากขึ้นเป็นล�ำดับ มีแนวโน้ม
ว่าน่าจะถูกเผยแพร่อย่างกว้างขวางในระยะเวลาอันใกล้ และเป็นวิชาหนึ่งที่ส�ำคัญในสาขาอนุรักษ์สถาปัตยกรรมและ
วิชาที่เกี่ยวเนื่องในที่สุด ซึ่งบทสรุปท้ายบทความชิ้นนี้ ได้วิเคราะห์ปัจจัยที่ส�ำคัญสามประการที่มีผลโดยตรงต่อความ
เป็นไปได้ในการน�ำเอาองค์ความรู้ดังกล่าวมาใช้ในงานสถาปัตยกรรมอย่างมีประสิทธิภาพและได้ผลคือ
	 หนึ่ง เครื่องมือและอุปกรณ์ ส�ำหรับงานส�ำรวจรังวัดในอดีตตั้งแต่ยุคอนาล๊อกและยุคการส�ำรวจเชิงวิเคราะห์ 
จ�ำเป็นต้องใช้อุปกรณ์ด้านจักรกล รวมถึงกล้องถ่ายภาพเลนส์เดี่ยวที่มีคุณภาพเป็นองค์ประกอบที่ส�ำคัญในการท�ำงาน 
ซึ่งอุปกรณ์เหล่านี้มีราคาแพง การลงทุนจึงจ�ำเป็นต้องเลือกสรรงานที่มีประโยชน์ต่อการพัฒนาประเทศเป็นหลัก สาเหตุ
ดังกล่าวจึงท�ำให้งานทางด้านสถาปัตยกรรมมีความส�ำคัญรองลงมา แต่ปัจจุบันเมื่อถึงยุคดิจิตอล กล้องถ่ายภาพมีราคา
ถูกลงมาก ภาพถ่ายมีความละเอียดสูงสุด สามารถท�ำงานร่วมกับคอมพิวเตอร์ได้ผลลัพธ์มีความแม่นย�ำ ปัจจัยทั้งหมดนี้
ส่งผลท�ำให้การส�ำรวจรังวัดด้วยภาพสามารถกระท�ำได้ง่ายขึ้นมีความสะดวกรวดเร็วในการท�ำงาน และผลงานมี
ความถูกต้องสามารถน�ำไปใช้งานจริงได้ นอกจากนี้เครื่องมือและวิธีการสมัยใหม่อื่นๆ ก็มีส่วนช่วยท�ำให้งานส�ำรวจรังวัด
ด้วยภาพในงานอนุรักษ์สถาปัตยกรรมมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น อย่างไรก็ตามเครื่องมือสมัยใหม่บางอย่างจ�ำเป็นต้องมี
ผู้เชี่ยวชาญ และใช้งบประมาณมากในการจัดหา แต่คาดว่าเครื่องมือดังกล่าวน่าจะมีราคาถูกลงในอนาคต
	 สอง ซ๊อฟแวร์และการพัฒนา ปัญหาหลักส�ำคัญประการหนึ่งที่ท�ำให้งานส�ำรวจรังวัดอาคารประวัติศาสตร์ใน
ประเทศไทยเป็นไปอย่างค่อยเป็นค่อยไป คือ เรามีผู ้เชี่ยวชาญเฉพาะทางค่อนข้างน้อย ผู ้ปฏิบัติงานเท่าที่มีอยู ่ใน
ประเทศไทย ส่วนใหญ่เป็นคณาจารย์และนักวิชาการที่อยู่ในกลุ่มสาขาวิศวกรรมโยธาหรือส�ำรวจเป็นหลัก และที่ส�ำคัญ
องค์ความรู้ดังกล่าวไม่ได้รับการถ่ายทอดผ่านไปยังกลุ่มนักวิชาการในสาขาสถาปัตยกรรมมากเท่าที่ควร
	 อีกประการหนึ่งถึงแม้ว่าปัจจุบันในท้องตลาดจะมีผู้พัฒนาซ๊อฟแวร์ที่เกี่ยวเนื่องเป็นจ�ำนวนมาก ผู้ใช้คอมพิวเตอร์
ทั่วไปที่สนใจงานทางด้านนี้ก็สามารถทดลองใช้ได้ แต่ถ้าจะน�ำไปใช้งานจริงนั้น โปรแกรมต่างๆ เหล่านี้จ�ำเป็นต้องเป็น
ผู้ที่มีความเข้าใจพื้นฐานในหลายด้าน ไม่ว่าจะเป็นความรู้ทางด้านการส�ำรวจรังวัด ความรู้ทางด้านคอมพิวเตอร์และ
ความรู้ทางด้านคณิตศาสตร์และการค�ำนวณทางด้านเรขาคณิตในระดับหนึ่ง จึงจะสามารถท�ำงานดังกล่าวได้อย่างมี
ประสิทธิภาพสูงสุด และนอกจากนี้ ซ๊อฟต์แวร์ในท้องตลาดส่วนใหญ่ในปัจจุบันก็ยังมีข้อจ�ำกัดในการใช้งานบางประการ 
ทางแก้คือ เราจ�ำเป็นต้องมีการเรียนรู้และติดตามซ๊อฟแวร์ใหม่ๆ ที่มีการพัฒนาอยู่ตลอดเวลา การน�ำเอาความรู้ใหม่ๆ
เหล่านั้นมาปรับปรุงและพัฒนาให้เหมาะสมกับการใช้งานในประเทศไทย จึงเป็นทางเลือกอีกทางหนึ่งที่จะสามารถพัฒนา
งานทางด้านนี้ให้ก้าวหน้าไปได้อย่างรวดเร็วขึ้น
	 ในขณะนี้ พบว่าหลายมหาวิทยาลัยได้ให้ความสนใจศึกษาและพัฒนาซ๊อฟต์แวร์เพื่อใช้เองในประเทศไทย เช่น
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ขณะนี้ก�ำลังอยู่ในระหว่างการพัฒนาบุคลากรที่ท�ำงานทางด้านนี้ 
รวมถึงมีโครงการวิจัยเพื่อพัฒนาซ๊อฟต์แวร์และวิธีการท�ำงานบนพื้นฐานองค์ความรู้จากต่างประเทศ โดยคาดว่าใน
อนาคตอันใกล้ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่น่าจะสามารถจัดการเรียนการสอนทางด้านการส�ำรวจรังวัดด้วยภาพและเป็น
แหล่งเรียนรู้และเผยแพร่องค์ความรู้ดังกล่าว เพื่อสนับสนุนงานทางด้านอนุรักษ์สถาปัตยกรรมต่อไป
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	 สาม บุคลากร และการเผยแพร่ความรู้ ดังได้กล่าวแล้วว่าปัจจุบันผู้เชี่ยวชาญทางด้าน การส�ำรวจรังวัดด้วยภาพ
ทางด้านสถาปัตยกรรมยังมีจ�ำนวนจ�ำกัด ส่งผลท�ำให้การเผยแพร่ความรู้ดังกล่าวออกไปยังไม่สามารถกระท�ำได้อย่าง
กว้างขวาง ดังนั้น หากต้องการให้องค์ความรู้ดังกล่าวมีการเผยแพร่ออกไป จ�ำเป็นต้องมีการสร้างบุคลากรทางด้านนี้
เพิ่มมากยิ่งขึ้น การส่งบุคลากรไปศึกษาต่อโดยตรงมีความจ�ำเป็นเร่งด่วน นอกจากนี้สถาบันการศึกษาที่มีองค์ความรู้
อยู ่แล้ว ควรมีการพัฒนาและถ่ายทอดองค์ความรู ้ดังกล่าวออกไปในวงกว้าง โดยเฉพาะอย่างยิ่งบุคลากรในสาขา
สถาปัตยกรรมอาจจะต้องท�ำความเข้าใจและเปิดรับองค์ความรู้ทางด้านนี้ให้มากขึ้น โดยส่งเสริมให้สถาบันการศึกษาต่างๆ 
มีการสนับสนุนการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ งานทางด้านโฟโตแกรมเมตรี ทั้งในส่วนของคณาจารย์และนักศึกษาระดับ
บัณฑิตศึกษาในสาขาที่เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์เพื่อการออกแบบสถาปัตยกรรมซึ่งมีอยู ่แล้วในหลายมหาวิทยาลัยให้
มากยิ่งขึ้น โดยอาจขยายผลเพื่อบรรจุเป ็นวิชาเลือกในสาขาที่ เกี่ยวเนื่องต่อไป สภาสถาปนิก หรือสภาคณบดี
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์แห่งประเทศไทย อาจมีบทบาทในการร่วมผลักดันสาขาวิชาดังกล่าวให้เป็นที่รู้จักมากยิ่งขึ้น
ในวงกว้าง โดยการจัดสัมมนาหรืออบรมในเรื่องดังกล่าว ทั้งนี้เพื่อร่วมกันผลักดันให้เกิดการพัฒนาวิชาการดังกล่าวใน
กลุ่มสาขาสถาปัตยกรรมให้สามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ได้อย่างแท้จริง ทัดเทียมนานาประเทศ
	 หากสามารถแก้ไขปัญหาทั้งสามข้อดังกล่าวข้างต้นได้ วิชาการส�ำรวจรังวัดด้วยภาพในสาขาอนุรักษ์สถาปัตยกรรม
จะมคีวามก้าวหน้าและสามารถเป็นส่วนหนึง่ขององค์ความรูใ้นการส�ำรวจรงัวดัอาคารประวตัศิาสตร์ในประเทศไทย เป็นส่วนหนึง่
ในการพัฒนางานทางด้านอนุรักษ์สถาปัตยกรรม และสาขาที่เกี่ยวเนื่องต่อไป
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Abstract

	 This paper focuses on the basic principle of photogrammetry and a review of the current literature on 
the subject. Developments in theory and knowledge, as well as the growth of related technology, have led to 
a variety of new applications, including in architectural conservation. 
	 This paper presents architectural documentation of photogrammetric technique, and explains the 
process of the work and examples. Examples of Thai traditional architecture were tested with this technique 
to show its applicability to the Thai built environment.
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