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อุปกรณ์การเฝ้าระüังÿ�าĀรับตรüจÿอบคลื่นคüามถี่ (Monitor) ที่ใช้งานในÿ�านักงานคณะกรรมการ 
กิจการกระจายเÿียง กิจการโทรทัýน์ และกิจการโทรคมนาคมแĀ่งชาติ (ÿ�านักงาน กÿทช.) มีคüามĀลากĀลาย
ของอุปกรณ์แต่ละยี่Ā้อ มีรูปแบบการเก็บข้อมูลไม่เĀมือนกัน ขาดระบบการจัดเก็บข้อมูลอย่างบูรณาการ  
ในบทคüามนี้ได้น�าเÿนอแนüทางการบูรณาการข้อมูลที่ได้จากอุปกรณ์ตรüจÿอบคลื่นคüามถี่ ใĀ้มาบูรณาการ
ในฐานข้อมลูเดยีüกนั โดยมüีตัถปุระÿงค์ของการüจิยั คอื เพือ่ýกึþาการก�าĀนดมาตรฐานข้อมลูเพือ่การบรูณาการ
ข้อมูลการตรüจÿอบคลื่นคüามถ่ี และเพื่อพัฒนาระบบบริการข้อมูลการตรüจÿอบคลื่นคüามถี่ผ ่าน  
Web application เพื่อบริการแก่อุตÿาĀกรรมกิจการโทรคมนาคมและประชาชน และจากผลการüิจัย  
ท�าใĀ้ได้ระบบÿารÿนเทýที่ใช้งานได้ดี และได้อุปกรณ์ Hardware ที่ช่üยในการดึงข้อมูลเพื่อน�าข้อมูล 
ที่üัดได้ไปจัดเก็บลงในฐานข้อมูลเดียüกัน

ค�ำส�ำคัญ : บูรณาการ ข้อมูลคลื่นคüามถี่ ฐานข้อมูล การบริĀารคลื่นคüามถี่ ระบบÿารÿนเทý
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Nowadays, Office of the National Broadcasting and Telecommunications Commission 
(NBTC) has monitoring equipments for monitoring illegal usage of frequency spectrum. With 
a variety of equipment’s brand, measured data have different format. In addition, NBTC also 
lacks of a frequency-spectrum usage integrated database system obtaining from frequency 
monitoring equipments. In this paper, we proposed an information system to integrate data 
from the monitoring equipments. The objectives of this research are to study standard  
definition of integrated data and to develop an information system providing frequency  
inspection through a web application for telecommunications industry and people. The result 
of this research yields an information system and hardware for collecting data from measuring 
equipments and transferring data to the information system. 

Keyword : Integration, Frequency Data, Database, Frequency management, Information  
      system
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ÿ�านักงานคณะกรรมการกิจการกระจายเÿียง กิจการโทรทัýน์ และกิจการโทรคมนาคมแĀ่งชาติ 
(ÿ�านกังาน กÿทช.) มีภารกจิĀลักในการดูแลการจดัÿรรคลืน่คüามถี่ ใĀ้มกีารใชง้านอย่างถกูต้องตามทีก่ฎĀมาย
ก�าĀนด จัดท�าแผนแม่บทการบริĀารคลื่นคüามถ่ี ก�าĀนดĀลักเกณฑ์การใช้คลื่นคüามถี่ใĀ้เป็นไปอย่างมี
ประÿิทธิภาพและปราýจากการรบกüนซึ่งกันและกัน และĀน้าที่อื่น ๆ  ตามที่ พ.ร.บ. องค์กรจัดÿรรคลื่นคüามถี่
และก�ากับกิจการüิทยุกระจายเÿียง üิทยุโทรทัýน์ และกิจการโทรคมนาคม พ.ý. 2543 ที่ก�าĀนดในĀมüด 3 
เรื่องการบริĀารคลื่นคüามถี่ ดังนั้นภารกิจĀลักประการĀนึ่ง ที่ต้องด�าเนินการก็คือ การคüบคุม เฝ้าระüัง การใช้
งานคลื่นคüามถี่ใĀ้ถูกต้อง เช่น ตรüจÿอบก�าลังÿ่ง ไม่ใĀ้ÿ่งด้üยก�าลังÿ่งที่ÿูงเกินค่าที่ได้รับอนุญาต ตรüจÿอบ
การใช้งานคüามถี่ü่าใช้คüามถี่ถูกต้องตามที่ได้รับอนุญาตĀรือไม่ รüมทั้งการตรüจÿอบคลื่นคüามถี่แปลกปลอม
ที่เกิดจากการลักลอบใช้ออกอากาýอย่างผิดกฎĀมาย

ปัจจุบัน ÿ�านักงาน กÿทช. มีอุปกรณ์การเฝ้าระüังÿ�าĀรับตรüจÿอบคล่ืนคüามถี่ (Monitor) อยู่เป็น
จ�านüนมาก ทั้งชนิดแบบติดตั้งอยู่กับที่ (Fixed site) และแบบเคลื่อนที่ (Mobile) เพื่อท�าĀน้าที่ตรüจÿอบ 
เฝ้าระüงัการใช้งานคลืน่คüามถีท่ีผ่ดิกฎĀมาย และเพือ่พทิกัþ์ผลประโยชน์ของทางราชการ โดยอปุกรณ์เฝ้าระüงั
ดังกล่าüมีอยู่เป็นจ�านüนมากĀลากĀลายผลิตภัณฑ์ ซึ่งอุปกรณ์ดังกล่าüจะท�าการแÿดงข้อมูลที่ตรüจÿอบได้ 
ผ่านโปรแกรมÿ�าเรจ็ทีต่ดิตัง้มากับผลติภณัฑ์นัน้ ๆ  เท่านัน้ ท�าใĀ้เป็นอปุÿรรคต่อการท�างานแบบบรูณาการ และ
เป็นอุปÿรรคท�าใĀ้ไม่ÿามารถน�าข้อมูลที่เป็นประโยชน์ออกเผยแพร่ÿู่ประชาชน ĀรืออุตÿาĀกรรมกิจการ
โทรคมนาคมได้อย่างมปีระÿทิธภิาพ เพือ่ýกึþาการก�าĀนดมาตรฐานข้อมลู เพือ่การบรูณาการข้อมลูการตรüจÿอบ
คลื่นคüามถี่ เพื่อเพิ่มประÿิทธิภาพของการตรüจÿอบคลื่นคüามถี่ใĀ้มีประÿิทธิภาพ  
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จากปัญĀาดังกล่าü บทคüามนี้จึงได้น�าเÿนอ การýึกþารูปแบบการรüบรüมข้อมูลการตรüจÿอบ 
คลืน่คüามถี ่จากอปุกรณ์การเฝ้าระüงัÿ�าĀรับตรüจÿอบคลืน่คüามถีท่ีĀ่ลากĀลายท�าใĀ้เกดิเป็นมาตรฐานเดียüกัน 
(Data standard format) มาเก็บไü้ในเครื่องแม่ข่ายฐานข้อมูลกลาง (Database server) เพื่อใĀ้ÿามารถ 
น�าข้อมลูออกเผยแพร่ÿูป่ระชาชนĀรอือตุÿาĀกรรมกจิการโทรคมนาคม รüมไปถงึการüางแผนการท�างานทีเ่ป็น
ประโยชน์ต่อĀน่üยงานของประเทýไทยท่ีมีคüามประÿงค์ในการน�าข้อมูลไปใช้ได้ เช่นเดียüกับĀน่üยงาน 
ก�ากับดูแลชั้นน�าของโลก เช่น Federal Communications Commission (FCC)

ว5��<ประส�	Ę

1. เพื่อýึกþาการก�าĀนดมาตรฐานข้อมูลเพื่อการบูรณาการข้อมูลการตรüจÿอบคลื่นคüามถี่

2. เพื่อพัฒนาระบบบริการข้อมูลการตรüจÿอบคลื่นคüามถี่ผ่าน Web application เพื่อบริการ 
แก่อุตÿาĀกรรมกิจการโทรคมนาคมและประชาชน

$า"�9I ã แสดงการเชื่อมโยงข้อมูลแบบบูรณาการจากอุปกรณ์ตรวจสอบคลื่นความถี่
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ในขัน้ต้นทางคณะผูü้จิยัได้เข้าไปýึกþาการท�างานของอปุกรณ์ตรüจÿอบคลืน่คüามถี ่ทีÿ่�านกังาน กÿทช. 
ภาค 1 โดยได้ýึกþาอุปกรณ์ตรüจÿอบคลื่นคüามถี่ประเภท Remote station ได้แก่

• อุปกรณ์ยี่Ā้อ R&S รุ่น DDF255  โดยใช้โปรแกรม Argus

• อุปกรณ์ยี่Ā้อ TCI รุ่น  TCI-737 โดยใช้โปรแกรม Scorpio

ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่ ÿ�านักงาน กÿทช. ได้มีการÿั่งซื้อเข้ามาใช้งานในการตรüจÿอบคลื่นคüามถี่ ซึ่งมีเพียง 
2 ยี่Ā้อ โดยมีüัตถุประÿงค์ของการýึกþาการท�างาน คือต้องการจะ Export ข้อมูลดิบ (RAW data) ที่ได้ 
จากการตรüจüัดของอุปกรณ์ตรüจÿอบคลื่นคüามถี่ โดยได้ตัüอย่างของผลการตรüจüัด ดังนี้

ã�  )การ,:ก-า การ�รวจว5� ¢¸¶½°» ÂÃÁ´½¶Ã·  
�1�1<ปกร�Ę�รวจส1�	);I�	วา%�9I

การตั้งค่าอุปกรณ์ยี่Ā้อ R&S เพื่อüัดค่า Signal strength Āรือคüามเข้มของÿัญญาณ โดยüัดที่คüามถี่ 
88-108 MHz ก�าĀนดใĀ้ค่า Step ในการüัดเท่ากับ 100 kHz Āรือใช้เüลาในการกüาดแต่ละคüามถี่ทุก ๆ  
10 ไมโครüินาที ท�าการüัดเป็นเüลา 1 นาที ได้ผลแÿดงดังภาพที่ 2

 

$า"�9I 2 ผลการวัด Signal strength ของอุปกรณ์ยี่ห้อ R&S
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ท�าการตั้งค่าอุปกรณ์ยี่Ā้อ TCI เพื่อüัด Signal strength โดยüัดที่คüามถี่ 105-106 MHz ก�าĀนดใĀ ้
ค่า Step ในการüัดเท่ากับ 50 kHz  Āรือใช้เüลาในการกüาดแต่ละคüามถี่ทุก ๆ 20 ไมโครüินาที ท�าการüัดเป็น
เüลา 3 นาท ีน�าค่าทีü่ดัได้ทีแ่ต่ละคüามถีม่าท�าการĀาค่าเฉลีย่ (Average) และĀาค่าÿงูÿดุ (Maximum) โปรแกรม
แÿดงค่า ดังภาพที่ 3

 

เมื่อท�าการ Export ข้อมูลดิบการüัด Signal strength ของอุปกรณ์ยี่Ā้อ R&S & TCI  ออกมาในรูปแบบ 
(Format) ของ XML แÿดงตัüอย่างข้อมูลดิบในภาพที่ 4

  

$า"�9I 3 ผลการวัด Signal strength ของอุปกรณ์ยี่ห้อ TCI

$า"�9I æ�ã ข้อมูลดิบอุปกรณ์ยี่ห้อ R&S $า"�9I æ�2 ข้อมูลดิบอุปกรณ์ยี่ห้อ TCI
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การüิเคราะĀ์เปรียบเทียบ ข้อมูลดิบการüัด Signal strength แÿดงข้อมูลดังตารางที่ 1

�ารา��9I ã ตารางเปรียบเทียบรายการข้อมูลดิบการวัด Signal strength ของอุปกรณ์ยี่ห้อ R&S และ TCI

 

ในท�านองเดียüกนัได้ท�าการüดั Frequency occupancy Āรอื การครอบครองคลืน่คüามถี ่และüเิคราะĀ์
เปรียบเทียบ ข้อมูลดิบการüัด Frequency occupancy แÿดงข้อมูลดังตารางที่ 2

 
�ารา��9I 2 ตารางเปรียบเทียบรายการข้อมูลดิบการวัด Frequency occupancy ของอุปกรณ์ยี่ห้อ R&S และ TCI

 

ในท�านองเดียüกันได้ท�าการüัดทิýทางและüิเคราะĀ์เปรียบเทียบ ข้อมูลดิบการüัดทิýทางแÿดงข้อมูล 
ดังตารางที่ 3           
 
�ารา��9I 3 ตารางเปรียบเทียบรายการข้อมูลดิบการวัดทิศทาง ของอุปกรณ์ยี่ห้อ R&S และ TCI

 

จากตารางเปรียบเทียบรายการของข้อมูลที่ได้จากการ Export ข้อมูลออกมา พบü่า อุปกรณ์แต่ละยี่Ā้อ 
ถึงแม้ü่าจะüัดข้อมูลประเภทเดียüกัน แต่ไฟล์ที่เก็บข้อมูลก็มีรูปแบบการเก็บข้อมูลที่ไม่เĀมือนกันและอุปกรณ์
แต่ละยี่Ā้อ ÿามารถ Export ไฟล์ออกมาได้ไม่เĀมือนกัน มีคüามĀลากĀลายของไฟล์ข้อมูล นอกจากนี้ พบü่า
ในปัจจุบันขาดระบบการจัดเก็บข้อมูลอย่างบูรณาการ และขาดการเชื่อมโยงข้อมูลจากเครื่องมือüัดต่าง ๆ 

¡z¢

Time

Frequency

Level

MM/DD/YYYY HH:MM:SS.SSS

Hz

dBµV/m

£��

Channel No.

Frequency

Maximum Field Strength

Average Field Strength

MHz

dBµV/m

dBµV/m

¡z¢

Frequency

Occupancy

MHz

%

£��

Channel No.

Frequency

Maximum Field Strength

Average Field Strength

MHz

%
%

¡z¢

Time

Frequency

DF Level

Bearing

MM/DD/YYYY HH:MM:SS.SSS

Hz

dBµV/m

degrees

£��

Channel No.

Frequency

Total Cuts

Cuts Used

Range

Azimuth

Field Strength

Standard Deviation

MHz

km

degrees

dBµV/m



2 0 6

2 0 2 0
J O U R N A L

การ11กB��ระ��B)ะ�5ว1&Ĕา� )การ11กB��

  จากข้อจ�ากัดดังที่กล่าüในĀัüข้อที่ 2 จึงได้เÿนอแนüทางการบูรณาการข้อมูลที่ได้จากการüัดอุปกรณ์
ตรüจÿอบคลื่นคüามถี่ โดยมีภาพรüมของระบบดังภาพที่ 5

 

แนüทางการพฒันาระบบการบรูณาการข้อมลูทีไ่ด้จากการüัดอปุกรณ์ตรüจÿอบคลืน่คüามถี ่จะออกแบบ
ระบบใĀ้ไม่กระทบกับการท�างานปกติของผู้ปฏิบัติงาน ที่ปฏิบัติงานอยู่ที่แต่ละÿ�านักงาน 

 เมื่อผู้ปฏิบัติงานท�าการüัดÿัญญาณต่าง ๆ ตามที่ได้รับมอบĀมายจะท�าการ Export ข้อมูลดิบที่ได้  
ไม่ü่าจะเป็น RAW data ในรูปแบบต่าง ๆ Āรือไฟล์รูปที่ได้จากเครื่องมือüัด ก็จะน�ามาüางไü้ในแฟ้มข้อมูล 
ที่ก�าĀนด จากนั้นระบบÿ่üนกลางจะท�าการดึงข้อมูลจากแฟ้มข้อมูลที่ก�าĀนด ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
มาประมüลผล และจัดเก็บลงฐานข้อมูลที่ได้ออกแบบไü้ โดยใช้ฐานข้อมูล MySQL และใช้ Apache ท�าĀน้าที่
เป็น Web server และใช้ Platform ของ Bootstrap ในการพัฒนา Web application

 ÿ�าĀรับอุปกรณ์ÿถานีเคลื่อนท่ี จะใช้ฮาร์ดแüร์ที่ออกแบบÿ�าĀรับเชื่อมต่อกับÿถานีเคลื่อนที่และ 
ÿ่งข้อมูลดิบดังกล่าüผ่านเครือข่าย 3G/4G มาเก็บไü้ในฐานข้อมูลเช่นกัน และมีการพัฒนา API เพื่อเชื่อมต่อกับ
ฐานข้อมูล กับแอปพลิเคชันต่าง ๆ ทั้งเü็บแอปพลิเคชัน และ โมไบล์แอปพลิเคชัน (Android และ iOS)  
นอกจากนี้แล้ü API ดังกล่าüยังใĀ้บริการข้อมูลกับภาครัฐ เอกชน ที่ต้องการน�าข้อมูลไปใช้งานต่อไป   
แÿดงตัüอย่างของระบบÿารÿนเทýที่ได้ออกแบบดังภาพที่ 6-9

$า"�9I 5 ภาพรวมของระบบ การบูรณาการข้อมูลที่ได้จากการวัดอุปกรณ์ตรวจสอบคลื่นความถี่
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ในภาพที่ 6 นี้แÿดง ตัüอย่างĀน้าจอแÿดงรายการÿถานีทั้งĀมดที่ได้น�าข้อมูลทั้งจากอุปกรณ์ยี่Ā้อ R&S 
และอุปกรณ์ยี่Ā้อ TCI มาแÿดงผลร่üมกันü่ามีÿถานีใดบ้าง

 

ในภาพที่ 7 นี้แÿดง ตัüอย่างĀน้าจอแÿดง Frequency occupancy Āรือการครอบครองคลื่นคüามถี ่
ที่ใช้งาน โดยได้น�าข้อมูลทั้งจากอุปกรณ์ยี่Ā้อ R&S และอุปกรณ์ยี่Ā้อ TCI มาแÿดงผลร่üมกันü่าที่แต่ละคüามถี่
มีการครอบครองคลื่นคüามถี่ที่ใช้งานเป็นกี่เปอร์เซ็นต์

 

$า"�9I 6 ตัวอย่างหน้าจอแสดงรายการสถานีทั้งหมด ที่ได้น�าข้อมูลมาบูรณาการ

$า"�9I � ตัวอย่างหน้าจอแสดง Frequency occupancy หรือการครอบครองคลื่นความถี่ ที่ได้จากสถานีวัดต่าง ๆ
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ในภาพที่ 8 นี้แÿดง ตัüอย่างĀน้าจอแÿดง Signal strength Āรือคüามเข้มของÿัญญาณ โดยได้น�าข้อมูล
ทั้งจากอุปกรณ์ยี่Ā้อ R&S และอุปกรณ์ยี่Ā้อ TCI มาแÿดงผลร่üมกันü่าที่แต่ละคüามถี่มีคüามเข้มของÿัญญาณ
เป็นเท่าใด

 

ในภาพที่ 9 นี้แÿดง Āน้าจอแÿดงตัüอย่างรายงานที่ถูกÿร้างจากระบบในรูปแบบ Excel เพื่อÿามารถน�า
รายงานนี้ไปÿรุปน�าเÿนอผู้บริĀารต่อไป

$า"�9I � ตัวอย่างหน้าจอแสดง Signal strength หรือความเข้มของสัญญาณ ที่ได้จากสถานีวัดต่าง ๆ

$า"�9I � ตัวอย่างหน้าจอแสดง รายงานที่ถูกสร้างจากระบบในรูปแบบ Excel
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แÿดงฮาร์ดแüร์ที่ได้ออกแบบ ซึ่งเป็นฮาร์ดแüร์ท่ีช่üยดึงข้อมูลและน�าข้อมูลÿ่งเข้ามายังฐานข้อมูลกลาง 
และได้น�าเÿนอตัüอย่างĀน้าจอของอุปกรณ์ Hardware ดังภาพที่ 10

 

ภาพที่ 10 แÿดงโครงÿร้างของตัüฮาร์ดแüร์ประกอบด้üยÿ่üนประมüลผล ÿ่üนเชื่อมต่ออุปกรณ์ 
ตรüจÿอบคลื่นคüามถี่ และÿ่üนÿ่งข้อมูลไปยังเครื่องแม่ข่ายผ่านทางเครือข่าย 3G/4G และแÿดงภาพอุปกรณ์ 
Hardware ÿ�าĀรับน�าไปใช้ดึงข้อมูลดังภาพที่ 11 เมื่อเปิดอุปกรณ์จะมีĀน้าจอแÿดงผลต่าง ๆ ÿ�าĀรับตั้งค่า 
การท�างาน โดยตัüอย่างĀน้าจอของอุปกรณ์ฮาร์ดแüร์ ดังภาพที่ 12

    

$า"�9I ã� แผนภาพการท�างานของ Hardware ที่ช่วยดึงข้อมูลเพื่อส่งไปยัง Server

$า"�9I ãã ภาพอุปกรณ์ Hardware

$า"�9I ã2 หน้าจอของอุปกรณ์ Hardware ที่ใช้เชื่อมต่อ
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การส�ารวจ	วา%":�"1Dจ

การÿ�ารüจคüามพึงพอใจ ใช้แนüทางในการประเมินกลุ่มตัüอย่างเชิงคุณภาพในการใช้งานระบบ 
ออกเป็น 4 ด้าน ประกอบด้üย

ã� �ĕา�การ11กB��B)ะการจ5�ร=ปB��

1. คüามÿüยงาม น่าÿนใจของĀน้าระบบÿารÿนเทý
2. การจัดรูปแบบในระบบÿารÿนเทýง่ายต่อการอ่านและการใช้งาน

2� �ĕา�กระ�ว�การ�5J��1��กระ�ว�การ

1. การเข้าถึงระบบท�าได้ง่าย รüดเร็ü
2. มีการจัดĀมüดĀมู่ของรายการใช้งานได้อย่างชัดเจน
3. ระบบมีขั้นตอนการท�างานเป็นล�าดับเข้าใจง่าย
4. ฟังก์ชันครอบคลุมการท�างาน

3� �ĕา��ĕ1%=)

1. ข้อมูลในระบบมีคüามถูกต้อง ครบถ้üน น่าเชื่อถือ
2. ข้อมูลในระบบครอบคลุมคüามต้องการของผู้ใช้งาน
3. ระบบแÿดงข้อมูลได้อย่างเĀมาะÿม ครบถ้üน

æ� �ĕา�ประสิ��ิ$า"B)ะ	วา%ป)1�$5&

1. ระบบมีการตรüจÿอบÿถานะผู้ใช้งาน
2. ระบบมีการเก็บรักþาข้อมูลอย่างมีประÿิทธิภาพและปลอดภัย

จากนั้นได้ท�าการทดÿอบกลุ่มตัüอย่าง พบü่า มีคüามพึงพอใจต่อระบบที่ได้น�าเÿนอมากกü่าร้อยละ 80

1$ิปรา& ) B)ะ�ĕ1สร<ป 

ระบบบบูรณาการข้อมูลการตรüจÿอบคลื่นคüามถี่ ที่ได้น�าเÿนอในบทคüามüิชาการนี้ ได้ช่üยแก้ปัญĀา
ที่อุปกรณ์แต่ละยี่Ā้อที่ใช้งานในปัจจุบันที่üัดข้อมูลประเภทเดียüกัน แต่มีรูปแบบการเก็บข้อมูลไม่เĀมือนกัน  
มีคüามแตกต่างกัน ใĀ้ÿามารถเก็บข้อมูลใĀ้มีรูปแบบเดียüกันลงในฐานข้อมูลกลางเดียüกัน ท�าใĀ้ÿะดüก 
ในการÿืบค้น ÿะดüกในการüิเคราะĀ์ปัญĀา ท�าใĀ้เĀ็นข้อมูลจากÿถานีüัดทั้งĀมดในภาพรüม และท�าใĀ้ม ี
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การเชื่อมโยงข้อมูลจากเครื่องมือüัดต่าง ๆ และช่üยแก้ปัญĀาที่ขาดระบบการจัดเก็บข้อมูลอย่างบูรณาการ  
จากการน�าระบบไปใช้งานและได้ทดÿอบกลุ่มตัüอย่าง พบü่า มีคüามพึงพอใจต่อระบบÿารÿนเทýที่ได้น�าเÿนอ
มากกü่า 80% โดยมแีนüทางการด�าเนนิการต่อคอื คüรตดิตัง้อปุกรณ์ฮาร์ดแüร์ใĀ้ครบทกุÿถาน ีเพือ่ใĀ้ทกุÿถานี
ÿามารถน�าข้อมลูมาบรูณาการได้อย่างÿมบรูณ์ และน�าการใช้เทคโนโลย ีBig Data มาช่üยในการüิเคราะĀ์ข้อมลู
Āาคüามผิดปกติของการใช้งานคลื่นคüามถี่ต่อไป

ประC&ช�Ęสา�าร�ะ

ระบบบบูรณาการข้อมูลการตรüจÿอบคลื่นคüามถี่ ที่ได้น�าเÿนอในบทคüามนี้ ช่üยใĀ้เกิดประโยชน์แก่
บุคคลต่าง ๆ เช่น เจ้าĀน้าที่ กÿทช. ได้เĀ็นข้อมูลผลการตรüจüัดคลื่นคüามถี่ผ่านเü็บแอปพลิเคชัน Āรือ  
โมไบล์แอปพลิเคชัน ไม่จ�าเป็นจะต้องดูผ่านโปรแกรมเฉพาะของอุปกรณ์ และน�าข้อมูลที่ได้จากการüัดมาเก็บ
รüบรüมไü้ที่ÿ่üนกลาง ในขณะที่ผู้ประกอบการกิจการโทรคมนาคมได้รับรู้คุณภาพของÿัญญาณในบริเüณต่าง ๆ  
เพื่อน�าไปใช้ตัดÿินใจในการลงทุนขยายÿถานีเพิ่มเติม เพื่อเพิ่มพื้นที่การใĀ้บริการ และประชาชนได้รับรู ้
ถึงคุณภาพของÿัญญาณในบริเüณนั้น ๆ
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