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บทคััดย่่อ

บทความนี้้�ศึึกษาการพััฒนาต้้นแบบอุุปกรณ์์ไร้้สายลอราแวนในการตรวจวััดและควบคุุมสภาวะแวดล้้อม
รวมถึงึความต้้องการของพืชื สำหรัับเทคโนโลยีีเกษตรสมัยัใหม่่ ได้้แก่่ วัดัความเข้้มแสง วัดัอุุณหภูมูิ ิวัดัความชื้้�น
อากาศ วััดความชื้้�นดิิน และวงจรอิิเล็็กทรอนิิกส์์รัับ-ส่่งข้้อมููลและประมวลผล ให้้สามารถส่่งสััญญาณได้้ไกลเกิิน 
15 เมตร โดยสััญญาณเสถีียร จากนั้้�นนำข้้อมูลการทดลองมาวิิเคราะห์์เพื่่�อถอดสูตูรการผลิิตพืชืทดสอบ ใช้้วิิธีีวิจัยั
เชิงิทดลองในแปลงเกษตร 5 แห่่ง แบ่่งเป็็นแบบแปลงเปิิด 3 แห่่ง ทดสอบปลููกทุเุรีียน ลำไย และเมล็็ดพันัธุ์์�เมลอน 
และแบบโรงเรืือน 2 แห่่ง ทดสอบปลููกเมลอนและมะเขืือเทศ ผลการศึึกษาพบว่่า การนำอุุปกรณ์์ไร้้สายไปใช้้ 
ในการปลููกพืืชทดสอบ สามารถเพิ่่�มผลผลิิตและลดค่่าใช้้จ่่ายให้้เกษตรกรได้้ โดยใช้้น้้ำลดลงร้้อยละ 48.27  
ในการปลููกทุุเรีียน ร้้อยละ 37.91 ในการผลิิตเมล็็ดพัันธุ์์�เมลอน และร้้อยละ 26.36 ในการปลููกลำไย อีีกทั้้�ง 
ลดค่่าแรงงานในการให้น้้้ำและปุ๋๋�ย ร้้อยละ 75 ในการปลูกูเมลอน และร้อ้ยละ 66 ในการปลูกูมะเขือืเทศ ตามลำดับั 
ซึ่่�งเกษตรกรมีีความพึึงพอใจร้้อยละ 88 ของการใช้้งานอุุปกรณ์์ทดลอง ทั้้�งนี้้� อุุปกรณ์์ไร้้สายที่่�ใช้้ในการทดลอง  
เป็็นไปตามประกาศ กสทช. เรื่่�อง หลักัเกณฑ์์การอนุญาตให้้ใช้้คลื่่�นความถี่่�ย่่าน 920-925 เมกะเฮิิรตซ์

คำสำคััญ:	ระบบการให้้น้้ำตามความต้้องการของพืืช เทคโนโลยีีเกษตรสมััยใหม่่ ลอราแวน 
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Abstract 

This article studies the development of a prototype LoRaWAN wireless device for 
measurement and control of the environment and crop requirement in modern agricultural 
technology. The device was aimed to measure light intensity, air humidity, and soil moisture. 
Electronic circuit was also designed for data receiving, transmitting, and processing at over 15 
meters distance with a stable signal. The data was then analyzed to have functions suitable 
for producing plants. The experimental research was conducted in five areas--three open farms 
for durian, longan, and melon seeds, and two greenhouses for melon and tomato. The results 
showed that the wireless device could effectively increase production while reducing cost. 
Water consumption was reduced by 48.27 percent in durian production, 37.91 percent in melon 
seed production, and 26.36 percent in longan production. Labor costs for irrigation and fertilization 
were reduced by 75 percent in melon production and 66 percent in tomato production. It was 
found that farmers in the experiment were satisfied with the device at 88 percent. The wireless 
device used in the experiment was in line with the NBTC's announcement regarding the use of 
the 920-925 MHz frequency band.

Keywords:	irrigation system based on crop requirement, modern agricultural technology,  
	 LoRaWAN

1. บทนำ

การเพิ่่�มพููนความรู้้�ในการสร้้างสููตรการปลููกพืืชตามความต้้องการของพืืช (crop requirement)  
และเทคโนโลยีีเกษตรอััจฉริิยะ (smart farming) คืือ เทคโนโลยีีระบบติิดตามข้้อมููลและควบคุุมสภาวะแวดล้้อม
ในการปลููกพืืชและควบคุุมการให้้น้้ำพืืชโดยใช้้เทคโนโลยีีเซนเซอร์์ (sensor technology) เป็็นองค์์ความรู้้� 
และเทคโนโลยีีสำคััญที่่�เกษตรกรควรได้้รัับการถ่่ายทอด ซึ่่�งสำนัักงานพััฒนาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งชาติิ 
(สวทช.) มีีความเชี่่�ยวชาญในการนำเทคโนโลยีีเซนเซอร์แบบมีีสายสััญญาณ ควบคู่่�กับการให้้น้้ำพืืชแบบกำหนดเวลา  
(timer) ทดลองใช้้ในแปลงทดลองปลูกูพืชืขนาดเล็ก็มาแล้้ว อีีกทั้้�งยัังมีีเทคโนโลยีีโรงเรือืนและระบบควบคุมุต่่าง ๆ   
(smart knock-down greenhouse) เพื่่�อช่่วยควบคุุมปััจจััยการผลิิตและยกระดัับผลผลิิตที่่�มีีความปลอดภััย  
รวมถึึงเทคโนโลยีีระบบควบคุุมน้้ำในพืืชไร่่หรืือพืืชสวน เพื่่�อทำให้้การให้้น้้ำแก่่พืืชมีีความแม่่นยำสามารถให้้น้้ำ 
ตามความต้้องการของพืืชและความสามารถของดิินที่่�จะอุ้้�มน้้ำได้้ (เฉลิิมชััย เอี่่�ยมสอาด และคณะ, 2564; 2566)

จากการขยายผลเทคโนโลยีีเกษตรสมััยใหม่่ที่่�ผ่่านมาพบว่่า ข้้อจำกััดของอุุปกรณ์์ในการใช้้งาน คืือ  
ระยะทางในการส่่งสััญญาณระหว่่างตััวเซนเซอร์และอุุปกรณ์์ประมวลผล ซ่ึ่�งส่่งสััญญาณได้้ไกลสุุดประมาณ  
15 เมตรตามความยาวของสายเซนเซอร์์ ทำให้้ต้้องเพิ่่�มอุุปกรณ์์ควบคุุมสำหรัับอ่่านค่่าเซนเซอร์์ โดยกรณีีเกษตร
แปลงใหญ่่จะทำให้้เพิ่่�มค่่าใช้้จ่่ายอุุปกรณ์์ควบคุุมมากขึ้้�น นอกจากนี้้� เทคโนโลยีีเกษตรสมััยใหม่่ยัังเป็็นเรื่่�องใหม่่
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ของเกษตรกรไทย เทคโนโลยีียังอยู่่�ในสถาบัันการศึึกษาหรืือหน่่วยวิิจััย เกษตรกรเข้้าถึึงได้้ยาก รวมถึึงยัังไม่่มีี 
แหล่ง่เรีียนรู้้�เทคโนโลยีีเกษตรสมัยัใหม่ท่ี่่�พร้อ้มให้เ้กษตรกรเรีียนรู้้�ปฏิบิัตัิจิริิง บทความนี้้�เป็น็ส่วนหนึ่่�งจากงานวิจิัยั 
เรื่่�อง การพัฒันาเทคโนโลยีีการตรวจวัดัและควบคุมุแบบไร้้สายสำหรับัการเกษตรสมัยัใหม่่เพื่่�อเพิ่่�มพูนูองค์ค์วามรู้้� 
และการพััฒนาเกษตรกรอััจฉริิยะ ซึ่่�งเป็็นการพััฒนาต้้นแบบในแปลงสาธิิต และพััฒนาหลัักสููตรที่่�ครอบคลุุม 
ทั้้�งด้้านการผลิิตพืืช การใช้้อิินเทอร์เน็็ตของสรรพสิ่่�ง (Internet of Things: IoT) ที่่�พััฒนาจากงานวิจััยและ 
ด้้านการตลาด จากนั้้�นอบรมถ่่ายทอดความรู้้�แก่่เกษตรกร พร้้อมทั้้�งสร้้างเกษตรกรแกนนำที่่�จะขยายผลได้้ ทั้้�งนี้้� 
บทความนี้้�นำเสนอเฉพาะประเด็็นการพัฒันาต้น้แบบในแปลงสาธิิต กล่่าวคืือ ต้น้แบบอุปุกรณ์ก์ารวััดความต้อ้งการ
ของพืชืแบบไร้ส้ายที่่�สามารถส่ง่สััญญาณได้ไ้กลขึ้้�น มีีความเสถีียรของสัญัญาณมากขึ้้�นในระดับัที่่�เกษตรกรสามารถ
ใช้้ประโยชน์์เชิิงธุุรกิิจได้้จริิงและเข้้าถึึงเทคโนโลยีีมากขึ้้�น

2. วััตถุุประสงค์์

2.1	 เพื่่�อพััฒนาต้้นแบบอุุปกรณ์์ไร้้สายแบบลอราแวน (LoRaWAN) ในการตรวจวััดและควบคุุมสภาวะ
แวดล้้อมรวมถึึงความต้้องการของพืืชสำหรัับเทคโนโลยีีเกษตรสมััยใหม่่ ให้้สามารถส่่งสััญญาณได้้ไกลเกิิน  
15 เมตร และมีีความเสถีียรของสัญัญาณมากขึ้้�น ตลอดจนทดสอบความทนทานและความปลอดภัยัในการใช้ง้าน

2.2	 เพื่่�อวิิเคราะห์์ข้้อมููลและนำมาถอดสููตรการเพาะปลููกพืืชทดสอบจากโปรแกรมประยุุกต์์ที่่�มีีฟัังก์์ชััน
เทคโนโลยีีการให้้น้้ำที่่�ตรวจวััดได้้จากค่่าความชื้้�นดิิน

3. วิิธีีการศึึกษา

ผู้้�วิิจััยใช้้วิิธีีวิิจััยเชิิงทดลอง พััฒนาอุุปกรณ์์ต้้นแบบด้้วยเทคโนโลยีีไร้้สายสำหรัับการเกษตรแบบแม่่นยำ  
5 ระบบ ในการตรวจวััดและควบคุุมสภาวะแวดล้้อม รวมถึงึความต้้องการของพืืช ได้้แก่่ วัดัความเข้้มแสง วัดัอุุณหภููมิิ 
วัดัความชื้้�นอากาศ วัดัความชื้้�นดิน และวงจรอิิเล็็กทรอนิกส์์รับั-ส่่งข้้อมูลและประมวลผล โดยใช้้เซนเซอร์ (sensor) 
ส่่งสัญัญาณไร้้สายแบบลอราแวน ให้้สามารถส่งสัญัญาณได้้ไกลเกิิน 15 เมตร มีีความเสถีียรของสััญญาณมากขึ้้�น 
สามารถนำค่่าที่่�ได้้จากเซนเซอร์มาควบคุุมอุปุกรณ์์ที่่�ใช้้ในการปลููกพืชื หากเซนเซอร์พบค่่าที่่�ไม่่เหมาะสมในการปลููกพืชื 
สามารถแจ้้งเตืือนทางแอปพลิเคชัันไลน์์ (LINE application) เก็็บข้้อมููลเซนเซอร์ด้้วยคลาวด์์เซิิร์์ฟเวอร์  
(cloud server) เพื่่�อประยุกุต์์ให้้เหมาะสมกับัการปลูกูพืชืในระบบแปลงเปิิด (open farm) และระบบโรงเรือืน 
(greenhouse) สำหรับัเกษตรรายย่่อยและเกษตรแปลงใหญ่่ โดยมีีขั้้�นตอนดังันี้้� 

3.1	 ประเมิินพื้้�นที่่� โดยพิิจารณาคััดเลืือก 5 พื้้�นที่่� ได้้แก่่ พื้้�นที่่�ผลิิตทุุเรีียน สวนบััวแก้้ว จัังหวััดระยอง  
พื้้�นที่่�ผลิิตลำไย จัังหวััดเชีียงใหม่่ โรงเรืือนผลิิตมะเขืือเทศ AGRITEC Station สวทช. อำเภอคลองหลวง  
จังัหวััดปทุุมธานีี พื้้�นที่่�ผลิติเมล็ด็พันัธุ์์�เมลอน จังัหวััดมหาสารคาม และโรงเรือืนปลููกเมลอน มหาวิิทยาลััยสวนดุสิติ 
วิิทยาเขตสุุพรรณบุุรีี จัังหวััดสุุพรรณบุุรีี แบ่่งเป็็นแปลงเปิิด 3 แห่่ง และโรงเรืือน 2 แห่่ง ตลอดจนสำรวจ 
ความต้้องการของเกษตรกรก่่อนออกแบบพัฒันาเครื่่�องมือื 

3.2	ออ กแบบเทคโนโลยีีการตรวจวััดและควบคุุมแบบไร้้สาย รวมทั้้�งทดสอบการใช้้งานในห้องปฏิบัิัติกิาร 
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3.3	ติ ดตั้้�งเครื่่�องมืือตรวจวััดและควบคุุม (ผลิิตภััณฑ์์ยี่่�ห้้อฟาร์์มรัักษ์์น้้ำรุ่่�น LRW-01 ผลิิตโดย บริิษััท  
พรีีเมี่่�ยม ดาตาเทค จำกััด) โดยใช้้เทคโนโลยีีแบบไร้้สาย ส่่งข้้อมููลจากเซนเซอร์ผ่่านโมดููลลอราแวนเข้้าสู่่�เกตเวย์์ 
(gateway) และส่ง่ข้้อมูลูผ่่านอินิเทอร์เน็ต็ (internet) ไปเก็บ็ข้้อมูลูไว้้ที่่�คลาวด์์เซิร์ิ์ฟเวอร์เพื่่�อใช้้ใน 5 พื้้�นที่่�เป้้าหมาย 
เพื่่�อทดสอบความเสถีียรและความเหมาะสมในการใช้้งานในพื้้�นที่่�จริิง ประกอบด้้วย

1)	 เซนเซอร์วัดัความเข้้มแสงแบบไร้้สาย เซนเซอร์วัดัอุณุหภููมิแิละความชื้้�นอากาศแบบไร้้สาย และเซนเซอร์
วัดัความชื้้�นดินิแบบไร้้สาย

2)	 อุุปกรณ์์ประมวลผล (transmitter)

3)	ซอฟต์ แวร์์ (software) ตั้้�งค่่าควบคุุมการสั่่�งการทั้้�งแบบอััตโนมััติิผ่่านค่าเซนเซอร์แบบสั่่�งการ 
โดยการตั้้�งเวลาและแบบสั่่�งการตรง (manual) ผ่่านโทรศััพท์เคลื่่�อนที่่�สำหรัับอุุปกรณ์์ต่่าง ๆ เช่่น ปั๊๊�มน้้ำ  
โซลินิอยด์์วาล์์ว ม่่านพรางแสง สเปรย์์หมอก

4)	 อุุปกรณ์์ไฟฟ้าและสื่่�อสาร

5)	 อุุปกรณ์์ระบบจ่่ายน้้ำ

โดยการทำงานของอุปุกรณ์์แบ่่งเป็็น 2 ระบบ แสดงดัังภาพที่่� 1 และภาพที่่� 2 ดังันี้้�

ภาพที่่� 1 ระบบควบคุุมการให้้น้้ำพืืชแบบไร้้สายสำหรัับการปลููกพืืชระบบแปลงเปิิด
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ภาพที่่� 2 ระบบควบคุุมการให้้น้้ำพืืชแบบไร้้สายสำหรัับการปลููกพืืชระบบโรงเรืือน

ระบบแปลงเปิิด: ระบบการให้้น้้ำจะถููกควบคุุมโดยค่่าเซนเซอร์วััดความชื้้�นดินที่่�ถูกูส่่งไปยัังกล่่องประมวลผล 
เพื่่�อสั่่�งการ และกล่่องควบคุุมปั๊๊�มน้้ำที่่�พัฒันาขึ้้�นเพื่่�อให้้เหมาะสมกัับการใช้้งานและวาล์์วไฟฟ้า (solenoid valve) 
ให้้ควบคุุมการให้้น้้ำในแปลงย่่อยหลายส่่วนในพื้้�นที่่�แปลงใหญ่่เดีียวกัันจากฟัังก์์ชัันการให้้น้้ำโดยการตั้้�งเวลา 
หรืือให้้น้้ำตามค่่าความชื้้�นดิินที่่�ได้้จากเซนเซอร์ความชื้้�นดิิน โดยใช้้ปั๊๊�มขนาดเล็็กเพีียงตััวเดีียวและเก็็บข้้อมููล 
สภาวะแวดล้้อมต่่าง ๆ

ระบบโรงเรืือน: ระบบควบคุุมใช้้เทคโนโลยีีเซนเซอร์ในการเก็็บข้้อมููลและควบคุุมสภาวะแวดล้้อมต่่าง ๆ 
ในโรงเรือืน ได้้แก่่

1)	 เซนเซอร์วัดัความเข้้มแสงด้า้นนอกและด้า้นในโรงเรือืน เพื่่�อให้้ทราบถึงึค่า่การส่ง่ผ่่านแสงผ่า่นพลาสติกิ
หลังัคาโรงเรือืน และควบคุมุการเปิิด-ปิิดม่่านพรางแสง

2)	 เซนเซอร์วััดอุุณหภููมิิและความชื้้�นอากาศด้านนอกและด้้านในโรงเรืือน เพื่่�อใช้้บริิหารจััดการอุุณหภููมิิ 
ในโรงเรือืนให้้เหมาะสมกับัการเพาะปลูกู เช่่น การสเปรย์์หมอก

3)	 เซนเซอร์วัดัความชื้้�นดินิ เพื่่�อใช้้บริหิารจัดัการการให้้น้้ำแก่่พืืชที่่�เหมาะสม

4)	 เซนเซอร์วัดัอุณุหภููมิใิต้้หลังัคาโรงเรือืน เพื่่�อใช้้บริหิารจััดการอุุณหภููมิใินโรงเรือืนให้้เหมาะสม
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อุปุกรณ์์ต้้นแบบจะถููกทดสอบทั้้�งระดัับห้้องปฏิิบััติกิารและภาคสนาม จากนั้้�นจึงเก็็บข้้อมูลความเสถีียรของ
อุปุกรณ์์และวิเิคราะห์์ข้้อมูลูที่่�ได้้จากการบันัทึกึของระบบปฏิบิัตัิกิาร โดยบันัทึกึข้้อมูลูการผลิิตและการจััดการพืืช
ของเกษตรกร รวมทั้้�งข้้อมููลผลผลิิตและคุุณภาพของผลผลิิตด้วยการเปรีียบเทีียบกัับแปลงที่่�ไม่่ได้้ติิดตั้้�งอุุปกรณ์์
หรือืเปรีียบเทีียบข้้อมูลก่่อนและหลัังติิดตั้้�งอุปุกรณ์์ และนำข้้อมูลดัังกล่่าวมาวิิเคราะห์์ร่่วมกัับข้้อมูลสภาพแวดล้้อม
ที่่�ระบบบัันทึกึไว้้ที่่�ฐานข้อมูลู เพื่่�อหาค่่าความต้้องการของพืชืที่่�เหมาะสมและติดิตามผลอย่างน้้อยเดืือนละ 1 ครั้้�ง

ใช้้วิธิีีวิจิัยัเชิงิทดลองในแปลงสาธิติ 5 พื้้�นที่่� ทดสอบปลูกูพืชื 5 ชนิดิ พื้้�นที่่�ละ 1 ชนิดิ โดยแปลงเปิิด 3 แห่่ง 
ทดสอบปลููกทุุเรีียน ลำไย และเมล็็ดพัันธุ์์�เมลอน และแบบโรงเรือืน 2 แห่่ง ทดสอบปลูกูเมลอนและมะเขือืเทศ 
ตั้้�งแต่่เดือืนมกราคม พ.ศ. 2564 ถึงึเดือืนธันัวาคม พ.ศ. 2566

4. การทบทวนวรรณกรรม

เทคโนโลยีีการตรวจวััดความต้้องการของพืืชเป็็นระบบที่่�ช่่วยวััดความต้้องการของพืืชสำหรัับการเกษตร
แบบแม่่นยำเพื่่�อประยุุกต์์ให้้เหมาะสมกัับการปลููกพืืชในระบบแปลงเปิิดและระบบโรงเรืือน เพราะโดยหลัักการ 
ให้้น้้ำแก่่พืืชต้้องให้้น้้ำตามความต้้องการของพืืชอย่่างเหมาะสม (กรมชลประทาน, 2554) และตามความสามารถ
ของดิินที่่�จะอุ้้�มน้้ำไว้้ได้้ ดัังนั้้�น เทคโนโลยีีการตรวจวััดความต้้องการของพืืชจะช่่วยควบคุุมปััจจััยการผลิิตต่่าง ๆ 
โดยเฉพาะน้้ำที่่�มีีจำกััดและลดความสููญเสีียของผลผลิิตได้้ทัันท่่วงทีี เนื่่�องจากเกษตรกรจะรัับทราบสถานการณ์์
ของสภาพแวดล้้อมได้้ตลอดเวลาจึึงแก้้ปัญัหาได้้รวดเร็ว็และเหมาะสม ซ่ึ่�งจะช่่วยยกระดัับผลผลิิตให้้มีีประสิิทธิิภาพ 
(ศููนย์์วิิจััยพืืชสวนจันทบุุรีี, ม.ป.ป.) ที่่�ผ่่านมาเกษตรกรไม่่มีีการวััดสภาพแวดล้้อมและการคำนวณปริิมาณ 
ความต้้องการน้้ำ จึึงทำให้้ไม่่สามารถให้้น้้ำตามความต้้องการของพืืชได้้อย่่างเหมาะสม โดยเทคโนโลยีี 
การตรวจวััดความต้อ้งการของพืืชสามารถสั่่�งการได้้ทั้้�งแบบอััตโนมัติ ิ(auto) แบบตั้้�งเวลา และแบบสั่่�งการได้้ทันัทีี
นอกเงื่่�อนไขอััตโนมัติิ โดยสั่่�งการผ่่านโทรศััพท์เคลื่่�อนที่่� และข้้อมูลต่่าง ๆ สามารถแสดงผลในรูปแบบตััวเลข  
กราฟ และไฟล์์เอกเซล (excel) โดยจะถููกจััดเก็็บไว้้ในพื้้�นที่่�จััดเก็็บข้้อมููลคลาวด์์เซิิร์์ฟเวอร์เพื่่�อความสะดวก 
และปลอดภััยของข้้อมููล ซึ่่�งเกษตรกรสามารถนำมาประมวลผลเป็็นข้้อมููลความต้้องการของพืืชเพื่่�อใช้้ประโยชน์์
ต่อ่ไป โดยการเก็บ็บันัทึกึค่า่สภาพแวดล้อ้มที่่�มีีผลต่อ่การเติบิโตของพืชื ประกอบด้ว้ย ข้อ้มูลูความชื้้�นในดิน ความชื้้�น
และอุุณหภููมิิอากาศ และความเข้้มแสง เพื่่�อนำไปบริิหารจััดการระบบการให้้น้้ำได้้อย่่างเหมาะสม

5. กรอบแนวคิิด/สมมติิฐานการวิิจััย

จากการถ่า่ยทอดเทคโนโลยีีและนวัตักรรมเกษตรอัจัฉริยิะให้แ้ก่่เกษตรกรที่่�ผ่่านมาของสถาบันัการจัดัการ
เทคโนโลยีีและนวััตกรรมเกษตร (สท.) สวทช. พบว่่า มีีข้้อจำกััดของอุุปกรณ์์ในการใช้้งานที่่�สำนัักงานพััฒนา
วิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีีแห่่งชาติิพััฒนาขึ้้�นก่อนหน้้านี้้� คืือ ระยะทางในการส่่งสััญญาณระหว่่างตััวเซนเซอร์
และอุุปกรณ์์ประมวลผล ซ่ึ่�งส่่งได้้ไกลสุุดประมาณ 15 เมตร ตามความยาวของสายเซนเซอร์์เท่่านั้้�น เนื่่�องจาก 
ระยะทางที่่�ไกลเกิินกว่่านั้้�นจะมีีผลต่่อค่าความแม่่นยำ และจุุดที่่�วััดค่่าห่่างไกลจากอุุปกรณ์์ควบคุุมทำให้้ต้้องเพิ่่�ม
อุุปกรณ์์ควบคุุมสำหรัับอ่่านค่่าเซนเซอร์์ ซึ่่�งในกรณีีเกษตรแปลงใหญ่่จะทำให้้เพิ่่�มค่่าใช้้จ่่ายอุุปกรณ์์อ่่านค่่า 
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และควบคุุมมากขึ้้�น ดัังนั้้�น การศึึกษานี้้�จึึงต้้องการพััฒนาต้้นแบบอุุปกรณ์์การวััดความต้้องการของพืืชแบบไร้้สาย 
เพื่่�อให้้สามารถส่่งสััญญาณได้้ไกลขึ้้�น โดยค่่าที่่�วััดได้้จากอุุปกรณ์์เซนเซอร์์จะถููกส่่งผ่่านสัญญาณแบบไร้้สาย  
ไปยัังอุุปกรณ์์ประมวลผลและสั่่�งการควบคุุม และใช้้ซอฟต์์แวร์์ตั้้�งค่่าควบคุุมการสั่่�งการทั้้�งแบบอััตโนมััติิและ 
แบบสั่่�งการตรงผ่า่นโทรศัพัท์เ์คลื่่�อนที่่� ข้อ้มูลูต่า่ง ๆ  จะถูกูจัดัเก็บ็ไว้ท้ี่่�พื้้�นที่่�จัดัเก็บ็ข้อ้มูลูคลาวด์ ์อีีกทั้้�งยังัต้อ้งพัฒันา
แหล่่งเรีียนรู้้�เพื่่�อถ่่ายทอดองค์์ความรู้้�ให้้แก่่เกษตรกร 

6. ผลการศึึกษา

6.1	 การพัฒันาอุปุกรณ์์ต้น้แบบ การทดสอบในห้อ้งปฏิบิัตัิกิารและภาคสนาม ความเสถียีร
อุุปกรณ์์ และซอฟต์์แวร์์ 

		  6.1.1	 การออกแบบคุุณลัักษณะเฉพาะของอุุปกรณ์์ต้้นแบบ ซึ่่�งเป็็นผลิิตภััณฑ์์ไร้้สาย ดัังนี้้�

		  1)	 ใช้เ้ซนเซอร์ว์ัดัความชื้้�นดินิเป็น็ตัวัแทนความต้อ้งการน้้ำของพืชื ใช้ค้วบคุมุการปิดิ-เปิดิน้้ำอัตัโนมัตัิิ

		  2)	 กำหนดโปรแกรมการให้้น้้ำพืืชได้้อย่่างน้้อยวัันละ 5 โปรแกรม (ครั้้�ง) ตั้้�งช่่วงเวลาให้้น้้ำอิิสระ

		  3)	 เลืือกวัันในการให้้น้้ำได้้ (วัันจัันทร์์-วัันอาทิิตย์์)

		  4)	ตั้้ �งค่่าสั่่�งการควบคุุมการให้้น้้ำได้้โดยใช้้โทรศััพท์์เคลื่่�อนที่่�หรืือคอมพิิวเตอร์์

		  5)	 เก็็บบันัทึกึค่่าอุณุหภููมิแิละความชื้้�นอากาศ ความเข้้มแสง และความชื้้�นดินิ ดูขู้้อมูลูย้้อนหลังัได้้ 1 ปีี

		  6)	ข้ ้อมููลที่่�เก็็บบัันทึึกสามารถประมวลผลและนำข้้อมููลออกมาได้้ในรููปแบบตััวเลขและกราฟ

		  7)	 บริิหารจััดการระบบได้้ทุุกที่่�ที่่�มีีอิินเทอร์์เน็็ตของสรรพสิ่่�ง 

		  8)	 ระบบควบคุุม 3 แบบในเครื่่�องเดีียวกััน (อััตโนมััติิ หรืือตั้้�งเวลา หรืือสั่่�งการตรง) ประกอบด้้วย

			   - ระบบอััตโนมััติิ ควบคุุมการให้้น้้ำแบบใช้้เซนเซอร์์ร่่วมกัับการตั้้�งเวลาให้้น้้ำ เป็็นระบบให้้น้้ำพืืช
ที่่�แม่่นยำ (precision farming) เหมาะกับัเงื่่�อนไขการให้้น้้ำที่่�มีีข้อมูลูปริมิาณน้้ำที่่�พืชืต้้องการเทีียบกับัค่่าความชื้้�นดินิ 
และทราบความถี่่�ในการให้้น้้ำ

			   - ระบบตั้้�งเวลา ควบคุุมการให้้น้้ำแบบตั้้�งเวลา เป็็นการให้้น้้ำพืืชตามประสบการณ์์เดิิมที่่�เคยให้้
ตามช่่วงเวลาเพื่่�อเตรีียมการเก็็บข้้อมููลสำหรัับใช้้ระบบอััตโนมััติิต่่อไป

			   - ระบบสั่่�งการตรง ควบคุุมการให้้น้้ำแบบสั่่�งพิิเศษจากโทรศััพท์์นอกพื้้�นที่่� และสามารถ 
เปลี่่�ยนเงื่่�อนไขการให้้น้้ำพืืชที่่�ตั้้�งไว้้ ทั้้�งนี้้� ขึ้้�นกัับวััตถุุประสงค์์ของผู้้�ใช้้ในสถานการณ์์ต่่าง ๆ

			   - สามารถอ่่านค่่าเซนเซอร์์ระยะไกลได้้มากกว่่า 200 เมตร
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ภาพที่่� 3 ตู้้�รัับ-ส่่งสััญญาณ อุุปกรณ์์ตู้้�ควบคุุมปั๊๊�มน้้ำ และตู้้� router

ภาพที่่� 4 ตู้้�เซนเซอร์์ประเภทต่่าง ๆ ที่่�ใช้้ในโครงการ
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		  6.1.2	 การทดสอบต้้นแบบระดัับห้้องปฏิิบััติิการ (lab test) และภาคสนาม (field test)

		  การทำงานของอุุปกรณ์์เริ่่�มจากเซนเซอร์์ทั้้�งหมดจะส่่งข้้อมููลมาที่่�ตู้้�รัับ-ส่่งข้้อมููลและประมวลผล  
จากนั้้�นตู้้�รัับ-ส่่งข้้อมููลจะสื่่�อสารกัับตู้้�ด้้วยสััญญาณวายฟาย (Wi-Fi) และข้้อมููลจะส่่งผ่่านสััญญาณอินเทอร์เน็็ต 
ไปที่่�เซิริ์ฟ์เวอร์ และถููกส่ง่ต่อ่ไปที่่�โทรศััพท์เ์คลื่่�อนที่่� ซึ่่�งอ่า่นค่าได้้จากซอฟต์แวร์ท์ี่่�ติดิตั้้�งในโทรศััพท์ ์จากนั้้�นทดสอบ
การตั้้�งเวลาให้้น้้ำพืืชจากโทรศััพท์เคลื่่�อนที่่� เมื่่�อถึงึเวลาที่่�ตั้้�งไว้ก้ารรัับ-ส่่งข้้อมูลและประมวลผลจะส่่งสััญญาณที่่�ได้้
ไปที่่�ตู้้�ควบคุุมการทำงานของปั๊๊�ม ปั๊๊�มจะเริ่่�มทำงานและเมื่่�อสิ้้�นสุุดเวลาที่่�ตั้้�งไว้้ ปั๊๊�มจะหยุุดทำงาน

		  อุปุกรณ์์ต้น้แบบได้ถูู้กส่่งไปทดสอบที่่�ศูนูย์ท์ดสอบผลิติภัณัฑ์ไ์ฟฟ้า้และอิเิล็ก็ทรอนิกิส์ ์(PTEC) สวทช. 
ซึ่่�งให้้บริิการวิิเคราะห์์ทดสอบมาตรฐานผลิิตภััณฑ์์ไฟฟ้้าและอิิเล็็กทรอนิิกส์์ โดยมีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อทดสอบ 
ความทนทานของอุปุกรณ์ต์้น้แบบ ทดสอบความปลอดภััยในการใช้ง้านระบบ และให้้มีีคุณุสมบัตัิติรงตามประกาศ
คณะกรรมการกิิจการกระจายเสีียง กิจิการโทรทััศน์ ์และกิิจการโทรคมนาคมแห่่งชาติิ เรื่่�อง หลัักเกณฑ์ก์ารอนุญาต
ให้้ใช้้คลื่่�นความถี่่�ย่่าน 920-925 เมกะเฮิิรตซ์์ ซึ่่�งอุุปกรณ์์ต้้นแบบได้้ผ่่านการทดสอบทั้้�งหมด

ภาพที่่� 5 ค่่าเซนเซอร์์วััดความชื้้�นดิิน เซนเซอร์์วััดอุุณหภููมิิและความชื้้�นอากาศ 
และเซนเซอร์์วััดความเข้้มแสงเป็็นเวลา 1 เดืือน

		  ผลการทดสอบการใช้้งานอุุปกรณ์์ในภาคสนามในช่่วง 1 เดืือนแรก แสดงดัังภาพที่่� 5 พบว่่า ข้้อมููล
ของเซนเซอร์์ที่่�สามารถอ่่านค่่าได้้ปกติิ ซึ่่�งประกอบด้้วย ข้้อมููลจากเซนเซอร์์วััดความชื้้�นดิิน เซนเซอร์์วััดอุุณหภููมิิ
และความชื้้�นอากาศ และเซนเซอร์์วััดความเข้้มแสง และเซนเซอร์์ต่่าง ๆ ดัังกล่่าวจะเก็็บข้้อมููลทุุก ๆ 5 นาทีี

		  6.1.3	 ความเสถีียรอุุปกรณ์์ภายหลัังการติิดตั้้�งอุุปกรณ์์ต้้นแบบในพื้้�นที่่�ดำเนิินการทั้้�งหมด 5 พื้้�นที่่� 

		ผู้้�วิ  จััยได้้เก็็บข้้อมูลความเสถีียรของอุุปกรณ์์เป็็นระยะเวลา 3 เดืือน คืือ ช่่วงเดืือนมิถุุนายนถึึง 
เดือืนสิงหาคม พ.ศ. 2565 โดยข้้อมูลที่่�ได้้จากการบัันทึกของระบบจะอยู่่�ในรูปแบบของจำนวนครั้้�งในการส่่งข้้อมูล 
ระบบจะมีีการส่่งข้้อมููลทุุก ๆ 5 นาทีี โดยข้้อมููลที่่�ได้้จะมีีจำนวน 288 ครั้้�งต่่อวััน พบว่่า ทั้้�ง 5 พื้้�นที่่�ดำเนิินการ 
มีีค่่าเฉลี่่�ยในการส่่งข้้อมูลมากกว่่าร้้อยละ 80 ซ่ึ่�งอยู่่�ในเกณฑ์์ดีี แต่่ยัังพบอััตราการสููญหายของข้้อมูลอยู่่�บ้าง  
ซึ่่�งสาเหตุุส่่วนใหญ่่มาจากโครงสร้้างพื้้�นฐาน เช่่น ระบบไฟฟ้้าที่่�ไม่่เสถีียร ซ่ึ่�งได้้มีีการแก้้ไขตามสาเหตุุที่่�เกิิดขึ้้�น  
เช่่น เปลี่่�ยนแหล่่งจ่่ายไฟเป็็นโซลาร์์เซลล์์
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		  6.1.4	ซอฟต์ ์แวร์์ 

		ผู้้�วิ  ิจััยได้้วิิจััยและพััฒนาโปรแกรมประยุุกต์์ (application software) ชุุดนี้้�ขึ้้�นโดยเฉพาะ แสดงดััง
ภาพที่่� 6 เพื่่�อให้้มีีฟัังก์์ชัันที่่�เหมาะสม ดัังนี้้�

		  1)	 สามารถรัับส่่งข้้อมููลไปบัันทึึกในฐานข้้อมููลแบบออนไลน์์โดยใช้้โทรศััพท์์เคลื่่�อนที่่�

		  2)	 สามารถตั้้�งค่า่ควบคุมุแบบออนไลน์โ์ดยใช้โ้ทรศัพัท์เ์คลื่่�อนที่่�เชื่่�อมต่อ่ระบบกับัอินิเทอร์เ์น็ต็ในการ
สื่่�อสารข้้อมููล ตั้้�งค่่าอััปเปอร์์ (upper) และโลว์์เวอร์์ ลิิมิิต (lower limit) พร้้อมทั้้�งตั้้�งค่่าหน่่วงเวลาเพื่่�อสั่่�งการได้้

		  3)	ตั้้ �งความถี่่�ในการบัันทึึกข้้อมููลได้้ ปรัับความละเอีียดในการดููข้้อมููล และเลืือกช่่วงเวลาดููข้้อมููลได้้

		  4)	 สามารถเปิิด−ปิิดการแจ้้งเตืือนผ่่านแอปพลิเคชัันไลน์์ได้้ กรณีีที่่�ค่่าเซนเซอร์์มีีค่าสููงหรืือต่่ำกว่่า 
พร้้อมทั้้�งเมื่่�อค่่ากลัับมาปกติิ

		  5)	มีี การแจ้้งเตืือนหากไม่่ได้้รัับข้้อมููลจากเซนเซอร์์ไร้้สาย

		  6)	มีี การแจ้้งเตืือนหากข้้อมููลที่่�ได้้รัับจากเซนเซอร์์มีีความผิิดปกติิหรืือเกิิดข้้อผิิดพลาด (error)  
ที่่�เซนเซอร์์

		  7)	 สามารถตั้้�งชื่่�อ เปลี่่�ยนชื่่�อ ย้้ายการแจ้้งเตือืน จากเซนเซอร์หรืือเอาต์์พุตุ (output) ไปที่่�ยูสูเซอร์ 
(user) ได้้

		  8)	 เมื่่�อสั่่�งงานอยู่่�ในโหมดอััตโนมัติิ (auto) ระบบจะทำงานตามโปรแกรมที่่�ตั้้�งค่่าไว้้ โดยไม่่จำเป็็น
ต้้องเชื่่�อมต่่ออิินเทอร์์เน็็ต

		  9)	 เลืือกดููข้้อมููลแสดงผลค่่าเซนเซอร์์แบบกราฟและส่่งออก (export) เป็็นตััวเลขได้้

		  10) แสดงข้้อมูลูสถิติิทิี่่�เซนเซอร์อ่า่นค่า่ในรูปูแบบกราฟ และส่่งออกข้อ้มูลูตัวัเลขได้ส้ามารถแจ้ง้เตือืน
อััปเปอร์์และโลว์์เวอร์์ ลิิมิิตได้้

		  11) ติิดตั้้�งบอร์์ดอิินเทอร์์เน็็ตของสรรพสิ่่�งสำหรัับอ่่านค่่าเซนเซอร์์และส่่งสััญญาณควบคุุม 
อุุปกรณ์์ต่่าง ๆ สื่่�อสารด้้วยวายฟายในการรัับ-ส่่งข้้อมููล

		  12) ฟัังก์์ชัันอััตโนมัติิสามารถตั้้�งค่่าการให้้น้้ำโดยใช้้ค่่าความชื้้�นดิินร่่วมกัับการตั้้�งเวลาให้้น้้ำได้้  
สามารถตั้้�งค่่าการให้้น้้ำโดยตั้้�งเวลาได้้อย่่างน้้อย 5 โปรแกรมต่่อวััน เลืือกวัันในการให้้น้้ำได้้ เพื่่�อลดการสููญเสีียน้้ำ
อัันมีีสาเหตุุมาจากการให้้น้้ำครั้้�งเดีียวทำให้้พืืชดููดน้้ำไปใช้้ไม่่ทััน 

		  13) ฟัังก์์ชัันพิิเศษ สั่่�งการให้้น้้ำจากโทรศััพท์์ได้้ทัันทีี ข้้ามเงื่่�อนไขฟัังก์์ชัันอััตโนมััติิและกึ่่�งอััตโนมััติิ

		  14) แจ้้งเตือืนทางแอปพลิเคชันัไลน์์ได้้ทั้้�งรายบุุคคลและกลุ่่�ม และให้้บริกิารซอฟต์แวร์์บนโทรศััพท์  
เป็็นระยะเวลา 1 ปีี
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ภาพที่่� 6 ตััวอย่่างภาพบนโทรศััพท์์ของซอฟต์์แวร์์ที่่�ใช้้อ่่านค่่าหรืือส่่งข้้อมููลเพื่่�อเชื่่�อมต่่อเซนเซอร์์

6.2	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููลเพื่่�อถอดสููตรการผลิิตพืืช

ผู้้�วิิจััยได้้วิิเคราะห์์ข้้อมููลเพื่่�อถอดสููตรการผลิิตพืืชทดสอบ จำนวน 5 ชนิิด ได้้แก่่ ทุุเรีียน ลำไย มะเขืือเทศ 
เมล็็ดพัันธุ์์�เมลอน และเมลอนผลสด โดยสรุุปผลการศึึกษาดัังนี้้�

		  6.2.1	ทุ ุเรีียน 

		  จากการศึึกษาวิิธีีการให้้น้้ำทุุเรีียนตามค่่าความชื้้�นดินผ่านเทคโนโลยีีการให้้น้้ำ พบว่่า ต้้นทุเรีียน 
มีีอััตราการหลุุดร่่วงของดอกและผลทุุเรีียนลดลง อีีกทั้้�งผลผลิิตและองค์์ประกอบของทุุเรีียน ได้้แก่่ น้้ำหนัักผล 
ความยาวผล ความกว้้างผล ความหนาเปลืือก น้้ำหนักัเนื้้�อ และน้้ำหนัักเมล็ด็มีีค่ามากที่่�สุดุ เมื่่�อเทีียบกัับการให้้น้้ำ 
ตามวิธีิีเกษตรกร ดังัตารางที่่� 1 และตารางที่่� 2 แม้้ว่่าการศึกึษาลักัษณะของปริมิาณของแข็ง็ที่่�ละลายได้้ ความหนาเนื้้�อ 
และสัดัส่ว่นที่่�บริโิภคได้จ้ะไม่ม่ีีความแตกต่า่งกันัมากนักั แต่ก่ลับัพบว่า่ วิธิีกีารให้น้้้ำตามค่า่ความชื้้�นดินิ (2.20 °Brix, 
17.43 มิิลลิิเมตร และร้้อยละ 28.67) มีีแนวโน้้มสููงกว่่าการให้้น้้ำตามวิิธีีเกษตรกร (1.60 °Brix, 16.00 มิิลลิิเมตร 
และร้้อยละ 24.11) ซึ่่�งสอดคล้้องกัับการศึึกษาของ Masri et al. (2011) รายงานว่่า ความชื้้�นดิินมีีผลอย่่างมาก
ต่่อการติิดดอกของต้้นทุุเรีียน หากมีีการให้้น้้ำไม่่เพีียงพอเป็็นระยะเวลานานและต่่อเนื่่�องจะทำให้้ต้้นทุุเรีียน 
ไม่่สามารถกระตุ้้�นการผลิิตดอกได้้มากขึ้้�น นอกจากนี้้�ยัังพบว่่า การขาดแคลนน้้ำที่่�รุุนแรงหรืือให้้น้้ำในปริิมาณ 
ที่่�มากเกิินไปอย่่างต่่อเนื่่�อง ส่่งผลให้้พืืชออกดอกลดลงและมีีจำนวนดอกน้้อยลงอีีกด้้วย (Johnson et al., 1992) 
การติิดตั้้�งระบบตรวจวััดและควบคุุมแบบไร้้สายช่่วยลดต้้นทุนในการผลิิตทุเรีียน ณ สวนบัวแก้้ว จัังหวััดระยอง 
โดยสามารถลดแรงงานในการให้้น้้ำและปุ๋๋�ยในช่่วงระยะออกดอกจนถึึงเก็็บเกี่่�ยว ลดความเสี่่�ยงในการเกิิด 
ความเสีียหายแก่่ผลผลิิตพืืช เช่่น ให้้น้้ำมากเกิินไปจนเกิิดโรคจากเชื้้�อรา และประหยััดน้้ำได้้ถึึง 59.39 ลิิตรต่่อต้้น
ต่่อวััน หรืือคิิดเป็็นร้้อยละ 48.27 (จากเดิิม 123.04 ลิิตรต่่อต้้นต่่อวััน เป็็น 63.65 ลิิตรต่่อต้้นต่่อวััน)
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ตารางที่่� 1 อััตราการหลุุดร่่วงของดอกและผลทุุเรีียน

กรรมวิิธีี

อััตราการหลุุดร่่วงของดอก (%)
อััตราการหลุุดร่่วง 

ของผล (%)ระยะกระดุุม  
ถึึงระยะหััวกำำ�ไล

ระยะหััวกำำ�ไล  
ถึึงระยะหางแย้้

ระยะกระดุุม  
ถึึงระยะหางแย้้

T1: ให้้น้้ำตามค่่าความชื้้�นดิิน 40.32 64.15 78.60 80.70

T2: ให้้น้้ำตามวิิธีีเกษตรกร 67.05 63.75 88.06 87.29

ตารางที่่� 2 ผลผลิิตและองค์์ประกอบของทุุเรีียน

กรรมวิิธีี
น้ำำ��หนัักผล

(กก.)
ความยาวผล
(เซนติิเมตร)

ความกว้้างผล
(เซนติิเมตร)

ปริิมาณของแข็็ง 
ที่่�ละลายได้้ 

( ํํBrix)

น้ำำ��หนัักแห้้งเนื้้�อ 
(%)

T1: ให้้น้้ำตามค่่าความชื้้�นดิิน 3.02 a1/ 23.90 a 19.00 a 2.20 37.16

T2: ให้้น้้ำตามวิิธีีเกษตรกร 1.62 b 18.20 b 16.00 b 1.60 38.18

F-test **2/ ** ** ns ns

CV (%) 9.61 6.35 3.19 48.17 4.67

กรรมวิิธีี
ความหนาเปลืือก 

(มิิลลิิเมตร)
ความหนาเนื้้�อ 

(มิิลลิิเมตร)
น้ำำ��หนัักเนื้้�อ 
(กิิโลกรััม)

น้ำำ��หนัักเมล็็ด 
(กิิโลกรััม)

สััดส่่วนที่่� 
บริิโภคได้้

(เนื้้�อทุุเรีียน; %)

T1: ให้้น้้ำตามค่่าความชื้้�นดิิน 23.15 a 17.43 0.87 a 0.19 a 28.67 

T2: ให้้น้้ำตามวิิธีีเกษตรกร 18.03 b 16.00 0.37 b 0.09 b 24.11 

F-test * ns ** ** ns

CV (%) 15.64 7.20 21.66 14.60 23.21

1/	 เปรีียบเทีียบค่่าเฉลี่่�ยด้้วยวิิธีี Least Significant Difference (LSD)
2/	 ns ไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิ, * แตกต่่างกัันทางสถิิติิที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�นร้้อยละ 95 และ ** แตกต่่างกัันทางสถิิติิที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�นร้้อยละ 99

		  6.2.2	 ลำไย

		  จากการศึกึษาวิธีิีการให้้น้้ำต้้นลำไยตามค่่าความชื้้�นดินผ่านเทคโนโลยีีการให้้น้้ำ พบว่่า แปลงที่่�ติดิตั้้�ง 
ระบบการให้้น้้ำ ต้้นลำไยมีีจำนวนการติิดผลและผลผลิิตมีีค่่ามากที่่�สุุดเมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับแปลงที่่�ไม่่ติิดตั้้�งระบบ  
แม้้ว่่าการศึึกษาลัักษณะของความยาวผล น้้ำหนัักเนื้้�อ และของแข็็งละลายได้้ในน้้ำ จะไม่่มีีความแตกต่่างกััน  
แต่ก่ลับัพบว่่า แปลงที่่�ติดิตั้้�งระบบให้ค้่า่ที่่�มีีแนวโน้ม้สููงกว่่าแปลงที่่�ไม่ต่ิดิตั้้�งระบบ จะเห็็นได้ว้่า่ การให้้น้้ำผ่า่นระบบ 
นอกจากจะให้้ผลผลิติที่่�ดีีกว่่าแล้้ว ยังัช่่วยลดการสูญูเสีียน้้ำที่่�เกินิความต้้องการของต้้นลำไย นอกจากนี้้� ระบบยังัช่่วย 
ลดต้น้ทุนุในการผลิิตลำไย ณ ศูนูย์เ์รีียนรู้้�การเพิ่่�มประสิทิธิิภาพการผลิิตสินค้า้เกษตร แปลงลำไย ตำบลแม่่หอพระ 
อำเภอแม่่แตง จัังหวััดเชีียงใหม่่ โดยลดแรงงานและเวลาในการให้้น้้ำและปุ๋๋�ยในช่่วงระยะออกดอกจนถึึงเก็็บเกี่่�ยว 
เนื่่�องจากเกษตรกรต้้องเดิินเปิิดน้้ำทีีละโซน ซ่ึ่�งมีีวาล์์วน้้ำกระจายอยู่่�ทั่่�วสวนลำไย จากเดิิมใช้้เวลาดููแล 7 วันัต่อสัปัดาห์์  
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เหลือืเพีียง 4 วันัต่อสัปัดาห์์ ทำให้้ลดค่่าจ้้างแรงงานเพื่่�อรดน้้ำลงได้้ร้้อยละ 43 หรือืคิดิเป็็นมูลูค่่า 53,040 บาทต่่อปี  
(คิิดจากค่่าแรงงานขั้้�นต่่ำจัังหวััดเชีียงใหม่่ 340 บาทต่่อวัันต่่อคน) และเกษตรกรสามารถใช้้เวลาที่่�เหลืือไปทำ 
การเกษตรอื่่�น ๆ เพื่่�อให้้มีีรายได้้เพิ่่�มขึ้้�นอีีกด้้วย และลดความเสี่่�ยงในการเกิิดความเสีียหายแก่่ผลผลิิต  
เพราะควบคุุมการให้้น้้ำตามความต้้องการของพืืชได้้ และประหยััดน้้ำได้้ถึึง 1,903.2 ลิิตรต่่อต้้นต่่อปีี คิิดเป็็น 
ร้้อยละ 26.36 (จากเดิิม 7,219.20 ลิิตรต่่อต้้นต่่อปีี เป็็น 5,316.00 ลิิตรต่่อต้้นต่่อปีี) อีีกทั้้�ง ผลผลิิตลำไยเพิ่่�มขึ้้�น
ถึึงร้้อยละ 30.08 ดัังตารางที่่� 3

ตารางที่่� 3 ค่่าเฉลี่่�ยผลผลิิตและองค์์ประกอบผลผลิิตของลำไยที่่�ให้้น้้ำด้้วยวิิธีีการที่่�แตกต่่างกััน 2 กรรมวิิธีี

กรรมวิิธีี
น้ำำ��หนัักผล ความกว้้างผล ความยาวผล ผลผลิิตเฉลี่่�ยต่่อต้้น

กรััม มิิลลิิเมตร มิิลลิิเมตร กิิโลกรััม

T1: แปลงท่ี่�ไม่่ติดิตั้้�งระบบการให้้น้้ำอัจัฉริยิะ 11.36 29.07 25.27 34.47

T2: แปลงที่่�ติิดตั้้�งระบบการให้้น้้ำอััจฉริิยะ 11.12 28.99 25.35 75.95

F-test ns ns ns *

CV (%) 6.51 5.94 5.14 40.97

1	 ns ไม่่มีีความแตกต่่างกัันทางสถิิติิ, * มีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�นร้้อยละ 95 (P≤0.01)
2	 เปรีียบเทีียบค่่าเฉลี่่�ยด้้วยวิิธีี Least Significant Difference (LSD)

		  6.2.3	 มะเขืือเทศ

		  จากการศึกึษาความถี่่�ในการให้น้้้ำที่่�เหมาะสมและเปรีียบเทีียบวัสัดุปุลูกูที่่�เหมาะสมสำหรับัการปลูกู
มะเขืือเทศภายใต้้โรงเรืือน พบว่่า การให้้น้้ำ 12 ครั้้�งต่่อวันร่วมกัับการปลููกในวัสดุุผสม ทำให้้ต้้นมะเขืือเทศ 
มีีค่าเส้้นผ่านศูนย์กลางเถา ความยาวใบ และความกว้้างใบสููงที่่�สุุด ความหนาเปลืือกและความหนาเนื้้�อมีีค่่า 
มากที่่�สุุดเมื่่�อปลููกในวััสดุุผสม อีีกทั้้�งการให้้น้้ำ 8 ครั้้�งต่่อวัันทำให้้ต้้นมะเขืือเทศมีีปริิมาณของแข็็งที่่�ละลายน้้ำ 
ได้้สูงูที่่�สุดุ ซ่ึ่�งสอดคล้้องกับัการศึกึษาของ Daundasekera and P. A. W. A. N. K. (2010) ที่่�รายงานว่า ปริิมาณน้้ำ 
ที่่�ลดลงทำให้้การสะสมน้้ำในผลและน้้ำหนัักผลผลิิตสดลดลง แต่่จะเพิ่่�มปริิมาณของแข็็งที่่�ละลายได้้ แม้้ว่่า 
การศึึกษาลัักษณะผลผลิิตจะไม่่มีีความแตกต่่างกััน แต่่กลัับพบว่่า ผลผลิิตที่่�ได้้จากการให้้น้้ำ 12 ครั้้�ง ในวัสดุุ 
ทั้้�งสองชนิิด (623.57 และ 624.11 กรััมต่่อต้้น) มีีแนวโน้้มของผลผลิิตสููงกว่่าการให้้น้้ำ 8 ครั้้�ง ในวััสดุุทั้้�งสองชนิิด 
(561.72 และ 567.05 กรัมัต่อ่ต้น้) ดังัตารางที่่� 4 สำหรับัการลดต้น้ทุนุในการผลิติมะเขือืเทศ ณ โรงเรือืน AGRITEC 
Station ตำบลคลองหนึ่่�ง อำเภอคลองหลวง จัังหวััดปทุุมธานีี พบว่่า สามารถลดค่่าแรงงานในการให้้น้้ำและปุ๋๋�ย
ตั้้�งแต่่ช่่วงระยะการเจริิญเติิบโตจนถึึงเก็็บเกี่่�ยวได้้ถึึงร้้อยละ 66 โดยลดจากเดิิม 70 เหลืือเพีียง 24 คนต่่อชั่่�วโมง 
(man-hour) ต่่อรอบการผลิิต (4 เดืือน) หรืือลดไป 46 คนต่่อชั่่�วโมง หรืือคิิดเป็็นมููลค่่า 2,066 บาทต่่อรอบ 
การผลิิต (คิิดจากค่่าแรงงานขั้้�นต่่ำจัังหวััดปทุุมธานีี 353 บาทต่่อวัันต่่อคน) และลดความเสี่่�ยงในการเกิิด 
ความเสีียหายแก่่ผลผลิิต ช่่วยเพิ่่�มการติิดผลสม่่ำเสมอได้้ตลอดช่่อ ทำให้้สามารถขายผลผลิิตได้้ในราคาที่่�สููงขึ้้�น
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ตารางที่่� 4 ค่่าเฉล่ี่�ยจำนวนผล ผลผลิิต และผลผลิิตรวมของมะเขืือเทศท่ี่�ปลููกด้้วยวิิธีีการให้้น้้ำในความถ่ี่� 2 กรรมวิิธีี  
ที่่�แตกต่่างกัันภายใต้้การปลููกในถุุงพลาสติิกโดยใช้้วััสดุุปลููกที่่�แตกต่่างกััน 2 กรรมวิิธีี

ปััจจััย
จำำ�นวนผล
(ผลต่่อต้้น)

ผลผลิิต
(กรััมต่่อต้้น)

ผลผลิิตรวม
(กรััม)

Main plot: ความถี่่�การให้้น้้ำ
A1 ให้้น้้ำ 8 ครั้้�งต่่อวััน
A2 ให้้น้้ำ 12 ครั้้�งต่่อวััน

156.98
171.26

564.39
623.84

2,732.00
2,876.90

Sub plot: วััสดุุปลููก
B1 วััสดุุผสม
B2 ทราย

168.29
159.94

592.65
595.58

2,720.90
2,888.00

Main plot x Sub plot
A1×B1
A1×B2
A2×B1
A2×B2

158.13
155.82
178.44
164.07

561.72
567.05
623.57
624.11

2,808.06
2,655.30
2,633.30
3,120.60

		  6.2.4	 เมล็็ดพัันธุ์์�เมลอน

		  จากการศึกึษาวิธิีกีารให้้น้้ำที่่�เหมาะสมต่่อการผลิติเมล็ด็พันัธุ์์�เมลอนผ่านเทคโนโลยีีการให้้น้้ำในแปลงเปิิด  
พบว่่า แปลงสาธิิตซึ่่�งมีีการให้้น้้ำตามความต้้องการของเมล็็ดพัันธุ์์�เมลอน ทำให้้ร้้อยละความงอก ดััชนีีความงอก 
เส้้นผ่่านศููนย์์กลางลำต้้น ความกว้้างใบ ความยาวใบ น้้ำหนัักแห้้งราก และน้้ำหนัักสดราก มีีค่่ามากที่่�สุุด  
เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับแปลงผลิิต ซึ่่�งมีีการตั้้�งค่่าการให้้น้้ำตามวิิธีีของเกษตรกร แม้้ว่่าการศึึกษาลัักษณะความสููงต้้น 
ความยาวราก น้้ำหนัักแห้้ง-สดของลำต้้นและใบจะไม่่มีีความแตกต่่างกััน ดัังตารางที่่� 5 แต่่กลัับพบว่่า แปลงสาธิิต
มีีแนวโน้้มสููงกว่่าแปลงผลิิต ดัังนั้้�น การให้้น้้ำผ่่านระบบ นอกจากจะให้้คุุณภาพเมล็็ดพัันธุ์์�ที่่�ดีีกว่่าแล้้ว ยัังช่่วยลด
การสููญเสีียน้้ำที่่�เกิินความต้้องการของต้้นเมลอนได้้ สำหรัับการลดต้้นทุุนในการผลิิตเมล็็ดพัันธุ์์�เมลอน  
ณ แปลงเมล็็ดพัันธุ์์�เมลอน ตำบลบ้้านหนองโก อำเภอบรบืือ จัังหวััดมหาสารคาม ประกอบด้้วยการลดแรงงาน
และเวลาในการให้้น้้ำและปุ๋๋�ยในช่่วงระยะการเจริิญเติิบโตจนถึึงระยะเก็็บเกี่่�ยว และประหยััดน้้ำได้้ถึึง 26.54 ลิิตร
ต่่อต้้นต่่อปีี คิิดเป็็นร้้อยละ 37.91 (จากเดิิม 70 ลิิตรต่่อต้้น เป็็น 43.46 ลิิตรต่่อต้้น)

ตารางที่่� 5 ความงอกและการเจริิญเติิบโตของต้้นกล้้าเมล็็ดพัันธุ์์�เมลอนที่่�ได้้รัับน้้ำที่่�แตกต่่างกััน 2 กรรมวิิธีี

กรรมวิิธีี
ความงอก

(%)

ดััชนีี 
ความงอก
(ต้้นต่่อวััน)

ความสููง 
(เซนติิเมตร)

ความยาวราก
(เซนติิเมตร)

เส้้นผ่่าน
ศููนย์์กลาง

ลำำ�ต้้น 
(มิิลลิิเมตร)

ความกว้้างใบ 
(เซนติิเมตร)

ความยาวใบ 
(เซนติิเมตร)

T1: แปลงผลิิต1/ 36.66 b3/ 4.70 b 8.06 b 7.66 2.40 b 1.93 b 1.68 b

T2: แปลงสาธิิต 62.66 a 10.22 a 9.68 a 9.02 2.81 a 2.72 a 2.64 a

F-test **2/ ** * ns ** ** **

CV (%) 11.97 16.67 4.97 14.16 3.42 4.49 7.40

1/	 T1: แปลงผลิิต คืือ การตั้้�งค่่าการให้้น้้ำตามวิิธีีเกษตรกร และ T2: แปลงสาธิิต คืือ การตั้้�งค่่าการให้้น้้ำตามความต้้องการของพืืช
2/	 ns ไม่่แตกต่่างทางสถิิติิ *, ** แสดงนััยสำคััญทางสถิิติิที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�นร้้อยละ 95 และร้้อยละ 99 ตามลำดัับ 
3/	 เปรีียบเทีียบค่่าเฉลี่่�ยด้้วยวิิธีี Least Significant Difference (LSD)
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		  6.2.5	 เมลอน

		  จากการศึึกษาความถี่่�ของการให้้น้้ำ (โดยปริิมาณน้้ำรวมที่่�ให้้เท่่ากััน) และวััสดุุปลููกที่่�แตกต่่างกััน 
ในการปลููกเมลอนภายใต้้สภาพโรงเรืือน พบว่่า การให้้น้้ำในความถี่่� 4 ครั้้�งต่่อวััน ร่่วมกัับการปลููกในขุุยมะพร้้าว
ผสมมะพร้้าวสัับ ทำให้้ต้้นเมลอนมีีค่่าความยาวเถา เส้้นผ่่านศููนย์์กลางเถา จำนวนใบ ความกว้้างใบ ความยาวใบ 
ความกว้้างผล ความยาวผล และร้้อยละน้้ำหนัักผลผลิิตอยู่่�ในเกณฑ์์มาตรฐานสูงที่่�สุุด เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับ 
กรรมวิิธีีอื่่�น ๆ และการให้้น้้ำความถี่่� 8 ครั้้�งต่่อวััน ร่่วมกัับการปลููกในขุยมะพร้าวผสมมะพร้าวสัับ ส่่งผลให้้ 
ต้้นเมลอนในระยะเก็็บเกี่่�ยวผลผลิิตมีีค่่าความหนาเนื้้�อและร้้อยละเนื้้�อสููงที่่�สุุดเมื่่�อเทีียบกัับกรรมวิิธีีอื่่�น ๆ  
ดังัตารางที่่� 6 สำหรับัการลดต้น้ทุนุในการผลิติเมลอนผลสดในโรงเรือืน มหาวิิทยาลัยัสวนดุสุิติ วิทิยาเขตสุพรรณบุรุีี 
พบว่่า สามารถลดค่่าแรงงานในการให้้น้้ำและปุ๋๋�ยตั้้�งแต่่ช่่วงระยะการเติิบโตจนถึึงเก็็บเกี่่�ยวได้้มากถึึงร้้อยละ 75 
โดยลดจำนวนแรงงานจากเดิิม 56 คนต่่อชั่่�วโมง เหลืือเพีียง 14 คนต่่อชั่่�วโมง และลดความเสี่่�ยงในการเกิิด 
ความเสีียหายแก่่ผลผลิิต

ตารางที่่� 6 องค์์ประกอบผลผลิิต

ปััจจััย
ความหนาเนื้้�อ ความหนาเปลืือก ร้้อยละเนื้้�อ

ปริิมาณของแข็็ง 
ที่่�ละลายน้ำำ��ได้้

(เซนติิเมตร) (ร้้อยละ) ( ํํBrix)

A: การให้้น้้ำ
A1 ให้้น้้ำ 4 ครั้้�งต่่อวััน
A2 ให้้น้้ำ 8 ครั้้�งต่่อวััน

3.40 b2/

3.82 a
6.18
6.56

45.93 b
51.97 a

14.88
14.81

F-test *1/ ns * ns

B: วััสดุุปลููก
B1 ทราย
B2 ขุุยมะพร้้าวผสมมะพร้้าวสัับ

3.46 b
3.76 a

6.42
6.33

47.59 
50.31 

15.00
14.69

F-test * ns ns ns

ปััจจััย A×B
A1×B1
A1×B2
A2×B1
A2×B2

3.19 b
3.61 ab
3.73 ab
3.91 a

6.48
5.88
6.35
6.77 

43.76
48.10
51.43
52.52

15.13
14.63
14.87
14.75

F-test * ns ns ns

CV (%) 9.17 11.16 6.06 5.07

1/	 เปรีียบเทีียบค่่าเฉลี่่�ยด้้วยวิิธีี Least Significant Difference (LSD)
2/	 ns ไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิ * แตกต่่างกัันทางสถิิติิที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�นร้้อยละ 95 ** แตกต่่างกัันทางสถิิติิที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�นร้้อยละ 99

7. การอภิิปรายผล

เทคโนโลยีีการตรวจวััดความต้้องการของพืืช เป็็นระบบที่่�ช่่วยวััดความต้้องการของพืืชสำหรัับการเกษตร
แบบแม่่นยำ เพื่่�อประยุุกต์์ใช้้ให้้เหมาะสมกับัการปลููกพืืชในระบบแปลงเปิิดและระบบโรงเรือืน เพราะโดยหลัักการให้้น้้ำ 
แก่่พืืช ต้้องให้้ตามความต้้องการของพืืชอย่างเหมาะสมและตามความสามารถของดิินที่่�จะอุ้้�มน้้ำไว้้ได้้ ดัังนั้้�น 
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เทคโนโลยีีการตรวจวััดความต้้องการของพืืชจะช่่วยควบคุุมปััจจััยการผลิิตต่่าง ๆ โดยเฉพาะทรััพยากรน้้ำ 
ที่่�ในปััจจุุบัันมีีอยู่่�อย่่างจำกััด และเป็็นการลดความสููญเสีียของผลผลิิตได้้อย่่างทัันท่่วงทีี ทั้้�งนี้้� เทคโนโลยีีตรวจวััด
ความต้อ้งการของพืชืที่่�ใช้ใ้นระบบแปลงเปิดิ และในระบบโรงเรือืนในการศึกึษาครั้้�งนี้้� ได้้ติดิตั้้�งระบบให้ส้อดคล้้อง
กัับการดููแลและบริิหารจััดการแปลงตามการผลิิตทั้้�ง 5 ชนิิดพืืชได้้ โดยในแปลงเปิิดเป็็นไม้้ผล และในโรงเรืือน 
เป็็นพืืชผััก ระบบสามารถตรวจวััดสภาพแวดล้้อมและควบคุุมการบริิการจััดการน้้ำและปุ๋๋�ยได้้เหมืือนกััน 

งานวิิจััยได้้พััฒนาต้้นแบบอุุปกรณ์์การตรวจวััดความต้้องการของพืืชและควบคุุมการเกษตรแบบไร้้สาย 
ให้้สามารถส่่งสััญญาณได้้ไกลขึ้้�น เมื่่�อเทีียบกัับระบบที่่�ใช้้ตามความยาวของสายเซนเซอร์์มากกว่่า 15 เมตร และ 
มีีความเสถีียรของสััญญาณมาก โดยขึ้้�นค่าเฉลี่่�ยในการส่่งข้้อมูลมากกว่่าร้้อยละ 80 ซ่ึ่�งอยู่่�ในเกณฑ์์ดีี เนื่่�องจาก 
เปลี่่�ยนระบบรัับส่ง่ข้อ้มูลูจากเซนเซอร์โดยใช้ส้ายสัญัญาณที่่�มีีข้อ้จำกััดความยาวเกิิน 15 เมตร มาเป็็นระบบไร้ส้าย
รับัส่ง่ข้อ้มูลูผ่า่นลอราแวนและอินิเทอร์เ์น็ต็ของสรรพสิ่่�ง ด้ว้ยระบบนี้้�สามารถสื่่�อสารทางไกลและมีีช่องรับัสัญัญาณ
มากขึ้้�น ทำให้้ไม่่มีีข้้อจำกััดในการรัับส่่งข้้อมููล และมีีความเสถีียรของสััญญาณมากขึ้้�นด้้วย ใช้้วิิธีีวิิจััยเชิิงทดลอง 
ในพื้้�นที่่�ทดสอบ 5 แห่่ง และพืืชทดสอบ 5 ชนิิด พบว่่า ระบบประสบความสำเร็็จอย่่างดีี สามารถตรวจวััด 
ความต้อ้งการของพืืช สามารถสั่่�งการได้ท้ั้้�งแบบอัตัโนมัตัิ ิแบบตั้้�งเวลา และแบบสั่่�งการได้ท้ันัทีีนอกเงื่่�อนไขอัตัโนมัตัิิ 
โดยสั่่�งการผ่่านโทรศัพัท์เคลื่่�อนที่่�และข้้อมูลต่่าง ๆ  สามารถแสดงผลออกมาในรูปูแบบตัวัเลข กราฟ และจัดัเก็บ็ไว้้ 
ที่่�พื้้�นที่่�จััดเก็็บข้้อมููลคลาวด์์เพื่่�อความสะดวกและปลอดภััยในการเรีียกใช้้ข้้อมููลย้้อนหลััง 

จากการประเมิินประสิิทธิิภาพการใช้้งานเทคโนโลยีีการตรวจวััดและควบคุุมแบบไร้้สายร่่วมกัับเกษตรกร
แกนนำ พบว่่า ระบบใช้้งานได้้ดีี ง่่ายต่่อการใช้้งาน และสามารถให้้น้้ำแก่่พืืชต้้องให้้น้้ำได้้ตามความต้้องการ 
ของพืืชอย่างเหมาะสม ส่่งผลให้้เพิ่่�มผลผลิิตเช่่นในกรณีีลำไยที่่�มีีจำนวนการติิดผลและผลผลิิตมีีค่่าสููงที่่�สุุด 
เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับแปลงที่่�ไม่่ได้้ติิดตั้้�งระบบ ช่่วยลดความเสี่่�ยงในการเกิิดความเสีียหายแก่่ผลผลิิตเช่่นในกรณีี 
วิิธีีการให้้น้้ำทุุเรีียนตามค่่าความชื้้�นดิินผ่านเทคโนโลยีีการให้้น้้ำอััจฉริิยะ ทำให้้ต้้นทุุเรีียนมีีอัตราการหลุุดร่่วง 
ของดอกและผลทุุเรีียนลดลง และในกรณีีการให้้น้้ำผ่่านระบบยัังช่่วยลดการสููญเสีียน้้ำที่่�เกิินความต้้องการของ 
ต้น้เมลอนทำให้้เมล็็ดพัันธุ์์�มีีคุณภาพดีีขึ้้�น นอกจากนี้้�ยัังช่่วยประหยััดน้้ำและเวลาในการให้้น้้ำและใส่่ปุ๋๋�ยดัังตััวอย่าง
การผลิิตผลมะเขืือเทศ และผลเมลอนในโรงเรืือน อีีกทั้้�งยัังสามารถเป็็นแหล่่งเรีียนรู้้�แก่่ผู้้�สนใจได้้เป็็นอย่่างดีี 

8. ข้้อสรุุป

จากผลการวิิจัยั พบว่า่ การปฏิิบััติงิานด้า้นเกษตรสมัยัใหม่ม่ีีความจำเป็น็อย่า่งยิ่่�งที่่�ต้อ้งใช้ร้ะบบอินิเทอร์เน็ต็
ของสรรพสิ่่�งและอุุปกรณ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ แต่่การใช้้อุุปกรณ์์ดัังกล่่าวมีีข้้อจำกััดด้้านคุณสมบััติิในการใช้้งานที่่�ต้้อง
พััฒนาและปรัับปรุุงให้้เหมาะกัับบริิบททางการเกษตรในประเทศไทย ซ่ึ่�งมีีสภาพอากาศร้อน ความชื้้�นสููง 
และอุุปกรณ์์ในระบบอิินเทอร์์เน็็ตของสรรพสิ่่�งจะต้้องใช้้งานร่่วมกัับอุุปกรณ์์ที่่�เกษตรกรมีีอยู่่�แล้้วได้้โดยง่่าย 
เพื่่�อประหยััดค่่าใช้้จ่่าย เช่่น ตู้้�ควบคุุมปั๊๊�มน้้ำ นอกจากนี้้� การปรัับพฤติิกรรมของเกษตรกรให้้เกิิดการยอมรัับ 
และเชื่่�อมั่่�นในการใช้ร้ะบบเกษตรสมัยัใหม่่มีีส่วนสำคััญอย่างมากต่่อการพัฒันาการเกษตรให้้เกิิดความเปลี่่�ยนแปลง
นำไปสู่่�การเกษตรสมััยใหม่่ เพื่่�อเตรีียมความพร้อมในการเผชิิญกัับความเปลี่่�ยนแปลงของสภาพแวดล้้อมต่่าง ๆ  
ที่่�ไม่่สามารถควบคุุมได้้ รวมไปถึึงการตกค้้างของสารเคมีีที่่�มาจากการใช้้ปุ๋๋�ยหรืือยากำจััดศััตรููพืืชที่่�มากเกิิน 
ความจำเป็็น ซึ่่�งจะส่่งผลเสีียต่่อผู้้�บริิโภคทั้้�งในเรื่่�องราคาที่่�สููงขึ้้�นและคุุณภาพผลผลิิตที่่�ลดลง
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งานวิิจััยสามารถสรุุปผลการวิิจััยตามเป้้าหมายและตััวชี้้�วััดของงานวิิจััย ดัังนี้้�

8.1	 สามารถพััฒนาอุุปกรณ์์ต้้นแบบระบบตรวจวััดและควบคุุมแบบไร้้สายที่่�ส่่งสััญญาณได้้ไกลและ 
มีีความเสถีียร อีีกทั้้�งสามารถควบคุุมและใช้้งานผ่านระบบซอฟต์แวร์์ที่่�สะดวกและใช้้งานง่าย ช่่วยให้้การจััดการ
สภาพแวดล้้อมในการปลููกพืืชแม่่นยำมากขึ้้�น ประกอบด้้วยต้้นแบบระบบสำหรัับแปลงเปิิด จำนวน 3 ชุุด และ
ต้้นแบบระบบสำหรัับโรงเรืือน จำนวน 2 ชุุด

8.2	 สามารถพััฒนาพื้้�นที่่�ติิดตั้้�งอุุปกรณ์์ต้้นแบบให้้เป็็นแหล่่งเรีียนรู้้�ที่่�มีีอุุปกรณ์์ต้้นแบบวััดความต้้องการ
ของพืืชและสั่่�งการควบคุุมแบบไร้้สาย เพื่่�อให้้เกษตรกรหรืือผู้้�สนใจเข้้าไปศึึกษาดููงาน รวม 5 พื้้�นที่่� โดยเกษตรกร
แกนนำทั้้�งหมดมีีความพึึงพอใจในการใช้้งานระบบตรวจวััดและควบคุุมไร้้สายมากกว่่าร้้อยละ 88

8.3	 สามารถลดค่่าใช้้จ่่ายหรืือเพิ่่�มรายได้้ให้้เกษตรกรที่่�ร่่วมโครงการได้้ไม่่น้้อยกว่่าร้้อยละ 10 ดัังนี้้�

		  8.3.1	พื้้ �นที่่�ผลิิตทุุเรีียน สวนบััวแก้้ว จัังหวััดระยอง พบว่่า สามารถลดแรงงานในการให้้น้้ำและปุ๋๋�ย 
ลดความเสี่่�ยงในการเกิิดความเสีียหายแก่่ผลผลิิต เช่่น ให้้น้้ำมากเกิินไปจนเกิิดโรคจากเชื้้�อรา อีีกทั้้�งยัังสามารถ
ประหยััดน้้ำ ได้้ถึึง 59.39 ลิิตรต่่อต้้นต่่อวััน หรืือร้้อยละ 48.27

		  8.3.2	พื้้ �นที่่�ผลิิตลำไย จัังหวััดเชีียงใหม่่ พบว่่า สามารถลดแรงงานในการให้้น้้ำและปุ๋๋�ย จาก 7 วััน
เหลือืเพีียง 4 วันัต่อสัปัดาห์์ ทำให้้ลดค่่าจ้้างแรงงานเพื่่�อรดน้้ำลงได้้ร้้อยละ 43 หรือืคิดิเป็็นมูลูค่่า 53,040 บาทต่่อปี  
และเกษตรกรสามารถใช้้เวลาที่่�เหลืือไปทำการเกษตรอื่่�น ๆ เพื่่�อเพิ่่�มรายได้้ได้้อีีกด้้วย และลดความเสี่่�ยง 
ในการเกิิดความเสีียหายแก่่ผลผลิิต สามารถควบคุุมการให้้น้้ำตามความต้้องการของพืืชและประหยััดน้้ำ 
ได้้ถึึง 1,903.2 ลิิตรต่่อต้้นต่่อปีี หรืือร้้อยละ 26.36 ขณะที่่�ผลผลิิตลำไยเพิ่่�มขึ้้�นร้้อยละ 30.08

		  8.3.3	 โรงเรืือนผลิิตมะเขืือเทศ AGRITEC Station สวทช. อำเภอคลองหลวง จัังหวััดปทุุมธานีี  
พบว่่า สามารถลดค่่าแรงงานในการจัดัการให้้น้้ำและปุ๋๋�ยตั้้�งแต่่ช่่วงการเจริญิเติบิโตจนถึงึระยะเก็บ็เกี่่�ยวได้้ร้้อยละ 66  
ต่่อรอบการผลิิต (4 เดืือน) หรืือคิิดเป็็นมููลค่่า 2,066 บาทต่่อรอบการผลิิต ลดความเสี่่�ยงในการเกิิดความเสีียหาย
แก่ผ่ลผลิติ เพราะควบคุมุอุณุหภูมูิแิละความชื้้�นอากาศให้ใ้กล้เ้คีียงกับัค่า่ที่่�เหมาะสม ช่ว่ยเพิ่่�มการติดิผลสม่่ำเสมอ
ได้้ตลอดช่่อ ทำให้้สามารถขายผลผลิิตได้้ในราคาที่่�สููงขึ้้�น

		  8.3.4	พื้้ �นที่่�ผลิิตเมล็็ดพัันธุ์์�เมลอน จัังหวััดมหาสารคาม พบว่่า สามารถลดแรงงานและเวลา 
ในการให้้น้้ำและปุ๋๋�ยได้้ และประหยััดน้้ำได้้ถึึง 26.54 ลิิตรต่่อต้้นต่่อปีี คิิดเป็็นร้้อยละ 37.91

		  8.3.5	 โรงเรืือนปลููกเมลอน มหาวิิทยาลััยสวนดุุสิิต วิิทยาเขตสุุพรรณบุุรีี จัังหวััดสุุพรรณบุุรีี พบว่่า 
สามารถลดค่า่แรงงานในการจัดัการให้น้้้ำและปุ๋๋�ยตั้้�งแต่ช่่ว่งการเจริญิเติบิโตจนถึงึระยะเก็บ็เกี่่�ยวได้ร้้อ้ยละ 75 ทำให้้
มีีเวลาดููแลรัักษาและจััดการส่่วนอื่่�น ๆ ในโรงเรืือน เช่่น ตรวจหััวจ่่ายน้้ำ ตรวจสอบโรคในต้้นพืืช หรืือตััดแต่่งกิ่่�ง 
และช่่วยลดความเสี่่�ยงในการเกิิดความเสีียหายแก่่ผลผลิิต เพราะควบคุุมการให้้น้้ำตามความต้้องการของพืืช 
และควบคุุมสภาพแวดล้้อมให้้ใกล้้เคีียงกัับสภาพที่่�เหมาะสมได้้
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9. ข้้อเสนอแนะ

9.1	ข้ ้อเสนอแนะสำำ�หรัับการศึึกษาในอนาคต 

		  9.1.1 	เกษตรกรสามารถนำองค์์ความรู้้�ด้้านสภาพแวดล้้อมจากระบบตรวจวััดและควบคุุม 
แบบไร้้สายที่่�ใช้้ในการปลููกพืืชทั้้�ง 5 แห่่ง เป็็นแนวทางในการปลููกพืืชได้้ อย่่างไรก็็ตามเกษตรกรยัังต้้องมีี 
การปรัับค่่าหรืือควบคุุมสภาพแวดล้้อมต่่าง ๆ ให้้เหมาะสมกัับพื้้�นที่่�นั้้�น ๆ เนื่่�องจากสภาพแวดล้้อมในแต่่ละพื้้�นที่่�
มีีความแตกต่่างกััน เช่่น ค่่าความชื้้�นดิินที่่�จะผัันแปรไปตามคุุณสมบััติิในการอุ้้�มน้้ำของดิินแต่่ละชนิิด 

		  9.1.2	 การสร้้างความเชื่่�อมั่่�นและยอมรัับในการใช้้ระบบเกษตรสมััยใหม่่นั้้�น มีีส่่วนสำคััญอย่่างมาก
ต่่อการพัฒันาเกษตรสมัยัใหม่่ ซึ่่�งอาจต้้องอาศัยัความร่่วมมือืจากหน่่วยงานภาครัฐัให้้เข้้ามามีีส่วนร่วมในการขับัเคลื่่�อน 
ให้้เกษตรกรสามารถเข้้าถึึง และเข้้าใจการใช้้งานระบบเกษตรสมััยใหม่่เพื่่�อเพิ่่�มศัักยภาพในการผลิิตสิินค้้าเกษตร
ของไทยให้้มากขึ้้�น

		  9.1.3	 ต้้องให้้ความรู้้�กัับเกษตรกรเรื่่�องความเสี่่�ยงและการจััดการความเสี่่�ยง เนื่่�องจากการไม่่เข้้าใจ
ความเสี่่�ยงทำให้บ้างครั้้�งเกษตรกรลงทุนุเพิ่่�มเติมิโดยได้ผ้ลลัพัธ์ไ์ม่คุ่้้�มค่า่การลงทุนุ รวมทั้้�งต้อ้งให้ค้วามรู้้�กับัเกษตรกร
ในเรื่่�องเศรษฐศาสตร์์เบื้้�องต้้นที่่�เกี่่�ยวกัับจุุดคุ้้�มทุุนและระยะเวลาคืืนทุุนด้้วย

		  9.1.4	 การพััฒนาเทคโนโลยีีการตรวจวััดและควบคุุมแบบไร้้สายสำหรัับการเกษตรสมััยใหม่่ 
เป็น็ระบบที่่�พัฒันาขึ้้�นเพื่่�อให้ภ้าคการเกษตรของไทยมีีเครื่่�องมือืสมัยัใหม่ท่ี่่�จะช่ว่ยบริหิารจัดัการการทำการเกษตร
ให้้มีีความแม่่นยำมากขึ้้�น มีีข้้อมููลสภาพอากาศจากเซนเซอร์์ในระบบที่่�สามารถวััดค่่าออกมาเป็็นตััวเลข สามารถ
นำมาวิเิคราะห์เ์พื่่�อวางแผนการปลูกูได้อ้ย่างแม่น่ยำมากขึ้้�น ซึ่่�งจากการศึกึษาการใช้ง้านแสดงให้เ้ห็น็ว่า เทคโนโลยีี
การตรวจวััดและควบคุุมแบบไร้้สายสำหรัับการเกษตรสมััยใหม่่สามารถใช้้งานจริิงได้้ดีี อย่่างไรก็็ดีี เทคโนโลยีี 
ดังักล่่าวยังัสามารถพัฒันาต่่อยอดให้้มีีประสิทิธิิภาพดีีขึ้้�น และสร้้างการใช้้งานที่่�ครอบคลุุมการใช้้งานที่่�จำเป็็นอื่่�น ๆ   
ของภาคการเกษตร เช่่น การให้้ปุ๋๋�ยทางน้้ำ การเพิ่่�มเซนเซอร์์ตรวจวััดค่่า pH แต่่ทั้้�งนี้้�เทคโนโลยีีเกษตรสมััยใหม่่ 
ยัังเป็็นเรื่่�องใหม่่ของเกษตรกรไทย ดัังนั้้�น หน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้้องต้้องเร่่งสร้้างความเข้้าใจให้้ความช่่วยเหลืือ 
และสนัับสนุุนเกษตรกรเพื่่�อสร้้างความยั่่�งยืืนและเพิ่่�มขีีดความสามารถทางการแข่่งขัันให้้แก่่เกษตรกรของไทย 
สู่่�ตลาดโลกต่่อไป

9.2	ข้ ้อเสนอแนะเชิิงนโยบายต่่อกิิจการสื่่�อสารดิิจิิทััล

		  9.2.1	 เทคโนโลยีีการตรวจวััดและควบคุุมแบบไร้้สายเป็็นเทคโนโลยีีที่่�อุุปกรณ์์ในระบบสื่่�อสาร 
ผ่่านระบบอิินเทอร์์เน็็ต ดัังนั้้�น ความเสถีียรของสััญญาณอินเทอร์เน็็ตจึึงมีีความสำคััญอย่่างยิ่่�งต่่อการใช้้งาน  
ภาครัฐัควรกำหนดให้ม้ีีการขยายโครงข่่ายสััญญาณให้้ครอบคลุมุทุุกพื้้�นที่่�ในประเทศ เพื่่�อให้้การใช้้งานเทคโนโลยีี
มีีประสิิทธิิภาพ
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		  9.2.2	 เทคโนโลยีีเกษตรสมััยใหม่่ยัังเป็็นเรื่่�องใหม่่ของเกษตรกรไทย ซ่ึ่�งการสร้้างแรงจููงใจ 
ในการใช้้งานเทคโนโลยีีดังกล่่าว ภาครััฐควรพิิจารณาสนัับสนุุนการใช้้เทคโนโลยีีทางด้้านดิจิิทััลให้้กัับเกษตรกร 
ที่่�สนใจ เช่่น กำหนดให้้ผู้้�ประกอบการออกแพ็็กเกจซิิมการ์์ด (SIM card) สำหรัับเกษตรกรที่่�สนใจใช้้เทคโนโลยีี
เกษตรกรสมััยใหม่่ เป็็นซิิมการ์์ดที่่�มีีความเร็็วไม่่สููงมากและอยู่่�ในราคาที่่�เกษตรกรสามารถจัับต้้องได้้ 

กิิตติิกรรมประกาศ

งานวิจิัยันี้้�ได้รั้ับการสนับัสนุนุทุนุวิจิัยัจากเงินิกองทุนุวิจิัยัและพัฒันากิจิการกระจายเสีียง กิจิการโทรทัศัน์์ 
และกิิจการโทรคมนาคม เพื่่�อประโยชน์์สาธารณะ และได้้รัับความร่่วมมืืออย่างดีียิ่่�งจากเครืือข่่ายเกษตรกร 
ในพื้้�นที่่�ดำเนิินงาน มหาวิิทยาลััยสวนดุุสิิต วิิทยาเขตสุุพรรณบุุรีี สำนัักงานเกษตรจัังหวััดระยอง สำนัักงานเกษตร
จัังหวััดเชีียงใหม่่ เครืือข่่ายเกษตรกรรุ่่�นใหม่่จัังหวััดมหาสารคาม และได้้รัับการสนัับสนุุนจากผู้้�เชี่่�ยวชาญ 
เฉพาะทางที่่�เป็็นคณะที่่�ปรึึกษาโครงการประกอบด้้วย ศ. ดร.สุุชีีลา เตชะวงค์์เสถีียร ผศ. ดร.วิินััย วิิริิยะอลงกรณ์์ 
รศ. ดร.อุุษณีีษ์์ พิิชกรรม และ ผศ. ดร.อารัักษ์์ ธีีรอำพน ผู้้�วิิจััยขอขอบคุุณเป็็นอย่่างสููงไว้้ ณ โอกาสนี้้�
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