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บทคััดย่่อ

บทความนี้้�ศึึกษาทดลองเทคนิิคการประยุุกต์์ใช้้เทคโนโลยีี 5G ในอุุตสาหกรรมการผลิิต จำนวน 3 แห่่ง 
ด้้วยการติดิตั้้�งอุปุกรณ์์ระบบอินิเทอร์์เน็ต็สรรพสิ่่�งใช้้งานร่วมกัับระบบสื่่�อสาร 5G เพ่ื่�อศึกึษาคุณุสมบััติทิางเทคนิคิ 
การปรัับปรุงุสายการผลิติ และวิเิคราะห์์ความคุ้้�มค่่าการลงทุุนจากการใช้้เทคโนโลยีี 5G ในอุตุสาหกรรมดัังกล่่าว 
ศึกึษาโดยใช้้วิธิีีวิจิััยเชิงิทดลอง ผลการศึกึษาพบว่่า เทคโนโลยีี 5G มีีคุณุสมบััติเิด่่นคืือ ครอบคลุุมพื้้�นที่่�ให้้บริิการ
มากกว่่า ถููกรบกวนจากสััญญาณไร้้สายอื่่�นน้้อยกว่่า และปลอดภััยสููงกว่่า สามารถใช้้ Multi-Access Edge 
Computing (MEC) ลดความหน่่วงเครืือข่่าย และยัังสามารถเพิ่่�มคุุณภาพเครืือข่่ายด้วยบริิการระดัับองค์์กร  
เครืือข่่ายส่วนบุคคล หรืือแบ่่งเครืือข่่ายได้้ เม่ื่�อเทีียบกัับเทคโนโลยีีสื่�อสารแบบอ่ื่�น เทคโนโลยีี 5G จึึงช่่วยเพิ่่�ม
ประสิทิธิภิาพการทำงานให้้อุุตสาหกรรรมการผลิติ เช่่น การเชื่่�อมต่่อข้้อมููลด้้วย 5G ทำให้้ทราบประสิิทธิภิาพของ
รถยกแต่่ละคัันแบบเรีียลไทม์์ หรืือปรัับเปลี่่�ยนวิิธีีตรวจบำรุุงรัักษาเครื่่�องจัักรได้้ สำหรัับความคุ้้�มค่่าในการลงทุุน
พบว่่า การลงทุุนวางระบบการผลิิตด้้วยเทคโนโลยีี 5G ทั้้�งระบบ ยัังมีีต้้นทุุนสููง ดัังนั้้�น ควรพิิจารณาเลืือกวาง
โครงสร้้างพื้้�นฐาน 5G ครั้้�งเดีียวให้้ใช้้ได้้หลายกรณีีใช้้งาน และควรเลืือกใช้้ในกระบวนการผลิิตที่่�มีีความสำคััญ 
และแก้้ปััญหาได้้ชััดเจน เช่่น กรณีีรถขนถ่ายวััสดุุอััตโนมััติในสายการผลิิตที่่�ให้้ผลตอบแทนการลงทุุนถึงร้้อยละ 164 
สามารถแบ่่งเบาต้้นทุนุและนำข้้อมููลที่่�รวบรวมได้้ไปวางแผนการทำงานให้้เกิดิประโยชน์จริิง

คำสำคััญ:	เทคโนโลยีี 5G กรณีีใช้้งาน 5G อุุตสาหกรรมการผลิิตอััจฉริิยะ อุุตสาหกรรม 4.0 ผลตอบแทน 
	 การลงทุุน
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Abstract 

This study experimented the applying of 5G technology in manufacturing industry.  
The internet of things devices using 5G communication network were implemented in three 
companies with the aims to study their technical qualifications, improvement of manufacturing 
lines, and cost-benefit analysis. With experimental research method undertaken, the key 
advantages of the 5G technology were found including broader service coverage, reduced 
interference from other wireless signals, and enhanced security. In addition, adopting  
Multi-access Edge Computing system (MEC) could further reduce latency. Moreover, network 
quality could also be enhanced through supported enterprise-grade public network, slicing of 
the public network, or creating a private network. The 5G network could help improve operational 
efficiency for production industry, such as real time assessment of workload efficiency of each 
forklift, and changing of approaches for machine inspection and maintenance. As for the Return 
On Investment (ROI), it was found that investing 5G in the whole production system saw a high 
cost. Therefore, one-time investment on 5G infrastructure for using with a variety of interconnected 
use cases was recommended. In addition, deploying the 5G network would be favorable when 
addressing core product process with clearly identified pain points. For example, the case of 
Automated Guided Vehicles (AGVs) in production lines could yield a 164% ROI. Similarly,  
deploying a single 5G infrastructure could facilitate cost sharing and enable effective operational 
planning from the gathered data.

Keywords:	5G technology, 5G use cases, smart factory/manufacturing, industry 4.0, Return On  
	 Investment (ROI)

1. บทนำ

พ.ศ. 2562 เทคโนโลยีีเครืือข่่ายเซลลููลาร์์ไร้้สายมีีวิิวััฒนาการมาถึึงยุุคที่่�ห้้า (ห้้าจีี) (Fifth Generation: 
5G) หรืือที่่�เรีียกว่่า 5G cellular network ด้้วยศัักยภาพของเทคโนโลยีีที่่�ได้้รัับการพััฒนามาอย่่างต่่อเนื่่�อง  
มีีการนำเทคโนโลยีีนี้้�มาประยุุกต์์ใช้้ในภาคอุุตสาหกรรมการผลิิตนอกจากการให้้บริิการโทรคมนาคมแก่่ 
บุุคคลทั่่�วไป ซึ่่�งเทคโนโลยีี 5G มีีศัักยภาพสอดคล้้องกัับแนวทางการปฏิิวััติิอุุตสาหกรรมการผลิิตให้้เข้้าสู่่�ยุุคที่่� 4 
หรืือ Industry 4.0 ที่่�ต้้องปรัับกระบวนการทำงานเดิิมด้้วยการเพิ่่�มเทคโนโลยีีดิิจิิทััล เพื่่�อให้้ตอบสนองต่่อ 
ความต้้องการของผู้้�บริิโภคที่่�หลากหลายหรืือปรัับเปลี่่�ยนรวดเร็็วได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพและยั่่�งยืืน เช่่น การใช้้
ระบบอััตโนมััติ การใช้้หุ่่�นยนต์์ การวิิเคราะห์์ข้้อมููล หรืือการนำเทคโนโลยีีปัญญาประดิิษฐ์์มาเสริิมการทำงาน  
โดยเทคโนโลยีี 5G สามารถเพิ่่�มการเชื่่�อมต่่อระบบเครืือข่่ายข้้อมููลไร้้สายที่่�มีีเสถีียรภาพเข้้าไปในสายการผลิิต  
ส่่งผลให้้การผลิิตมีีความยืืดหยุ่่�นเพิ่่�มขึ้้�น ตรวจสอบได้้ และสามารถปรัับปรุุงประสิิทธิิภาพในกระบวนการผลิิต 
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ได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น ทั้้�งนี้้� เทคโนโลยีี 5G นำเสนอคุุณลัักษณะทางเทคนิิคใหม่่นอกเหนืือจากการเพิ่่�มอััตราและปริิมาณ 
การสื่่�อสารข้้อมููล ซึ่่�งเพิ่่�มคุุณสมบััติิการสื่่�อสารข้้อมููลที่่�มีีความน่่าเชื่่�อถืือสููง ความหน่่วงต่่ำ และความสามารถ 
ในการใช้้งานอุปกรณ์์ในกลุ่่�มอินิเทอร์์เน็ต็สรรพสิ่่�ง (Internet of Things: IoT) จำนวนมหาศาลได้้ โดยคุณสมบััติใิหม่่ 
เหล่่านี้้�สามารถตอบสนองความต้้องการในภาคอุุตสาหกรรมการผลิิตมากกว่่าผู้้�บริิโภคทั่่�วไป แม้้ว่่าหน่่วยงาน 
ที่่�พััฒนามาตรฐาน 5G ที่่�เรีียกว่่า Third Generation Partnership Project (3GPP) ได้้กำหนดมาตรฐาน 5G  
ในเอกสารเผยแพร่่ เช่่น 5G 3GPP release 15 และ release 16 (The 3GPP, 2019; 2020) แต่่ปััจจุุบัันอุุปกรณ์์ 
ที่่�ใช้้งานได้ใ้นภาคอุตุสาหกรรมยัังอยู่่�ระหว่่างการพััฒนาเพื่่�อให้ส้ามารถตอบโจทย์ค์วามต้อ้งการของตลาดโดยบริิษััท
ผู้้�ผลิิตหรืือผู้้�ขายอุุปกรณ์์โทรคมนาคม และอยู่่�ระหว่่างเพิ่่�มจำนวนให้้มากขึ้้�น อีีกทั้้�งความเข้้าใจและการประยุุกต์์
ใช้้งานกัับภาคอุุตสาหกรรมการผลิิตยัังอยู่่�ในวงจำกััด ประกอบกัับความกัังวลด้้านความคุ้้�มค่่าในการลงทุุน 
เพื่่�อเลืือกใช้้เทคโนโลยีี 5G ร่่วมกัับเทคโนโลยีีดิิจิิทััลที่่�เหมาะสมกัับบริิบทของผู้้�ใช้้ภาคอุุตสาหกรรมแต่่ละราย 
ประเด็็นเหล่่านี้้�เป็็นส่่วนสำคััญที่่�ชะลอการขัับเคลื่่�อนไปข้้างหน้้าของการลงทุุนใหม่่ ๆ ที่่�เกี่่�ยวข้้อง และอาจส่่งผล
ต่่อการพััฒนาอุุตสาหกรรมในประเทศให้้ก้้าวไปสู่่�ยุุคอุุตสาหกรรม 4.0 มีีความล่่าช้้า ดัังน้ั้�น จึึงมีีความจำเป็็น 
อย่า่งยิ่่�งที่่�จะต้อ้งมีีการนำร่อ่งศึกึษา ทดลอง และถ่า่ยทอดการประยุกุต์ใ์ช้ง้านเทคโนโลยีี 5G ให้ก้ัับผู้้�ประกอบการ
โรงงานอุตสาหกรรมและคลัังสิินค้า หรืือภาคอุุตสาหกรรมที่่�เกี่่�ยวข้้อง โดยสามารถใช้้เป็็นแนวทางให้้กัับ 
หน่่วยงานอื่�น ๆ นำไปปรัับใช้้ให้้เข้้ากัับบริิบทของอุุตสาหกรรมไทย เพื่่�อปรัับปรุุงกระบวนการทำงานไปสู่่�
อุุตสาหกรรมการผลิิตอััจฉริิยะ หรืือ smart factory/manufacturing ได้้อย่่างยั่่�งยืืน 

การศึึกษาทดลองนี้้�เกิิดจากความต้้องการของผู้้�ประกอบการ จำนวน 3 ราย ที่่�ใช้้บริิการเครืือข่่าย 5G  
ของผู้้�ให้้บริิการหลัักของประเทศ พิิจารณาประเด็็นทางเทคนิิค เช่่น คุุณภาพสััญญาณไฟฟ้้าและคุุณภาพข้้อมููล
ดิจิิทิััลที่่�ใช้ใ้นการสื่่�อสาร โดยชี้้�ให้เ้ห็น็ถึงึขีีดความสามารถของเทคโนโลยีี 5G และประเมินิข้อ้มูลูทางเศรษฐศาสตร์์ 
เช่น่ ความคุ้้�มค่่าในการลงทุุน ผ่า่นการคำนวณตััวเลขวััดผลตอบแทนจากการลงทุุน หรืือ Return On Investment 
(ROI) และสรุปุประโยชน์ท์ี่่�ได้ร้ัับจากการเลืือกใช้เ้ทคโนโลยีีดิจิิทิััลและเทคโนโลยีีสื่่�อสาร 5G ในแง่ข่องประสิทิธิิภาพ
ในกระบวนการทำงาน

2. วััตถุุประสงค์์

2.1	 เพื่่�อทดสอบเทคนิิคการประยุกุต์ใ์ช้เ้ทคโนโลยีี 5G โดยเก็็บข้้อมููลคุุณสมบััติและคุุณภาพทางวิิศวกรรม
ไฟฟ้้าสื่่�อสาร ได้้แก่่ ระดัับความแรงของสััญญาณ (signal strength) อััตราการสื่่�อสารข้้อมููล หรืือแบนด์์วิิดท์์ 
(bandwidth) ค่่าความหน่่วง (latency) ของอุุปกรณ์์ระบบส่ื่�อสารข้้อมููลของแต่่ละกรณีีใช้้งานในอุตสาหกรรม
การผลิิต 3 กรณีี ประกอบด้้วย การเฝ้้าติิดตามการทำงานของเคร่ื่�องจัักร (condition-based monitoring)  
รถขนถ่่ายวััสดุุอััตโนมััติิ (Automated Guided Vehicles: AGVs) และคลัังสิินค้้าอััจฉริิยะ (smart warehouse) 
รวมถึึงวิิเคราะห์์ประโยชน์์ที่่�ได้้รัับในการปรัับการทำงานด้้วยเทคโนโลยีีดิิจิิทััล

2.2	 เพื่่�อวิิเคราะห์์ความคุ้้�มค่่าในการลงทุุนจากการทดลองใช้้เทคโนโลยีี 5G กัับอุุตสาหกรรมการผลิิต
กลุ่่�ม smart factory/manufacturing ที่่�เข้้าร่่วมทดสอบ
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3. วิิธีีการศึึกษา

ศึึกษาด้้วยวิิธีีวิิจััยเชิิงทดลอง (experimental research) โดยเก็็บข้้อมููลทางวิิศวกรรมไฟฟ้้าสื่่�อสาร 
ด้้วยอุุปกรณ์์เครื่่�องมืือวััดสััญญาณไฟฟ้้า (electrical signal measurement instrument) จากนั้้�นใช้้โปรแกรม
วิเิคราะห์์ประสิิทธิิภาพการส่ื่�อสารข้้อมููลดิิจิทิััล (digital communications) และรวบรวมข้้อมููลปฐมภููมิ ิ(primary 
data) ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการเปลี่่�ยนแปลงต้้นทุนและผลประโยชน์จากในแต่่ละกรณีีศึกึษาผ่่านการสััมภาษณ์บุ์ุคลากร 
ที่่�เกี่่�ยวข้้อง รวมถึึงข้้อมููลทุุติิยภููมิิ (secondary data) ในงานศึึกษาวิิจััยที่่�น่่าสนใจทั้้�งในประเทศและต่่างประเทศ
ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการประเมิินความคุ้้�มค่่าในการลงทุุนสำหรัับการนำเทคโนโลยีี 5G ไปประยุุกต์์ใช้้ในอุุตสาหกรรม 
เพื่่�อใช้้เป็็นข้้อมููลประกอบการประเมิินความคุ้้�มค่่าในการลงทุุน โดยมีีรายละเอีียดการศึึกษาดัังนี้้�

3.1	 ขอบเขตการวิิจััย

งานวิิจััยนี้้�เลืือกตััวอย่่างการใช้้งาน (use cases) ที่่�สอดรัับคุุณสมบััติิของเทคโนโลยีี 5G ในด้้านการใช้้งาน
ความหน่ว่งต่่ำ การใช้ง้านที่่�มีีความหนาแน่น่ของอุปุกรณ์ใ์ช้ง้าน และการใช้ข้นาดแบนด์ว์ิดิท์ก์ว้้าง โดยกรณีีตััวอย่า่ง
การใช้ง้านที่่�เลืือกทดสอบเหล่า่นี้้�สอดคล้อ้งกัับการใช้ง้านที่่�มีีอยู่่�จริงิในโรงงานอุตุสาหกรรมไทย ได้แ้ก่ ่1) คลัังสินิค้า้
อััจฉริิยะ ซึ่่�งต้้องการใช้้คุุณสมบััติด้้านการใช้้งานที่่�มีีความหนาแน่่นของอุุปกรณ์์ใช้้งานและด้้านการใช้้งาน
ความหน่่วงต่่ำ 2) รถขนถ่่ายวััสดุุอััตโนมััติิ ที่่�ต้้องการใช้้คุุณสมบััติิด้้านการใช้้งานความหน่่วงต่่ำและการใช้้ขนาด
แบนด์์วิิดท์์กว้้าง และ 3) การเฝ้้าติิดตามการทำงานของเครื่่�องจัักร (condition-based monitoring) ซึ่่�งสามารถ
พััฒนาไปสู่่�กรณีีการบำรุุงรัักษาคุุณภาพเครื่่�องจัักรเชิิงคาดการณ์์ (advanced predictive maintenance)  
ที่่�ต้้องการคุุณสมบััติด้้านการใช้้ขนาดแบนด์วิิดท์์กว้้างและด้้านการใช้้งานที่่�มีีความหนาแน่่นของอุุปกรณ์์ใช้้งาน 
อย่่างไรก็็ตาม ด้้วยข้้อจำกััดด้้านงบประมาณและคุุณสมบััติิทางเทคนิิคของมาตรฐาน 5G ในอุุปกรณ์์และบริิการ
เครืือข่่ายที่่�ทดลองได้้จริิงในการศึึกษานี้้� ทำให้้ไม่่สามารถทดลองทดสอบคุุณสมบััติิบางประการได้้ในปััจจุุบััน  
เช่่น คุุณสมบััติิด้้านการใช้้งานความหน่่วงต่่ำที่่�ต้้องใช้้บริิการระบบ Multi-access Edge Computing (MEC)  
ที่่�มีีค่่าใช้้จ่่ายสููง หรืือจำนวนอุปกรณ์์ลููกข่่ายจำนวนมากที่่�จะสามารถจััดหาได้้ด้้วยงบประมาณจำกััด ทำให้้ 
การทดลองด้้านพิิสููจน์์คุุณสมบััติิด้้านการใช้้งานที่่�มีีความหนาแน่่นของอุุปกรณ์์ใช้้งานไม่่สามารถดำเนิินการได้้ 
อย่่างไรก็็ตาม การใช้้งานที่่�คััดเลืือกมานี้้�ยัังคงมีีประโยชน์ในการศึึกษาเพ่ื่�อนำไปใช้้งานได้้ในธุุรกิิจที่่�ใกล้้เคีียง 
และมีีการประเมิินทางเศรษฐศาสตร์์ประกอบการใช้้งาน

3.2	 กลุ่่�มตััวอย่่างและสถานที่่�ทดลองทดสอบ

คััดเลืือกกลุ่่�มตััวอย่่างจากโรงงานที่่�มีีความพร้้อมและยิินดีีร่วมทดสอบจากรายชื่�อโรงงานนำร่่องที่่�ทำงาน
ร่ว่มกัับศููนย์เทคโนโลยีีอิเล็็กทรอนิิกส์์และคอมพิิวเตอร์์แห่่งชาติิ (เนคเทค: NECTEC) สำนัักงานพััฒนาวิิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีีแห่่งชาติิ (สวทช.) โดยมีีพื้้�นที่่�ทดสอบ 3 แห่่ง ประกอบด้้วย โรงงาน 2 แห่่ง และคลัังสิินค้้า 1 แห่่ง 
ได้้แก่่ บริิษััท ไดซิิน จำกััด (DAISIN) บริิษััท ธนากรผลิิตภััณฑ์์น้้ำมัันพืืช จำกััด (TVOP หรืือ COOK) และ 
บริษิััท เอสซีีจีีเจดัับเบิ้้�ลยูดูีี โลจิิสติกิส์์ จำกััด (มหาชน) (SCGJWD) หรืือ บริิษััท เอสซีีจีี โลจิิสติกิส์์ แมเนจเม้้นท์ จำกััด  
(SCGL) เดิิม 
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3.3	 ระยะเวลา

ระยะเวลาในการดำเนิินการ 2 ปีี ตั้้�งแต่่วัันที่่� 2 ตุุลาคม 2564 ถึึงวัันที่่� 30 กัันยายน 2566

3.4	รู ูปแบบเครืือข่่ายและสััญญาณที่่�ใช้้ทดลองทดสอบ

การศึึกษานี้้�ใช้้งานเครืือข่่าย 5G ในช่่วงความถี่่� 700 MHz และ 2600 MHz แต่่ไม่่สามารถทดลอง 
ใช้้เครืือข่่ายในช่วงความถี่่� 26 GHz ได้้ เน่ื่�องจากต้้องพึ่่�งพาสถานีีฐานที่่�ผู้้�ให้้บริิการเครืือข่่ายเปิิดให้้บริิการ 
ในพื้้�นที่่�ของสถานประกอบการในลัักษณะของเครืือข่่ายสาธารณะ (public network) ซึ่่�งต้้องลงทุุนในโครงสร้้าง
พื้้�นฐานสำหรัับความถี่่�นี้้�เพิ่่�มเติิม ส่่วนอุุปกรณ์์เครื่่�องลููกข่่ายที่่�นำมาทดลองเป็็นอุุปกรณ์์ 5G ประเภท Customer 
Premise Equipment (CPE) เป็็นหลััก สำหรัับผู้้�ให้้บริิการเครืือข่่าย ได้้แก่่ บริิษััท โทเทิ่่�ล แอ็็คเซ็็ส คอมมููนิิเคชั่่�น 
จำกััด (มหาชน) บริิษััท ทรูู คอร์์ปอเรชั่่�น จำกััด (มหาชน) (ซึ่่�งต่่อมาได้้ควบรวมกัันเมื่่�อวัันที่่� 1 มีีนาคม พ.ศ. 2566) 
และบริิษััท แอดวานซ์์ อิินโฟร์์ เซอร์์วิิส จำกััด (AIS) รวมทั้้�งบริิษััท แอดวานซ์์ ไวร์์เลส เน็็ทเวอร์์ค จำกััด (AWN)

3.5	วิ ิธีีการทดลองทดสอบ

ก่่อนการทดลองใช้้งานสััญญาณ 5G ในพื้้�นที่่�ทดสอบ ผู้้�ให้้บริิการเครืือข่่ายได้้ทำ walk test เพื่่�อประเมิิน
ความครอบคลุุมและคุุณภาพสััญญาณ และวิิเคราะห์์เครืือข่่ายและคุุณภาพสััญญาณ 5G เพิ่่�มเติิม ได้้แก่่  
1) การทดสอบพื้้�นที่่�ให้้บริกิาร 5G (coverage) โดยตรวจวััดความแรงและคุุณภาพสััญญาณที่่�ได้้รัับ หากพื้้�นที่่�ทดสอบ
มีีคลื่่�นความถี่่�ที่่�ให้้บริกิารมากกว่่า 1 ช่่วงคล่ื่�นความถี่่� (700 MHz หรืือ 2600 MHz) จะทำการเปรีียบเทีียบกััน ทั้้�งนี้้�  
ขึ้้�นอยู่่�กัับแผนการเปิิดให้้บริิการของผู้้�ให้้บริิการเครืือข่่าย และระยะทางโดยประมาณที่่�สามารถใช้้งานได้้จาก 
สถานีีฐานที่่�ใกล้้ที่่�สุุด 2) อััตราการส่ื่�อสารข้้อมููล (data rate) ทั้้�งทิิศทางอััปลิิงก์์ (UpLink: UL) และทิิศทาง  
ดาวน์์ลิิงก์์ (DownLink: DL) โดยขึ้้�นอยู่่�กัับอััตราการส่ื่�อสารข้้อมููลสููงสุุดที่่�ผู้้�ให้้บริิการกำหนดในพื้้�นที่่�ทดลอง  
3) อััตราค่่าเฉลี่่�ยความผิิดพลาดในการส่่งข้้อมููล 4) ค่่าความหน่่วงในการส่ื่�อสารข้้อมููล (delay หรืือ latency)  
5) ทดลองจำนวนอุปกรณ์์ที่่�เสนอในการศึึกษานี้้�ว่่าสามารถรองรัับได้้ในสถานีีฐานที่่�ให้้บริิการ 6) ทดสอบ 
สายอากาศบน CPE หรืืออุุปกรณ์์ปลายทางอ่ื่�น ๆ (end devices) (หากเป็็นไปได้้) 7) การทดลองอุุปกรณ์ ์
ปลายทางในกลุ่่�มอิินเทอร์์เน็็ตของสรรพสิ่่�ง 8) อััตราความเร็็วการเคลื่่�อนที่่�ของอุุปกรณ์์ปลายทาง 5G (5G end 
devices) ภายใต้้พื้้�นที่่�ให้้บริิการและคุุณภาพการใช้้งาน 9) ความเป็็นไปได้้ในการใช้้งานเครืือข่่าย 5G แบบส่่วนบุคคล  
(private network) สำหรัับโรงงาน

3.6	วิ ิธีีวิิเคราะห์์ความคุ้้�มค่่าในการลงทุุน

การศึึกษานี้้�นำเสนอมิิติิการวิิเคราะห์์ความคุ้้�มค่่าในการลงทุุนโดยรวบรวมข้้อมููลทุุติิยภูมิิจากงานวิจััย  
ทั้้�งในและต่่างประเทศ เพ่ื่�อกำหนดกรอบในการเลืือกเครื่่�องมืือและเกณฑ์์การประเมิิน และนำมาวิิเคราะห์์ 
ความคุ้้�มค่่าในการลงทุุนให้้เหมาะสมกัับการดำเนิินการ โดยใช้้เคร่ื่�องมืือทางการเงิิน 5 เครื่่�องมืือหลััก ได้้แก่่  
1) ผลตอบแทนจากการลงทุุน (Return On Investment: ROI) 2) อััตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of 
Return: IRR) 3) มููลค่่าปััจจุุบัันสุุทธิิ (Net Present Value: NPV) 4) ระยะเวลาคืืนทุุนแบบคิิดลด (Discount 
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Payback Period: DPB) และ 5) อััตราส่่วนผลตอบแทนต่่อต้้นทุุน (Benefit Cost Ratio: BCR) เพื่่�อให้้เห็็น 
ผลศึกึษาที่่�ครอบคลุุมและชััดเจนมากขึ้้�น และมีีแนวทางการกำหนดตััวแปรต้้นทุนุและผลตอบแทนจากกรณีีศึกึษา
ที่่�ใกล้้เคีียง (ข้้อมููลทุุติิยภููมิิ) มาใช้้เป็็นหลัักคิิดสำหรัับสรุุปตััวแปรด้้านต้นทุุนและผลตอบแทน โดยขั้�นตอน 
การดำเนินิงานประกอบด้ว้ย 1) เก็บ็ข้อ้มูลูก่อ่นทดสอบ โดยการสััมภาษณ์ ์ส่ง่แบบสอบถาม และลงพื้้�นที่่�เพื่่�อสัังเกต
สถานภาพโดยรวมก่่อนทดสอบ (ข้้อมููลปฐมภููมิิ) 2) กำหนดตััวแปรต้้นทุุนและผลตอบแทน และเริ่่�มเก็็บรวมรวม
ข้้อมููลหลัังมีีการทดสอบใช้้งาน (ข้้อมููลปฐมภููมิิและข้้อมููลทุุติิยภููมิิ) 3) วิิเคราะห์์ผลตามเกณฑ์์การประเมิิน โดยนำ
ข้อ้มูลูต้น้ทุนุผลตอบแทนที่่�ได้ม้าใช้ค้ำนวณ 4) สรุปุผลการประเมินิ วิเิคราะห์ผ์ลเปรีียบเทีียบ รวมถึงึการสััมภาษณ์์
ผู้้�เกี่่�ยวข้้องเพิ่่�มเติิม

เพื่่�อให้้ผลการประเมิินความคุ้้�มค่่าสามารถนำไปใช้้เป็็นข้อมููลประกอบการตััดสิินใจได้้ ผู้้�วิิจััยได้้กำหนด
เงื่่�อนไขการประเมิินภายใต้้กรอบระยะเวลาในการดำเนิินงานการศึึกษาที่่�จำกััดซึ่่�งกำหนดไว้้ 5 ปีี และกำหนด 
ให้้อััตราคิิดลดเท่่ากัับร้้อยละ 8.77 ต่่อปีี เป็็นอััตราคิิดลดที่่�แท้้จริิง ซึ่่�งคำนวณจากอััตราดอกเบ้ี้�ยที่่�เป็็นตััวเงิิน  
(nominal rate) โดยอ้างอิิงจากค่่าเฉลี่่�ยของอััตราดอกเบ้ี้�ยเงิินกู้้�ลูกค้้ารายใหญ่่ชั้้�นดีีของธนาคาร (ธนาคาร 
แห่่งประเทศไทย, 2566) และปรัับด้้วยอััตราเงิินเฟ้้อ (คณะกรรมการนโยบายการเงิิน, 2565, น. 27) นอกจากนั้้�น
ยัังกำหนดสถานการณ์์สมมติิ (scenario) เพื่่�อให้้เห็็นมิิติิของการเปลี่่�ยนแปลงที่่�อาจเกิิดขึ้้�น โดยกำหนดกรณีีฐาน 
(base case) และกรณีีที่่�ดีีที่่�สุุด (best case) ซึ่่�งอาจจะเกิิดขึ้้�นหรืือไม่่ก็็ได้้ นำมาเปรีียบเทีียบความคุ้้�มค่่า 
ในแต่่ละกรณีี เพ่ื่�อให้้เห็น็แนวโน้้มรวมถึึงโอกาสจากปััจจััยอื่�น ๆ  อัันจะส่่งผลกัับความคุ้้�มค่่าของการลงทุุนในระบบ  
เพื่่�อประกอบการตััดสิินใจในบริิบทที่่�ต่่างกััน ประกอบด้้วย 

1)	 การกำหนดกรณีีฐานของแต่่ละกรณีีใช้้งานรวมทั้้�งสิ้้�น 4 กรณีี เพื่่�อพิิจารณาปััจจััยต่่าง ๆ บนพื้้�นฐาน
ของการร่่วมทดสอบ ไม่่ว่่าจะเป็็นต้นทุน ค่่าใช้้จ่่าย ผลประโยชน์ ซึ่่�งมีีลัักษณะที่่�แตกต่่างกัันเพ่ื่�อประเมิินความคุ้้�มค่่า 
ในการลงทุุนของแต่่ละกรณีี

2)	 การกำหนดกรณีีที่่�ดีีที่่�สุุด ภายใต้้ข้้อสมมติิต้้นทุุน ค่่าใช้้จ่่าย และผลประโยชน์์ที่่�เปลี่่�ยนแปลงไป  
โดยสมมติิให้้ทุุกกรณีีมีี 

	 -	ค่ ่าใช้้จ่่ายลดลงร้้อยละ 10 อาศััยหลัักคิิดเรื่่�องกลไกราคาในตลาด ประกอบกัับวััฏจัักรเทคโนโลยีี 
ที่่�ช่่วงแรกยัังต้้นทุุนสููง ต่่อมาค่่าใช้้จ่่ายส่วนเทคโนโลยีีและองค์์ประกอบจะมีีแนวโน้้มลดลงเรื่่�อย ๆ ซึ่่�งจะส่่งผล 
ต่่อความคุ้้�มค่่าในการลงทุุนที่่�อาจมากขึ้้�นได้้ 

	 -	มีี การสนัับสนุนุจากภาครััฐ โดยใช้ข้้อ้มูลูหากสถานประกอบการผ่า่นเงื่่�อนไขและได้ร้ัับสิทิธิปิระโยชน์์
ทางภาษีีของคณะกรรมการส่่งเสริิมการลงทุุน (The Board of Investment of Thailand: BOI) ในมาตรการ 
ที่่� 4 ด้้านการยกระดัับไปสู่่�อุตสาหกรรม 4.0 จะได้้รัับสิิทธิิประโยชน์ทางภาษีีร้อยละ 100 ของเงิินลงทุุน  
(ไม่่รวมเงิินทุุนหมุุนเวีียน) เป็็นระยะเวลา 3 ปีี ซึ่่�งหากได้้รัับการสนัับสนุุนจากภาครััฐจะส่่งผลให้้ผลประโยชน์
ทางการเงิินจากการมีีระบบเพิ่่�มขึ้้�น และเกิิดความคุ้้�มค่่าในการลงทุุนมากที่่�สุุดได้้
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4. การทบทวนวรรณกรรม 

เทคโนโลยีี 5G หรืือ 5th generation cellular network เป็็นมาตรฐานเทคโนโลยีีการสื่่�อสารไร้้สาย 
ล่่าสุุดที่่�ถููกพััฒนาขึ้้�น โดยความสามารถที่่�เพิ่่�มขึ้้�นคืือ รองรัับการส่่งข้้อมููลความเร็็วสููงระดัับกิิกะบิิตต่่อวิินาทีี  
(Gbps) มีีความหน่่วงต่่ำมาก (ultra-low latency) มีีความน่่าเชื่่�อถืือสููง (high reliability) และมีีแบนด์วิิดท์์ 
ขนาดใหญ่่กว่่าเทคโนโลยีีการสื่่�อสารยุุคก่่อน โดยเทคโนโลยีี 5G รองรัับกรณีีการใช้้งานที่่�จะเกิิดขึ้้�นในอนาคต  
ซึ่่�งแบ่่งออกเป็็น 3 กรณีี ดัังนี้้� 1) ความต้้องการส่่งข้้อมููลปริิมาณมากและความเร็็วสููง (enhanced Mobile 
Broadband: eMBB) 2) ความต้้องการสื่่�อสารที่่�ความหน่่วงที่่�ต่่ำ (ultra-Reliable and Low Latency 
Communications: uRLLC) 3) ความต้้องการเชื่่�อมต่่ออุุปกรณ์์อิินเทอร์์เน็็ตสรรพสิ่่�งหรืืออิินเทอร์์เน็็ตสรรพสิ่่�ง
จำนวนมหาศาล (massive machine type communications/massive internet of things: mMTC)  
(Shafi et al., 2017)

จะเห็็นได้้ว่่า เทคโนโลยีี 5G ถููกออกแบบมารองรัับความต้้องการใช้้งานที่่�หลากหลาย แต่่ทั้้�ง 3 กรณีี 
การใช้้งานไม่่จำเป็็นจะต้้องใช้้เทคนิิคหรืือคลื่่�นความถี่่�เดีียวกััน กล่่าวคืือ การใช้้งานรููปแบบ eMBB ที่่�ต้้องการ
ความเร็็วสููงควรใช้้คล่ื่�นย่านความถี่่�สููง เช่่น 26 GHz (หรืือ mmWave) ซึ่่�งมีีแบนด์วิิดท์์ที่่�กว้้าง เหมาะกัับ 
การส่่งข้้อมููลปริิมาณมากและความเร็็วสููง แต่่มีีข้อจำกััดคืือไม่่สามารถครอบคลุุมพื้้�นที่่�กว้้างได้้ ดัังนั้้�น หากเป็็น 
การใช้ง้านรูปแบบ uRLLC ที่่�ต้อ้งการความหน่่วงต่่ำ อาจจะเหมาะกัับการใช้ง้านหลายคล่ื่�นควบคู่่�กััน เช่น่ 26 GHz 
2600 MHz และ 700 MHz ควบคู่่�กัันไป เพื่่�อให้้ได้้ความหน่่วงต่่ำ บางกรณีีการใช้้งานจำเป็็นต้้องมีีการติิดตั้้�ง
อุุปกรณ์์ในเครืือข่่ายของผู้้�ให้้บริิการเพิ่่�มเติิม เช่่น การติิดตั้้�งอุุปกรณ์์ประมวลผลในเครืือข่่ายประเภทระบบ  
Multi-access Edge Computing (MEC) ซึ่่�งช่่วยให้้ข้้อมููลที่่�ถููกส่่งมาจากอุุปกรณ์์ปลายทางถููกประมวลผล  
เร็็วขึ้้�น เพราะอุุปกรณ์์ดัังกล่่าวใกล้้กัับอุุปกรณ์์ปลายทาง ลดระยะเวลาการส่่งไปยัังเครืือข่่ายจริิง สำหรัับการ  
ใช้้งานรููปแบบ mMTC จะเหมาะกัับคล่ื่�นความถี่่�ต่่ำ เช่่น 700 MHz เนื่่�องจากข้้อมููลจะถููกส่่งมาจากเซนเซอร์์ 
ขนาดเล็็กที่่�ติิดตั้้�งไว้้จำนวนมาก เป็็นข้้อมููลที่่�ไม่่ต้้องการความหน่่วงต่่ำ รวมถึึงการใช้้คลื่่�นความถี่่�ต่่ำสามารถ 
ทะลุุทะลวงสิ่่�งกีีดขวางและโครงสร้้างอาคารได้้ดีีกว่่าคลื่่�นความถี่่�สููง

สำหรัับการเลืือกใช้้งานเครืือข่่าย 5G ในภาคอุุตสาหกรรมการผลิิต GSM Association (GSMA, 2020) 
สรุุปว่่าการใช้้สััญญาณ 5G สามารถใช้้จากเครืือข่่ายสาธารณะหรืือเครืือข่่ายส่่วนบุุคคล โดยหากใช้้เครืือข่่าย
สาธารณะควรคำนึึงว่่าจะต้้องระบุุระดัับการบริิการ (Service Level Agreements: SLAs) หรืือไม่่ แต่่หากใช้้
เครืือข่่ายส่วนบุคคลก็็สามารถใช้้ผ่่านคล่ื่�นความถี่่�สาธารณะ (operator spectrum) หรืือคล่ื่�นความถี่่่��ที่่�ไม่่ต้้อง 
ขอใบอนุุญาตหรืือคลื่่�นส่่วนบุุคคล (unlicensed or private spectrum) ก็็ได้้ 

ตััวอย่า่งกรณีีการใช้ง้าน 5G กัับภาคอุตุสาหกรรมการผลิติในต่า่งประเทศ โครงการ Tactile Internet 4.0 
(TACNET 4.0) ของกระทรวงการศึึกษาและวิิจััยแห่่งสหพัันธ์์สาธารณรััฐเยอรมนีี (German Federal Ministry 
of Education and Research: BMBF) ได้้ใช้้เทคโนโลยีีไร้้สาย 5G สนัับสนุุนการใช้้งานหุ่่�นยนต์์เคล่ื่�อนที่่� 
และการควบคุุมและเฝ้้าระวัังเคร่ื่�องจัักรในกระบวนการอุุตสาหกรรม (OTARIS, 2020) ส่่วนผู้้�ผลิิตอุปกรณ์ ์
เครืือข่่าย 5G เช่่น บริิษััท Huawei ได้้นำเสนอกรณีีการใช้้งานยานพาหนะนำทางอััตโนมััติิและหุ่่�นยนต์์เคลื่่�อนที่่� 
และการควบคุุมและเฝ้้าระวัังจากระยะไกลเช่่นกััน (Adib, 2019) นอกจากนี้้� ยัังมีีเอกสารผลการวิิเคราะห์์ 
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โดยบริิษััท ABI Research ซึ่่�งกล่่าวถึึงการใช้้งานการเฝ้้าระวัังผ่่านระบบเซนเซอร์์ (Bonte et al., 2020)  
อย่่างไรก็็ตาม การนำเทคโนโลยีี 5G เข้้ามาใช้้ร่่วมกัับเทคโนโลยีีเพื่่�อปรัับปรุุงกระบวนการทำงานให้้เป็็นอััตโนมััติิ
มากขึ้้�น ยัังส่ง่ผลให้เ้กิดิข้อ้กัังวลเรื่่�องความมั่่�นคงปลอดภััยทางไซเบอร์ ์(cybersecurity) และการรั่่�วไหลของข้อ้มูลู
ที่่�อาจนำไปสู่่�การเปิิดเผยความลัับทางการค้้า (Lin et al., 2023)

สำหรัับความคุ้้�มค่่าในการลงทุุนเป็็นการบริิหารจััดการหรืือใช้้ทรััพยากรที่่�มีีอยู่่�เพ่ื่�อให้้เกิิดประโยชน์สููงสุุด 
หลายองค์์กรมัักประเมิินความคุ้้�มค่่าของการลงทุุนผ่านการวิิเคราะห์์ผลตอบแทนการลงทุุน ซึ่่�งเป็็นเครื่่�องมืือ 
พื้้�นฐานที่่�ใช้้เปรีียบเทีียบผลตอบแทนที่่�เกิิดขึ้้�นกัับเงิินลงทุุน เนื่่�องจากให้้ผลเป็็นตััวเลขแบบร้้อยละ ตีีความได้้ง่่าย 
ยิ่่�งได้้ผลลััพธ์์เป็็นค่่าที่่�สููงเท่่าใด ยิ่่�งแสดงให้้เห็็นถึึงผลตอบแทนการลงทุุนที่่�ดีีขึ้้�นเท่่าน้ั้�น (Jason, 2024)  
โดยทั่่�วไปแล้้วผลตอบแทนจากการลงทุุน มัักใช้้เป็็นเครื่่�องมืือในการจััดลำดัับความสำคััญเพื่่�อประกอบการตััดสินิใจ 
ลงทุุนในอนาคต หรืือใช้้ประเมิินการศึึกษาหรืือกิิจกรรมในปัจจุุบััน รวมถึึงประเมิินผลการดำเนิินงานของ 
กลุ่่�มธุุรกิิจ ซึ่่�งในบางกรณีีผลตอบแทนจากการลงทุุนจะถููกนำไปใช้้ประเมิินผลการดำเนิินงานของแผนกหรืือ 
กลุ่่�มธุุรกิิจ เพื่่�อวััดประสิิทธิิภาพของการลงทุุน และอาจนำไปสู่่�การตััดสิินใจขยายหรืือลดแผนกหรืือกลุ่่�มธุุรกิิจนั้้�น

อย่่างไรก็็ตาม การนำผลตอบแทนจากการลงทุุนไปประยุุกต์์ใช้้มีีความหลากหลาย จากการศึึกษาของ 
Botchkarev & Andru (2011) พบว่่า บางครั้้�งผลตอบแทนจากการลงทุุนถููกนำไปประเมิินในมุุมมองของ 
ผลประโยชน์ (gain) ในการลงทุุน ไม่่ใช่เ่ป็็นการมองในส่วนของผลประโยชน์สุทุธิิ (gain-cost) นอกจากผลตอบแทน
จากการลงทุุนแล้้ว ส่่วนใหญ่่ในหลายงานศึึกษาวิิเคราะห์์ที่่�เกี่่�ยวข้้องยัังพิิจารณาในมิติิอื่่�น ๆ เช่่น อััตรา 
ผลตอบแทนภายใน มููลค่่าปััจจุุบัันสุุทธิิ ระยะเวลาคืืนทุุน (Payback Period: PB) ในการเลืือกตััวแปร ตััวชี้้�วััด  
ต้้องพิิจารณาทั้้�งผลตอบแทนและต้้นทุุนที่่�เกิิดขึ้้�นทั้้�งทางตรง (direct benefit/cost) และทางอ้้อม (indirect 
benefit/cost) ในรููปแบบที่่�วััดเป็็นตััวเงิินได้้และวััดเป็็นตััวเงิินไม่่ได้้ (tangible/intangible) มาประเมิิน 
ให้้ครบถ้้วน ซึ่่�งผลตอบแทนและต้้นทุุนที่่�จัับต้้องไม่่ได้้ (intangible benefits/costs) อาจไม่่ได้้มีีค่่าทางการเงิิน 
ที่่�เป็็นตััวเลขที่่�สามารถวััดได้้ชััดเจน แต่่กลัับมีีน้้ำหนัักต่่อการตััดสิินใจลงทุุนเช่่นกััน ซึ่่�งในบางกรณีีจะถููกนำมา
พิจิารณาร่่วมในการประเมินิและมีีผลต่่อความคุ้้�มค่่าในการลงทุนุอย่่างเห็น็ได้้ชััดด้้วย (Botchkarev & Andru, 2011)

ส่ว่นงานศึกึษาเกี่่�ยวกัับความคุ้้�มค่า่ในการลงทุนุของการประยุกุต์ใ์ช้เ้ทคโนโลยีี 5G กัับโรงงานอุตุสาหกรรม 
พบว่่า หลายประเทศทั่่�วโลกเริ่่�มนำเทคโนโลยีี 5G เข้้ามาประยุุกต์์ใช้้ในภาคอุุตสาหกรรมมากขึ้้�น และ 
มีีงานศึึกษาที่่�เกี่่�ยวกัับความคุ้้�มค่่าในการลงทุุนในการดำเนิินงานออกมาอย่่างต่่อเนื่่�อง เช่่น ABI Research  
ประเมิินความคุ้้�มค่่าในการประยุุกต์์ใช้้ที่่�เชื่่�อมต่่อกัับระบบเซลลููลาร์์ (เครืือข่่ายมืือถืือ) 4G LTE กัับ 5G ในโรงงาน
ผลิติรถยนต์์ในสหพัันธ์ส์าธารณรััฐเยอรมนีี และโรงงานผลิติสินค้าอิเิล็ก็ทรอนิกิส์ใ์นประเทศญี่่�ปุ่่�น พบว่า่ การลงทุนุ
ในระยะ 5 ปีี มีีผลตอบแทนจากการลงทุุนระหว่่าง 10-20 เท่่า แตกต่่างกัันตามประเภทของสถานประกอบการ
และกรณีีที่่�นำไปประยุุกต์์ใช้้ (Bonte et al., 2020) นอกจากนี้้� ยัังมีีงานศึึกษา Techno-Economic Evaluation 
of 5G Technology for Automated Guided Vehicles (AGVs) in Production ที่่�พบว่่า มููลค่่าปััจจุุบัันสุุทธิิ
ของการประยุุกต์์ใช้้ 4G กัับ 5G ใน AGVs หลัังจากลงทุุนไป 10 ปีี มีีความแตกต่่างกัันถึึง 1.3 ล้้านยููโร และ 
พบว่่า มีีผลตอบแทนทางการลงทุุนต่่างกัันถึึงร้้อยละ 66 (Kiesel et al., 2022) อย่่างไรก็็ตาม งานศึึกษาของ 
Kiesel et al. (2022) แสดงให้้เห็็นชััดว่่า อุุปสรรคที่่�สำคััญของหลายบริิษััทที่่�ยัังไม่่สามารถลงทุุนในเทคโนโลยีี 5G  
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เนื่่�องจากยัังคงขาดความเข้้าใจเกี่่�ยวกัับผลตอบแทนจากการลงทุุนมากถึึงร้้อยละ 72 ดัังน้ั้�น การมีีผลศึึกษา 
ความคุ้้�มค่่าในการลงทุุนที่่�เกิิดขึ้้�นจริิงในประเทศไทย และการสร้้างความเข้้าใจ จึึงอาจมีีส่่วนสำคััญในการผลัักดััน
ให้้ผู้้�ประกอบการมีีแนวโน้้มที่่�จะลงทุนุเพิ่่�มขึ้้�น และไม่่ติดิกัับดัักแห่่งความไม่่คุ้้�มค่่า จนไม่่กล้้าที่่�จะลงทุนุในเทคโนโลยีีใหม่่ 

การศึึกษาเกี่่�ยวกัับความคุ้้�มค่่าในการลงทุุนของการประยุุกต์์ใช้้เทคโนโลยีี 5G กัับโรงงานอุุตสาหกรรม 
ในต่างประเทศนั้�น มีีข้้อสัังเกตว่า ส่่วนใหญ่่เป็็นผู้้�ประกอบการรายใหญ่่ที่่�มีีเงิินลงทุุนสูง ผู้้�ประกอบการ 
มีีความพร้้อมในการใช้้เทคโนโลยีีในระดัับหนึ่่�ง การต่่อยอดไปใช้้ 5G จึึงเกิิดขึ้้�นได้้ง่่าย และมีีแนวทางในการวััด
ความคุ้้�มค่่าในการลงทุุนที่่�เห็็นผลชััด ในขณะที่่�บริิบทของประเทศไทยอาจมีีความแตกต่่างออกไป นอกจากนั้้�น
ปััจจุุบัันยัังไม่่มีีรายงานการศึึกษาในประเทศไทยที่่�เผยแพร่่ให้้เห็็นมากนััก ส่่วนใหญ่่เป็็นเพีียงการนำเสนอ 
การนำเอาเทคโนโลยีีต่่าง ๆ มาประยุุกต์์ใช้้กัับ 5G ในกรณีีต่่าง ๆ เท่่านั้้�น จึึงเป็็นอีีกหนึ่่�งความท้้าทายของ 
การประยุุกต์์ใช้้ 5G ในแง่่ความคุ้้�มค่่าสำหรัับบริิบทของประเทศไทย

5. กรอบแนวคิิด/สมมติิฐานการวิิจััย 

5.1	 กรอบแนวคิิด 

เนื่่�องด้้วยเทคโนโลยีี 5G ได้้รัับการคาดหวัังว่่าจะช่่วยผลัักดัันการเติิบโตทางผลผลิิตรวมของภาคการผลิิต  
ในโรงงานอุตสาหกรรมในภาพรวมของโลกให้้โตถึงร้้อยละ 4 ภายใน พ.ศ. 2573 (ค.ศ. 2030) การคาดการณ์์ 
ดัังกล่่าวสร้้างความสงสััยให้้ภาคธุุรกิิจและผู้้�ประกอบการถึึงศัักยภาพที่่�แท้้จริิงของการนำเทคโนโลยีี 5G  
ไปใช้้งานจริิง ในทางปฏิิบััติิเทคโนโลยีี 5G อาจยัังไม่่มีีความพร้้อมที่่�จะนำมาประยุุกต์์ใช้้งานกัับภาคอุุตสาหกรรม
ได้้ทัันทีี ความท้้าทายในการนำเทคโนโลยีี 5G มาใช้้ในระยะเวลาอัันใกล้้นี้้� (2-3 ปีี) คืือ ความพร้้อมทั้้�งในด้้าน
อุุปกรณ์์ปลายทางที่่�รองรัับคลื่่�นความถี่่� 5G การออกแบบการจััดการใช้้งานคลื่่�นได้้อย่่างเหมาะสม และระบบ 
การจััดการในตััวส่่วนประมวลผล ซึ่่�งต้้องพึ่่�งพาการประมวลผลที่่�ขอบเครืือข่่าย (edge computing) เป็็นหลััก  
ดัังนั้้�น จึงึเป็็นที่่�มาของงานวิจััยนี้้�ที่่�ต้อ้งการทดสอบการประยุกุต์ใ์ช้ง้านเทคโนโลยีีเพ่ื่�อการเพิ่่�มประสิทิธิภิาพในระบบ 
โรงงานอุตสาหกรรมและการเพิ่่�มผลผลิิต รวมไปถึึงการออกแบบวิิธีีการนำเทคโนโลยีี 5G ไปใช้้ในแต่่ละกรณีี 
ใช้้งานได้้อย่่างเหมาะสม ซึ่่�งผู้้�วิิจััยเลืือกทดสอบกรณีีการใช้้งานจริิง 3 กรณีี โดยมีีรายละเอีียดดัังนี้้�

		  5.1.1	 การทดสอบรถขนถ่่ายวััสดุุอััตโนมััติิ (AGVs) หรืือ mobile robot มีีการทดสอบสองรููปแบบ 
คืือ 1) การทดสอบประสิิทธิิภาพสื่่�อสารเซนเซอร์์บนตััวรถ AGVs ไปยัังเซิิร์์ฟเวอร์์คลาวด์์ (cloud) ทดสอบร่่วมกัับ
บริิษััท ไดซิิน จำกััด ใช้้เครืือข่่ายสาธารณะ 5G ของ DTAC คลื่่�นความถี่่� 700 MHz และ 2600 MHz 2) การบัังคัับ
รถจากระยะไกลและสตรีีมมิงิผ่า่นกล้อ้งวิดิีีโอที่่�ติดิตั้้�งบนรถ AGVs ร่ว่มกัับบริษิััท ธนากรผลิติภััณฑ์์น้้ำมัันพืืช จำกััด 
โดยใช้้เครืือข่่าย 5G ส่่วนบุุคคลเสมืือน (virtual private 5G network) คลื่่�นความถี่่� 2600 MHz

		  5.1.2	 การเฝ้้าติิดตามสถานะเคร่ื่�องจัักร ร่่วมกัับบริิษััท ธนากรผลิิตภััณฑ์์น้้ำมัันพืืช จำกััด โดยใช้้
เครืือข่่ายสาธารณะ 5G คล่ื่�นความถี่่� 2600 MHz ของ TRUE ติิดตั้้�งอุุปกรณ์์เรดาร์์เซนเซอร์์ (radar sensor)  
บนฝาถัังบรรจุุของเหลวในกระบวนการผลิิตน้้ำมัันพืืชภายในโรงงาน ใช้้งานในลัักษณะของอิินเทอร์์เน็็ตของ 
สรรพสิ่่�งผ่่านเครืือข่่าย 5G โดยข้อมููลระดัับของเหลวที่่�วััดได้้จากเซนเซอร์์จะถููกส่่งขึ้้�นไปยัังเซิิร์์ฟเวอร์์บนคลาวด์์
ตลอดเวลา
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		  5.1.3	 การทดสอบคลัังสิินค้้าอััจฉริิยะ ร่่วมกัับบริิษััท เอสซีีจีี โลจิิสติิกส์์ แมเนจเม้้นท์์ จำกััด โดยใช้้
เครืือข่่าย 5G ส่่วนบุุคคลเสมืือน (virtual private 5G network) ของ AIS คลื่่�นความถี่่� 2600 MHz ติิดตาม
ตำแหน่่งรถยกสิินค้้าที่่�ทำงานในพื้้�นที่่�คลัังสิินค้้าผ่่านการใช้้อุุปกรณ์์ IoT ประเภท Indoor Positioning/Tracking  
System (IPS) โดยใช้้ระบบติิดตามด้้วยเทคโนโลยีีสื่่�อสารไร้้สายมาตรฐาน IEEE 802.15.4 UWB ซึ่่�งการศึึกษานี้้�
ติิดตั้้�งอุุปกรณ์์นี้้�ในพื้้�นที่่�คลัังสิินค้้าของโรงงานผู้้�ผลิิตที่่�เข้้าร่่วมทดสอบ และผู้้�ดููแลคลัังสิินค้้าสามารถตรวจสอบ 
การทำงานของรถยกได้้ตลอดเวลา 

สำหรัับกรอบแนวคิิดและการวิิเคราะห์์ความคุ้้�มค่่าในการลงทุุน จะยึึดแนวทางการวััดค่่าผลตอบแทน 
จากการลงทุุนเป็็นหลััก แต่่จะใช้้เครื่่�องมืือทางการเงิินอื่่�น ๆ มาพิิจารณาประกอบกััน ได้้แก่่ ROI, IRR, NPV, DPB  
และ BCR ทั้้�งนี้้� การเลืือกเครื่่�องมืือทางการเงิินดัังกล่่าวเป็็นเพีียงตััวช่่วยในการตััดสิินใจเท่่านั้้�น ยัังมีีปััจจััยอื่่�น ๆ  
ที่่�ควรพิิจารณาประกอบกััน เช่น่ กลยุทุธ์์ขององค์์กร กฎหมาย ข้อ้บัังคัับด้้านมาตรฐาน เศรษฐกิิจ สัังคม การจััดการ
และสิ่่�งแวดล้้อม ส่่วนแนวทางและขั้้�นตอนการประเมิินตามรายละเอีียดในหััวข้้อ 3.6 ซึ่่�งต้้นทุุนและผลประโยชน์์
ได้้จากการรวบรวมข้้อมููลปฐมภููมิิและทุุติิยภููมิิ การลงพื้้�นที่่� สััมภาษณ์์ และส่่งแบบสอบถาม นำมาสรุุปและปรัับ 
ค่่าของเงิิน (value of money) ด้้วยการใช้้อััตราคิิดลด (discount rate) แสดงดัังภาพที่่� 1

• ศึกษากรอบแนวคิด 
 และวิธีการ
 เก็บรวบรวมขอมูล

• ลงพื้นที่/สัมภาษณ 
 เพื่อเก็บขอมูล

• จำแนก/ระบุตัวแปร 
 ตนทุน (Costs) 
 และผลตอบแทน 
 (Benefits)
• ประเมินมูลคา
 เปนตัวเงิน และปรับ
 คาของตัวแปร
 ดวยอัตราคิดลด 
 เปนมูลคาปจจุบัน 
 (PVC, PVB)

• คำนวณความคุมคา
 การลงทุนดวย ROI, 
 IRR, NPV, DPB 
 และ BCR
• วิเคราะห
 สถานการณสมมติ 
 (Scenario Cases)

• วิเคราะห
 ผลความคุมคา
 ตามเกณฑ
 การประเมิน
• สรุป อภิปรายผล 
 และขอเสนอแนะ

ขั้นที ่1
ขั้นที ่2

ขั้นที ่3
ขั้นที ่4

ขั้นที ่5

ภาพที่่� 1 กรอบแนวคิิดและวิิธีีการวิิเคราะห์์ความคุ้้�มค่่าในการลงทุุน

5.2	 สมมติิฐานการวิิจััย

ผู้้�วิจิััยได้ก้ำหนดสมมติฐิานสำหรัับส่ว่นการประเมินิความคุ้้�มค่า่ในการลงทุนุ ภายใต้้เง่ื่�อนไขและสถานการณ์์
สมมติิที่่�กล่่าวถึึงในข้้อ 3.6 มีีรายละเอีียดดัังนี้้�

		  5.2.1	 การเปลี่่�ยนแปลงของต้้นทุุนและผลประโยชน์์ในแต่่ละกรณีีใช้้งาน มีีผลต่่อความคุ้้�มค่่า 
ในการลงทุุน

		  5.2.2	ต้ ้นทุุนที่่�ลดลงในแต่่ละกรณีีใช้้งาน ส่่งผลให้้เกิิดความคุ้้�มค่่าในการลงทุุนมากขึ้้�น



JOURNAL
OF DIGITAL

COMMUNICATIONS

56 Volume 9 Issue 1 January - June 2025

		  5.2.3	ผู้้� ประกอบการที่่�ได้้รัับการสนัับสนุุนจากภาครััฐโดยได้้ผ่่านเง่ื่�อนไขและได้้รัับสิิทธิิประโยชน์
ทางภาษีีร้้อยละ 100 ของเงิินลงทุุน จะมีีความคุ้้�มค่่าในการลงทุุนมากที่่�สุุด เมื่่�อเปรีียบเทีียบจากกรณีีต้้นทุุน 
ที่่�ลดลงและกรณีีฐาน

6. ผลการศึึกษา 

6.1 ผลการทดลองทดสอบเทคนิคิการประยุกุต์์ใช้เ้ทคโนโลยี ี5G ในอุตุสาหกรรมการผลิติ

		  6.1.1	 กรณีีใช้้งานรถขนถ่่ายวััสดุุอััตโนมััติิ (AGVs) ในกลุ่่�มการติิดตามทรััพย์์สิิน (asset 
tracking) ผลการทดลองเบื้้�องต้น้พบว่า่ ผู้้�ใช้ง้านสามารถติดิตามตำแหน่ง่รถ AGVs ผ่า่นหน้า้จอคอมพิวิเตอร์ห์รืือ
แท็็บเล็็ตที่่�ใช้้งานเครืือข่่ายอินเทอร์์เน็็ตและสามารถวิเคราะห์์ความหนาแน่่น (heat map) แสดงตำแหน่่งที่่�รถ 
AGVs เดิินไปทางบ่่อยที่่�สุุด ซึ่่�งในระหว่่างทดลองโรงงานได้้มีีการย้้ายพื้้�นที่่�การใช้้งาน และพบว่่าโรงงานไม่่จำเป็็น
ต้้องติิดตั้้�งระบบสื่่�อสารเพิ่่�มเนื่่�องจากเครืือข่่ายเซลลููลาร์์ 5G ยัังคงครอบคลุุมพื้้�นที่่�ปฏิิบััติิงานทำให้้ลดค่่าใช้้จ่่าย 
ในการติิดตั้้�งระบบสื่่�อสารเพิ่่�มเติิม เมื่่�อย้้ายพื้้�นที่่�การใช้้งานจึงได้้มีีการใช้้งานโปรแกรมหน่่วยประมวลผล (data 
analytic unit) ซึ่่�งช่ว่ยแก้ป้ัญัหาการดึงึข้อ้มูลูรูปูแบบเดิิมของทางโรงงานที่่�เจ้า้หน้้าที่่�ต้อ้งหยุดุรถก่อ่นต่อ่สาย LAN 
เข้้าคอมพิิวเตอร์์เพื่่�อเก็็บข้้อมููล ช่่วยให้้เจ้้าหน้้าที่่�คลัังสิินค้้าเข้้าใจและวััดประสิิทธิิภาพการทำงานของรถ AGVs 
แต่่ละคัันได้้

		  6.1.2	 กรณีีใช้้งานรถขนถ่่ายวััสดุุอััตโนมััติิ (AGVs) ในกลุ่่�ม  Teleoperated AGVs กรณีี 
การใช้้งานนี้้�สตรีีมมิิงวิิดีีโอผ่่านกล้้องที่่�ติิดบนตััวรถ AGVs ประกอบการบัังคัับรถระยะไกลด้้วยริิโมตคอนโทรล 
จากห้้องสั่่�งการ (command center) โดยตััวรถมีีชั้้�นวางสองช้ั้�น สามารถขนย้ายวััสดุไุด้้ชั้้�นละ 2 ถััง ถัังละ 20 กิโิลกรััม 
ทำให้้สามารถขนย้้ายได้้สููงสุุด 4 ถััง เป็็นน้้ำหนัักรวม 80 กิิโลกรััม ตััวรถสามารถเคลื่่�อนที่่�ด้้วยความเร็็วสููงสุุด  
0.5 เมตรต่อ่วินิาทีี หรืือ 1.8 กิโิลเมตรต่อ่ชั่่�วโมง โดยทดสอบขนย้ายถัังเลซิิทินิมายัังสายพานเป็น็ระยะทางประมาณ 
40 เมตร จากการทดสอบพบว่่า รถ AGVs เหมาะกัับการขนส่งสินิค้าขนาดเล็ก็และกลาง หรืือเคล่ื่�อนที่่�ในคลัังสินิค้า
ที่่�มีีเส้้นทางขนส่งแคบได้้ถึงึ 3 เมตร รวมทั้้�งสามารถใช้้งานโดยพนัักงานทั่่�วไปที่่�ไม่่จำเป็็นต้องมีีความรู้้�เฉพาะเหมืือน
การขัับรถยก (forklift) เน่ื่�องจากบัังคัับด้้วยก้านควบคุมุ (joystick) และมองผ่่านกล้้อง IP camera ที่่�ติดิบนตััวรถ

	 	 6.1.3	 กรณีีใช้้งานการเฝ้้าติิดตามสถานะเครื่่�องจัักรด้้วยเรดาร์์ (radar) ผู้้�วิจััยติิดตั้้�งเรดาร์์ 
เพื่่�อติิดตามระดัับน้้ำมัันในถัังบรรจุุของเหลวขนาดใหญ่่ เพื่่�อส่่งค่่าจากเซนเซอร์์ไปยัังเซิิร์์ฟเวอร์์ NETPIE และ 
แสดงข้อ้มูลูในหน้า้ต่า่งแดชบอร์ด์ (dashboard) โดยข้อมูลูที่่�แสดงประกอบด้ว้ยระดัับของเหลวที่่�วััดได้จ้ากเรดาร์์ 
และมีีอุณหภููมิิของอุุปกรณ์์ edge computing IoT ที่่�เกี่่�ยวข้้อง ซึ่่�งสามารถติดตามผลได้้ทั้้�งทางคอมพิิวเตอร์์ 
และโทรศััพท์์มืือถืือ ทั้้�งนี้้� ผู้้�วิิจััยมีีการศึึกษาการเข้้ารหััสข้้อมููลเพื่่�อเพิ่่�มความปลอดภััยให้้แก่่ข้้อมููลที่่�ส่่งจากโรงงาน 
ซึ่่�งจำเป็็นต้้องใช้้เซิิร์์ฟเวอร์์อีีกชุุดหนึ่่�งในการทดลองซึ่่�งเรีียกว่่าระบบไซบีีเลีียน (CYBLION)

		  6.1.4	 กรณีใีช้ง้านคลัังสินิค้า้อัจัฉริิยะ ผู้้�วิจิััยได้้ทำการติิดตามรถยก (forklift) ซึ่่�งรถทุกุคัันส่ง่ข้อ้มูลู
การทำงานผ่่านเครืือข่่าย 5G ส่่วนบุุคคลเสมืือน (virtual private 5G network) ไปยัังเซิิร์์ฟเวอร์์เพื่่�อประเมิินผล
ผ่่านโปรแกรมหน่่วยวิเคราะห์์ข้้อมููล (data analytic unit) โดยหน่่วยประมวลผลจะดึึงข้้อมููลอััตโนมััติมาสร้้าง
กราฟแสดงข้้อมููลสำคััญเพ่ื่�อประเมิินพฤติิกรรมคนขัับและประสิิทธิิภาพการใช้้งานรถแต่่ละคััน จากน้ั้�นระบบ 
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จะสรุุปผลและรายงานแบบเวลาจริิง (real-time) ในรููปแบบหน้้าต่่างแดชบอร์์ดแสดงผล ผู้้�ใช้้งานสามารถ 
เลืือกให้้แสดงเป็็นรายวััน รายอาทิิตย์์ รายเดืือน หรืือรายปี และสามารถเลืือกดููข้้อมููลสำหรัับรถแต่่ละคััน  
ข้้อมููลดัังกล่่าวช่่วยให้้เจ้้าหน้้าที่่�คลัังสิินค้าเข้้าใจและวััดประสิิทธิิภาพการทำงาน (workload) ของรถยกและผู้้�ขัับได้้

ผลการวิิเคราะห์์ทางเทคนิิคของการใช้้งานเครืือข่่าย 5G สามารถเปรีียบเทีียบการทดลองดัังตารางที่่� 1

ตารางที่่� 1 เปรีียบเทีียบการทดลอง 5G จริิงที่่�สามารถดำเนิินการได้้กัับแผนงานที่่�วางไว้้

แผนการวิิเคราะห์์ 
ทางเทคนิิค

ผลการดำำ�เนิินการ
จากการศึึกษา

การทดสอบ
ประสิิทธิิภาพ

สื่่�อสารเซนเซอร์์
บนรถ AGVs

การบัังคัับรถ 
AGVs ระยะไกล

การเฝ้้าติิดตาม
สถานะเครื่่�องจัักร

การทดสอบ
คลัังสิินค้้า
อััจฉริิยะ

1.	การทดสอบพื้้�นที่่� 
ให้้บริิการ 5G  
ในโรงงานและ 
คลัังสิินค้้าที่่� 
ร่่วมทดลองนำร่่อง 
(หน่่วย: dBm  
หรืือ dB)

•	ท ดสอบโดย 
ผู้้�ให้้บริิการ 
เครืือข่่าย 

•	ด้้ วยการใช้้ 
อุุปกรณ์์สเปกตรััม
อนาไลเซอร์์ 
(spectrum 
analyzers)

RSRP1 = -79.09
RSRQ2 = -11.37
SINR3 = 21.53

RSRP = -93.70
RSRQ = -13.31
SINR = 9.16 

RSRP = -91.93
RSRQ = -13.16
SINR = 14.46 

RSRP = -95.82
RSRQ = -13.24
SINR = 6.54

2.	อััตราสื่่�อสารข้้อมููล 
(หน่่วย: Mbps) 

•	ท ดสอบโดย 
ผู้้�ให้้บริิการ 
เครืือข่่าย 

•	 โปรแกรม nPerf 
และ Speed-test 
CLI ผ่่านอุุปกรณ์์ 
CPE/โทรศััพท์์ 

DL4 = 35.10
UL5 = 21.88

DL = 17.74  
UL = 1.79

DL = 32.42
UL = 2.93

DL = 12.51
UL = 7.63

3.	อััตราค่่าเฉลี่่�ย 
ความผิิดพลาด 
ในการส่่งข้้อมููล  
(ร้้อยละต่่อบิิตเรต 
เป้้าหมาย) 

	 โปรแกรม iPerf  
โพรโทคอล UDP 
บนอุุปกรณ์์ IoT

ร้้อยละ 1.96  
ต่่อ 20 Mbps

ร้้อยละ 0  
ต่่อ 4 Mbps

ร้้อยละ 0.55  
ต่่อ 4 Mbps

ร้้อยละ 36.8 
ต่่อ 10 Mbps* 
(เกิินจาก UL  
ที่่� 8 Mbps)

4.	ค่่าความหน่่วง 
ในการสื่่�อสารข้้อมููล 
(หน่่วย: มิิลลิิวิินาทีี)

•	ท ดสอบโดย 
ผู้้�ให้้บริิการ 
เครืือข่่าย

•	 โปรแกรม nPerf, 
speed-test และ 
ping ผ่่านอุุปกรณ์์ 
CPE/โทรศััพท์์

24.35 44.18 38.42 57.52

5.	ทดลองจำนวน
อุุปกรณ์์ที่่�สามารถ 
รองรัับได้้

	 จำนวน 5G CPE 
ต่่อจำนวนอุุปกรณ์์ 
หรืือจำนวน CPE 
ที่่�ใช้้พร้้อมกััน

CPE 1 ตััวต่่อรถ 
AGVs 1 คััน

CPE 1 ตััวต่่อรถ 
AGVs 1 คััน

CPE 1 ตััวต่่อ 
ตู้้�ควบคุุม 1 ตู้้�

ใช้้งาน CPE 16 ตััว
พร้้อม ๆ กัันได้้

6.	ทดสอบ 
สายอากาศบน CPE 
หรืืออุุปกรณ์์ 
ปลายทางอื่่�น  
(หากเป็็นไปได้้) 

	 เนื่่�องจากอุุปกรณ์์ 5G ที่่�ใช้้ในการศึึกษาเป็็น 5G CPE ที่่�ฝัังสายอากาศอยู่่�ในอุุปกรณ์์ ไม่่สามารถทดสอบ 
สายอากาศบน CPE ได้้ และอุุปกรณ์์ 5G end device ยัังไม่่สามารถจััดหาได้้ อย่่างไรก็็ตาม  
มีีการวััดคุุณสมบััติิสายอากาศที่่�ใช้้กัับอุุปกรณ์์สเปกตรััมอนาไลเซอร์์ของศููนย์์เทคโนโลยีีอิิเล็็กทรอนิิกส์ ์
และคอมพิิวเตอร์์แห่่งชาติิ
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การเฝ้้าติิดตาม
สถานะเครื่่�องจัักร

การทดสอบ
คลัังสิินค้้า
อััจฉริิยะ

7.	การทดลองอุุปกรณ์์
ปลายทางกลุ่่�ม 
Internet of Things

	 ไม่่สามารถดำเนิินการได้้เนื่่�องจากใช้้งาน 5G CPE เป็็นหลัักทุุกกรณีี อุุปกรณ์์ 5G IoT ที่่�แท้้จริิงยัังไม่่สามารถ
จััดหาได้้ในขณะจััดทำรายงาน (มิิถุุนายน 2566) จึึงเป็็นการทดลองผ่่านโทรศััพท์์ โน้้ตบุ๊๊�ก หรืืออุุปกรณ์์ IoT  
ที่่�เชื่่�อมต่่อผ่่าน 5G CPE เป็็นหลััก

8.	อััตราความเร็็ว 
การเคลื่่�อนที่่� 
ของอุุปกรณ์์ 
ปลายทาง 5G  
ในพื้้�นที่่�บริิการ 5G 
และคุุณภาพ 
การใช้้งาน

	อุุ ปกรณ์์ 
อาจเคลื่่�อนที่่� 
หรืือไม่่เคลื่่�อนที่่�  
แต่่ทุุกกรณีี
สามารถใช้้งานได้้ดีี 
ไม่่มีีปััญหา

CPE 1 อัันต่่อรถ 
AGVs 1 คััน 
ด้้วยความเร็็ว  
< 0.5 เมตร/วิินาทีี

รถ AGVs 
ความเร็็ว < 0.5 
เมตร/วิินาทีี  
หรืือ 1.8 กิิโลเมตร/
ชั่่�วโมง

5G CPE 1  
ตััวต่่อตู้้�ควบคุุม
เซนเซอร์์ 
ซึ่่�งไม่่เคลื่่�อนที่่�

CPE ยึึดกัับ
โครงสร้้าง 
ไม่่เคลื่่�อนที่่�  
ใช้้งานพร้้อมกััน 
ได้้ 16 ตััว

9.	ความเป็็นไปได้้ 
ในการใช้้เครืือข่่าย 
ส่่วนบุุคคลในโรงงาน

	 เครืือข่่ายสาธารณะ 
หรืือเครืือข่่าย 
ส่่วนบุุคคล

เครืือข่่ายสาธารณะ เครืือข่่ายสาธารณะ เครืือข่่ายสาธารณะ เครืือข่่าย 
ส่่วนบุุคคลเสมืือน 
ระดัับที่่� 1

หมายเหตุุ
1	 RSRP (Reference Signal Received Power) คืือ ค่่าความแรงของสััญญาณที่่�ได้้รัับ
2	 RSRQ (Reference Signal Received Quality) คืือ ค่่าคุุณภาพของสััญญาณที่่�ได้้รัับ
3	 SINR (Signal to Interference Plus Noise Ratio) คืือ อััตราส่่วนของสััญญาณที่่�ใช้้งานได้้เทีียบกัับสััญญาณแทรกสอดและสััญญาณรบกวน
4	 Downlink (DL) Speed คืืออััตราการสื่่�อสารข้้อมููลทิิศทางดาวน์์ลิิงก์์
5	 Uplink (UL) Speed คืืออััตราการสื่่�อสารข้้อมููลทิิศทางอััปลิิงก์์

6.2	 ผลการวิิเคราะห์์ความคุ้้�มค่่าในการลงทุุนจากการใช้้เทคโนโลยีี 5G กัับอุุตสาหกรรม
การผลิิตกลุ่่�ม smart factory/manufacturing ที่่�เข้้าร่่วมทดสอบ

จากการประยุุกต์์ใช้้เทคโนโลยีี 5G ในกรณีีศึึกษาสถานประกอบการนำร่่องในประเทศไทยจำนวน 3 แห่่ง 
(โรงงานอุุตสาหกรรม 2 แห่่ง และคลัังสิินค้้า 1 แห่่ง) โดยใช้้งานผ่่านเครืือข่่ายสััญญาณ 5G ภายใต้้ผู้้�ให้้บริิการ 
เครืือข่่ายหลัักของประเทศ และจากการวิิเคราะห์์ด้้วยเครื่่�องมืือทางการเงิิน และสถานการณ์์สมมติินั้้�นส่่งผลต่่อ
ความคุ้้�มค่่าที่่�แตกต่่างกััน สามารถสรุุปความคุ้้�มค่่าได้้ดัังตารางที่่� 2

ตารางที่่� 2 สรุุปความคุ้้�มค่่าจากกรณีีศึึกษาในการศึึกษา

การวิิเคราะห์์ 
ความคุ้้�มค่่าในแต่่ละ 
สถานการณ์์สมมติิ

การทดสอบ
ประสิิทธิิภาพสื่่�อสาร

เซนเซอร์์บนรถ AGVs

การบัังคัับรถ AGVs 
ระยะไกล

การเฝ้้าติิดตามสถานะ
เครื่่�องจัักร

การทดสอบคลัังสิินค้้า
อััจฉริิยะ

สรุุปผลตอบแทนการลงทุุน (ROI summary)

กรณีีฐาน ร้้อยละ 164 ลบ ร้้อยละ 1 ลบ ร้้อยละ 49 ร้้อยละ 9

กรณีีต้้นทุุนลดลง 
ร้้อยละ 10

ร้้อยละ 194 ร้้อยละ 10 ลบ ร้้อยละ 43 ร้้อยละ 21

กรณีีที่่�ดีีที่่�สุุด ร้้อยละ 216 ร้้อยละ 69 ร้้อยละ 17 ร้้อยละ 37
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การวิิเคราะห์์ 
ความคุ้้�มค่่าในแต่่ละ 
สถานการณ์์สมมติิ

การทดสอบ
ประสิิทธิิภาพสื่่�อสาร

เซนเซอร์์บนรถ AGVs

การบัังคัับรถ AGVs 
ระยะไกล

การเฝ้้าติิดตามสถานะ
เครื่่�องจัักร

การทดสอบคลัังสิินค้้า
อััจฉริิยะ

สรุุประยะเวลาคืืนทุุน (payback period summary)

กรณีีฐาน 7 เดืือน > 5 ปีี > 5 ปีี 4 ปีี

กรณีีต้้นทุุนลดลง 
ร้้อยละ 10

6 เดืือน 12 เดืือน > 5 ปีี 3 ปีี 1 เดืือน

กรณีีที่่�ดีีที่่�สุุด 5 เดืือน 7 เดืือน 9 เดืือน 1 ปีี 1 เดืือน

สรุุปอััตราส่่วนผลตอบแทนต่่อต้้นทุุน (BCR summary)

กรณีีฐาน 2.64 0.99 0.51 1.09

กรณีีต้้นทุุนลดลง 
ร้้อยละ 10

2.94 1.10 0.57 1.21

กรณีีที่่�ดีีที่่�สุุด 3.16 1.69 1.17 1.37

สรุุปผลตอบแทนภายใน (IRR summary)

กรณีีฐาน ร้้อยละ   165 ร้้อยละ 8 -* ร้้อยละ 18

กรณีีต้้นทุุนลดลง 
ร้้อยละ 10

ร้้อยละ 194 ร้้อยละ 21 -* ร้้อยละ 29

กรณีีที่่�ดีีที่่�สุุด ร้้อยละ 249 ร้้อยละ 101 ร้้อยละ 40 ร้้อยละ 63

สรุุปมููลค่่าปััจจุุบัันของผลตอบแทนสุุทธิิ (NPV summary)

กรณีีฐาน 2.24 ลบ -0.005 ลบ -0.27 ลบ 0.38 ลบ

กรณีีต้้นทุุนลดลง 
ร้้อยละ 10

2.38 ลบ 0.077 ลบ -0.22 ลบ 0.81 ลบ

กรณีีที่่�ดีีที่่�สุุด 2.95 ลบ 0.57 ลบ 0.10 ลบ 1.60 ลบ

* ไม่่สามารถหาได้้ (ผลตอบแทนน้้อยกว่่าเงิินลงทุุน)

หมายเหตุุ
กรณีีที่่�ดีีที่่�สุุด คืือ ได้้รับการสนัับสนุุนจากภาครัฐ สถานประกอบการผ่่านเงื่่�อนไขและได้้รับสิิทธิประโยชน์ทางภาษีีของคณะกรรมการส่่งเสริิมการลงทุุน 
ในมาตรการที่่� 4 ด้้านการยกระดัับไปสู่่�อุุตสาหกรรม 4.0 จะได้้รัับสิิทธิิประโยชน์์ทางภาษีีร้้อยละ 100 ของเงิินลงทุุน (ไม่่รวมเงิินทุุนหมุุนเวีียน) ใน 3 ปีี

จากการทดลองทดสอบ ทุกุกรณีีใช้้งานมีีระบบการแจ้้งเตืือนและแสดงผลแบบเวลาจริงิ จึงึมีีความเป็็นไปได้้ 
ที่่�จะช่่วยลดการเกิิดปััญหาหรืือความผิิดปกติิในกระบวนการทำงาน สามารถแก้้ไขปััญหาได้้อย่่างทัันท่่วงทีี  
ลดระยะเวลาที่่�สููญเสีียไปในการรวบรวมข้้อมููลเพื่่�อชี้้�จุุดแก้้ปััญหาที่่�อาจนำไปสู่่�ผลเสีียกัับกระบวนการทำงาน 
อย่่างมหาศาลได้้ อย่่างไรก็็ตาม ด้้วยลัักษณะการประยุุกต์์ใช้้ที่่�ต่่างกััน จึึงทำให้้ผลความคุ้้�มค่่าที่่�คำนวณได้้ 
เป็น็ไปได้้ทั้้�งบวกและลบ เมื่่�อเปรีียบเทีียบผลการประเมินิพบว่่า กรณีีใช้้งานรถขนถ่า่ยวััสดุุอััตโนมััติกิลุ่่�มการทดสอบ
ประสิิทธิิภาพสื่่�อสารเซนเซอร์์บนรถ AGVs มีีความคุ้้�มค่่ามากที่่�สุุด ให้้ผลตอบแทนการลงทุุนถึึงร้้อยละ 164  
รองลงมาเป็็นกรณีีใช้้งานคลัังสิินค้้าอััจฉริิยะและกรณีีใช้้งานรถขนถ่่ายวััสดุุอััตโนมััติิในกลุ่่�มการบัังคัับรถ AGVs 
ระยะไกล ที่่�ให้้ผลตอบแทนการลงทุุน ร้้อยละ 9 และลบร้้อยละ 1 (เกืือบคุ้้�มทุุน) ตามลำดัับ ส่่วนการเฝ้้าติิดตาม
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สถานะเครื่่�องจัักรด้้วยเซนเซอร์์พบว่่า ไม่่มีีความคุ้้�มค่่า มีีผลตอบแทนการลงทุุนติิดลบ ร้้อยละ 49 อย่่างไรก็็ตาม 
เครื่่�องมืือทางการเงิินอื่่�น ๆ ที่่�ทำการประเมิินประกอบก็็มีีผลไปในทิศทางเดีียวกัันดัังตารางข้้างต้้น ทั้้�งนี้้�  
เมื่่�อพิิจารณาการเปลี่่�ยนแปลงของต้้นทุนที่่�ลดลง จะส่่งผลให้้เกิิดความคุ้้�มค่่ามากขึ้้�นในทุกกรณีีใช้้งาน ในขณะที่่�
การได้้รัับสิิทธิิประโยชน์ทางภาษีีก็ช่่วยให้้มีีความคุ้้�มค่่ามากที่่�สุุดเม่ื่�อเทีียบกัับกรณีีต้นทุนที่่�ลดลงและกรณีีฐาน  
รวมถึึงมีีระยะเวลาในการคืืนทุุนรวดเร็็วด้้วยเช่่นกััน ซึ่่�งสรุุปได้้ว่่า ผลการประเมิินความคุ้้�มค่่าในการลงทุุน 
เป็็นไปตามสมมติิฐานที่่�ตั้้�งไว้้ 

7. การอภิิปรายผล 

จากการทดลองใช้้งานในการศึึกษานี้้� พบว่่า เครืือข่่าย 5G มีีจุุดเด่่นที่่�แต่่ละจุุดเชื่่�อมต่่อเครืือข่่าย (access 
network) มีีพื้้�นที่่�การให้้บริิการครอบคลุุมกว้้างกว่่าเครืือข่่ายไร้้สายแบบอื่่�น เหมาะสำหรัับใช้้งานกัับอุุปกรณ์์ที่่�มีี
การเคลื่่�อนที่่�ภายในสถานประกอบการ และเครืือข่่าย 5G มีีคุุณภาพสััญญาณที่่�ดีี ถููกรบกวนจากสััญญาณไร้้สาย
น้้อยกว่่าเม่ื่�อเทีียบกัับเทคโนโลยีีสื่�อสารอ่ื่�น และหากเลืือกใช้้บริิการเครืือข่่าย 5G ในระดัับองค์์กร (enterprise 
grade) จะได้้รัับการรัับประกัันคุุณภาพบริิการที่่�สููงกว่่าการใช้้งานของผู้้�ใช้้ทั่่�วไป และยัังสามารถใช้้งานเครืือข่่าย 
ที่่�แบ่่งออกจากเครืือข่่ายสาธารณะด้้วยวิิธีี network slicing นอกจากนี้้� ความมั่่�นคงปลอดภััยทางไซเบอร์์ของ 
เครืือข่่าย 5G สููงกว่่าเครืือข่่ายไร้้สายแบบอื่่�น อย่่างไรก็็ตาม ยัังไม่่มีีเทคโนโลยีีใดที่่�ปราศจากช่่องโหว่่ทางไซเบอร์์ 
และการใช้ง้านการเชื่่�อมต่อ่เครื่่�องจัักรและระบบอุุตสาหกรรมเข้า้กัับอินิเทอร์์เน็ต็ (Industrial Internet of Things: 
(IIoT) ส่่งผลให้้มีีความเสี่่�ยงต่่อการรั่่�วไหลของข้้อมููลไปสู่่�คลาวด์์ การนำเทคโนโลยีี เช่่น differential privacy, 
secure multi-party computation และ homomorphic encryption เข้้ามาใช้้ร่่วมด้้วยสามารถช่่วยปกป้้อง 
ความเป็็นส่่วนตััวของข้้อมููลได้้

การใช้้ประโยชน์์จากคุุณสมบััติิเด่่นของเทคโนโลยีี 5G ในประเทศไทย ณ ปััจจุุบััน พบว่่า มีีความโดดเด่่น
ในด้้านอััตราการสื่่�อสารข้้อมููลที่่�สามารถรัับส่่งข้้อมููลปริิมาณมาก แต่่การใช้้งานในด้้านความหน่่วงต่่ำและ 
มีีเสถีียรภาพสูงู จำเป็็นต้องมีีการใช้อุุ้ปกรณ์เ์พิ่่�มเติมิในเครืือข่า่ยของผู้้�ให้้บริิการ เช่น่ อุปุกรณ์์ระบบ Multi-access 
Edge Computing (MEC) เพ่ื่�อลดความหน่่วงหากผู้้�ใช้้งานต้องการความหน่่วงที่่�ต่่ำในระดัับมิิลลิิวิินาทีี หรืือ 
การปรัับเครืือข่่ายแบบ network slicing เพื่่�อเพิ่่�มคุุณภาพการให้้บริิการในด้้านนี้้� ในส่่วนของการใช้้งานอุุปกรณ์์
ในกลุ่่�มอิินเทอร์์เน็็ตสรรพสิ่่�งหรืือตามคุุณสมบััติิด้้าน mMTC ยัังพบว่่า อุุปกรณ์์ IoT ส่่วนใหญ่่ยัังเป็็นอุปกรณ์์ 
ในกลุ่่�ม NB-IoT ที่่�มีีใช้ง้านต่อ่เนื่่�องมาจากเครืือข่า่ย 4G และยัังต้้องรออุุปกรณ์ร์ุ่่�นใหม่่ตามมาตรฐาน 3GPP release 
16 และ 17 เช่่น กลุ่่�ม RedCap (Reduce Capability) ที่่�จะแนะนำสู่่�ตลาดผู้้�ใช้้งานในอนาคต ทำให้้การใช้้งาน
แบบ mMTC ยัังมีีข้อ้จำกััดในสถานะของเทคโนโลยีีปัจัจุบุััน หากในอนาคตอุปุกรณ์ร์ุ่่�นใหม่ ่ๆ  มีีการแนะนำสู่่�ตลาด
ในประเทศไทยมากขึ้้�น คาดว่่าจะสามารถตอบโจทย์์การประยุุกต์์ใช้้งานในภาคอุุตสาหกรรมการผลิิตได้้มากขึ้้�น 
และแนวทางการใช้้งานเครืือข่่าย 5G แบบเครืือข่่ายส่่วนบุุคคลที่่�เริ่่�มเปิิดให้้บริิการก็็จะสามารถตอบโจทย์์ 
ความต้้องการผู้้�ใช้้ภาคอุุตสาหกรรมได้้มากขึ้้�น 

ข้้อค้้นพบที่่�สำคััญสำหรัับความคุ้้�มค่่าในการลงทุุนคืือ การใช้้ 5G กัับกรณีีใช้้งานต่่าง ๆ  มีีโอกาสที่่�จะคุ้้�มค่่า
หรืือไม่่คุ้้�มค่่าขึ้้�นอยู่่�กัับบริิบทแวดล้้อมต่่าง ๆ หลายด้าน โดยกรณีีที่่�มีีแนวโน้้มคุ้้�มค่่า ได้้แก่่ 1) ประยุุกต์์ใช้้กรณีี 
ใช้้งานกัับกระบวนการผลิิตที่่�มีีความสำคััญและมีีปััญหาที่่�เห็็นชััด ซึ่่�งเทคโนโลยีีใหม่่ที่่�เพิ่่�มเข้้านั้้�นช่่วยแก้้ไขปััญหา
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ของโรงงาน 2) ประยุุกต์์ใช้้กัับกรณีีใช้้งานที่่�เชื่่�อมต่่อกัันหลายระบบ และมีีการวางโครงสร้้างพื้้�นฐาน 5G และ
เทคโนโลยีีครั้้�งเดีียวให้้ใช้้ได้้หลายระบบ ทำให้้เกิิดการแบ่่งเบาต้้นทุุนด้้านโครงสร้้างพื้้�นฐานและสามารถนำข้้อมููล
ที่่�ได้้ไปใช้้ในการวางแผนการทำงานได้้จริิง อย่่างไรก็็ตาม การที่่�ผลการทดสอบทำให้้เห็็นความคุ้้�มค่่าในการลงทุุน
ต่่างกัันและไม่่ชััดเจน เนื่่�องจากการทดสอบในการศึึกษามีีระยะเวลาที่่�สั้้�น และทดลองใช้้แก้้ปััญหาเฉพาะจุุด  
จึงึเห็น็ความคุ้้�มค่า่ไม่ช่ััดเจน มีีผลตอบแทนที่่�อาจประเมินิค่าเป็น็ตััวเงินิไม่ไ่ด้้ หรืือเห็น็ไม่ช่ััดในปัจัจุบุััน ไม่่ว่่าจะเป็น็ 
โอกาสในการเพิ่่�มความสามารถในการแข่่งขัันขององค์ก์รในระยะยาว (มองเห็น็แนวทางในการปรัับปรุงุในอนาคต) 
การพััฒนาความสามารถของบุคุลากรให้ป้รัับตััวเข้า้กัับหรืือสามารถประยุกุต์ใ์ช้้เทคโนโลยีีใหม่่ การสร้้างภาพลัักษณ์์
องค์์กร การเกิิดโมเดลธุุรกิิจใหม่่ และการปรัับปรุุงกระบวนการใหม่่โดยลดข้้อจำกััดจากเทคโนโลยีีเดิิม ซึ่่�งจะ 
เกิิดขึ้้�นภายหลัังเมื่่�อใช้้เทคโนโลยีีระยะเวลาหนึ่่�ง ทั้้�งนี้้� ผลการประเมิินความคุ้้�มค่่าด้้วยผลตอบแทนจากการลงทุุน 
อาจไม่่สามารถใช้้ดููภาพรวมของการลงทุุนได้้ทั้้�งหมด เนื่่�องจากไม่่ได้้สะท้้อนข้้อมููลที่่�ไม่่เป็็นตััวเงิิน และ 
ความสอดคล้้องของกลยุุทธ์์ หรืือนโยบายขององค์์กร นอกจากน้ั้�น การคำนวณผลตอบแทนจากการลงทุุน  
ไม่่สามารถขจััดหรืือลดความเสี่่�ยงที่่�อาจเกิิดขึ้้�นจากการลงทุุนได้้ ดัังนั้้�น การประเมิินความคุ้้�มค่่าในกรณีีศึึกษา 
ที่่�นำมาเสนอน้ี้� เป็็นแนวทางและข้้อชี้้�แนะประกอบการตััดสิินใจ ซึ่่�งผู้้�ประกอบการยัังคงต้้องประเมินิความเป็็นไปได้้ 
ปัจัจััยที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกัับการเปลี่่�ยนแปลงต้น้ทุนุและผลประโยชน์ ์ตลอดจนบริบิทแวดล้อ้มที่่�เกี่่�ยวข้อ้งในอุตุสาหกรรม
ของตน รวมถึึงความเสี่่�ยงในการคาดการณ์์ต่่าง ๆ อีีกด้้วย

8. ข้้อสรุุป 

การดำเนิินงานการศึึกษานี้้�มีีผลท้ั้�งเชิิงเทคนิิคและเชิิงเศรษฐศาสตร์ที่่�จะช่่วยกระตุ้้�นให้้เกิิดความต้้องการ
ประยุุกต์์ใช้้งานได้้มากขึ้้�นในอนาคต แต่่ในปัจจุุบัันการนำ 5G ไปใช้้กัับภาคอุุตสาหกรรมในประเทศไทยยัังมีี 
ความไม่่พร้้อมในหลายด้าน ทั้้�งอุปุกรณ์์ตามมาตรฐานอาจยัังมีีราคาสูงู และการใช้้งานสััญญาณ 5G เช่่น เครืือข่่ายแบบ  
private 5G network ดัังนั้้�น ก่่อนการใช้้งานเทคโนโลยีี 5G โรงงานอุุตสาหกรรมและผู้้�ต้้องการใช้้งานควรปรึึกษา
กัับผู้้�ให้้บริิการเครืือข่่ายก่อน เพื่่�อตรวจสอบความครอบคลุุมและคุุณภาพสััญญาณในพื้้�นที่่�เป้้าหมาย และ 
หาแนวทางการใช้้งานที่่�เหมาะสมกัับองค์์กรหรืือโรงงาน ประเด็็นด้านการรัักษาความปลอดภััยของระบบ
สารสนเทศและโครงข่า่ย (network security) ก็ม็ีีความน่า่สนใจเนื่่�องจาก 5G มีีความมั่่�นคงปลอดภััยทางไซเบอร์์
กว่่าเทคโนโลยีีไร้้สายอื่่�นเนื่่�องจากมีีการใช้้งานซิิมการ์์ด (SIM card) ที่่�มีีการพิิสููจน์์ตััวตนของอุุปกรณ์์ก่่อนใช้้งาน
เครืือข่่ายได้้ โอกาสที่่�จะถููกเจาะระบบผ่่านเทคโนโลยีีมีีโอกาสน้้อยกว่่าเทคโนโลยีีอื่่�น 

สำหรัับการเลืือกเทคโนโลยีี 5G ควรเลืือกโจทย์์ที่่�เป็็นปััญหาหลััก เพ่ื่�อตอบท้ั้�งแง่่นโยบายและการเงิิน  
เครืือข่า่ย 5G เหมืือนถนน และการเลืือกกรณีีใช้ง้านก็เหมืือนรถยนต์ ์ผู้้�ประกอบการโรงงานและธุุรกิจิควรพิจิารณา
กรณีีใช้้งานซึ่่�งเปรีียบเสมืือนรถที่่�วิ่่�งบนถนนที่่�เหมาะสม เกิดิประโยชน์ ์และแก้ไ้ขปัญหาของธุรุกิจิได้้เป็็นอัันดัับแรก  
และการประเมิินความคุ้้�มค่่าในกรณีีศึึกษาที่่�นำมาเสนอนี้้� เป็็นแนวทางและข้้อชี้้�แนะประกอบการตััดสิินใจ  
ซึ่่�งผู้้�ประกอบการยัังคงต้อ้งประเมินิความเป็น็ไปได้ ้ปัจัจััยที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกัับการเปลี่่�ยนแปลงต้น้ทุนุและผลประโยชน์์ 
บริิบทแวดล้้อมที่่�เกี่่�ยวข้้องในอุุตสาหกรรมของตน รวมถึึงความเสี่่�ยงอื่่�น ๆ อีีกด้้วย
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9. ข้้อเสนอแนะ 

9.1 ข้้อเสนอแนะสำำ�หรัับการศึึกษาในอนาคต

การศึึกษานี้้�ยัังจำกััดเฉพาะกลุ่่�มโรงงานที่่�ผู้้�วิจััยได้้ทำการคััดเลืือกจากหน่่วยงานที่่�เคยทำงานร่วมกััน 
ในโครงการนำร่่องซึ่่�งมีีจำนวนไม่่มากนััก ส่ง่ผลให้้มีีกรณีีใช้ง้านเพีียงจำนวนจำกััด และระยะเวลาในการดำเนิินการ
ศึึกษาค่่อนข้้างสั้้�น ดัังนั้้�น หากจะศึึกษาเพิ่่�มเติิม ควรศึึกษาในกลุ่่�มโรงงานหรืืออุุตสาหกรรมที่่�แตกต่่างกััน รวมถึึง
ขนาดโรงงานและเงิินทุนุที่่�ต่า่งกัันด้ว้ย ประกอบกัับมีีการเลืือกใช้้อุุปกรณ์แ์ละเครืือข่า่ยที่่�หลากหลาย เพ่ื่�อชี้้�ให้้เห็น็
ความแตกต่่างในแต่่ละกรณีีใช้้งาน ทั้้�งในด้้านเทคนิิค โครงสร้้างเงิินทุุนรวมถึึงผลตอบแทนได้้ชััดขึ้้�น ซึ่่�งในอนาคต
มีีแนวโน้้มที่่�ราคาอุุปกรณ์์จะลดลงและมีีการให้้บริิการที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับ 5G แพร่่หลายมากขึ้้�น การเพิ่่�มองค์์ความรู้้� 
จำนวนผู้้�ที่่�ยอมรัับเทคโนโลยีีและต้้องการใช้ง้านจะเพิ่่�มมากขึ้้�นด้ว้ย อาจจะช่่วยลดข้้อจำกััดในการศึกึษาทางเทคนิิค
เชิิงลึึก และสามารถคำนวณความคุ้้�มค่่าได้้ใกล้้เคีียงกัับความเป็็นจริิงได้้ในทุุกระบบที่่�มีีการประยุุกต์์ใช้้

9.2 ข้้อเสนอแนะเชิิงนโยบายสำำ�หรัับกิิจการสื่่�อสารดิิจิิทััล

การสนัับสนุุนของภาครััฐยัังจำเป็็นและสำคััญ โดยมีีนโยบายอื่่�น ๆ  เพิ่่�มเติิม และหาแนวทางทำให้้อุุปกรณ์์
ลููกข่่าย 5G รวมถึึงอุุปกรณ์์ชิิปเซต (chipset) หรืือโมดููล (module) อิิเล็็กทรอนิิกส์์ ที่่�สามารถนำไปใช้้กัับระบบ
อััตโนมััติิในอุุตสาหกรรมมีีราคาลดลง จััดหาได้้ง่่าย ไม่่ต้้องใช้้เวลานานในการผ่่านกระบวนการตรวจสอบ รวมถึึง
หน่่วยงานสนัับสนุุนมีีมาตรการที่่�สอดคล้้องกัับกระบวนการใช้้เทคโนโลยีีจริิง เช่่น การสนัับสนุุนสิทธิิประโยชน์์ 
ทางภาษีี จะต้้องนัับได้้ตั้้�งแต่่วัันแรกที่่�ใช้้งาน ไม่่ต้้องรอจนเกิิดรายได้้หรืือรอให้้มีีกำไรก่่อนถึึงจะให้้การสนัับสนุุน 
นอกจากนี้้� หน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้้องควรส่่งเสริิมการใช้้งานในภาคอุุตสาหกรรมให้้มากขึ้้�น ลดเง่ื่�อนไขหรืือข้้อจำกััด
ด้้านอื่่�น ๆ  เช่่น มาตรฐานอุปกรณ์์ รวมถึึงมีีการสนัับสนุุนการทดลองทดสอบเพื่่�อลดต้้นทุนุผู้้�ประกอบการระยะแรก 
ซึ่่�งผู้้�ประกอบการจะสามารถคืืนทุุนได้้ในระยะเวลาที่่�เร็็วขึ้้�น และกระตุ้้�นให้้เกิิดการ ใช้้งานได้้มากขึ้้�นเช่่นเดีียวกััน
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