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∫∑§—¥¬àÕ

∫∑§«“¡π’ÈÕ∏‘∫“¬«‘™“°“√·≈–ªØ‘∫—µ‘°“√¢Õßª√—™≠“‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß¥â“π
°“√ √â“ß§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å·≈–≈¥ªí≠À“§«“¡¬“°®π ·≈–¥â“π°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‚¥¬„™â·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ (Input-Output Model) ¢Õß
Wassily Leontief (1936) Õ∏‘∫“¬√–∫∫‡»√…∞°‘®µ“¡À≈—°°“√¢Õß‡»√…∞»“ µ√å
·≈–Õ∏‘∫“¬°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µ“¡À≈—°°“√¡«≈ ¡¥ÿ≈ (Material Balance)
·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µÕ∏‘∫“¬À≈—°°“√¥ÿ≈¬¿“æ∑—Ë«‰ª (General
Equilibrium) ¢Õß√–∫∫‡»√…∞°‘® ¡’‚§√ß √â“ß∑’Ë¡’°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß√–À«à“ßæÀÿº≈‘µ¿—≥±å
À√◊ÕæÀÿ°‘®°√√¡ ®÷ß¡’§«“¡‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√Õ∏‘∫“¬ª√—™≠“‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß„π‡™‘ß
√–∫∫‡»√…∞°‘®¢ÕßæÀÿº≈‘µ¿—≥±å ·≈–Õ∏‘∫“¬«ß®√°“√‰À≈À¡ÿπ‡«’¬π¢Õß«—µ∂ÿ¿“¬„π
√–∫∫µ“¡À≈—°°“√‡»√…∞π‘‡«»Õÿµ “À°√√¡ ´÷ËßÕ∏‘∫“¬°“√≈¥°“√„™â∑√—æ¬“°√∫√‘ ÿ∑∏‘Ï
π”‡¢â“®“°¿“¬πÕ°√–∫∫ ‡ªìπº≈¥’ „π¥â“π°“√≈¥°“√„™â∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈–°“√
®—¥°“√¡≈¿“«– √–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß‡ªìπ‚§√ß √â“ß∑’Ë „™âª√–‚¬™πå§«“¡√à«¡¡◊Õ„π
°“√≈ß∑ÿπ√à«¡°—π√–À«à“ßºŸâª√–°Õ∫°“√°—∫æπ—°ß“π ‡ªìπª√–‚¬™πå „π°“√ª√–À¬—¥
µâπ∑ÿπ°“√§â“ (Transaction Cost) °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ ‘π§â“ °“√ √â“ß¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π¢Õß
∏ÿ√°‘® ·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘¥—ß°≈à“«‡ªìπª√–‚¬™πå ”À√—∫°“√Õ∏‘∫“¬·π«§‘¥·≈–À≈—°°“√‡°’Ë¬«
°—∫¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√æ—≤π“ª√–‡∑»

§” ”§—≠: ‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß  ªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ  °“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

* ºŸâ™à«¬»“ µ√“®“√¬å À≈—° Ÿµ√°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ §≥–æ—≤π“ —ß§¡·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
 ∂“∫—π∫—≥±‘µæ—≤π∫√‘À“√»“ µ√å 118 ∂ππ‡ √’‰∑¬ ·¢«ß§≈Õß®—Ëπ ‡¢µ∫“ß°–ªî °√ÿß‡∑æœ 10240

** ºŸâ™à«¬»“ µ√“®“√¬å À≈—° Ÿµ√°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ §≥–æ—≤π“ —ß§¡·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
 ∂“∫—π∫—≥±‘µæ—≤π∫√‘À“√»“ µ√å 118 ∂ππ‡ √’‰∑¬ ·¢«ß§≈Õß®—Ëπ ‡¢µ∫“ß°–ªî °√ÿß‡∑æœ 10240

ºŸâ‡¢’¬π¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ π“¬«‘«—≤πå »—≈¬°”∏√ π“¬«√‘ √ √—°…åæ—π∏ÿå º».¥√.·µßÕàÕπ ¡—Ëπ„®µπ ·≈– √».¥√.®”≈Õß
‚æ∏‘Ï∫ÿ≠  ”À√—∫¢âÕ«‘®“√≥å §«“¡§‘¥‡ÀÁπ ·≈–¢âÕ‡ πÕ·π– ‡°’Ë¬«°—∫∫∑§«“¡«‘™“°“√©∫—∫π’È„π°“√ª√–™ÿ¡√–¥¡
§«“¡§‘¥‡ÀÁπ·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–„π«—π∑’Ë 18 ∏—π«“§¡ æ.». 2549

°“√«‘‡§√“–Àå°“√®—¥°“√∏ÿ√°‘® ·≈–°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
„π√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß ‚¥¬„™â·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ

·≈–º≈º≈‘µ À≈—°°“√ ¡¥ÿ≈¡«≈ ·≈–√–∫∫π‘‡«»Õÿµ “À°√√¡
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Abstract

This article explains technical and operational aspects of çSufficiency
Economyé which is viewed as architecture for creating plenty and removing
poverty. It also explains how the system of çSufficiency Economyé helps to
organize environmental management. Leontief (1936)ûs input-output model
which describes a multi-products economic system is used to explain economic
principle of the system of çSufficiency Economyé and principle of material
balance of structure of industrial ecology useful for environmental manage-
ment. Input-output model describes general equilibrium of an economic system
that is structured with interdependence of multi-productions. It is, therefore,
viewed as most relevant in explaining the philosophy of çSufficiency
Economyé as it is designed with structure of multi-productions. It is also
widely used in describing flows and circulation of materials within a system
of industrial ecology. In any system that is more similar to industrial
ecology, uses of virgin inputs and emission volume can be minimized. The
design of çSufficiency Economyé has a useful structure that utilizes
cooperation between business owner and employees, minimizes transaction
and quality control costs, strongly immunized business against external
disturbance, thereby stabilizing business operation. These properties explain
which development strategy a country should adopt.

Keywords: Sufficiency Economy, Input-output Model, Environmental
Management

1. ª√–‡¥Áπ«‘‡§√“–Àå

‡®µπ“√¡≥å¢Õßª√—™≠“‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß §◊Õ ·°âªí≠À“§«“¡¬“°®π ¡’°“√¥”√ß™’«‘µÕ¬à“ß
¡’Õ‘ √¿“æ ·≈–¡—Ëπ§ß ·≈–«‘∂’∑“ß∑’Ë®–∫√√≈ÿµ“¡‡®µπ“√¡≥å¥—ß°≈à“« §◊Õ °“√®—¥°“√∏ÿ√°‘®·≈–√–∫∫
‡»√…∞°‘®„π√–¥—∫§√—«‡√◊Õπ Õß§å°√∏ÿ√°‘® ™ÿ¡™π ·≈–ª√–‡∑»„Àâ “¡“√∂æ÷Ëßµπ‡Õß Õ¬à“ß‰√°Á¥’ „π
 —ß§¡‰∑¬¬—ß¡’§«“¡‡¢â“„®ª√—™≠“‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß§≈“¥‡§≈◊ËÕπ ‚¥¬‡¢â“„®«à“‡ªìπ°“√¥”√ß™’æ„π
√–¥—∫¬—ß™’æ ‰¡àµâÕß°√–µ◊Õ√◊Õ√âπ„π°“√æ—≤π“§ÿ≥¿“æ™’«‘µ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ „π√–¥—∫ “°≈¡’∫∑§«“¡
«‘®“√≥å·≈–µ√«® Õ∫ª√—™≠“‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß ‚¥¬«‘®“√≥å«à“‡ªìπ‡æ’¬ß°√–∫«π§‘¥µàÕµâ“π°√–· 
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∑ÿπ¢â“¡™“µ‘·≈–‚≈°“¿‘«—µπå ‡™àπ Hewison (1999)3  “‡Àµÿ∑’Ë¡’§«“¡‡¢â“„®§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡°‘¥®“°
¢âÕÕ∏‘∫“¬∑“ß«‘™“°“√¬—ß¢“¥°“√«‘‡§√“–Àå„π¡‘µ‘ ”§—≠ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑“ß
‡»√…∞»“ µ√å∑’Ë‡ªìπ¡“µ√∞“π ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå·≈–Õ∏‘∫“¬√Ÿª∏√√¡¢Õß°“√®—¥√–∫∫‡»√…∞°‘®
æÕ‡æ’¬ß ‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–· ¥ß„Àâ‡ÀÁπº≈ª√–‚¬™πå ∑’Ë®–‰¥â√—∫„π√Ÿª¢Õß§«“¡¡—Ëß§—Ëß·≈–¡—Ëπ§ß∑“ß
‡»√…∞°‘®¢Õß°“√®—¥°“√∏ÿ√°‘®√–¥—∫§√—«‡√◊Õπ √–¥—∫Õß§å°√∏ÿ√°‘® √–¥—∫™ÿ¡™π ·≈–√–¥—∫ª√–‡∑»„π
ç√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé ·≈–º≈ª√–‚¬™πå„π√Ÿª¢Õß°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë„°≈â‡§’¬ß√–∫∫π‘‡«»
§«“¡‡¢â“„®¥—ß°≈à“«®–∑”„Àâ°“√°”Àπ¥¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√æ—≤π“ª√–‡∑»¡’§«“¡™—¥‡®π °“√°”Àπ¥
π‚¬∫“¬‡»√…∞°‘® °“√§â“ °“√≈ß∑ÿπ ¢Õß∑ÿ°ΩÉ“¬‡ªìπ‰ª¥â«¬§«“¡¡—Ëπ„® ·≈–§√—«‡√◊Õπ ™ÿ¡™π ·≈–
∏ÿ√°‘® “¡“√∂ÕÕ°·∫∫æ‘¡æå‡¢’¬« ”À√—∫°“√®—¥°“√√–∫∫‡»√…∞°‘®·≈–∏ÿ√°‘®„π∑‘»∑“ß ç√–∫∫
‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé

∫∑§«“¡π’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å¥—ßπ’È

(1) ‡æ◊ËÕÕ∏‘∫“¬ª√—™≠“‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß µ“¡¡“µ√∞“π°“√«‘‡§√“–Àå∑“ß‡»√…∞»“ µ√å
·≈–«‘∑¬“»“ µ√å ‚¥¬„™â·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ À≈—°°“√ ¡¥ÿ≈¡«≈ ·≈–
√–∫∫π‘‡«»Õÿµ “À°√√¡ ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂„™âª√—™≠“‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß„π√–¥—∫ªØ‘∫—µ‘°“√ °“√
°”Àπ¥¬ÿ∑∏»“ µ√å π‚¬∫“¬ ·ºπ ·≈–‚§√ß°“√

(2) ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂„™âÀ≈—°°“√‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß 3 ª√–°“√„π°“√¥”‡π‘πß“π∏ÿ√°‘®√–¥—∫
§√—«‡√◊Õπ Õß§å°√∏ÿ√°‘® ™ÿ¡™π ·≈–ª√–‡∑»

(3) ‡æ◊ËÕÕ∏‘∫“¬ª√–‚¬™πå¢Õß ç√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé „π°“√ √â“ß§«“¡¡—Ëß§—Ëß Õÿ¥¡
 ¡∫Ÿ√≥å „π√–¥—∫§√—«‡√◊Õπ Õß§å°√∏ÿ√°‘® ™ÿ¡™π ·≈–ª√–‡∑»

2. ª√—™≠“‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß√–¥—∫ªØ‘∫—µ‘°“√

ª√—™≠“‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßª√–°Õ∫¥â«¬À≈—°°“√ 3 ¢âÕ ÷́Ëß§≥–Õπÿ°√√¡°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ
‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß  ”π—°§≥–°√√¡°“√æ—≤π“°“√‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡·Ààß™“µ‘ (2548: 15-16) ·≈–
≥—Ø∞æß»å‹ ∑Õß¿—°¥’ (2550) ‰¥â„Àâ§«“¡À¡“¬„π∑”πÕß‡¥’¬«°—π‰«â¥—ßπ’È

1) §«“¡æÕª√–¡“≥ À¡“¬∂÷ß §«“¡æÕ¥’ ∑’Ë ‰¡àπâÕ¬‡°‘π‰ª·≈–‰¡à¡“°‡°‘π‰ª‚¥¬
‰¡à‡∫’¬¥‡∫’¬πµπ‡Õß·≈–ºŸâÕ◊Ëπ ‡™àπ °“√º≈‘µ·≈–°“√∫√‘‚¿§∑’ËÕ¬Ÿà„π√–¥—∫æÕª√–¡“≥
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À≈—°°“√ ¡¥ÿ≈¡«≈ ·≈–√–∫∫π‘‡«»Õÿµ “À°√√¡

2) §«“¡¡’‡Àµÿº≈ À¡“¬∂÷ß °“√µ—¥ ‘π„®‡°’Ë¬«°—∫√–¥—∫¢Õß§«“¡æÕ‡æ’¬ßπ—Èπ ®–µâÕß‡ªìπ
‰ªÕ¬à“ß¡’‡Àµÿº≈ ‚¥¬æ‘®“√≥“®“°‡Àµÿªí®®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßµ≈Õ¥®π§”π÷ß∂÷ßº≈∑’Ë§“¥«à“®–‡°‘¥¢÷Èπ®“°
°“√°√–∑”π—Èπ Ê Õ¬à“ß√Õ∫§Õ∫

3) °“√¡’¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π∑’Ë¥’„πµ—« À¡“¬∂÷ß °“√‡µ√’¬¡µ—«„Àâæ√âÕ¡√—∫º≈°√–∑∫·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
¥â“πµà“ß Ê ∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬§”π÷ß∂÷ß§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â¢Õß ∂“π°“√≥åµà“ß Ê ∑’Ë§“¥«à“®–‡°‘¥¢÷Èπ„π
Õπ“§µ∑—Èß„°≈â·≈–‰°≈

·≈–¡’ 2 ‡ß◊ËÕπ‰¢ °“√µ—¥ ‘π„®·≈–°“√¥”‡π‘π°‘®°√√¡µà“ß Ê „ÀâÕ¬Ÿà„π√–¥—∫æÕ‡æ’¬ßπ—Èπ
µâÕßÕ“»—¬∑—Èß§«“¡√Ÿâ·≈–§ÿ≥∏√√¡‡ªìπæ◊Èπ∞“π °≈à“«§◊Õ

1) ‡ß◊ËÕπ‰¢§«“¡√Ÿâ ª√–°Õ∫¥â«¬ §«“¡√Õ∫√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫«‘™“°“√µà“ß Ê ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßÕ¬à“ß
√Õ∫¥â“π §«“¡√Õ∫§Õ∫∑’Ë®–π”§«“¡√Ÿâ‡À≈à“π—Èπ¡“æ‘®“√≥“„Àâ‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—π ‡æ◊ËÕª√–°Õ∫°“√«“ß·ºπ
·≈–§«“¡√–¡—¥√–«—ß„π¢—ÈπªØ‘∫—µ‘

2) ‡ß◊ËÕπ‰¢§ÿ≥∏√√¡ ∑’Ë®–µâÕß‡ √‘¡ √â“ßª√–°Õ∫¥â«¬¡’§«“¡µ√–Àπ—°„π§ÿ≥∏√√¡ ¡’§«“¡
´◊ËÕ —µ¬å ÿ®√‘µ·≈–¡’§«“¡Õ¥∑π ¡’§«“¡‡æ’¬√ „™â µ‘ªí≠≠“„π°“√¥”‡π‘π™’«‘µ

«‘«—≤πå »—≈¬°”∏√ ‰¥â· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ‡°’Ë¬«°—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ß¢ÕßÀ≈—°ª√—™≠“‡»√…∞°‘®
æÕ‡æ’¬ß 3 ¢âÕ ·≈–‡ß◊ËÕπ‰¢ 2 ª√–°“√· ¥ß„π ·ºπ¿Ÿ¡‘∑’Ë 1 ‚¥¬‡ÀÁπ«à“‡ß◊ËÕπ‰¢§«“¡√Ÿâ·≈–§ÿ≥∏√√¡
‡ªìπµâπ‡Àµÿ¢Õß°“√¡’§«“¡æÕª√–¡“≥·≈–§«“¡¡’‡Àµÿº≈ ÷́Ëß‡¡◊ËÕ¡’§«“¡æÕª√–¡“≥·≈–§«“¡
¡’‡Àµÿº≈·≈â«®–π”‰ª Ÿà°“√¡’¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π∑’Ë¥’„πµ—«

√Ÿª∑’Ë 1 °“√«‘‡§√“–Àå§«“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ß¢ÕßÀ≈—°‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß 3 ª√–°“√ ·≈–‡ß◊ËÕπ‰¢ 2 ¢âÕ

‡ß◊ËÕπ‰¢
§«“¡√Ÿâ ·≈– §ÿ≥∏√√¡

π”‰ª Ÿà
§«“¡æÕª√–¡“≥ §«“¡¡’‡Àµÿº≈

π”‰ª Ÿà

°“√¡’¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π∑’Ë¥’„πµ—«
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§«“¡À¡“¬ «‘∏’ªØ‘∫—µ‘ ·≈–ª√–‚¬™πå¢ÕßÀ≈—°°“√ 3 ¢âÕ · ¥ß„π µ“√“ß∑’Ë 1 ´÷Ëß‡ªìπ°“√
«‘‡§√“–ÀåÀ≈—°°“√ 3 ¢âÕ‚¥¬„™â¡“µ√∞“π∑“ß«‘™“°“√‡»√…∞»“ µ√åæ∫«à“ Õ¥§≈âÕß°—∫‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß
·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ (Input-Output Model) ·≈–°“√„™â·∫∫®”≈Õß
µ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µª√–‡¡‘πÀ≈—°°“√¢Õß ç√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé æ∫«à“°“√®—¥°“√
∏ÿ√°‘®„π ç√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé ‡æ‘Ë¡æŸπ§«“¡¡—Ëß§—Ëß·≈–‡ √‘¡ √â“ß§«“¡¡—Ëπ§ß πÕ°®“°π’È °“√
ª√–‡¡‘π°“√®—¥°“√∏ÿ√°‘®„π ç√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé ‚¥¬„™âÀ≈—°°“√ ¡¥ÿ≈¡«≈ ·≈–√–∫∫π‘‡«»
Õÿµ “À°√√¡ æ∫«à“°“√®—¥°“√∏ÿ√°‘®„π ç√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé ™à«¬„Àâ “¡“√∂·ª≈ßÀ≈—°°“√
√–∫∫π‘‡«»Õÿµ “À°√√¡‰ª Ÿà¿“§ªØ‘∫—µ‘°“√‰¥â‚¥¬ßà“¬ ∑”„Àâ¡’°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë‡§≈◊ËÕπ
‡¢â“„°≈â√–∫∫π‘‡«»

µ“√“ß∑’Ë 1 À≈—°°“√¢Õßª√—™≠“‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß

À≈—°°“√ «‘∏’ªØ‘∫—µ‘ ª√–‚¬™πå

1 æÕª√–¡“≥ √“¬‰¥â §ÿ¡ √“¬®à“¬ ‰¡à¡’Àπ’È ‘π À√◊Õ¡’πâÕ¬
¢“¬ §ÿ¡ ´◊ÈÕ
 àßÕÕ° §ÿ¡ π”‡¢â“

2 ¡’‡Àµÿº≈ ‡¢â“„®¢âÕ®”°—¥ ‚§√ß √â“ß¢Õß∏ÿ√°‘® ·≈–„™â§«“¡‡¢â“„® ¡’‚§√ß √â“ß°“√º≈‘µ
π’È  √â“ß°‘®°√√¡°“√º≈‘µ∑’Ë‡ªìπ‡§√◊Õ¢à“¬‡°◊ÈÕ°Ÿ≈°—π·≈–°—π ∑’Ë‡¢â¡·¢Áß ·≈–·°âªí≠À“
´÷Ëßµ√ß¢â“¡°—∫¡’°“√º≈‘µ∑’Ë ‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕß°—π  ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡

3 ¡’¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π ¡’°“√º≈‘µ °‘®°√√¡À≈“°À≈“¬ ∑’Ë‡°◊ÈÕ°Ÿ≈ ‡™◊ËÕ¡‚¬ß‡ªìπ ª√–À¬—¥ ¡—Ëπ§ß ·≈–
‡§√◊Õ¢à“¬ ·°âªí≠À“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡

°“√π”À≈—°‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß¡“„™â°—∫√–∫∫π‘‡«»Õÿµ “À°√√¡π—Èπ ¬÷¥À≈—°°“√æ÷Ëßæ“Õ“»—¬
´÷Ëß°—π·≈–°—πµ“¡·∫∫√–∫∫π‘‡«»«‘∑¬“ ¡’°“√„™â∑√—æ¬“°√Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ¡’°“√æ—≤π“°“√¡’
 à«π√à«¡¢Õß™ÿ¡™π ‚¥¬À≈—°°“√¢Õßπ‘§¡Õÿµ “À°√√¡‡™‘ß‡»√…∞π‘‡«» ‚√ßß“πÀ√◊ÕÀπà«¬µà“ß Ê „π
π‘§¡Õÿµ “À°√√¡¡’°“√æ÷Ëßæ“Õ“»—¬´÷Ëß°—π·≈–°—π ‚¥¬°“√„™âº≈º≈‘µ º≈æ≈Õ¬‰¥âÀ√◊Õ¢Õß‡ ’¬®“°
‚√ßß“πÀπ÷Ëß¡“‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫¢ÕßÕ’°‚√ßß“πÀπ÷Ëß ∑”„Àâ≈¥¢Õß‡ ’¬·≈–¡≈¿“«–∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ πÕ°®“°π’È ¬—ß
¡’°“√„™â√–∫∫ “∏“√≥Ÿª‚¿§·≈–æ≈—ßß“π√à«¡°—π ´÷Ëß°“√ªØ‘∫—µ‘‡™àππ’È Õ¥§≈âÕß°—∫À≈—°‡»√…∞°‘®
æÕ‡æ’¬ß ÷́Ëß π—∫ πÿπ°“√¥”‡π‘π™’«‘µÕ¬à“ß ¡¥ÿ≈°—∫√–∫∫π‘‡«»·≈–°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ßº≈º≈‘µ·≈–
«—µ∂ÿ¥‘∫ √–À«à“ß§√—«‡√◊Õπ·≈–√–À«à“ß™ÿ¡™π µ—«Õ¬à“ß‡™àπ °“√∑’Ë™ÿ¡™π “¡“√∂æ÷Ëßµπ‡Õß‰¥â‚¥¬
‰¡à®”‡ªìπµâÕßπ”‡¢â“«—µ∂ÿ¥‘∫®“°·À≈àß¿“¬πÕ° ¡’°“√„™â√–∫∫ “∏“√≥Ÿª‚¿§·≈– ‘ËßÕ”π«¬§«“¡
 –¥«°√à«¡°—π °“√ √â“ßß“π„π™ÿ¡™π√à«¡°—π µ—«Õ¬à“ß§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢ÕßÀ≈—°°“√¢Õßπ‘§¡
Õÿµ “À°√√¡‡™‘ß‡»√…∞π‘‡«»°—∫À≈—°‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß¥—ß µ“√“ß∑’Ë 2
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°“√«‘‡§√“–Àå°“√®—¥°“√∏ÿ√°‘® ·≈–°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß ‚¥¬„™â·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ

À≈—°°“√ ¡¥ÿ≈¡«≈ ·≈–√–∫∫π‘‡«»Õÿµ “À°√√¡

3. °“√«‘‡§√“–Àå°“√®—¥°“√∏ÿ√°‘®„π ç√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé ‚¥¬„™â·∫∫®”≈Õß
µ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ

·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ (Input-Output Model) µ’æ‘¡æå„πªï §.».
1936 ‚¥¬ Wassily Leontief (Leontief, 1936) ‡ªìπº≈ß“π∑’Ë∑”„Àâ Wassily Leontief ‰¥â√—∫
√“ß«—≈‚π‡∫≈ ·≈–µ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫¢Õß√–∫∫¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß√–∫∫
∫—≠™’ª√–™“™“µ‘µ“¡¡“µ√∞“π¢Õß Àª√–™“™“µ‘ (United Nations System of National
Account_UN-SNA) ´÷Ëß· ¥ß‚§√ß √â“ß°“√º≈‘µ·≈–°“√∫√‘‚¿§¢Õßª√–‡∑» „™â ”À√—∫
°“√«‘‡§√“–Àå·≈–ª√–‡¡‘π°“√∑”ß“π ·≈–∫√‘À“√√–∫∫‡»√…∞°‘®

°“√«‘‡§√“–Àå√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß ‚¥¬„™â·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ
‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑”„Àâ “¡“√∂«‘‡§√“–Àå°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß„π‡™‘ß√–∫∫‡»√…∞°‘®
·≈–√–∫∫π‘§¡‡»√…∞π‘‡«»Õÿµ “À°√√¡ ‡Àµÿº≈ ”À√—∫°“√„™â·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–
º≈º≈‘µ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘‡§√“–Àå√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß §◊Õ √–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß‡ªìπ√–∫∫
‡»√…∞°‘®·∫∫æÀÿ°‘®°√√¡ À√◊ÕæÀÿº≈‘µ¿—≥±å (Multi-Activities or Multi-Products) ÷́Ëß‡™◊ËÕ¡‚¬ß
‡ªìπ‡§√◊Õ¢à“¬ ·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ‡ªìπ·∫∫®”≈Õß√–∫∫æÀÿ°‘®°√√¡ À√◊Õ
æÀÿº≈‘µ¿—≥±å ®÷ß‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß

µ“√“ß∑’Ë 2 °“√ª√–¬ÿ°µåÀ≈—°‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß°—∫π‘§¡Õÿµ “À°√√¡‡™‘ß‡»√…∞π‘‡«»

À≈—°‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß °“√π”‰ª„™â°—∫π‘§¡Õÿµ “À°√√¡‡™‘ß‡»√…∞π‘‡«»

§«“¡æÕª√–¡“≥ ‚√ßß“π„ππ‘§¡Õÿµ “À°√√¡¡’°“√„™â∑√—æ¬“°√ «—µ∂ÿ¥‘∫·≈–æ≈—ßß“π√à«¡°—π
·≈–„™âÕ¬à“ßª√–À¬—¥ ¡’°“√æ÷Ëßæ“Õ“»—¬´÷Ëß°—π·≈–°—π ´÷Ëß∑”„Àâ‰¡à®”‡ªìπµâÕß
æ÷Ëß°“√π”‡¢â“®“°¿“¬πÕ° ‚√ßß“π¡’°“√«“ß·ºπ°“√º≈‘µÕ¬Ÿà„π√–¥—∫
æÕª√–¡“≥ ‰¡à¡’°“√º≈‘µ‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√§â“ß µäÕ°·≈–°≈“¬
‡ªìπ¢Õß‡ ’¬„π∑’Ë ÿ¥

§«“¡¡’‡Àµÿº≈ „π°“√«“ß·ºπ°“√„™â∑√—æ¬“°√·≈–°“√º≈‘µÕ¬à“ßæÕª√–¡“≥π—Èπ µâÕß¡’
‡Àµÿ¡’º≈ ‚¥¬µâÕß‰¡à¡’º≈°√–∑∫„¥ Ê °—∫‚√ßß“π‡Õß·≈–ºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

°“√¡’¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π∑’Ë¥’ °“√∑’Ë‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡¡’°“√„™â∑√—æ¬“°√·≈–°“√º≈‘µÕ¬à“ßæÕª√–¡“≥
·≈–¡’‡Àµÿ¡’º≈ √«¡∂÷ß°“√æ÷Ëßæ“«—µ∂ÿ¥‘∫®“°‚√ßß“πÕ◊Ëπ Ê π—Èπ ®–µâÕß¡’°“√
‡µ√’¬¡√—∫ ∂“π°“√≥åµà“ß Ê ∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ ‡™àπ °“√¢“¥·§≈π«—µ∂ÿ¥‘∫™—Ë«§√“«
°“√À¬ÿ¥™–ß—°¢ÕßÕ’°‚√ßß“πÀπ÷Ëß ÷́Ëß‚√ßß“π·µà≈–‚√ßß“π§«√¡’°“√ √â“ß
¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π„Àâµπ‡Õß ‚¥¬Õ“®®–À“·À≈àß ”√Õß‰«â
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‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß‡ªìπÀ≈—°°“√¢Õß°“√∑”ß“π„π‡™‘ß√–∫∫æÀÿ°‘®°√√¡ ´÷Ëß∑”„Àâ¡’°“√
À¡ÿπ‡«’¬π¢Õß∑√—æ¬“°√·≈–«—µ∂ÿ®“°°‘®°√√¡Àπ÷Ëß‰ª Ÿà°‘®°√√¡Õ◊Ëπ Ê ‚¥¬‡ªìπ°“√®—¥°“√„Àâ¡’°“√„™â
ª√–‚¬™πå∑√—æ¬“°√·≈–«—µ∂ÿ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π√–∫∫„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ‡°‘¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬‰ª‚¥¬‡ª≈à“ª√–‚¬™πå
√–∫∫ À¡“¬∂÷ß Õß§åª√–°Õ∫ 5  à«π ‰¥â·°à ªí®®—¬π”‡¢â“ (Input) °√–∫«π°“√ (Process) º≈º≈‘µ
(Output) ¢Õß‡ ’¬ (Waste) ·≈–°“√ªÑÕπ°≈—∫‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫ (Feedback) √–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß
„™âÀ≈—°°“√≈¥§«“¡µâÕß°“√„™âªí®®—¬π”‡¢â“®“°πÕ°√–∫∫‡æ◊ËÕ≈¥°“√æ÷Ëßæ“ ‚¥¬æ¬“¬“¡„Àâ¡’°“√
À¡ÿπ‡«’¬π«—µ∂ÿ„π√–∫∫æÀÿº≈‘µ¿—≥±å„Àâ„™âª√–‚¬™πå‡ªìπªí®®—¬π”‡¢â“°√–∫«π°“√º≈‘µ¢Õß°—π·≈–°—π
„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥ ®÷ß∑”„Àâ¡’°“√À¡ÿπ‡«’¬π¢Õß‡ ’¬°≈—∫¡“„™â„À¡à„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥ √–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß¡’
‚§√ß √â“ßæÀÿº≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå„π°“√≈¥°“√æ÷Ëßæ“¿“¬πÕ° À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫
‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß„πÕÿ¥¡§µ‘‡ªìπÀ≈—°°“√¥ÿ≈¬¿“æ À¡“¬∂÷ß °“√À¡ÿπ‡«’¬π¢Õß«—µ∂ÿ·≈–∑√—æ¬“°√
¿“¬„π√–∫∫¡’°“√„™âª√–‚¬™πåÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å≈ßµ—«æÕ¥’ ´÷Ëß “¡“√∂„™â√–∫∫∫—≠™’¢Õß·∫∫®”≈Õß
µ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µÕ∏‘∫“¬‚§√ß √â“ß¢Õß√–∫∫‡»√…∞°‘®¥ÿ≈¬¿“æ∑—Ë«‰ª

ª√—™≠“‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß · ¥ß„π µ“√“ß∑’Ë 1 ‡ªìπ —®∏√√¡¢Õß√–∫∫‡»√…∞°‘® ´÷Ëß
Õ∏‘∫“¬‰¥â¥â«¬∑ƒ…Æ’·≈–À≈—°°“√¢Õß‡»√…∞»“ µ√å ‚¥¬„™â·∫∫®”≈Õß√–∫∫‡»√…∞°‘®·∫∫
æÀÿ°‘®°√√¡ µ“√“ß∑’Ë 3-µ“√“ß∑’Ë 6  “∏‘µµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ ÷́Ëß„™â¢âÕ¡Ÿ≈ ¡¡µ‘
 ”À√—∫ 2  “¢“°“√º≈‘µ ·µà‡ªìπ‰ªµ“¡À≈—°°“√∫—≠™’¢Õß·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–
º≈º≈‘µ°“√ “∏‘µ¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ À“°§«“¡º—πº«π¢Õß‡»√…∞°‘®¿“¬πÕ°
∑”„Àâ¡’¬Õ¥¢“¬≈¥≈ß °“√º≈‘µ ‘π§â“¥â«¬µ—«‡Õß∑¥·∑π ‘π§â“∑’Ë‡§¬ ◊́ÈÕ„™â®–™à«¬„Àâ¡’√“¬‰¥â¢Õß
∏ÿ√°‘®‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π¢≥–∑’Ë¡’§à“„™â®à“¬≈¥≈ß

°“√ª√–‡¡‘π ç√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé ‚¥¬„™â·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ
‡ªìπ°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡¡—Ëß§—Ëß∑“ß‡»√…∞°‘®‚¥¬„™âµ—«™’È«—¥√“¬‰¥â¢Õß∫ÿ§§≈·≈–Õ”π“®°“√∫√‘‚¿§
 ”À√—∫ 4  ∂“π°“√≥å §◊Õ (1) µ“√“ß∑’Ë 3 ®”≈Õß¥ÿ≈¬¿“æª°µ‘‡¡◊ËÕ¡’°“√¥”‡π‘π∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡‡æ’¬ß
Õ¬à“ß‡¥’¬« (2) µ“√“ß∑’Ë 4 ®”≈Õß ç¥ÿ≈¬¿“æ„À¡àé ‡¡◊ËÕ∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡‡º™‘≠«‘°ƒµ‘‡π◊ËÕß®“°‡»√…∞°‘®
∑—Ë«‰ª´∫‡´“∑”„Àâ¬Õ¥¢“¬≈¥≈ß (3) µ“√“ß∑’Ë 5 ®”≈Õß ç¥ÿ≈¬¿“æ„À¡àé ‡¡◊ËÕ¡’°“√µ—¥ ‘π„®≈¥°“√
´◊ÈÕ«— ¥ÿ„™â„π°‘®°“√‚√ß·√¡ ‚¥¬°“√º≈‘µ¢â“«„™â‡Õß∑¥·∑π¢â“«´◊ÈÕ (4) µ“√“ß∑’Ë 6 ®”≈Õß ç¥ÿ≈¬¿“æ
„À¡àé ‡¡◊ËÕ∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡øóôπµ—«‡¢â“ Ÿà√–¥—∫‡¥‘¡·≈–¬—ß§ßº≈‘µ¢â“«„™â‡Õß

·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â®”≈ÕßÀ≈—°°“√æ◊Èπ∞“π¢Õß
«‘™“°“√‡»√…∞»“ µ√å §◊Õ ¥ÿ≈¬¿“æ√–À«à“ßÕÿª∑“π·≈–Õÿª ß§å √–À«à“ßº≈‘µ°—∫¢“¬ √–À«à“ß
√“¬√—∫·≈–√“¬®à“¬ ·≈–√–À«à“ß àßÕÕ°·≈–π”‡¢â“ ·≈–· ¥ßÀ≈—°°“√‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß 3 ¢âÕ ¥—ßπ’È

À≈—°°“√¢âÕ∑’Ë 1 çæÕª√–¡“≥é „π√–¥—∫ªØ‘∫—µ‘°“√ À¡“¬∂÷ß
_ √“¬‰¥â §ÿ¡ √“¬®à“¬
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148
°“√«‘‡§√“–Àå°“√®—¥°“√∏ÿ√°‘® ·≈–°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß ‚¥¬„™â·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ

À≈—°°“√ ¡¥ÿ≈¡«≈ ·≈–√–∫∫π‘‡«»Õÿµ “À°√√¡

_ ¢“¬ §ÿ¡ ´◊ÈÕ
_  àßÕÕ° §ÿ¡ π”‡¢â“

ª√–‚¬™πå∑’Ë®–‰¥â√—∫®“°°“√ªØ‘∫—µ‘‡™àππ’È §◊Õ °“√§«∫§ÿ¡À√◊Õ‰¡à¡’Àπ’È ‘π À√◊Õ¡’Àπ’È ‘ππâÕ¬

À≈—°°“√æ◊Èπ∞“π¢Õß‡»√…∞»“ µ√å §◊Õ ¥ÿ≈¬¿“æ·≈–°“√ª√—∫µ—«‡¢â“ Ÿà¥ÿ≈¬¿“æ µ“√“ß∑’Ë 3
· ¥ß‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß¥ÿ≈¬¿“æ ´÷Ëß‡°‘¥®“° ¡¥ÿ≈√–À«à“ßÕÿª ß§å°—∫Õÿª∑“π √–À«à“ß√“¬‰¥â°—∫√“¬®à“¬
·≈–√–À«à“ß àßÕÕ°°—∫π”‡¢â“ À≈—°°“√ çæÕª√–¡“≥é ∑”„Àâ‡°‘¥‡ß◊ËÕπ‰¢ ¡¥ÿ≈ ®÷ß∑”„Àâ‡°‘¥
‡ ∂’¬√¿“æ·≈–§«“¡¡—Ëπ§ß §«“¡≈â¡‡À≈«„π°“√ √â“ß ¡¥ÿ≈∑”„Àâ Ÿ≠‡ ’¬‡ ∂’¬√¿“æ À√◊Õ Ÿ≠‡ ’¬
§«“¡¡—Ëπ§ß

À≈—°°“√¢âÕ∑’Ë 2 ç¡’‡Àµÿº≈é „π√–¥—∫ªØ‘∫—µ‘°“√ À¡“¬∂÷ß °“√«‘‡§√“–Àå‚§√ß √â“ß¢Õß
∏ÿ√°‘® ‡æ◊ËÕ∑”§«“¡‡¢â“„®¢âÕ®”°—¥ ·≈–„™â§«“¡‡¢â“„®π’È  √â“ß°‘®°√√¡°“√º≈‘µ∑’Ë‡ªìπ‡§√◊Õ¢à“¬
‡°◊ÈÕ°Ÿ≈°—π·≈–°—π ∑”„Àâ¡’°‘®°√√¡°“√º≈‘µÀ≈“¬¥â“π ∑”„Àâ “¡“√∂Õÿ¥™àÕß‚À«à¢Õß∏ÿ√°‘®‰¥â ´÷Ëßµ√ß
¢â“¡°—∫°“√¡’°“√º≈‘µ∑’Ë ‰¡à‡°’Ë¬«¢âÕß°—π ‡™àπ ∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡ ‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫∏ÿ√°‘®‚√ß°≈÷ß‰¥â¬“° ·≈–
ª√–‚¬™πå∑’Ë®–‰¥â√—∫¢Õß°“√„™âÀ≈—°°“√¢âÕ∑’Ë 2 ç¡’‡Àµÿº≈é §◊Õ ¡’‚§√ß √â“ß°“√º≈‘µ∑’Ë‡¢â¡·¢Áß ·≈–
·°âªí≠À“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡‰¥âßà“¬

À≈—°°“√¢âÕ∑’Ë 3 ç¡’¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—πé „π√–¥—∫ªØ‘∫—µ‘°“√ À¡“¬∂÷ß ¡’°“√º≈‘µ °‘®°√√¡À≈“¬¥â“π
∑’Ë‡°◊ÈÕ°Ÿ≈°—π ‡™◊ËÕ¡‚¬ß‡ªìπ‡§√◊Õ¢à“¬ ·≈–ª√–‚¬™πå∑’Ë®–‰¥â√—∫ §◊Õ ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√À≈’°‡≈’Ë¬ß
«‘°ƒµ‘∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°¿“¬πÕ° ª√–À¬—¥ ¡—Ëπ§ß ·≈–·°âªí≠À“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡

°“√«‘‡§√“–ÀåÀ≈—°°“√¢âÕ∑’Ë 1 çæÕª√–¡“≥é · ¥ß„π µ“√“ß∑’Ë 3 ´÷Ëß· ¥ß·∫∫®”≈Õß
µ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ„π ¿“«– ç¥ÿ≈¬¿“æé ¢Õß∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡ ‡¡◊ËÕ¬Õ¥¢“¬∫√‘°“√
‚√ß·√¡¡’¡Ÿ≈§à“ 340 · ¥ß‡ß◊ËÕπ‰¢ ¡¥ÿ≈√–À«à“ß √“¬‰¥â „π√“¬°“√ ç®â“ß·√ßß“πé ¡Ÿ≈§à“ 100
·≈–√“¬®à“¬ „π√“¬°“√ ç∫√‘‚¿§é ¡Ÿ≈§à“ 100 (40 + 60) ¥—ßπ—Èπ À≈—°°“√¢âÕ∑’Ë 1 çæÕª√–¡“≥é „π
√–¥—∫ªØ‘∫—µ‘°“√ À¡“¬∂÷ß √“¬‰¥â §ÿ¡ √“¬®à“¬

‡ß◊ËÕπ‰¢ ¡¥ÿ≈Õ◊Ëπ Ê ª√–°Õ∫¥â«¬  ¡¥ÿ≈√–À«à“ß  àßÕÕ° „π√“¬°“√ ç¢“¬ ‘π§â“é ¡Ÿ≈§à“
340 ·≈–π”‡¢â“ „π√“¬°“√ ç√«¡´◊ÈÕé ¡Ÿ≈§à“ 340 (240 + 100) À√◊Õ‡ß◊ËÕπ‰¢  àßÕÕ° §ÿ¡ π”‡¢â“

·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ¡’‡ß◊ËÕπ‰¢æ◊Èπ∞“π §◊Õ Õÿª∑“π „π√“¬°“√
ç√«¡º≈º≈‘µé ¡Ÿ≈§à“ 500 ‡∑à“°—∫ Õÿª ß§å „π√“¬°“√ ç√«¡¢“¬é ¡Ÿ≈§à“ 500 ´÷Ëß· ¥ß‡ß◊ËÕπ‰¢
¥ÿ≈¬¿“æ¢Õßµ≈“¥µ“¡À≈—°°“√∑“ß‡»√…∞»“ µ√å

µ“√“ß∑’Ë 4 · ¥ß·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ„π ¿“«– ç¥ÿ≈¬¿“æé ¢Õß
∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡ ‡¡◊ËÕ¬Õ¥¢“¬∫√‘°“√‚√ß·√¡¡’¡Ÿ≈§à“≈¥≈ß‡ªìπ 200 ‡π◊ËÕß®“°«‘°ƒµ‘‡»√…∞°‘® ÷́Ëß‡ªìπ
‡ß◊ËÕπ‰¢¿“¬πÕ° ∑”„Àâ√“¬‰¥â≈¥≈ß‡ªìπ 59 ·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™â®à“¬„π°“√§√Õß™’æ≈¥≈ß
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‡ªìπ 59 „π ¿“«–¥ÿ≈¬¿“æµ“¡À≈—°°“√∑“ß‡»√…∞»“ µ√å ¡’≈—°…≥– ¡¥ÿ≈√–À«à“ß ¢“¬ °—∫ ´◊ÈÕ
 àßÕÕ° °—∫ π”‡¢â“ √“¬‰¥â °—∫ √“¬®à“¬ ·≈– Õÿª∑“π °—∫ Õÿª ß§å ∑—Èßπ’È∑”„Àâ¡Ÿ≈§à“º≈‘µ ·≈–¢“¬
≈¥≈ß‡ªìπ 294

µ“√“ß∑’Ë 5 · ¥ß·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ  ”À√—∫· ¥ßÀ≈—°°“√
¢âÕ∑’Ë 2 ç¡’‡Àµÿº≈é „π¢≥–∑’Ë∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡¡’¬Õ¥¢“¬∫√‘°“√≈¥≈ß‡ªìπ 200 ‡π◊ËÕß®“°‡ß◊ËÕπ‰¢«‘°ƒµ‘
‡»√…∞°‘® ¡’°“√«‘‡§√“–Àå‚§√ß √â“ß°“√º≈‘µ∫√‘°“√‚√ß·√¡·≈–‡ÀÁπ«à“¢â“«‡ªìπªí®®—¬°“√º≈‘µ
∑’Ë¡’¡Ÿ≈§à“´◊ÈÕ Ÿß ®÷ßµ—¥ ‘π„®º≈‘µ¢â“«‡Õß‡æ◊ËÕ„™â„π∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡∑¥·∑π¢â“«´◊ÈÕ®“°µ≈“¥

°“√‡æ‘Ë¡°‘®°√√¡°“√º≈‘µ¢â“«∑”„Àâ‡°‘¥ ç¥ÿ≈¬¿“æ„À¡àé ‚¥¬¡’¬Õ¥¡Ÿ≈§à“°“√º≈‘µ¢Õß∏ÿ√°‘®
‚√ß·√¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ 430 ·≈–¬Õ¥°“√º≈‘µ¢â“«¡’¡Ÿ≈§à“ 287 ∑”„Àâ√“¬‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°°“√º≈‘µ¢â“«
57 ·≈–®“°∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡ 86 √«¡°—π‡ªìπ 143 ·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™â®à“¬„π°“√§√Õß™’æ
‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°‡¥‘¡ 59 ‡ªìπ 143 ∑”„Àâ “¡“√∂∫√‘‚¿§¢â“«·≈–∫√‘°“√‚√ß·√¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ 57 ·≈– 86
µ“¡≈”¥—∫ ¥ÿ≈¬¿“æ„π ∂“π°“√≥åπ’È¬—ß§ß‡ªìπ‰ªµ“¡À≈—°°“√∑“ß‡»√…∞»“ µ√å §◊Õ  ¡¥ÿ≈√–À«à“ß
¢“¬ °—∫ ´◊ÈÕ  àßÕÕ° °—∫ π”‡¢â“ √“¬‰¥â °—∫ √“¬®à“¬ ·≈– Õÿª∑“π °—∫ Õÿª ß§å

À≈—°°“√¢âÕ∑’Ë 3 ç¡’¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—πé · ¥ß„π µ“√“ß∑’Ë 5 ́ ÷ËßÀ¡“¬∂÷ß ¡’°“√º≈‘µÀ≈“°À≈“¬∑’Ë‡°◊ÈÕ°Ÿ≈
°—π„π ∂“π°“√≥å∑’Ë‡¡◊ËÕ¬Õ¥°“√º≈‘µ ∫√‘°“√‚√ß·√¡≈¥≈ß®“° 340 ‡ªìπ 200 ·∑π∑’Ë√“¬‰¥â®–≈¥≈ß
®“° 100 ‡ªìπ 59 À≈—°°“√ ç¡’¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—πé ∑”„Àâ√“¬‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ 143

µ“√“ß∑’Ë 6 · ¥ß·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ ´÷Ëß· ¥ß°“√‡æ‘Ë¡æŸπ§«“¡
¡—Ëß§—Ëß∑“ß°“√‡ß‘π‡¡◊ËÕ∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡¡’¬Õ¥¢“¬∫√‘°“√øóôπµ—«°≈—∫ Ÿà ∂“π–‡¥‘¡∑’Ë√–¥—∫ 340 ·≈–¡’°“√
º≈‘µ¢â“«‡Õß‡æ◊ËÕ„™â„π∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡∑¥·∑π¢â“«´◊ÈÕ®“°µ≈“¥

√“¬‰¥â „π√“¬°“√ ç®â“ß·√ßß“πé ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ 243 ‚¥¬‡ªìπº≈√«¡¢Õß√“¬‰¥â®“°°“√
º≈‘µ¢â“« 97 ·≈–∫√‘°“√‚√ß·√¡ 146 ∑”„Àâ∫√‘‚¿§¢â“«‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ 97 ·≈–„™â∫√‘°“√‚√ß·√¡
‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ 146

ç¥ÿ≈¬¿“æé „À¡à‡¡◊ËÕ¬Õ¥¢“¬∫√‘°“√‚√ß·√¡øóôπµ—«°≈—∫ Ÿà ∂“π–‡¥‘¡∑’Ë√–¥—∫ 340 ∑”„Àâ¡’
¡Ÿ≈§à“°“√º≈‘µ¢â“«‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ 485 ·≈–¡Ÿ≈§à“¢“¬∫√‘°“√‚√ß·√¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ 728 ‚¥¬¬—ß§ß√—°…“
¥ÿ≈¬¿“æ°“√‡ß‘πµ“¡À≈—°°“√∑“ß‡»√…∞»“ µ√å √–À«à“ß ¢“¬ °—∫ ́ ◊ÈÕ  àßÕÕ° °—∫ π”‡¢â“ √“¬‰¥â °—∫
√“¬®à“¬ ·≈– Õÿª∑“π °—∫ Õÿª ß§å
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°“√«‘‡§√“–Àå°“√®—¥°“√∏ÿ√°‘® ·≈–°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß ‚¥¬„™â·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ

À≈—°°“√ ¡¥ÿ≈¡«≈ ·≈–√–∫∫π‘‡«»Õÿµ “À°√√¡

µ“√“ß∑’Ë 3 ·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ · ¥ß ∂“π– ¡¥ÿ≈¢ÕßÕß§åª√–°Õ∫¢Õß∏ÿ√°‘®
∑ÿ°Õ¬à“ß‡¡◊ËÕ‡√‘Ë¡µâπ∏ÿ√°‘®

µ“√“ß∑’Ë 4 ·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ · ¥ß ¿“«–‡»√…∞°‘®∑—Ë«‰ª∑√ÿ¥ ¢“¬ ‘π§â“≈¥≈ß
√“¬‰¥â≈¥ §«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¥âÕ¬≈ß

µ“√“ß∑’Ë 5 ·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ „π¿“«–‡»√…∞°‘®∑—Ë«‰ª∑√ÿ¥ «‘‡§√“–Àå‚§√ß √â“ß
∏ÿ√°‘® µ—¥ ‘π„®º≈‘µ¢â“«‡Õß∑¥·∑π¢â“«´◊ÈÕ ¡’µ≈“¥·πàπÕπ ∑”„Àâ√“¬‰¥â·≈–§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¥’¢÷Èπ
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4. °“√«‘‡§√“–Àå°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π ç√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé ‚¥¬„™â
À≈—°°“√ ¡¥ÿ≈¡«≈ ·≈–√–∫∫π‘‡«»Õÿµ “À°√√¡

À≈—°°“√ ”§—≠¢Õß°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¥â“πªí≠À“¡≈¿“«– §◊Õ °“√≈¥ª√‘¡“≥¡≈¿“«–
ª≈àÕ¬∑‘Èß„π√–∫∫π‘‡«» ´÷Ëß¡’º≈„Àâ Ÿ≠‡ ’¬ ¡¥ÿ≈¢Õß√–∫∫π‘‡«» ·≈– —ß§¡¡πÿ…¬å¡’§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà
‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡ ·≈–§ÿ≥¿“æ™’«‘µ‡ ◊ËÕ¡∂Õ¬ „π¢≥–‡¥’¬«°—π —ß§¡¡πÿ…¬å¡’°“√¢¬“¬µ—«‡π◊ËÕß®“°°“√
¢¬“¬µ—«¢Õßª√–™“°√ ·≈–°“√æ—≤π“§ÿ≥¿“æ™’«‘µ¢Õß¡πÿ…¬å∑”„Àâ¡’°“√º≈‘µ ‘π§â“ ·≈–∫√‘‚¿§
¡“°¢÷Èπ °“√º≈‘µ·≈–°“√∫√‘‚¿§°àÕ„Àâ‡°‘¥¢¬–·≈–°“√¢—∫∂à“¬¢Õß‡ ’¬ ´÷Ëß¡’ —¥ à«π Ÿß¢÷Èπ‡∑’¬∫
°—∫§«“¡ “¡“√∂¢Õß√–∫∫π‘‡«»∑’Ë®–√Õß√—∫¢¬– ·≈–¢Õß‡ ’¬ ÷́Ëß¡’¢π“¥®”°—¥·≈–§ß∑’Ë‡π◊ËÕß®“°
¢Õ∫‡¢µ¢Õß√–∫∫π‘‡«»§ß∑’Ë °“√º≈‘µ¢¬–·≈–°“√¢—∫∂à“¬¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’ —¥ à«π Ÿß¢÷Èπ‡∑’¬∫°—∫§«“¡
 “¡“√∂¢Õß√–∫∫π‘‡«»∑’Ë®–√Õß√—∫ ®÷ß‡ªìπ‡ß◊ËÕπ‰¢ ”§—≠∑’Ë∑”„Àâ§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà¢Õß¡πÿ…¬å‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡
·≈–§ÿ≥¿“æ™’«‘µ¢Õß¡πÿ…¬å‡ ◊ËÕ¡∂Õ¬ µ√√°¢Õß°“√·°â‰¢ªí≠À“®÷ßÀ¡“¬∂÷ß °“√≈¥ª√‘¡“≥¢¬–
·≈–≈¥°“√ª≈àÕ¬∑‘Èß¡≈¿“«–

«‘∏’°“√≈¥ª√‘¡“≥¢¬–·≈–≈¥°“√ª≈àÕ¬∑‘Èß¡≈¿“«–¡’ 2 ™àÕß∑“ß §◊Õ (1) °“√≈¥°“√∫√‘‚¿§
·≈– (2) °“√„™â¢¬–·≈–¡≈¿“«–À¡ÿπ‡«’¬π°≈—∫¡“‡ªìπª√–‚¬™πå„π°“√º≈‘µ  ”À√—∫™àÕß∑“ß∑’Ë 1
¡’¢âÕ®”°—¥ §◊Õ Ωóπ°—∫∏√√¡™“µ‘¢Õß°“√¢¬“¬µ—«¢Õßª√–™“°√ ·≈– ‘∑∏‘„π°“√∫√‘‚¿§·≈–æ—≤π“
§ÿ≥¿“æ™’«‘µ  ”À√—∫™àÕß∑“ß∑’Ë 2 ‡ªìπ«‘∏’°“√≈Õ°‡≈’¬π√–∫∫π‘‡«»´÷Ëß¡’°√–∫«π°“√∏√√¡™“µ‘
À¡ÿπ‡«’¬π°“√¢—∫∂à“¬¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ™π‘¥Àπ÷Ëß‰ª‡ªìπ«—µ∂ÿ¥‘∫À√◊ÕÕ“À“√ ”À√—∫ ‘Ëß¡’™’«‘µ™π‘¥Õ◊Ëπ Ê
®πª√“»®“°«— ¥ÿ∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß‰¡à‡ªìπª√–‚¬™πå„¥ Ê

°“√„™â∑√—æ¬“°√∑’Ë¡’Õ¬ŸàÕ¬à“ß®”°—¥·≈–«—µ∂ÿ¥‘∫„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå Ÿß ÿ¥ ‡æ◊ËÕ≈¥ª√‘¡“≥¢¬–
∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°√–∫«π°“√º≈‘µ

µ“√“ß∑’Ë 6 ·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ ¿“«–‡»√…∞°‘®∑—Ë«‰ªøóôπµ—« ¬Õ¥¢“¬ ‘π§â“øóôπ°≈—∫
§◊π√–¥—∫‡¥‘¡ º≈‘µ¢â“«‡Õß∑¥·∑π¢â“«´◊ÈÕ∑”„Àâ¡’√“¬‰¥â¡“°·≈–§«“¡‡ªìπÕ¬Ÿà√Ë”√«¬¡“°°«à“‡¥‘¡
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152
°“√«‘‡§√“–Àå°“√®—¥°“√∏ÿ√°‘® ·≈–°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß ‚¥¬„™â·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ

À≈—°°“√ ¡¥ÿ≈¡«≈ ·≈–√–∫∫π‘‡«»Õÿµ “À°√√¡

ç√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé ‡ªìπ°“√®—¥°“√∏ÿ√°‘®∑’Ë™à«¬„Àâ¡’°“√À¡ÿπ‡«’¬π¢¬– ·≈–¡≈¿“«–
°≈—∫‡¢â“ Ÿà°√–∫«π°“√º≈‘µ ∑”„Àâ‰¡à¡’°“√ª≈àÕ¬∑‘Èß¢¬–·≈–¡≈¿“«–ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ À√◊Õ¡’°“√
ª≈àÕ¬∑‘ÈßπâÕ¬≈ß ´÷Ëß°“√ª≈àÕ¬∑‘Èß¢¬–·≈–¡≈¿“«–ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡ªìπº≈„Àâ‡ ’¬ ¡¥ÿ≈¢Õß√–∫∫
π‘‡«» À√◊Õ∑”„Àâ√–∫∫π‘‡«»ª√—∫ ¡¥ÿ≈·µà°≈“¬‡ªìπº≈‡ ’¬ À√◊Õ‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ¡πÿ…¬å °“√®—¥°“√
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π ç√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé ®÷ß‡ªìπ°√–∫«π°“√∑’Ë‡§≈◊ËÕπ‡¢â“„°≈âÀ√◊ÕÕ¬Ÿà„π∑‘»∑“ß
‡¥’¬«°—π°—∫√–∫∫°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢Õß√–∫∫π‘‡«» ÷́Ëß‡ªìπ√–∫∫∑’Ë ‰¡à¡’°“√ª≈àÕ¬¢Õß‡ ’¬ (zero
waste)

√–∫∫§‘¥∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π ç√–∫∫‡»√…∞°‘®
æÕ‡æ’¬ßé §◊Õ À≈—°°“√ ç ¡¥ÿ≈¡«≈ (Material Balance)é ·≈–À≈—°°“√ ç√–∫∫π‘‡«»Õÿµ “À°√√¡
(Industrial Ecology)é ‚¥¬À≈—°¢Õß ¡¥ÿ≈∑“ß¡«≈ “√ Õ“»—¬°Æ°“√Õπÿ√—°…å¡«≈ “√ (Law of
conservation of mass) ‡ªìπÀ≈—°Õâ“ßÕ‘ß §◊Õ °“√æ‘®“√≥“«à“¡’¡«≈ “√‡¢â“·≈–ÕÕ°Õ¬à“ß≈–
‡∑à“‰√ ·≈–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“≥¢Õß¡«≈ “√¿“¬„π√–∫∫‡ªìπÕ¬à“ß‰√

°“√ – ¡¿“¬„π√–∫∫ = ¡«≈ “√∑’Ë‡¢â“ºà“π¢Õ∫‡¢µ-¡«≈ “√∑’ËÕÕ°ºà“π¢Õ∫‡¢µ
+ °“√ √â“ß¡«≈¿“¬„π√–∫∫-°“√„™â¡«≈¿“¬„π√–∫∫

§”«à“ √–∫∫ À¡“¬∂÷ß  à«πÀπ÷ËßÀ√◊Õ∑—ÈßÀ¡¥¢Õß°√–∫«π°“√ √–∫∫®–∂Ÿ°·¬°ÕÕ°®“°
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ (Surrounding) ¥â«¬¢Õ∫‡¢µ¢Õß√–∫∫ (System boundary) √–∫∫∑’Ë≈âÕ¡√Õ∫¥â«¬
¢Õ∫‡¢µ·≈â«‰¡à¡’°“√∂à“¬‡∑¡«≈‡¢â“·≈–ÕÕ°®“°¢Õ∫‡¢µ ‡√’¬°«à“ √–∫∫ªî¥ À√◊Õ √–∫∫∑’Ë ‰¡à¡’°“√
‰À≈ (Closed system À√◊Õ nonflow system)  ”À√—∫√–∫∫∑’Ë¡’°“√∂à“¬‡∑¡«≈‡¢â“·≈–ÕÕ°®“°
√–∫∫ ‡√’¬°«à“ √–∫∫‡ªî¥ À√◊Õ√–∫∫∑’Ë¡’°“√‰À≈ (Open system À√◊Õ flow system)

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àåµ“¡À≈—°°“√ ç ¡¥ÿ≈¡«≈é §◊Õ ·∫∫®”≈Õß
µ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ ´÷Ëß‡ªìπ°“√®—¥√–∫∫¢âÕ¡Ÿ≈·≈–ª√–‡¡‘πº≈°√–∑∫∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‡™àπ Xue et al. (2006)

·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
„π ç√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé ´÷Ëß„™âÀ≈—°°“√ ç ¡¥ÿ≈¡«≈ (Material Balance)é ·≈–À≈—°°“√
ç√–∫∫π‘‡«»Õÿµ “À°√√¡ (Industrial Ecology)é · ¥ß„π µ“√“ß∑’Ë 7 - µ“√“ß∑’Ë 9 ‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈
∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫ µ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå°“√®—¥°“√∏ÿ√°‘®„πÀ—«¢âÕ∑’Ë 3
¢Õß∫∑§«“¡π’È

µ“√“ß∑’Ë 7 · ¥ßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ ”À√—∫¡«≈ „π°√≥’∑’Ë∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡
Õ¬Ÿà„π ¿“«–¥ÿ≈¬¿“æ‡√‘Ë¡µâπ ‚¥¬¡’°‘®°√√¡°“√º≈‘µ∫√‘°“√‚√ß·√¡‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« (¬—ß‰¡à¡’°‘®°√√¡
°“√º≈‘µ¢â“«) ‚¥¬¡’¬Õ¥√«¡º≈º≈‘µ¡’ª√‘¡“≥ 500  ¡¥ÿ≈°—∫¬Õ¥√«¡¡«≈ 500 ‚¥¬¬Õ¥√«¡¡«≈
500 ‡ªìπº≈√«¡¢Õß¡«≈„™â„π°‘®°“√º≈‘µ∫√‘°“√‚√ß·√¡ª√‘¡“≥ 100 ¢¬–ª√‘¡“≥ 125 ·≈–πÈ”‡ ’¬
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ª√‘¡“≥ 275  ”À√—∫°√–∫«π°“√º≈‘µ∫√‘°“√‚√ß·√¡„™â¡«≈µà“ß Ê ª√–°Õ∫¥â«¬¢â“«´◊ÈÕ·≈–¢¬–
®“°¢â“«´◊ÈÕ√«¡°—π 200 (‡π◊ËÕß®“°µâÕß„™â¢â“« 100 ·≈–¢¬–®“°¢â“« 100 ∑—Èß Õß√«¡°—π¡’ª√‘¡“≥
200) ́ ÷ËßÀ“°‡ªìπ°“√À¡ÿπ‡«’¬π¢¬–®“°¢â“«°≈—∫‰ª„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ‰¥â 100 °“√„™â¢â“«ª√‘¡“≥
100 ‰¥â®“°´◊ÈÕ¢â“«®“°µ≈“¥ ¡«≈∑’Ë„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ∫√‘°“√‚√ß·√¡Õ’° à«πÀπ÷Ëß ‰¥â®“°
º≈º≈‘µ¢Õß‚√ß·√¡‡Õßª√‘¡“≥ 100 ·≈–¡«≈πÈ”‡ ’¬À¡ÿπ‡«’¬π°≈—∫¡“„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ
ª√‘¡“≥ 100 ¡«≈∑’Ë„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ à«π∑’Ë 3 §◊Õ ·√ßß“πª√‘¡“≥ 100 ¥—ßπ—Èπ ¡«≈∑’Ë„™â„π
°√–∫«π°“√º≈‘µ√«¡„π·π«µ—Èß√«¡ 500  ¡¥ÿ≈ °—∫¡«≈∑’Ë„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ·≈–ª≈àÕ¬∑‘Èß
√«¡„π·π«πÕπ√«¡ 500

 ¡¥ÿ≈¡«≈ À¡“¬§«“¡«à“ ¡«≈√«¡‡∑à“°—∫¡«≈‡¢â“ Ÿà°√–∫«π°“√º≈‘µ·≈– à«π∑’Ë‡ªìπ‡»…«— ¥ÿ
À√◊Õ¢¬– ·≈– à«π∑’Ë‡ª≈’Ë¬π√Ÿª‡ªìπ ¢Õß‡À≈« ·≈–°ä“´ µ“√“ß∑’Ë 7 · ¥ß√–∫∫∫—≠™’ ¡¥ÿ≈¡«≈µ“¡
À≈—°°“√¥—ß°≈à“«

„π°√≥’ µ“√“ß∑’Ë 7  ¡¡µ‘„Àâ¢¬–ª√‘¡“≥ 125 À¡ÿπ‡«’¬π°≈—∫‡¢â“ Ÿà°√–∫«π°“√º≈‘µ‰¥â
100 ‡π◊ËÕß®“°‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ‡ªî¥‚Õ°“ „Àâ„™â¢¬–‰¥â§√÷ËßÀπ÷Ëß¢Õß¡«≈¢â“«∑’ËµâÕß„™â√«¡ª√‘¡“≥ 200
·≈–‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ‡ªî¥‚Õ°“ „Àâ„™âπÈ”‡ ’¬À¡ÿπ‡«’¬π‡¢â“ Ÿà°√–∫«π°“√º≈‘µ‰¥â 100 ®“°ª√‘¡“≥
πÈ”‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥®“°√–∫∫√«¡ª√‘¡“≥ 275 ∑”„Àâ¡’¡≈¿“«–ª≈àÕ¬∑‘Èß„π√Ÿª¢¬–ª√‘¡“≥ 25 ·≈–πÈ”‡ ’¬
ª√‘¡“≥ 175 ®÷ß§”π«≥ª√‘¡“≥¡≈¿“«–√«¡ 200 (25 + 175) ·≈–‡∑’¬∫‡ªìπ√âÕ¬≈– 40 ¢Õß
ª√‘¡“≥¡«≈„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ (200 / 500 x 100)

µ“√“ß∑’Ë 8 · ¥ßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ ”À√—∫¡«≈„π°√≥’∑’Ë∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡
ª√– ∫«‘°ƒµ‘∑“ß‡»√…∞°‘®´÷Ëß‡ªìπ‡ß◊ËÕπ‰¢¿“¬πÕ° ∑”„Àâ¬Õ¥¢“¬∫√‘°“√‚√ß·√¡≈¥≈ß®“° 340
‡ªìπ 200 ·≈–‰¥â«‘‡§√“–Àå‚§√ß √â“ß∏ÿ√°‘®·≈–µ—¥ ‘π„®º≈‘µ¢â“«‡Õß‡æ◊ËÕ∑¥·∑π¢â“« ◊́ÈÕ®“°µ≈“¥
¿“¬πÕ° ∑”„Àâ®”‡ªìπµâÕßº≈‘µ¢â“«¡’¡Ÿ≈§à“ 287 ·≈–∑”„Àâ¡Ÿ≈§à“°“√º≈‘µ∫√‘°“√‚√ß·√¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
‡ªìπ 430 (¥Ÿ°“√«‘‡§√“–Àå„πÀ—«¢âÕ∑’Ë 3) ¢âÕ¡Ÿ≈∫—≠™’„π µ“√“ß∑’Ë 7 · ¥ß ¿“«–¥ÿ≈¬¿“æ¢Õß∏ÿ√°‘®
º≈‘µ¢â“«·≈–∫√‘°“√‚√ß·√¡ ·≈– ¡¥ÿ≈√–À«à“ß¡«≈¢Õß°√–∫«π°“√º≈‘µ¢â“« 287 °—∫¡«≈„™â
ª√–‚¬™πå„π°√–∫«π°“√º≈‘µ√«¡°—∫ à«π¢Õß¡«≈∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß 287 ·≈– ¡¥ÿ≈√–À«à“ß¡«≈¢Õß
°√–∫«π°“√º≈‘µ∫√‘°“√‚√ß·√¡ 430 °—∫¡«≈„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ√«¡°—∫ à«π¢Õß¡«≈∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß
430  ”À√—∫°√–∫«π°“√º≈‘µ∫√‘°“√‚√ß·√¡„™â¡«≈µà“ß Ê ª√–°Õ∫¥â«¬¢â“«º≈‘µ‡Õß 86 ·≈–¢¬–
®“°¢â“« 86 ·≈–¡«≈¢Õß∫√‘°“√‚√ß·√¡‡Õß 86 ·≈–¡«≈®“°πÈ”‡ ’¬ 86 ´÷Ëß‡ªìπ°“√À¡ÿπ‡«’¬π¢¬–
®“°¢â“«°≈—∫‰ª„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ‰¥â 86 ·≈–¡«≈πÈ”‡ ’¬À¡ÿπ‡«’¬π°≈—∫¡“„™â„π°√–∫«π°“√
º≈‘µª√‘¡“≥ 86 ¡«≈∑’Ë„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ à«π∑’Ë 3 §◊Õ ·√ßß“πª√‘¡“≥ 86 ¥—ßπ—Èπ ¡«≈∑’Ë„™â„π
°√–∫«π°“√º≈‘µ√«¡„π·π«µ—Èß√«¡ 430  ¡¥ÿ≈ °—∫¡«≈∑’Ë„™â·≈–ª≈àÕ¬∑‘Èß √«¡„π·π«πÕπ√«¡ 430
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154
°“√«‘‡§√“–Àå°“√®—¥°“√∏ÿ√°‘® ·≈–°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß ‚¥¬„™â·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ

À≈—°°“√ ¡¥ÿ≈¡«≈ ·≈–√–∫∫π‘‡«»Õÿµ “À°√√¡

 ”À√—∫°√–∫«π°“√º≈‘µ¢â“«„™â¡«≈µà“ß Ê ª√–°Õ∫¥â«¬¢â“«º≈‘µ‡Õß 57 ·≈–¢¬–®“°¢â“«
57 ·≈–¡«≈¢Õß∫√‘°“√‚√ß·√¡ 57 ·≈–¡«≈®“°πÈ”‡ ’¬ 57 ´÷Ëß‡ªìπ°“√À¡ÿπ‡«’¬π¢¬–®“°¢â“«°≈—∫
‰ª„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ‰¥â 57 ·≈–¡«≈πÈ”‡ ’¬À¡ÿπ‡«’¬π°≈—∫¡“„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µª√‘¡“≥ 57
¡«≈∑’Ë„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ à«π∑’Ë 3 §◊Õ ·√ßß“πª√‘¡“≥ 57 ¥—ßπ—Èπ ¡«≈∑’Ë„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ
√«¡„π·π«µ—Èß√«¡ 287  ¡¥ÿ≈ °—∫¡«≈∑’Ë„™â·≈–ª≈àÕ¬∑‘Èß √«¡„π·π«πÕπ√«¡ 287

„π°√≥’ µ“√“ß∑’Ë 8  ¡¡µ‘„Àâ¢¬–ª√‘¡“≥ 200 À¡ÿπ‡«’¬π°≈—∫‡¢â“ Ÿà°√–∫«π°“√º≈‘µ‰¥â
143 ‡π◊ËÕß®“°‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ‡ªî¥‚Õ°“ „Àâ„™â¢¬–„π°√–∫«π°“√º≈‘µ¢â“«‰¥â 57 ·≈–„π
°√–∫«π°“√º≈‘µ∫√‘°“√‚√ß·√¡‰¥â 86 ∑”„Àâ¡’¢¬–ª≈àÕ¬∑‘Èß 56 = 200-143 (ªí¥‡»…) ·≈–
‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ‡ªî¥‚Õ°“ „ÀâÀ¡ÿπ‡«’¬ππÈ”‡ ’¬‡¢â“ Ÿà°√–∫«π°“√º≈‘µ¢â“«‰¥â 57 ·≈–„π
°√–∫«π°“√º≈‘µ∫√‘°“√‚√ß·√¡‰¥â 86 ∑”„Àâª√‘¡“≥πÈ”‡ ’¬√«¡ 231 ª≈àÕ¬∑‘Èß‡æ’¬ß 88 = 231 - 143
¥—ßπ—Èπ§”π«≥ª√‘¡“≥¡≈¿“«–√«¡ 144 = 56 + 88 ·≈–‡∑’¬∫‡ªìπ√âÕ¬≈– 20 = 144 / (287 + 430)
x 100 ¢Õßª√‘¡“≥¡«≈„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ∑—ÈßÀ¡¥ (√«¡¢â“«·≈–∫√‘°“√‚√ß·√¡ 717)
· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“°“√®—¥°“√∏ÿ√°‘® ç√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé ‡ªìπº≈¥’„π°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬
∑”„Àâ¡’¡≈¿“«–ª≈àÕ¬∑‘Èß≈¥≈ß®“° —¥ à«π√âÕ¬≈– 40 ¢Õß¡«≈„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ ‡ªìπ√âÕ¬≈– 20
¢Õß¡«≈„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ

°“√«‘‡§√“–Àå°√≥’ µ“√“ß∑’Ë 9 · ¥ßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ ”À√—∫¡«≈„π°√≥’
∑’Ë∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡øóôπµ—«°≈—∫ Ÿà√–¥—∫‡¥‘¡´÷Ëß¡’¬Õ¥¢“¬∫√‘°“√‚√ß·√¡ 340 ·≈–¡’°“√º≈‘µ¢â“«‡Õß‡æ◊ËÕ
∑¥·∑π¢â“«´◊ÈÕ®“°µ≈“¥¿“¬πÕ° ∑”„Àâ®”‡ªìπµâÕßº≈‘µ¢â“«¡’¡Ÿ≈§à“ 485 ·≈–∑”„Àâ¡Ÿ≈§à“°“√º≈‘µ
∫√‘°“√‚√ß·√¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ 728 (¥Ÿ°“√«‘‡§√“–Àå„πÀ—«¢âÕ∑’Ë 3) ¢âÕ¡Ÿ≈∫—≠™’„π µ“√“ß∑’Ë 8 · ¥ß
 ¿“«–¥ÿ≈¬¿“æ¢Õß∏ÿ√°‘®º≈‘µ¢â“«·≈–∫√‘°“√‚√ß·√¡ ·≈– ¡¥ÿ≈√–À«à“ß¡«≈¢Õß°√–∫«π°“√
º≈‘µ¢â“« 485 °—∫¡«≈„™âª√–‚¬™πå√«¡°—∫¡«≈ª≈àÕ¬∑‘Èß 485 ·≈– ¡¥ÿ≈√–À«à“ß¡«≈¢Õß
°√–∫«π°“√º≈‘µ∫√‘°“√‚√ß·√¡ 728 °—∫¡«≈„™âª√–‚¬™πå·≈–ª≈àÕ¬∑‘Èß 728  ”À√—∫°√–∫«π°“√
º≈‘µ∫√‘°“√‚√ß·√¡„™â¡«≈µà“ß Ê ª√–°Õ∫¥â«¬¢â“«º≈‘µ‡Õß 146 ·≈–¢¬–®“°¢â“« 146 ·≈–¡«≈
¢Õß∫√‘°“√‚√ß·√¡‡Õß 146 ·≈–¡«≈®“°πÈ”‡ ’¬ 146 ÷́Ëß‡ªìπ°“√À¡ÿπ‡«’¬π¢¬–®“°¢â“«°≈—∫‰ª„™â„π
°√–∫«π°“√º≈‘µ‰¥â 146 ·≈–¡«≈πÈ”‡ ’¬À¡ÿπ‡«’¬π°≈—∫¡“„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µª√‘¡“≥ 146
¡«≈∑’Ë„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ à«π∑’Ë 3 §◊Õ ·√ßß“πª√‘¡“≥ 146 ¥—ßπ—Èπ ¡«≈∑’Ë„™â„π°√–∫«π°“√
º≈‘µ√«¡„π·π«µ—Èß√«¡ 728  ¡¥ÿ≈ °—∫¡«≈∑’Ë„™â·≈–ª≈àÕ¬∑‘Èß √«¡„π·π«πÕπ√«¡ 728

 ”À√—∫°√–∫«π°“√º≈‘µ¢â“«„™â¡«≈µà“ß Ê ª√–°Õ∫¥â«¬¢â“«º≈‘µ‡Õß 97 ·≈–¢¬–®“°¢â“«
97 ·≈–¡«≈¢Õß∫√‘°“√‚√ß·√¡ 97 ·≈–¡«≈®“°πÈ”‡ ’¬ 97 ´÷Ëß‡ªìπ°“√À¡ÿπ‡«’¬π¢¬–®“°¢â“«°≈—∫
‰ª„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ‰¥â 97 ·≈–¡«≈πÈ”‡ ’¬À¡ÿπ‡«’¬π°≈—∫¡“„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µª√‘¡“≥ 97
¡«≈∑’Ë„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ à«π∑’Ë 3 §◊Õ ·√ßß“πª√‘¡“≥ 97 ¥—ßπ—Èπ ¡«≈∑’Ë„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ
√«¡„π·π«µ—Èß√«¡ 485  ¡¥ÿ≈ °—∫¡«≈∑’Ë„™â·≈–ª≈àÕ¬∑‘Èß √«¡„π·π«πÕπ√«¡ 485
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„π°√≥’ µ“√“ß∑’Ë 9 ‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ‡ªî¥‚Õ°“ „Àâ„™â¢¬–ª√‘¡“≥ 337 À¡ÿπ‡«’¬π°≈—∫
‡¢â“ Ÿà°√–∫«π°“√º≈‘µ‰¥â 243 ‚¥¬„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ¢â“«‰¥â 97 ·≈–„π°√–∫«π°“√º≈‘µ∫√‘°“√
‚√ß·√¡‰¥â 146 ∑”„Àâ¡’¢¬–ª≈àÕ¬∑‘Èß 94 = 337 - 243 ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ‡ªî¥‚Õ°“ „Àâ
À¡ÿπ‡«’¬ππÈ”‡ ’¬‡¢â“ Ÿà°√–∫«π°“√º≈‘µ¢â“«‰¥â 97 ·≈–„π°√–∫«π°“√º≈‘µ∫√‘°“√‚√ß·√¡‰¥â 146 ∑”„Àâ
ª√‘¡“≥πÈ”‡ ’¬√«¡ 391 ª≈àÕ¬∑‘Èß‡æ’¬ß 148 = 391 - 97 - 146 ¥—ßπ—Èπ §”π«≥ª√‘¡“≥¡≈¿“«–
ª≈àÕ¬∑‘Èß√«¡ 243 = 97 + 146 ·≈–‡∑’¬∫‡ªìπ√âÕ¬≈– 20 = 243 / (485 + 728) x 100 ¢Õß
ª√‘¡“≥¡«≈„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ∑—ÈßÀ¡¥ (√«¡¢â“«·≈–∫√‘°“√‚√ß·√¡ 1214) · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“°“√
®—¥°“√∏ÿ√°‘® ç√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé ‡ªìπº≈¥’„π°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬∑”„Àâ¡’¡≈¿“«–ª≈àÕ¬
∑‘Èß≈¥≈ß®“° —¥ à«π√âÕ¬≈– 40 ¢Õß¡«≈„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ ‡ªìπ√âÕ¬≈– 20 ¢Õß¡«≈„™â„π
°√–∫«π°“√º≈‘µ

µ“√“ß∑’Ë 7 ·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ · ¥ß ∂“π– ¡¥ÿ≈¡«≈„π√–¬–‡√‘Ë¡·√°∏ÿ√°‘®

µ“√“ß∑’Ë 8 ·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ · ¥ß ∂“π– ¡¥ÿ≈¡«≈„π¿“«–‡»√…∞°‘®∑—Ë«‰ª∑√ÿ¥
«‘‡§√“–Àå‚§√ß √â“ß∏ÿ√°‘®º≈‘µ¢â“«‡Õß∑¥·∑π¢â“« ◊́ÈÕ ∑”„Àâ„™â¢¬–·≈–πÈ”‡ ’¬À¡ÿπ‡«’¬π‡¢â“ Ÿà
°√–∫«π°“√º≈‘µ‰¥â¡“°¢÷Èπ ·≈–ª≈àÕ¬∑‘Èß¡≈¿“«–πâÕ¬≈ß
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À≈—°°“√ ¡¥ÿ≈¡«≈ ·≈–√–∫∫π‘‡«»Õÿµ “À°√√¡

5. Õ¿‘ª√“¬

·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ ‡ªìπ·∫∫®”≈Õß¥ÿ≈¬¿“æ∑—Ë«‰ª ÷́ËßÕ∏‘∫“¬
°Æ‡°≥±å¢Õß«‘™“°“√‡»√…∞»“ µ√å„π≈—°…≥–Õß§å√«¡ ¡’°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß¥ÿ≈¬¿“æ¢Õß°“√º≈‘µµà“ß Ê
‡¢â“¥â«¬°—π ®÷ß¡’§«“¡‡À¡“– ¡„π°“√„™âÕ∏‘∫“¬À≈—°°“√¢Õß ç√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé ´÷Ëß‡ªìπ
√–∫∫æÀÿº≈‘µ¿—≥±å ‚§√ß √â“ß¢Õß·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ ª√–°Õ∫¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈
6  à«π §◊Õ (1) Õÿª∑“π (2) Õÿª ß§å (3) ¢“¬ (4) ´◊ÈÕ (5) √“¬‰¥â ·≈– (6) √“¬®à“¬ ¢âÕ¡Ÿ≈„π à«π
¢ÕßÕÿª∑“πª√–°Õ∫¥â«¬ª√‘¡“≥°“√º≈‘µ °√–∫«π°“√º≈‘µ °“√´◊ÈÕªí®®—¬°“√º≈‘µ ªí®®—¬°“√º≈‘µ
¢—Èπª∞¡ √“¬‰¥â¢Õßªí®®—¬°“√º≈‘µ¢—Èπª∞¡ ·≈–„π à«π¢ÕßÕÿª ß§å ª√–°Õ∫¥â«¬°“√„™â ‘π§â“„π
°√–∫«π°“√º≈‘µ °“√∫√‘‚¿§¢Õß§√—«‡√◊Õπ ·≈–ª√‘¡“≥¢“¬ ‘π§â“

°Æ‡°≥±å¢Õß·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ §◊Õ º—ß°“√º≈‘µ (Production
Function) ÷́Ëß°”Àπ¥ —¥ à«π∑’Ë·πàπÕπ¢Õß°“√„™âªí®®—¬°“√º≈‘µ ”À√—∫°“√º≈‘µ ‘π§â“·µà≈–™π‘¥

°Æ‡°≥±å¥ÿ≈¬¿“æ¢Õß√–∫∫ À¡“¬∂÷ß  ¡¥ÿ≈√–À«à“ßÕÿª∑“π °—∫ Õÿª ß§å ¢“¬ °—∫ ´◊ÈÕ
√“¬‰¥â °—∫ √“¬®à“¬

ç√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé ‡ªìπ√–∫∫‡»√…∞°‘®æÀÿº≈‘µ¿—≥±å ∑”„Àâ¡’§«“¡ “¡“√∂æ÷Ëßµ—«‡Õß
‡ªìπÕ‘ √– ¡’¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π  “¡“√∂À≈∫‡≈’Ë¬ß§«“¡·ª√ª√«π®“°¿“¬πÕ° ®÷ß¡’§«“¡¡—Ëπ§ß À—«„® ”§—≠
¢Õß ç√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé §◊Õ °“√ √â“ß ¡√√∂π–„π°“√æ÷Ëßµ—«‡Õß ‡æ◊ËÕ„Àâµ—«‡Õß¡’Õ‘ √¿“æ
·≈–¡’§«“¡¡—Ëπ§ß ´÷ËßÕ∏‘∫“¬‰¥â¥â«¬À≈—°°“√§«“¡¡—Ëπ§ß¢Õß√–∫∫π‘‡«» ‚¥¬¡’§«“¡À≈“°À≈“¬¢Õß
 ‘Ëß¡’™’«‘µ‡ªìπ√“°∞“π¢Õß§«“¡¡—Ëπ§ß √–∫∫π‘‡«»∑’Ë¡’§«“¡À≈“°À≈“¬¡“°¡’§«“¡¡—Ëπ§ß¡“°

µ“√“ß∑’Ë 9 ·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ · ¥ß ∂“π– ¡¥ÿ≈¡«≈ „π¿“«–‡»√…∞°‘®∑—Ë«‰ª
øóôπµ—« ¬Õ¥¢“¬ ‘π§â“øóôπ°≈—∫§◊π√–¥—∫‡¥‘¡º≈‘µ¢â“«‡Õß∑¥·∑π¢â“«´◊ÈÕ ∑”„Àâ„™â¢¬–·≈–πÈ”‡ ’¬
À¡ÿπ‡«’¬π‡¢â“ Ÿà°√–∫«π°“√º≈‘µ‰¥â¡“°¢÷Èπ ·≈–ª≈àÕ¬∑‘Èß¡≈¿“«–πâÕ¬≈ß
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°“√≈ß∑ÿπ√à«¡√–À«à“ß‚√ß·√¡°—∫æπ—°ß“π

°“√¢¬“¬ “¢“∏ÿ√°‘®®“°‡¥‘¡¡’‡æ’¬ß∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡„Àâ¡’∏ÿ√°‘®°“√º≈‘µ¢â“«‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑”„Àâ à«π
¢Õß¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡¢Õß∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡¢¬“¬µ—« Ÿß¢÷Èπ ·≈–°“√ √â“ß∏ÿ√°‘®¢â“«‡æ◊ËÕ∑¥·∑π¢â“« ◊́ÈÕ¬—ß √â“ß
¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡„Àâ°—∫ºŸâª√–°Õ∫°“√‚√ß·√¡  ”À√—∫°√≥’∑’ËºŸâª√–°Õ∫°“√∏ÿ√°‘®¢â“«‡ªìπæπ—°ß“π‚√ß·√¡
¡Ÿ≈§à“‡æ‘Ë¡¢Õß∏ÿ√°‘®¢â“«®÷ß‡ªìπ¢Õßæπ—°ß“π‚√ß·√¡ ÷́Ëß‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡√“¬‰¥â„Àâ°—∫æπ—°ß“π‚√ß·√¡
·≈–∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡ “¡“√∂ª√–À¬—¥‡ß‘π‡¥◊Õπ§à“®â“ß∑’Ë®–µâÕß®à“¬‡æ‘Ë¡ª√–®”ªï ·≈–‡¡◊ËÕ°“√º≈‘µ¢â“«
 “¡“√∂‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡„π√–¥—∫ªí®®—¬°“√º≈‘µ ‡™àπ °“√„™â¢Õß‡ ’¬®“°‚√ß·√¡‡ªìπªÿÜ¬
∫”√ÿßæ◊™®÷ß∑”„Àâ∏ÿ√°‘®¢â“«°—∫∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡¡’≈—°…≥–√à«¡∑ÿπ

°“√ª√–À¬—¥µâπ∑ÿπ°“√§â“ (Transaction Cost)

„π°√≥’∑’Ë∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡¢¬“¬¢Õ∫‡¢µ∏ÿ√°‘®‰ª Ÿà°“√º≈‘µ¢â“«‡æ◊ËÕ∑¥·∑π¢â“« ◊́ÈÕ ∑”„Àâ
 “¡“√∂≈¥µâπ∑ÿπ°“√§â“∑—Èß¥â“πºŸâ´◊ÈÕ·≈–ºŸâ¢“¬ ÷́Ëßª√–°Õ∫¥â«¬µâπ∑ÿπ‡°’Ë¬«°—∫¢âÕ¡Ÿ≈·≈–¢à“« “√
‡°’Ë¬«°—∫√“§“·≈–§ÿ≥¿“æ ‡π◊ËÕß®“°ºŸâª√–°Õ∫°“√∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡·≈–¢â“«‡ªìπ∫ÿ§§≈‡¥’¬«°—π  ”À√—∫
°√≥’∑’ËºŸâª√–°Õ∫°“√∏ÿ√°‘®¢â“«‡ªìπæπ—°ß“π‚√ß·√¡ ∑”„Àâ°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß√–À«à“ßºŸâª√–°Õ∫°“√
‚√ß·√¡°—∫ºŸâª√–°Õ∫°“√∏ÿ√°‘®¢â“«‡ªìπª√–‚¬™πå„π∑“ß°“√ª√–À¬—¥µâπ∑ÿπ°“√§â“‡™àπ‡¥’¬«°—π

°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ ‘π§â“

„π°√≥’∑’Ë∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡®—¥°“√∏ÿ√°‘®°“√º≈‘µ¢â“«¥â«¬µπ‡Õß∑”„Àâ¡’À≈—°ª√–°—π°“√
§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¢â“« ‡π◊ËÕß®“°ºŸâª√–°Õ∫°“√∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡·≈–¢â“«‡ªìπ∫ÿ§§≈‡¥’¬«°—π ‡ªìπ
ª√–‚¬™πå°—∫ºŸâ„™â∫√‘°“√‚√ß·√¡  ”À√—∫°√≥’∑’ËºŸâª√–°Õ∫°“√∏ÿ√°‘®¢â“«‡ªìπæπ—°ß“π‚√ß·√¡ °“√
‡™◊ËÕ¡‚¬ß√–À«à“ßºŸâª√–°Õ∫°“√‚√ß·√¡°—∫ºŸâª√–°Õ∫°“√∏ÿ√°‘®¢â“«‡ªìπª√–‚¬™πå„π°“√¡’À≈—°
ª√–°—π°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¢â“«‡™àπ‡¥’¬«°—π

°“√ √â“ß¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π¢Õß∏ÿ√°‘®

¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π¢Õß∏ÿ√°‘® §◊Õ §«“¡¡—Ëπ§ß¢ÕßÕÿª ß§å¢Õß ‘π§â“·≈–∫√‘°“√ ∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡æ÷Ëßæ“
Õÿª ß§å®“°¿“¬πÕ°∑’Ë§«∫§ÿ¡‰¡à ‰¥â ·µà‡¡◊ËÕ “¡“√∂‡™◊ËÕ¡‚¬ß∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡°—∫∏ÿ√°‘®¢â“«‰¥â‚¥¬
∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡¡’ ‘π§â“·≈–∫√‘°“√ à«πÀπ÷Ëß¢“¬„Àâ°—∫∏ÿ√°‘®¢â“«∑”„Àâ¡’™àÕß∑“ß®”Àπà“¬¡“°¢÷Èπ ®÷ß¡’
§«“¡¡—Ëπ§ß¡“°¢÷Èπ „π¢≥–‡¥’¬«°—π∏ÿ√°‘®°“√º≈‘µ¢â“«¡’°“√∫√‘‚¿§ à«π∫ÿ§§≈ (∫ÿ§≈“°√¢Õß‚√ß·√¡)
·≈–°“√„™â¢â“«„π‚√ß·√¡‡ªìπ™àÕß∑“ß®”Àπà“¬ ∑”„Àâ∑—Èß∏ÿ√°‘®¢â“«·≈–‚√ß·√¡æ÷Ëßæ“ ÷́Ëß°—π·≈–°—π
·≈–¡’¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π¡“°¢÷Èπ
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À≈—°°“√ ¡¥ÿ≈¡«≈ ·≈–√–∫∫π‘‡«»Õÿµ “À°√√¡

¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√æ—≤π“

°“√«‘‡§√“–Àå·≈–ª√–‡¡‘π¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√æ—≤π“µ“¡À≈—°§‘¥ ç√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé „π
3 √–¥—∫ §◊Õ §√—«‡√◊Õπ Õß§å°√∏ÿ√°‘® ™ÿ¡™π ·≈–ª√–‡∑» ‚¥¬„™â·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ
·≈–º≈º≈‘µ∑”„Àâ “¡“√∂ª√–‡¡‘πº≈ª√–‚¬™πå∑“ß‡»√…∞°‘®·≈–º≈°√–∑∫∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–
∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘

„π√–¥—∫ª√–‡∑» °“√«‘‡§√“–Àå„™â¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬
®—¥∑”‚¥¬ ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√æ—≤π“°“√‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡·Ààß™“µ‘ ‚¥¬¡’√–¬–‡«≈“°“√®—¥
∑”¢âÕ¡Ÿ≈™ÿ¥≈– 5 ªï ‡π◊ËÕß®“°‚§√ß √â“ß¢âÕ¡Ÿ≈¡’§«“¡´—∫ ấÕπ¡“° ¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ
·≈–º≈º≈‘µ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß‡»√…∞°‘®‡∑à“π—Èπ ¬—ß‰¡à¡’¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
¥—ßπ—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ√–∫∫°“√«‘‡§√“–Àå·≈–ª√–‡¡‘π¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√æ—≤π“¡’§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å ®÷ß§«√¡’°“√
®—¥∑”√–∫∫¢âÕ¡Ÿ≈¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ”À√—∫µ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

„π√–¥—∫™ÿ¡™π °“√«‘‡§√“–Àå·≈–ª√–‡¡‘π¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√æ—≤π“µ“¡À≈—°§‘¥ ç√–∫∫
‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé ‚¥¬„™â·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ¡’¢âÕ®”°—¥‡°’Ë¬«°—∫¢âÕ¡Ÿ≈
‡π◊ËÕß®“°¬—ß‰¡à¡’°“√®—¥∑”¢âÕ¡Ÿ≈µ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ„π√–¥—∫™ÿ¡™π °“√®—¥∑”¢âÕ¡Ÿ≈
µ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ„π√–¥—∫™ÿ¡™π¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â‚¥¬§”·π–π”®“°π—°«‘™“°“√

„π√–¥—∫Õß§å°√∏ÿ√°‘® ·≈–§√—«‡√◊Õπ °“√®—¥∑”¢âÕ¡Ÿ≈µ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ
¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â¡“°‡π◊ËÕß®“°°“√∫√‘À“√®—¥°“√¢âÕ¡Ÿ≈∑”‰¥âßà“¬

6.  √ÿª

°“√«‘‡§√“–Àå°“√®—¥°“√∏ÿ√°‘® ·≈–°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π ç√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé „π
∫∑§«“¡π’È„™â·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ ·≈–À≈—°°“√ ¡¥ÿ≈¡«≈ ·≈–√–∫∫π‘‡«»
Õÿµ “À°√√¡‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ °“√«‘‡§√“–Àå°“√®—¥°“√∏ÿ√°‘® · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ ç√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé
∑”„Àâ¡’§«“¡¡—Ëß§—Ëß∑“ß‡»√…∞°‘® Ÿß¢÷Èπ ‡ªìπÕ‘ √–®“°ªí≠À“«‘°ƒµ‘·≈–§«“¡º—πº«π∑“ß‡»√…∞°‘®
´÷Ëß‡°‘¥®“°ªí®®—¬∫—Ëπ∑ÕππÕ°√–∫∫ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“° ç√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé ∑”„Àâ¡’§«“¡ “¡“√∂
æ÷Ëßµπ‡Õß √–∫∫∏ÿ√°‘®®÷ß¡’§«“¡¡—Ëπ§ß

°“√«‘‡§√“–Àå°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ ç√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ßé ∑”„Àâ
 “¡“√∂≈¥°“√∂à“¬‡∑¡≈¿“«–ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡π◊ËÕß®“° “¡“√∂„™â¡≈¿“«–«π°≈—∫‰ª„™â
ª√–‚¬™πå„π°√–∫«π°“√º≈‘µ‰¥â¡“°¢÷Èπ
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°“√«‘‡§√“–Àå°“√®—¥°“√∏ÿ√°‘® ·≈–°“√®—¥°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π√–∫∫‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß ‚¥¬„™â·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ

À≈—°°“√ ¡¥ÿ≈¡«≈ ·≈–√–∫∫π‘‡«»Õÿµ “À°√√¡

¿“§ºπ«°

·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ

∑ƒ…Æ’ ”À√—∫·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ (Input-Output Model)
ª√–°Õ∫¥â«¬π‘¬“¡·≈–‡ß◊ËÕπ‰¢¥—ßπ’È

¥ÿ≈¬¿“æ À¡“¬∂÷ß Õÿª∑“π = Õÿª ß§å
X = AX + F µ“¡≈”¥—∫

π‘¬“¡Õÿª ß§å„π à«π¢Õß°“√∫√‘‚¿§¢Õß§√—«‡√◊Õπ (∫ÿ§§≈) F §◊Õ
X - AX = F
(I - A) X = F

§”π«≥ª√‘¡“≥°“√º≈‘µ X ®“°¢âÕ¡Ÿ≈°“√∫√‘‚¿§¢Õß§√—«‡√◊Õπ (∫ÿ§§≈) F
X = (I - A)-1 F

‚¥¬°”Àπ¥„ÀâÕÿª∑“π X ª√–°Õ∫¥â«¬Õÿª∑“π¢Õß ‘π§â“ i

Õÿª ß§å¢Õß°“√∫√‘‚¿§¢Õß§√—«‡√◊Õπ F ª√–°Õ∫¥â«¬Õÿª ß§å¢Õß°“√∫√‘‚¿§ ‘π§â“ i

‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ A ª√–°Õ∫¥â«¬‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ ‘π§â“ i ¥—ßπ’È
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Õÿª ß§å¢Õß ‘π§â“ i „™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ j ·≈–°“√∫√‘‚¿§¢Õß§√—«‡√◊Õπ¡’π‘¬“¡ ¥—ßπ’È

·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ ”À√—∫°“√ª√–‡¡‘πº≈°√–∑∫
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢ÕßÕÿµ “À°√√¡

∑ƒ…Æ’ ”À√—∫·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ„™â„π°“√ª√–‡¡‘πº≈°√–∑∫∑“ß
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ª√–°Õ∫¥â«¬π‘¬“¡·≈–‡ß◊ËÕπ‰¢ ¥—ßπ’È

 ¡¥ÿ≈¡«≈ À¡“¬∂÷ß ∑√—æ¬“°√ = ¡«≈„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ + ¡≈¿“«–
X = AX + BY µ“¡≈”¥—∫

π‘¬“¡¡≈¿“«– BY
X - AX = BY
(I - A)X = BY

§”π«≥ª√‘¡“≥∑√—æ¬“°√„™â„π°“√º≈‘µ X ®“°¢âÕ¡Ÿ≈¡≈¿“«– BY
X = (I = A)-1 BY

§”π«≥ª√‘¡“≥¡≈¿“«– Y ®“°¢âÕ¡Ÿ≈°√–∫«π°“√º≈‘µ ·≈–ª√‘¡“≥∑√—æ¬“°√
B-1 (I - A) X = Y

‚¥¬°”Àπ¥„Àâ∑√—æ¬“°√ X ª√–°Õ∫¥â«¬∑√—æ¬“°√ i
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À≈—°°“√ ¡¥ÿ≈¡«≈ ·≈–√–∫∫π‘‡«»Õÿµ “À°√√¡

¡≈¿“«– ª√–°Õ∫¥â«¬¡≈¿“«– k

‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ  A ª√–°Õ∫¥â«¬‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ ‘π§â“ i

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¡≈¿“«– B ª√–°Õ∫¥â«¬‚§√ß √â“ß¡≈¿“«– k

¡«≈„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ j √«¡°—∫¡≈¿“«– k ‡∑à“°—∫∑√—æ¬“°√ i
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∂â“ a + b + c = z
·≈– a + b + e = z
©–π—Èπ a + c + d = e
·≈–∂â“ b = e ©–π—Èπ c = d
‡¡◊ËÕ°”Àπ¥„Àâ a ·≈– b ‡ªìπµ—«·∑π¢Õß«— ¥ÿ„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘µ ÷́Ëßº≈‘µ‰¥â‡Õß ·≈– ◊́ÈÕµ“¡≈”¥—∫
„Àâ c ·∑π√“¬‰¥â¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√´÷Ëß‡ªìπªí®®—¬°“√º≈‘µ¢—Èπª∞¡ „Àâ z ·∑πÕÿª∑“π¢Õß ‘π§â“
∑—ÈßÀ¡¥ „Àâ d ·∑π§«“¡ “¡“√∂„π°“√∫√‘‚¿§ ·≈–„Àâ e ·∑π ‘π§â“∑’Ë¢“¬‰¥â ∑”„Àâ a + d + e = z
=  ‘π§â“∑’Ë¢“¬∑—ÈßÀ¡¥ =  ‘π§â“∑’Ëº≈‘µ∑—ÈßÀ¡¥ ·≈–‡¡◊ËÕ°”Àπ¥„Àâ  ‘π§â“´◊ÈÕ b =  ‘π§â“¢“¬ e ¥—ßπ—Èπ
√“¬‰¥â¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√ c = §«“¡ “¡“√∂„π°“√∫√‘‚¿§¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√ d

°“√Õà“πµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ¡’¥—ßπ’È

a + b + c = z À¡“¬∂÷ß Õÿª∑“π ÷́ËßÀ¡“¬∂÷ß °“√º≈‘µ ´÷Ëß¡’°√–∫«π°“√º≈‘µª√–°Õ∫¥â«¬
°“√„™â«— ¥ÿº≈‘µ‰¥â‡Õß a √«¡°—∫«— ¥ÿ∑’ËµâÕß´◊ÈÕ b √«¡°—∫√“¬‰¥â¢ÕßºŸâº≈‘µ ÷́Ëß‡ªìπªí®®—¬°“√º≈‘µ
¢—Èπª∞¡ c

À≈—°§‘¥¢Õß√–∫∫µ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ (Input-Output Model) µ“¡¿“æ¡’ ¥—ßπ’È

·ºπ¿Ÿ¡‘ µ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ ”À√—∫°“√ª√–‡¡‘πº≈°√–∑∫∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
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À≈—°°“√ ¡¥ÿ≈¡«≈ ·≈–√–∫∫π‘‡«»Õÿµ “À°√√¡

a + b + c = z À¡“¬∂÷ß Õÿª ß§å ´÷Ëß®”·π°‡ªìπ°“√∫√‘‚¿§«— ¥ÿº≈‘µ‰¥â‡Õß„π°√–∫«π°“√
º≈‘µ a °“√∫√‘‚¿§¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√ d ·≈–°“√∫√‘‚¿§¢ÕßºŸâ´◊ÈÕ ‘π§â“¿“¬πÕ° e

µ“√“ß °“√°”Àπ¥ —≠≈—°…≥å„π·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ¥â“π‡»√…∞°‘®

∏ÿ√°‘® 1 ∏ÿ√°‘® 2 ∫√‘‚¿§ √«¡¢“¬ √«¡´◊ÈÕ √«¡Õÿª ß§å

«— ¥ÿº≈‘µ‡Õß 1 a11 a12 d1 e1 Z1

«— ¥ÿº≈‘µ‡Õß 2 a21 a22 d2 e2 Z2

«— ¥ÿ´◊ÈÕ 1 b11 b12 b13 b1

«— ¥ÿ´◊ÈÕ 2 b21 b22 b23 b2

§à“®â“ß·√ßß“π c11 c12

§à“‡ ◊ËÕ¡∑ÿπ c21 c22

 ‘π∑√—æ¬å∂“«√

¿“…’ c31 c32

√«¡º≈º≈‘µ Z1 Z2

(Õÿª∑“π)

®”π«π∏ÿ√°‘® (a) ¡’‡∑à“„¥¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫«à“¡’«— ¥ÿÀ√◊Õº≈‘µ¿—≥±å∑’Ëº≈‘µ‰¥â‡Õß®”π«π‡∑à“„¥
‡™àπ ∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡ (¢“¬∫√‘°“√æ—°·√¡) ∏ÿ√°‘®‡∫‡°Õ√’Ë ∏ÿ√°‘®¢â“« ∏ÿ√°‘®®—¥ «π ∏ÿ√°‘®®—¥ª√–™ÿ¡
∏ÿ√°‘®®—¥∑àÕß‡∑’Ë¬« ∏ÿ√°‘®®—¥Õ“À“√ ∏ÿ√°‘®¢Õß„™â ‘Èπ‡ª≈◊Õß ( ∫Ÿà ·™¡æŸ) ∏ÿ√°‘®∫”√ÿß√—°…“´àÕ¡·´¡
∏ÿ√°‘®‡≈’È¬ß‰°à-‰¢à ∏ÿ√°‘®‡≈’È¬ßª≈“
®”π«π·∂«¢Õß a ‡∑à“°—∫®”π«π ¥¡¿å¢Õß a
®”π«π·∂«¢Õß b ‡∑à“°—∫®”π«π ¥¡¿å¢Õß b
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∂â“ a + b = y ·≈– a + e = y ©–π—Èπ b = e ‰¥â zero emission discharge
∂â“ e > b ∑”„Àâ e - b = emission discharge
®”π«π∏ÿ√°‘® (a) ¡’‡∑à“„¥¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫«à“¡’«— ¥ÿÀ√◊Õº≈‘µ¿—≥±å∑’Ëº≈‘µ‰¥â‡Õß®”π«π‡∑à“„¥
‡™àπ ∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡ (¢“¬∫√‘°“√æ—°·√¡) ∏ÿ√°‘®‡∫‡°Õ√’Ë ∏ÿ√°‘®¢â“« ∏ÿ√°‘®®—¥ «π ∏ÿ√°‘®®—¥ª√–™ÿ¡
∏ÿ√°‘®®—¥∑àÕß‡∑’Ë¬« ∏ÿ√°‘®®—¥Õ“À“√ ∏ÿ√°‘®¢Õß„™â ‘Èπ‡ª≈◊Õß ( ∫Ÿà ·™¡æŸ) ∏ÿ√°‘®∫”√ÿß√—°…“´àÕ¡·´¡
∏ÿ√°‘®‡≈’È¬ß‰°à-‰¢à ∏ÿ√°‘®‡≈’È¬ßª≈“
®”π«π·∂«¢Õß a ‡∑à“°—∫®”π«π ¥¡¿å¢Õß a
®”π«π·∂«¢Õß b ‡∑à“°—∫®”π«π ¥¡¿å¢Õß b
®”π«π·∂«¢Õß e ‡∑à“°—∫®”π«π ¥¡¿å¢Õß e
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‡™àπ πÈ”‡ ’¬·≈–¢¬–®“°∏ÿ√°‘®‚√ß·√¡ (¢“¬∫√‘°“√æ—°·√¡) ∏ÿ√°‘®‡∫‡°Õ√’Ë ∏ÿ√°‘®¢â“« ∏ÿ√°‘®®—¥ «π
∏ÿ√°‘®®—¥ª√–™ÿ¡ ∏ÿ√°‘®®—¥∑àÕß‡∑’Ë¬« ∏ÿ√°‘®®—¥Õ“À“√ ∏ÿ√°‘®¢Õß„™â ‘Èπ‡ª≈◊Õß ( ∫Ÿà ·™¡æŸ) ∏ÿ√°‘®
∫”√ÿß√—°…“´àÕ¡·´¡ ∏ÿ√°‘®‡≈’È¬ß‰°à-‰¢à ∏ÿ√°‘®‡≈’È¬ßª≈“

∏ÿ√°‘® 1 ∏ÿ√°‘® 2 «— ¥ÿ¢—∫∂à“¬ «— ¥ÿ¢—∫∂à“¬ √«¡«— ¥ÿ √«¡¡«≈

 1 (πÈ”‡ ’¬) 2 (¢¬–) ¢—∫∂à“¬

À¡ÿπ‡«’¬π

«— ¥ÿ„À¡à 1 (πÈ”) a11 a12 e11 e12 Y1

«— ¥ÿ„À¡à 2 a21 a22 e21 e22 Y2

(Õ“À“√)

«— ¥ÿ¢—∫∂à“¬ 1 (πÈ”) b11 b12 b1

«— ¥ÿ¢—∫∂à“¬ 2 b21 b22 b2

(¢¬–)

§à“®â“ß·√ßß“π

§à“‡ ◊ËÕ¡∑ÿπ

 ‘π∑√—æ¬å∂“«√

¿“…’

√«¡º≈º≈‘µ Y1 Y2

(Õÿª∑“π)

µ“√“ß °“√°”Àπ¥ —≠≈—°…≥å„π·∫∫®”≈Õßµ“√“ßªí®®—¬°“√º≈‘µ·≈–º≈º≈‘µ¥â“π ¡¥ÿ≈¡«≈




