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∫∑§—¥¬àÕ

∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬μà“ß¡’°√¡∏√√¡åÀ≈“¬ª√–‡¿∑·μà§≈â“¬§≈÷ß°—π∑’Ëπ”‡ πÕμàÕ
 “∏“√≥– ‚¥¬„™â∑√—æ¬“°√ªí®®—¬π”‡¢â“∑’ËÀ≈“°À≈“¬·μ°μà“ß°—π∑—Èßª√–‡¿∑·≈–ª√‘¡“≥
°“√»÷°…“π’È®÷ßπ”‡ πÕ°“√«‘‡§√“–Àåª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬„πª√–‡∑»‰∑¬
∑’Ë¥”‡π‘π°“√„π™à«ß√–À«à“ßªï æ.». 2545›2548 ®”π«π 58 ·Ààß ‚¥¬„™â√–‡∫’¬∫«‘∏’ DEA
·≈–μ—«·∫∫ CCR ·≈– BCC ·∫∫ Input›Oriented ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√∫√‘À“√
®—¥°“√º≈‘μ¿“æ (Productivity Management) ·≈–»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ‚¥¬
„™â¥—™π’ Malmquist μ—«·ª√º≈º≈‘μ„πμ—«·∫∫°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ®”π«π°√¡∏√√¡å ®”·π°
μ“¡ª√–‡¿∑∏ÿ√°‘®  à«πμ—«·ª√ªí®®—¬π”‡¢â“„πμ—«·∫∫‰¥â§—¥‡≈◊Õ°‚¥¬¢—ÈπμÕπ°“√∑¥ Õ∫∑“ß
 ∂‘μ‘„À¡à 2 «‘∏’ ®“°μ—«·ª√ªí®®—¬π”‡¢â“ ®”π«π 5 μ—«·ª√∑’Ë§—¥‡≈◊Õ°‰«â‡∫◊ÈÕßμâπ®π‡À≈◊Õ‡æ’¬ß

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß
∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬„πª√–‡∑»‰∑¬

Technical Efficiencies and Efficiency Changes of
Thai Non-Life Insurance Companies
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Abstract

Non-life insurance companies offer several similar policies to the
clients by using inputs of different types and quantities. In this study, the
efficiencies of 58 non-life insurance companies which have been in
continuous operation in Thailand during the period of 2002-2005 are
analyzed by DEA methodology with input-oriented CCR and BCC models.
The results could be used as a guide line for productivity management.
The Malmquist indices are also calculated to determine the productivity
changes of the non-life insurance companies during the same period.
The output variables in the model are the number of policies classified
by business types. Three same input variables which significantly
influence the efficiency score are selected by two different new statistical
methods from 5 predetermined variables. Besides, the Pearson correlation
coefficients between the cost-to-income ratio (CTI) and the scale efficiency,
between the average CTI and the geometric mean of the average
efficiency change and between the average CTI and the geometric mean
of Malmquist indices are shown empirically to be significantly negative
as expected.

Keywords: Efficiency Analysis of Non-life Insurance Companies, CCR
and BCC Models, Variable Selection, Malmquist Index

3 μ—«·ª√∑’Ë¡’º≈°√–∑∫μàÕ§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ (Efficiency Score) Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠
°“√§—¥‡≈◊Õ°μ—«·ª√π”‡¢â“‚¥¬¢—ÈπμÕπ„À¡à∑—Èß 2 «‘∏’∑’Ëπ”‡ πÕ„Àâº≈≈—æ∏å‡À¡◊Õπ°—π πÕ°®“°π’È
ª√– ‘∑∏‘¿“æ®“°¢π“¥∑’Ë§”π«≥‰¥â¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å‡æ’¬√ —π‡™‘ßπ‘‡ ∏∑’Ë¡’π—¬ ”§—≠
°—∫Õ—μ√“ à«π§à“„™â®à“¬„π°“√¥”‡π‘πß“π¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬μàÕ‡∫’È¬ª√–°—π∑’Ë√—∫μ√ß®“°
°√¡∏√√¡å §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å‡æ’¬√ —π√–À«à“ß§à“‡©≈’Ë¬Õ—μ√“ à«π§à“„™â®à“¬μàÕ‡∫’È¬
ª√–°—π∑’Ë√—∫μ√ß°—∫§à“‡©≈’Ë¬‡√¢“§≥‘μ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï
 À —¡æ—π∏å‡æ’¬√ —π √–À«à“ßÕ—μ√“ à«π§à“„™â®à“¬μàÕ‡∫’È¬ª√–°—π∑’Ë√—∫μ√ß°—∫§à“‡©≈’Ë¬‡√¢“§≥‘μ
°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ Malmquist ¡’§à“‡ªìπ≈∫Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠μ“¡∑’Ë§“¥‰«â

§” ”§—≠: °“√«‘‡§√“–Àåª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬  μ—«·∫∫ CCR ·≈– BCC
¢—ÈπμÕπ‡™‘ß ∂‘μ‘°“√‡≈◊Õ°μ—«·ª√  ¥—™π’ Malmquist
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I. §”π”

≥ «—π∑’Ë 31 ∏—π«“§¡ 2548 ∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬„πª√–‡∑»‰∑¬¡’®”π«π∑—ÈßÀ¡¥
60 ∫√‘…—∑ ‰¡à√«¡ “¢“∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬μà“ßª√–‡∑»·≈–∫√‘…—∑ª√–°—π ÿ¢¿“æ ¡’®”π«π
Àπà«¬ß“π∑’Ë‡ªìπ ”π—°ß“π„À≠à “¢“  “¢“¬àÕ¬ ·≈– “¢“‡©æ“– √«¡∑—ÈßÀ¡¥ 690 ·Ààß ®”π«π
°√¡∏√√¡åª√–°—π¿—¬∑’Ë¡’º≈∫—ß§—∫Õ¬Ÿà∑—ÈßÀ¡¥ 20,651,520 °√¡∏√√¡å °√¡∏√√¡åª√–°—π«‘π“»¿—¬
®”·π°‡ªìπ 4 ª√–‡¿∑„À≠à §◊Õ

1. °“√ª√–°—πÕ—§§’¿—¬
2. °“√ª√–°—π¿—¬∑“ß∑–‡≈·≈–¢π àß ‚¥¬·∫àß‡ªìπμ—«‡√◊Õ·≈– ‘π§â“
3. °“√ª√–°—π¿—¬√∂ ‚¥¬·∫àß‡ªìπ¿“§∫—ß§—∫μ“¡¢âÕ∫—ß§—∫·Ààß°ÆÀ¡“¬·≈–¿“§ ¡—§√„®
4. °“√ª√–°—π¿—¬‡∫Á¥‡μ≈Á¥ ´÷Ëß®”·π°ÕÕ°‰ª‡ªìπ

4.1 §«“¡‡ ’Ë¬ß¿—¬∑√—æ¬å ‘π
4.2 §«“¡√—∫º‘¥™Õ∫μàÕ∫ÿ§§≈¿“¬πÕ°
4.3 «‘»«°√√¡
4.4 Õ“°“»¬“π
4.5 Õÿ∫—μ‘‡Àμÿ à«π∫ÿ§§≈
4.6  ÿ¢¿“æ
4.7 æ◊™º≈
4.8 Õ◊Ëπ Ê

∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬‡À≈à“π’È ¡’Õ—μ√“®”π«π°√¡∏√√¡åμàÕ®”π«πºŸâ∫√‘À“√ Õ—μ√“®”π«π
°√¡∏√√¡åμàÕ®”π«πæπ—°ß“π ·≈–Õ—μ√“®”π«π°√¡∏√√¡åμàÕ®”π«π ”π—°ß“π∑’Ë·μ°μà“ß°—π¡“°
¥—ß· ¥ß‰«â„πμ“√“ß∑’Ë 1 „π¿“§ºπ«°  °“√„™â∑√—æ¬“°√¥â“π°“¬¿“æ∑’Ë‰¡à„™à∑ÿπ∑√—æ¬å·μ°μà“ß°—π
¡“° ®÷ß‡ªìπ°“√¬“°∑’Ë®–°≈à“««à“∫√‘…—∑„¥¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√„™â∑√—æ¬“°√°“¬¿“§ Farrell, 1957
‰¥â‡ πÕ¡“μ√«—¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßÀπà«¬ß“π„π√Ÿª¢Õßª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§ (Technical
Efficiency) ÷́Ëß‡ªìπ°“√«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√º≈‘μº≈º≈‘μ∑’Ë°”Àπ¥„Àâ ‚¥¬„™âª√‘¡“≥ªí®®—¬π”‡¢â“
πâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–‡ªìπ‰ª‰¥â À√◊Õº≈‘μª√‘¡“≥º≈º≈‘μ¡“°∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–‡ªìπ‰ª‰¥â‚¥¬„™âª√‘¡“≥
ªí®®—¬π”‡¢â“∑’Ë°”Àπ¥„Àâ  ¡¡μ‘«à“ „π°“√º≈‘μº≈º≈‘μ™π‘¥Àπ÷ËßμâÕß„™âªí®®—¬π”‡¢â“ 2 Õ¬à“ß §◊Õ
x

1
 ·≈– x

2
 ·≈–‡æ◊ËÕ§«“¡ßà“¬®– ¡¡μ‘«à“ °“√º≈‘μÕ¬Ÿà¿“¬„μâ‡ß◊ËÕπ‰¢ constant returns to scale

(CRS) ·≈–∑√“∫øíß°å™—π°“√º≈‘μ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ (Efficient Production Function) ¿“¬„μâ
 ¡¡μ‘∞“π¥—ß°≈à“« ¬àÕ¡À¡“¬§«“¡«à“ ‡√“∑√“∫ isoquant SS´ ´÷Ëß· ¥ß∂÷ß —¥ à«π¢Õß x

1
 ·≈– x

2

∑’ËÀπà«¬ß“π∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„™âº≈‘μº≈º≈‘μ 1 Àπà«¬ ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 1 ®ÿ¥ P „π√Ÿª∑’Ë 1 ‡ªìπ®ÿ¥
¢ÕßÀπà«¬ß“π∑’Ë°”≈—ß∂Ÿ°ª√–‡¡‘π ´÷Ëß„™âªí®®—¬π”‡¢â“ 1 ·≈– 2 ®”π«π x

1P
 ·≈– x

2P
 ‡æ◊ËÕº≈‘μº≈º≈‘μ

1 Àπà«¬ ®ÿ¥ Q ÷́ËßÕ¬Ÿà∫π isoquant SS´ ‡ªìπ®ÿ¥¢ÕßÀπà«¬ß“π∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ´÷Ëß„™â —¥ à«π¢Õß
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ªí®®—¬π”‡¢â“ x
1
 ·≈– x

2
 „π —¥ à«π‡¥’¬«°—π°—∫Àπà«¬ß“π∑’Ë®ÿ¥ P ‡æ◊ËÕº≈‘μº≈º≈‘μ 1 Àπà«¬ ®–

‡ÀÁπ‰¥â«à“ Àπà«¬ß“π∑’Ë®ÿ¥ Q  “¡“√∂º≈‘μº≈º≈‘μ„πª√‘¡“≥ OP/OQ Àπà«¬ ÷́Ëß¡“°°«à“ 1 Àπà«¬
À“°„™âª√‘¡“≥ªí®®—¬π”‡¢â“ x

1P
 ·≈– x

2P
 Àπà«¬ ¥—ßπ—Èπ ®÷ßπ‘¬“¡Õ—μ√“ à«π OQ/OP ‡ªìπ

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§¢ÕßÀπà«¬ß“π∑’Ë®ÿ¥ P Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ ∂â“ AA´ ¡’§«“¡≈“¥™—π‡∑à“°—∫
Õ—μ√“ à«π¢Õß√“§“¢Õß x

1
 ·≈– x

2 
®ÿ¥Õÿμμ¡–¢Õß°“√º≈‘μ®–‡ªìπ Q´ ‰¡à„™à®ÿ¥ Q ®÷ßÕ“®°≈à“«‰¥â

«à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π√“§“ (Price Efficiency) ¢ÕßÀπà«¬ß“π∑’Ë®ÿ¥ Q ‡∑à“°—∫ OR/OQ ·≈–
ª√– ‘∑∏‘¿“æ√«¡ (Overall Efficiency) ¢ÕßÀπà«¬ß“π∑’Ë®ÿ¥ Q ‡∑à“°—∫ OR/OP „π√Ÿª∑’Ë 1 ®–
‡ÀÁπ‰¥â«à“ ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π√“§“¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡≈“¥™—π¢Õß AA´ §«“¡≈“¥™—π¢Õß SS´ ∑’Ë®ÿ¥ Q
·≈–§«“¡‚§âß (Curvature) ¢Õß SS´ √–À«à“ß®ÿ¥ Q °—∫ Q´ ·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ√«¡®–‡∑à“°—∫
ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§ ∂â“§«“¡≈“¥™—π¢Õß AA´ ‡∑à“°—∫§«“¡≈“¥™—π¢Õß SS´ ∑’Ë®ÿ¥ Q Õ¬à“ß‰√
°Áμ“¡ °“√„™â‡ âπμ√ß AA´ ‡æ◊ËÕ§”π«≥ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π√“§“ ®–À¡“¬§«“¡«à“ °“√∑¥·∑π
Õ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å‡°‘¥¢÷Èπ√–À«à“ßªí®®—¬π”‡¢â“ x

1
 ·≈– x

2
 ·μà„π§«“¡‡ªìπ®√‘ß °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π

 —¥ à«π¢Õßªí®®—¬π”‡¢â“∑”„Àâª√‘¡“≥°“√„™â x
1
 ·≈– x

2
 ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª ´÷Ëß®–∑”„ÀâÕ—μ√“ à«π

¢Õß√“§“‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¥â«¬ ¥—ßπ—Èπ Õ—μ√“ à«π OR/OQ ‡ªìπ§à“ª√–¡“≥¥â“πμË”¢Õßª√– ‘∑∏‘¿“æ
¥â“π√“§“¢ÕßÀπà«¬ß“π

√Ÿª∑’Ë 1 ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßÀπà«¬ß“π
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„π∑“ßªØ‘∫—μ‘ ‡√“¡‘Õ“®∑√“∫øíß°å™—π°“√º≈‘μ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰¥â ‚¥¬‡©æ“–„π°“√º≈‘μ∑’Ë¡’
°√–∫«π°“√ —́∫´âÕπ ®÷ßπ‘¬¡∑’Ë®–ª√–¡“≥øíß°å™—π°“√º≈‘μ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ®“°¢âÕ¡Ÿ≈ªí®®—¬π”‡¢â“
·≈–º≈º≈‘μ¢ÕßÀπà«¬ß“πÀ≈“¬ Ê ·Ààß ®÷ß‡ªìπ°“√„™âÀπà«¬ß“π∑’Ë¡’°“√¥”‡π‘πß“π¥’∑’Ë ÿ¥ (Best
Practice) ·∑πÀπà«¬ß“π∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ „π°√≥’∑’Ë¡’º≈º≈‘μÀ≈“¬μ—« ·≈–ªí®®—¬π”‡¢â“À≈“¬μ—«
μ—«·∫∫‡æ◊ËÕ§”π«≥ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§¢ÕßÀπà«¬ß“π‰¥â¡’°“√æ—≤π“Õ¬à“ß¡“°¡“¬
¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥∑’Ë®–°≈à“«∂÷ßμàÕ‰ª

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ√–À«à“ßÀπà«¬ß“π„π¿“§Õÿμ “À°√√¡‡¥’¬«°—π ∑”„Àâ
 “¡“√∂π”‰ª„™â‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√∫√‘À“√ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßÀπà«¬ß“π‰¥âÕ¬à“ß‡ªìπ√Ÿª∏√√¡ ∑’Ëμ—Èß
Õ¬Ÿà∫πæ◊Èπ∞“π¢Õß§«“¡‡ªìπ®√‘ß„π°“√¥”‡π‘πß“π∏ÿ√°‘® Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ °“√«‘‡§√“–Àåμ“¡·π«
§«“¡§‘¥¢Õß Farrell, 1957 ¡’§«“¡ÕàÕπ‰À«¡“°μàÕ°“√°”Àπ¥®”π«πªí®®—¬π”‡¢â“·≈–º≈º≈‘μ
®÷ß®”‡ªìπμâÕß¡’°“√∑¥ Õ∫‡™‘ß ∂‘μ‘‡°’Ë¬«°—∫§«“¡‡À¡“– ¡¢Õßμ—«·ª√ªí®®—¬π”‡¢â“ ·≈–μ—«·ª√
º≈º≈‘μ∑’Ëπ”¡“æ‘®“√≥“„π°“√«‘‡§√“–Àå

II. «—μ∂ÿª√– ß§å„π°“√»÷°…“

°“√»÷°…“π’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å„π°“√π”‡∑§π‘§ DEA (Data Envelopment Analysis) ´÷Ëß
æ—≤π“μàÕ®“°·π«§«“¡§‘¥¢Õß Farrell ¡“ª√–¬ÿ°μå‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π
«‘π“»¿—¬„πª√–‡∑»‰∑¬ ·≈–»÷°…“°“√∑¥ Õ∫‡™‘ß ∂‘μ‘‡æ◊ËÕ„™â„π°“√°”Àπ¥μ—«·ª√ªí®®—¬π”‡¢â“·≈–
μ—«·ª√º≈º≈‘μ

III. ¢Õ∫‡¢μ¢Õß°“√»÷°…“

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë°√¡°“√ª√–°—π¿—¬‰¥â‡ªî¥‡º¬∫π‡«Á∫‰´μå „π™à«ß√–¬–‡«≈“
æ.». 2545›2548 ∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬∑’Ëπ”¡“»÷°…“‡ªìπ∫√‘…—∑ª√–°—π¿—¬∑’Ë¥”‡π‘π∏ÿ√°‘®ª√–°—π
«‘π“»¿—¬ ‚¥¬¡’ª√–‡¿∑ª√–°—π¿—¬¡“°°«à“ 1 ª√–‡¿∑ ·≈–‰¡à„™à “¢“¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π¿—¬
μà“ßª√–‡∑» ∑—Èßπ’È ‡æ◊ËÕ„Àâº≈°“√«‘‡§√“–Àå “¡“√∂„™â‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‰¥âÕ¬à“ß¡’§«“¡À¡“¬ πÕ°®“°π’È
¬—ß‡ªìπ∫√‘…—∑∑’Ë¥”‡π‘π°“√Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß„π™à«ß√–¬–‡«≈“¥—ß°≈à“«¥â«¬ °“√»÷°…“®÷ß¡’¢Õ∫‡¢μ°“√
«‘‡§√“–Àå‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬„πªï æ.». 2548 ∑—ÈßÀ¡¥ 58 ·Ààß
®“°®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 60 ·Ààß

IV. √–‡∫’¬∫«‘∏’«—¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ

√–‡∫’¬∫«‘∏’«—¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ëª√“°Ø„π«√√≥°√√¡ Õ“®®”·π°ÕÕ°‰¥â‡ªìπ 3 ª√–‡¿∑ §◊Õ

4.1 ‡∑§π‘§μ—«‡≈¢¥—™π’ (Index Number Techniques) ´÷Ëß√Ÿâ®—°°—π„π™◊ËÕ¡“μ√«—¥º≈‘μ
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¿“æ°“√º≈‘μ√«¡ (Total Factor Productivity (TFP) Measures) TFP ‡ªìπ‡∑§π‘§μ—«‡≈¢¥—™π’
´÷Ëß„™â¡“μ√«—¥‡ªìπÕ—μ√“ à«π√–À«à“ßº≈º≈‘μ (Output) ∑—ÈßÀ¡¥ ÷́Ëß∂à«ßπÈ”Àπ—°¥â«¬ —¥ à«π¢Õß
√“¬‰¥â°—∫ªí®®—¬π”‡¢â“ (Input) ∑—ÈßÀ¡¥ ´÷Ëß∂à«ßπÈ”Àπ—°¥â«¬ —¥ à«π¢Õßμâπ∑ÿπ

(1)

‚¥¬ O
i

‡ªìπº≈º≈‘μ ∑’Ë i
I
j

‡ªìπªí®®—¬π”‡¢â“ ∑’Ë j
OW

i
‡ªìππÈ”Àπ—°∑’Ë„™â‡©≈’Ë¬¢Õßº≈º≈‘μ i ´÷Ëßπ‘¬¡„™â —¥ à«π¢Õß√“¬‰¥â∑’Ë ‰¥â®“°º≈º≈‘μ i

IW
j

‡ªìππÈ”Àπ—°∑’Ë„™â‡©≈’Ë¬¢Õßªí®®—¬π”‡¢â“ j ÷́Ëßπ‘¬¡„™â —¥ à«π¢Õßμâπ∑ÿπ¢Õßªí®®—¬
π”‡¢â“ j

¥—™π’ TFP „π ¡°“√ (1) §”π«≥‰¥â‰¡à¬“°π—° ·≈– “¡“√∂„™â‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√¥”‡π‘π
ß“π√–À«à“ßÀπà«¬ß“π‰¥â ·≈–¬—ß “¡“√∂«—¥°“√¥”‡π‘πß“π¢ÕßÀπà«¬ß“π‡Õß ≥ ®ÿ¥‡«≈“μà“ß Ê
‰¥â

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß TFP Õ“®‡¢’¬π‰¥â®“° ¡°“√ (1) ‡ªìπ

(2)

®ÿ¥ÕàÕπ∑’Ë ”§—≠¢Õß TFP Õ“®°≈à“«‰¥â«à“ ¡’ 2 ª√–°“√ §◊Õ TFP ¡‘Õ“®·¬°º≈‘μ¿“æ
°“√º≈‘μÕÕ°¡“‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫¢Õßº≈‘μ¿“æ°“√º≈‘μ ´÷Ëß‰¥â·°à º≈‘μ¿“æ°“√º≈‘μ∑’Ë‡ªìπº≈¢Õß
°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡∑§‚π‚≈¬’ (Technology Change) ¢π“¥¢Õß°“√º≈‘μ (Scale Economy)
·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“πº≈‘μ¿“æ°“√º≈‘μÀ√◊Õ‡∑§π‘§ (Technical or Productivity Efficiency)
®ÿ¥ÕàÕπª√–°“√∑’Ë 2  §◊Õ À“°√“§“ ªí®®—¬π”‡¢â“ ·≈– º≈º≈‘μ ‡ªìπ√“§“μ≈“¥ ≥ ‡«≈“∑’Ë·μ°μà“ß
°—π ·≈–/À√◊Õ‡ªìπ√“§“∑’Ë¡“®“°ª√–‡∑»μà“ß Ê °“√§”π«≥ TFP μâÕß„™â¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫√“§“∑—Èß
ªí®®—¬π”‡¢â“ ·≈– º≈º≈‘μ ∑’Ëª√—∫√“§“„Àâ‡ªìπ√“§“§ß∑’Ë

4.2 °“√ª√–¡“≥·π«Àπâ“¢Õß°“√º≈‘μ (Estimation of Production Frontier) ‚¥¬
„™â°“√‚ª√·°√¡‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å (Mathematical Programming) ́ ÷Ëß°“√«‘‡§√“–Àå envelopment
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¢âÕ¡Ÿ≈ (Data Envelopment Analysis›DEA) ‡ªìπ√–‡∫’¬∫«‘∏’À≈—°„π°≈ÿà¡π’È DEA ‡ªìπ‡∑§π‘§∑’Ë
æ—≤π“¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ„™â§”π«≥ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§¢ÕßÀπà«¬ß“π‡∑’¬∫°—∫Àπà«¬ß“π∑’Ë∂Ÿ°ª√–‡¡‘π
«à“ ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥„π°“√„™âªí®®—¬π”‡¢â“μà“ß Ê Àπà«¬ß“πμà“ß Ê ∑’Ë∂Ÿ°ª√–‡¡‘π«à“ ‡ªìπ
Àπà«¬ß“π∑’Ë¡’°“√¥”‡π‘πß“π¥’∑’Ë ÿ¥ (Best Practice) ®–°”Àπ¥ ‘Ëß∑’Ë‡√’¬°«à“ ·π«Àπâ“ª√– ‘∑∏‘¿“æ
(Efficiency Frontier) ‡æ√“–Àπà«¬ß“π‡À≈à“π’È„™âª√‘¡“≥ªí®®—¬π”‡¢â“®”π«ππâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡æ◊ËÕ
„Àâ‰¥â¡“ ÷́Ëß√–¥—∫º≈º≈‘μ∑’Ë°”Àπ¥¢÷Èπ Àπà«¬ß“π∑’Ë„™â —¥ à«π∑’Ë·μ°μà“ß°—π¢Õßªí®®—¬π”‡¢â“ ‡æ◊ËÕ
º≈‘μº≈º≈‘μÀ≈“¬μ—«„π —¥ à«π∑’Ë·μ°μà“ß°—π Õ“®¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æÕ¬Ÿà„π·π«Àπâ“‰¥â ∂â“Àπà«¬ß“π
π—Èπ Ê ¡’°“√¥”‡π‘πß“π¥’∑’Ë ÿ¥ ”À√—∫º≈º≈‘μ„π —¥ à«ππ—Èπ (Farrell, 1957)

DEA  “¡“√∂·¬°ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§ÕÕ°‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§
∑’Ë·∑â®√‘ß (Pure Technical Efficiency) ·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π¢π“¥ (Scale Efficiency)
‚¥¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§∑’Ë·∑â®√‘ß ®–«—¥§«“¡ “¡“√∂¢ÕßÀπà«¬ß“π∑’Ë‡ª≈’Ë¬πªí®®—¬π”‡¢â“
°“¬¿“§ (Physical Input) ‰ª‡ªìπº≈º≈‘μ°“¬¿“§ (Physical Output) ‰¥â¥’‡æ’¬ß„¥
‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°“√¥”‡π‘πß“π∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥¢ÕßÀπà«¬ß“π∑’Ë¡’¢π“¥‡∑à“ Ê °—π  à«πª√– ‘∑∏‘¿“æ
¥â“π¢π“¥π—Èπ ®–«—¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√º≈‘μ¢ÕßÀπà«¬ß“π ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫¢π“¥¢Õß
Àπà«¬ß“π∑’Ë¡’°“√¥”‡π‘πß“π¥’∑’Ë ÿ¥ ´÷Ëß∑”„Àâ∑√“∫«à“°‘®°“√¡’¢π“¥‡≈Á°‡°‘π‰ªÀ√◊Õ„À≠à‡°‘π‰ª
‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫¢π“¥¢ÕßÀπà«¬ß“π∑’Ë¡’°“√¥”‡π‘πß“π¥’∑’Ë ÿ¥

4.3 Stochastic Frontier Analysis ‡ªìπ√–‡∫’¬∫«‘∏’∑’Ë„™â‡»√…∞¡‘μ‘‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√
«‘‡§√“–Àå ®÷ßμâÕß°”Àπ¥√Ÿª·∫∫øíß°å™—π¢÷Èπ ´÷Ëß·μ°μà“ß‰ª®“° DEA ∑’Ë‡ªìπ√–‡∫’¬∫«‘∏’·∫∫‰¡à„™â
æ“√“¡‘‡μÕ√å (non›parameter) ‡π◊ËÕß®“° SFA ¡’°“√°”Àπ¥√Ÿª·∫∫øíß°å™—π ®÷ßμâÕß¡’°“√
ª√–¡“≥§à“æ“√“¡‘‡μÕ√å ·≈–¡’°“√∑¥ Õ∫§«“¡¡’π—¬ ”§—≠¢Õß§à“æ“√“¡‘‡μÕ√å‡À≈à“π—Èπ¥â«¬
πÕ°®“°π’È SFA ¬—ß “¡“√∂∑¥ Õ∫§«“¡‡ªìπ‡Õ°æ—π∏å (Homogeneity) ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ‰¥â√—∫
¡“®“°·À≈àßμà“ß Ê ‡æ◊ËÕ √â“ß·π«Àπâ“ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰¥âÕ’°¥â«¬ Õ¬à“ß‰√°Á¥’ √–‡∫’¬∫«‘∏’∑¥ Õ∫μà“ß Ê
„π SFA ¬—ß‡ªìπª√–‡¥Áπ∑’Ë®–μâÕß¡’°“√À“√◊Õ‡æ◊ËÕÀ“¢âÕ¬ÿμ‘„πÀ¡Ÿàπ—°«‘™“°“√μàÕ‰ª ºŸâ π„®Õ“®»÷°…“
°“√«—¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â«¬ SFA (Coelli et al., 1996) ‰¥â

„π°“√»÷°…“π’È®–„™â DEA ‡æ◊ËÕ«—¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§¢Õß°“√¥”‡π‘πß“π¢Õß∫√‘…—∑
ª√–°—π«‘π“»¿—¬„πª√–‡∑»‰∑¬ ‚¥¬„™âμ—«·∫∫ CRS (Constant Return to Scale) (Charnes
et al., 1976) ·≈–μ—«·∫∫ VRS (Variable Return to Scale) (Banker et al., 1984)

V. °“√«‘‡§√“–Àå Envelopment ¢âÕ¡Ÿ≈

 ¡¡μ‘«à“ ¡’Àπà«¬ß“π DMU Õ¬Ÿà n ·Ààß ´÷Ëß·μà≈–·Ààß¡’ªí®®—¬π”‡¢â“ m ªí®®—¬ ·≈–
º≈º≈‘μ s ªí®®—¬  ”À√—∫Àπà«¬ß“π∑’Ë i „Àâ xi ‡ªìπ‡«§‡μÕ√å¢π“¥ m x 1 ‡ªìπªí®®—¬π”‡¢â“ ¢Õß DMUi
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·≈– yi ‡ªìπ‡«§‡μÕ√å¢π“¥ s x 1 ‡ªìπº≈º≈‘μ¢Õß DMU
i

„Àâ X ·≈– Y ‡ªìπ‡¡μ√‘°´å ªí®®—¬π”‡¢â“·≈–º≈º≈‘μ¢Õß DMU ∑—Èß n ·Ààß μ“¡≈”¥—∫
‡¡μ√‘°´å X ®÷ß¡’¢π“¥ m x n ·≈– Y ¡’¢π“¥ s x n

 ”À√—∫ DMU
0
 μ—«·∫∫ DEA  “¡“√∂‡¢’¬π‰¥â¥—ßπ’È

min θ
λ

Subject to

(3)
(4)
(5)

λ ‡ªìπ‡«§‡μÕ√å¢π“¥ n x 1 ÷́Ëß®–μâÕß· «ßÀ“ ‡æ◊ËÕ„Àâ θ ¡’§à“μË”∑’Ë ÿ¥ ·≈–®–μâÕß
 Õ¥§≈âÕß°—∫Õ ¡°“√ (3) (4) ·≈– (5) θ ¥—ß°≈à“« ®–‡ªìπª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß DMU

0 
´÷Ëß®–¡’§à“

√–À«à“ß 0 °—∫ 1 À“°§à“ θ ‡∑à“°—∫ 1 À¡“¬§«“¡«à“ DMU
0
 ‡ªìπÀπà«¬ß“π∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

·≈–À“° θ ¡’§à“πâÕ¬°«à“ 1 À¡“¬§«“¡«à“ DMU
0
 ‡ªìπÀπà«¬ß“π∑’Ë ‰¡à¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

§«“¡À¡“¬¢Õßμ—«·∫∫ DEA ¢â“ßμâπ Õ“®Õ∏‘∫“¬‰¥â¥—ßπ’È §◊Õ æ¬“¬“¡À“ λ ‡æ◊ËÕ≈¥ x
0

´÷Ëß‡ªìπ ªí®®—¬π”‡¢â“ ¢Õß DMU
0
 ≈ß‰ª¡“°∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–°√–∑”‰¥â §◊Õ „Àâ x

0
 ‰ªÕ¬Ÿà∑’Ë θx

0
 ‚¥¬

¬—ß§ßÕ¬Ÿà∫πÀ√◊Õ Ÿß°«à“ hyperplane Xλ = 0 ÷́Ëß‡ªìπ hyperplane °”Àπ¥¢÷Èπ®“° ªí®®—¬π”‡¢â“
¢Õß DMU ∑—Èß n ·Ààß „π¢≥–‡¥’¬«°—π √–¥—∫ º≈º≈‘μ y

0
 ®–‰¡àÕ¬Ÿà‡Àπ◊Õ hyperplane Yλ = 0 ¥â«¬

μ—«·∫∫ DEA ¥—ß°≈à“«‰¥âª√—∫ª√ÿß ‚¥¬·°â‰¢ªí≠À“ slack ªí®®—¬π”‡¢â“ ·≈–/À√◊Õ
surplus º≈º≈‘μ ‡ªìπμ—«·∫∫∑’Ë√Ÿâ®—°°—π«à“ μ—«·∫∫ CCR (Charnes et al., 1978)

Subject to
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(9)

(10)

(11)

(12)

(13)

‚¥¬ s+ ‡ªìπ‡«§‡μÕ√å surplus º≈º≈‘μ¢π“¥ s x 1 ·≈– s_ ‡ªìπ‡«§‡μÕ√å slack ªí®®—¬
π”‡¢â“¢π“¥ m x 1  à«π ∈ ‡ªìπ§à“∫«°∑’Ë‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ„™âª√—∫·°â‰¢ªí≠À“§à“ slack ªí®®—¬π”‡¢â“
·≈–/À√◊Õ surplus º≈º≈‘μ∑’Ë¡’§à“¡“°°«à“»Ÿπ¬å ≥ ®ÿ¥Õÿμμ¡–

‚¥¬∑—Ë« Ê ‰ª §ß‰¡à„™à DMU ∑—Èß n Àπà«¬ ¡’¢π“¥¢Õß°‘®°“√∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—πÀ¡¥ ª√– ‘∑∏‘¿“æ
¥â“π‡∑§π‘§ (Technical Efficiency, TE) ∑’Ë§”π«≥‰¥â®“°μ—«·∫∫ CCR ÷́Ëß‡ªìπμ—«·∫∫ª√–‡¿∑
CRS «—¥π—Èπ ®÷ßª√–°Õ∫¥â«¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§∑’Ë·∑â®√‘ß (Pure Technical Efficiency,
PTE) ·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π¢π“¥ (Scale Efficiency, SE) μ—«·∫∫ª√–‡¿∑ CRS ®÷ß∂Ÿ°ª√—∫ª√ÿß
‡æ◊ËÕ·¬°ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§ÕÕ°‡ªìπª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§∑’Ë·∑â®√‘ß·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ
¥â“π¢π“¥ ÷́Ëß®–‡√’¬°μ—«·∫∫∑’Ëª√—∫ª√ÿß„À¡à‡ªìπμ—«·∫∫ BCC ÷́Ëß‡ªìπμ—«·∫∫ª√–‡¿∑ variable
returns to scale (VRS model) (Banker et al., 1984) ‚¥¬‡æ‘Ë¡¢âÕ®”°—¥Õ’° 1 ¢âÕ„πμ—«·∫∫
ª√–‡¿∑ CRS ¥—ßπ’È

min θ
λ

Subject to
(14)

(15)

(16)

(17)
¢âÕ®”°—¥„π ¡°“√ (16) ∑”„Àâ feasible set ‡ªìπ ‡ Á́μ¬àÕ¬¢Õß feasible set „π°√≥’

μ—«·∫∫ª√–‡¿∑ CRS ®÷ßÕ“®°≈à“«‰¥â«à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§∑’Ë·∑â®√‘ß∑’Ë§”π«≥‰¥â®“°μ—«·∫∫
ª√–‡¿∑ VRS ®–¡’§à“¡“°°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫§à“∑’Ë ‰¥â®“°μ—«·∫∫ª√–‡¿∑ CRS °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫„π
μ—«·∫∫ª√–‡¿∑ VRS ®–°√–∑”‚¥¬„™â¢π“¥¢Õß°‘®°“√∑’Ë‡∑à“°—π ªí®®—¬π”‡¢â“¢Õß DMU

0
 ®–∂Ÿ°

ª√—∫≈¥®”π«πª√‘¡“≥≈ß¡“‡∑à“°—∫ linear combination ¢ÕßÀπà«¬ß“π∑’Ë‡ªìπ peer „π°“√
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ·≈– º≈º≈‘μ °ÁμâÕß‡∑à“°—∫ linear combination ¢ÕßÀπà«¬ß“π∑’Ë‡ªìπ peer „π°“√
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‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¥â«¬ À“° slack ªí®®—¬π”‡¢â“ ·≈– surplus º≈º≈‘μ∑ÿ°μ—« ¡’§à“‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å ≥ ®ÿ¥
Õÿμμ¡– ´÷Ëß‡ªìπ°√≥’ª°μ‘∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ √Ÿª∑’Ë 2 · ¥ß·π«Àπâ“ª√– ‘∑∏‘¿“æ „π°√≥’ VRS ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“
Àπà«¬ß“π∑’Ë 2 ´÷Ëß„π°√≥’ CRS ®– “¡“√∂≈¥ ªí®®—¬π”‡¢â“ ≈ß¡“Õ¬Ÿà∑’Ë®ÿ¥ 2′ ·μà„π∑’Ëπ’È®–≈¥≈ß¡“
‰¥â‡æ’¬ß∑’Ë®ÿ¥ 2″ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“° λ*

1
 + λ*

3
 ®–μâÕß¡’§à“‡∑à“°—∫ 1 ´÷ËßÀ¡“¬§«“¡«à“ ®ÿ¥ 2″ ®–μâÕß

Õ¬Ÿà∫π‡ âπ∑’Ë‡™◊ËÕ¡‚¬ß√–À«à“ß®ÿ¥ 1 ·≈–®ÿ¥ 3 „π°√≥’π’Èª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§∑’Ë·∑â®√‘ß¡’§à“‡∑à“°—∫

(18)

·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π¢π“¥

(19)

¥—ßπ—Èπ ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§ ®÷ß‡∑à“°—∫

(20)

®÷ßÕ“®°≈à“«‰¥â«à“ ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§∑’Ë§”π«≥‰¥â®“°μ—«·∫∫ª√–‡¿∑ CRS  “¡“√∂
·¬°ÕÕ°‡ªìπ 2 Õß§åª√–°Õ∫ §◊Õ ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§∑’Ë·∑â®√‘ß ·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π¢π“¥
¥—ß„π ¡°“√ (20)

√Ÿª∑’Ë 2 ·π«Àπâ“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßÀπà«¬ß“π„π°√≥’μ—«·∫∫ VRS



151
«‘™‘μ À≈àÕ®’√–™ÿ≥Àå°ÿ≈  ®‘√“«—≈¬å ®‘μ√∂‡«™  ·≈–  «’≥“ ©“¬»‘≈ª√ÿàß‡√◊Õß

NIDA Development Journal          Vol.48 No.3/2008

ª√–‡¥Áπ‡°’Ë¬«°—∫¢π“¥¢Õß°‘®°“√∑’Ë°”≈—ß¥”‡π‘πß“πÕ¬Ÿà °Á‡ªìπª√–‡¥Áπ∑’Ëπà“ π„® °“√
«‘‡§√“–Àå¥â«¬√–‡∫’¬∫«‘∏’ DEA  “¡“√∂®”·π°¢π“¥¢Õß°‘®°“√ÕÕ°‡ªìπ 3 ª√–‡¿∑¥â«¬°—π §◊Õ

1. º≈μÕ∫·∑πμàÕ¢π“¥§ß∑’Ë (Constant Returns to Scale, CRS) ¢π“¥¢ÕßÀπà«¬ß“π
ª√–‡¿∑π’È ‡ªìπ¢π“¥∑’Ë‡À¡“– ¡ ÷́Ëß®–‡ªìπ¢π“¥¢ÕßÀπà«¬ß“π∑’ËÕ¬Ÿà∫π·π«Àπâ“ª√– ‘∑∏‘¿“æ®“°
μ—«·∫∫ª√–‡¿∑ CRS

2. º≈μÕ∫·∑πμàÕ¢π“¥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ (Increasing Returns to Scale, IRS) ¢π“¥¢Õß
Àπà«¬ß“πª√–‡¿∑π’È ¡’¢π“¥‡≈Á°‡°‘π‰ª ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫Àπà«¬ß“π∑’ËÕ¬Ÿà∫π·π«Àπâ“ª√– ‘∑∏‘¿“æ
®“°μ—«·∫∫ª√–‡¿∑ CRS ¬—ß “¡“√∂¢¬“¬°‘®°“√‰¥â ‚¥¬Õ—μ√“º≈μÕ∫·∑π¿“¬À≈—ß°“√¢¬“¬
Àπà«¬ß“π ¬—ß‡ªìπÕ—μ√“∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ´÷Ëß®–‰¥â·°à Àπà«¬ß“π∑’Ëº≈∫«°¢Õß λj ≥ ®ÿ¥Õÿμμ¡– ¡’§à“πâÕ¬°«à“
Àπ÷Ëß

3. º≈μÕ∫·∑πμàÕ¢π“¥≈¥≈ß (Decreasing Returns to Scale, DRS) ¢π“¥¢Õß
Àπà«¬ß“πª√–‡¿∑π’È ¡’¢π“¥„À≠à‡°‘π‰ª ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫Àπà«¬ß“π∑’ËÕ¬Ÿà∫π·π«Àπâ“
ª√– ‘∑∏‘¿“æ®“°μ—«·∫∫ CRS ®÷ß‰¡à§«√¢¬“¬°‘®°“√μàÕ‰ªÕ’°·≈–Õ“®æ‘®“√≥“·∫àß·¬°Àπà«¬ß“π
‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√¥”‡π‘πß“π Õ—μ√“º≈μÕ∫·∑π¿“¬À≈—ß°“√¢¬“¬Àπà«¬ß“π®–¡’§à“
≈¥≈ß ´÷Ëß‰¥â·°à Àπà«¬ß“π∑’Ëº≈∫«°¢Õß λj ≥ ®ÿ¥Õÿμμ¡– ¡’§à“¡“°°«à“Àπ÷Ëß

VI. ¥—™π’º≈‘μ¿“æ Malmquist (Malmquist Productivity Index)

¥—™π’º≈‘μ¿“æ Malmquist (Caves, et al., 1982)  “¡“√∂„™â· ¥ß§«“¡·μ°μà“ß¢Õß
º≈‘μ¿“æ√–À«à“ßÀπà«¬ß“π„π™à«ß‡«≈“‡¥’¬«°—π À√◊Õ§«“¡·μ°μà“ß¢Õßº≈‘μ¿“æ¢ÕßÀπà«¬ß“π

„π™à«ß‡«≈“∑’Ë·μ°μà“ß°—π „Àâ             ·≈–                ‡ªìπ TE (Technical

Efficiency) ¢ÕßÀπà«¬ß“π∑’Ë k ≥ ‡«≈“ t ·≈– t + 1 μ“¡≈”¥—∫                 ‡ªìπ TE

¢ÕßÀπà«¬ß“π∑’Ë k ‚¥¬„™â ªí®®—¬π”‡¢â“ ·≈– º≈º≈‘μ ≥ ‡«≈“ t + 1 ª√–‡¡‘π‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫

‡∑§‚π‚≈¬’ ≥ ‡«≈“ t ·≈–             ‡ªìπ TE ¢ÕßÀπà«¬ß“π∑’Ë k ‚¥¬„™â ªí®®—¬π”‡¢â“ ·≈–

º≈º≈‘μ ≥ ‡«≈“ t ª√–‡¡‘π‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‡∑§‚π‚≈¬’ ≥ ‡«≈“ t + 1

¥—™π’º≈‘μ¿“æ Malmquist  “¡“√∂π‘¬“¡‚¥¬„™â‡∑§‚π‚≈¬’ ≥ ‡«≈“ t ‡ªìπ‡°≥±å À√◊Õ
‡∑§‚π‚≈¬’ ≥ ‡«≈“ t + 1 ‡ªìπ‡°≥±å‰¥â¥—ßπ’È
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(21)

À√◊Õ (22)

«—¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ¢ÕßÀπà«¬ß“π k √–À«à“ß‡«≈“ t °—∫ t + 1 ‚¥¬„™â
‡∑§‚π‚≈¬’ ≥ ‡«≈“ t ‡ªìπ‡°≥±å  à«π     «—¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ√–À«à“ß‡«≈“ t °—∫
t + 1 ‚¥¬„™â‡∑§‚π‚≈¬’ ≥ ‡«≈“ t + 1 ‡ªìπ‡°≥±å Fare, et. al (1995) ‰¥â‡ πÕ„™â§à“‡©≈’Ë¬
‡√¢“§≥‘μ (Geometric Mean) ‡ªìπ¥—™π’®—¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ¢ÕßÀπà«¬ß“π k

(23)

´÷Ëß “¡“√∂·¬°ÕÕ°‡ªìπ¡“μ√«—¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß‡∑§π‘§ TEC
(Technical Efficiency Change) ·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß‡∑§π‘§ TC (Technical Change)
¥—ßπ’È

(24)

     ‚¥¬ (25)

(26)

TEC
K
 · ¥ß∂÷ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß TE (Technical Efficiency Change) ¢ÕßÀπà«¬ß“π

k ≥ ‡«≈“ t + 1 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ ≥ ‡«≈“ t ∂â“ TE ≥ ‡«≈“ t + 1  Ÿß°«à“ TE ≥ ‡«≈“ t TEC
K

®–¡’§à“¡“°°«à“ 1 ·μà∂â“ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß‡∑§π‘§≈¥≈ß TEC
K
 ®–¡’§à“πâÕ¬°«à“ 1 TC

K
 · ¥ß∂÷ß

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß‡∑§π‘§√–À«à“ß‡«≈“ t °—∫ t + 1 ∂â“¡’°“√ª√—∫ª√ÿß∑“ß‡∑§π‘§¥’¢÷Èπ„π
™à«ß‡«≈“¥—ß°≈à“« TC

K
 ®–¡’§à“¡“°°«à“ 1 ·μà∂â“¡’°“√∂¥∂Õ¬∑“ß‡∑§π‘§ (Technical Regress)

TC
K 
®–¡’§à“πâÕ¬°«à“ 1
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VII. °“√‡≈◊Õ°μ—«·ª√„π°“√«‘‡§√“–Àå DEA

„πÀ≈—°°“√∑√—æ¬“°√„¥ Ê ∑’Ë DMU „™â §«√π”¡“æ‘®“√≥“‡ªìπμ—«·ª√ªí®®—¬π”‡¢â“
(Input Variable)  à«πμ—«·ª√º≈º≈‘μ (Output Variable) ¡“®“°°“√ªØ‘∫—μ‘ß“π¢Õß DMU
´÷Ëß·ª√‡ª≈’Ë¬π∑√—æ¬“°√‡ªìπ ‘π§â“À√◊Õ∫√‘°“√ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’μ—«·ª√ª√–‡¿∑∑’Ë 3 §◊Õ μ—«·ª√
 ¿“æ·«¥≈âÕ¡ (Environment Variable) ÷́Ëß‡ªìπμ—«·ª√¿“¬πÕ° (External Variable) ‰¡à‰¥â
Õ¬Ÿà„π§«“¡§«∫§ÿ¡¢Õß DMU ·μà¡’Õ‘∑∏‘æ≈μàÕ°“√‰¥â¡“´÷Ëß∑√—æ¬“°√∑’Ë DMU μâÕß„™â„π°“√
ªØ‘∫—μ‘ß“π (Klimberg et al., 1995) μ—«·ª√ ¿“æ·«¥≈âÕ¡ Õ“®æ‘®“√≥“‡ªìπμ—«·ª√ªí®®—¬
π”‡¢â“¢Õß DMU ∂â“μ—«·ª√ ¿“æ·«¥≈âÕ¡π—Èπ ¡’ à«π„π°“√‡æ‘Ë¡∑√—æ¬“°√„Àâ·°à DMU ·≈–Õ“®
æ‘®“√≥“‡ªìπμ—«·ª√º≈º≈‘μ ∂â“μ—«·ª√ ¿“æ·«¥≈âÕ¡¡’ à«π∑’Ë∑”„Àâ∑√—æ¬“°√¢Õß DMU ≈¥πâÕ¬≈ß
(Boussofiane et. al., 1991)

μ—«·ª√ DMU §«√ª√–°Õ∫¥â«¬μ—«·ª√ªí®®—¬π”‡¢â“·≈–μ—«·ª√º≈º≈‘μ®”π«π¡“°
‡∑à“∑’ËμâÕß°“√ ·μà§«√πâÕ¬∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®”‡ªìπ ®”π«πμ—«·ª√ªí®®—¬π”‡¢â“·≈–º≈º≈‘μ√«¡°—π·≈â«
‰¡à§«√‡°‘πÀπ÷Ëß„π “¡¢Õß®”π«π DMU (Friedman et al., 1998) °“√‡æ‘Ë¡®”π«πμ—«·ª√„πμ—«
·∫∫ DEA ®– àßº≈„Àâ§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß¢÷Èπ ·≈–‡æ‘Ë¡®”π«π DMU ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ (Nunamaker,
1985) ¥—ßπ—Èπ ª√–‡¥Áπ°“√‡≈◊Õ°μ—«·ª√„πμ—«·∫∫ DEA ®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠·≈–¡’º≈μàÕ§à“
ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ë§”π«≥‰¥âÕ¬à“ß¡“°

°“√‡≈◊Õ°μ—«·ª√„πμ—«·∫∫ DEA Õ“®°√–∑”‰¥â 3 ·π«∑“ß ·π«∑“ß∑’ËÀπ÷Ëß §◊Õ °“√„™â
¥ÿ≈¬æ‘π‘®¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ (Golany et al., 1989) ÷́Ëß‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√– ∫°“√≥å¢Õß
ºŸâ«‘‡§√“–ÀåÕ¬à“ß¡“° ·π«∑“ß∑’Ë Õß „™â°“√∑¥ Õ∫‡™‘ß ∂‘μ‘´÷Ëß¡’À≈“¬«‘∏’ ‡æ◊ËÕ‡≈◊Õ°μ—«·ª√∑’Ë
‡À¡“– ¡„πμ—«·∫∫ DEA ÷́Ëß¡’ºŸâ»÷°…“®”π«π‰¡àπâÕ¬ ºŸâ»÷°…“°≈ÿà¡·√°¡’§«“¡‡ÀÁπ«à“μ—«·ª√∑’Ë¡’
 À —¡æ—π∏å (Correlation)  Ÿß°—∫μ—«·ª√∑’Ë¡’Õ¬Ÿà·≈â«„πμ—«·∫∫ DEA ‡ªìπμ—«·ª√ à«π‡°‘π ‰¡à§«√π”
¡“æ‘®“√≥“ (Lewin et al., 1982; Chilingerian, 1995) °“√ª√–¬ÿ°μå„™â·π«§‘¥¢Õß À —¡æ—π∏å
„π°“√§—¥‡≈◊Õ°μ—«·ª√‡™àπ‡¥’¬«°—π Õ“®æ‘®“√≥“§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å√–À«à“ßμ—«·ª√∑’Ë¬—ß‰¡à‰¥â
Õ¬Ÿà„πμ—«·∫∫ DEA °—∫§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ (Efficiency Score) ·≈–„Àâπ”μ—«·ª√∑’Ë¡’§à“
 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å Ÿß ÿ¥°—∫§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ‡¢â“„πμ—«·∫∫ DEA ‚¥¬π”‡¢â“∑’≈–μ—«
Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ °Á¡’¢âÕ —ß‡°μ«à“ °“√æ‘®“√≥“μ—«·ª√„πμ—«·∫∫ DEA ®“°§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å
‡∑à“π—ÈπÕ“®‰¡à‡æ’¬ßæÕ §«√æ‘®“√≥“∂÷ß§«“¡ —¡æ—π∏å‡Àμÿ·≈–º≈ (casual relationship) ∑’ËÕ∏‘∫“¬
∂÷ßÕ‘∑∏‘æ≈¢Õßμ—«·ª√∑’Ë¡’μàÕ§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â«¬ Norman et al., 1991 ‰¥â„™â·π«§‘¥π’È ‰¥â¡’
ºŸâπ”‰ª„™â„π°“√§—¥‡≈◊Õ°μ—«·ª√„πμ—«·∫∫ DEA (Sigala et al., 2004) Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ μ—«·ª√∑’Ë¡’
§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å Ÿß°—∫μ—«·ª√Õ◊Ëπ„πμ—«·∫∫ DEA Õ“®‰¡à‰¥âÀ¡“¬§«“¡«à“ μ—«·ª√π—Èπ‡ªìπ
μ—«·ª√ à«π‡°‘π„πμ—«·∫∫ ·μàÕ“®‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈°“√«‘‡§√“–Àå DEA ‰¥â (Nunamaker, 1985)
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°“√«‘‡§√“–Àå°“√∂¥∂Õ¬·≈– À —¡æ—π∏å (Regression and Correlation Analysis) ‰¥â∂Ÿ°π”¡“
ª√–¬ÿ°μå„™â‡æ◊ËÕ√–∫ÿμ—«·ª√∑’ËÕ“®μ—¥∑‘Èß‰¥â„πμ—«·∫∫ DEA ‚¥¬„™â§«“¡ Ÿ≠‡ ’¬ “√ π‡∑» (Loss of
Information) πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ¡“μ√∑’Ë„™â«—¥ “√ π‡∑»„πμ—«·ª√·μà≈–μ—«„π∫∑§«“¡¥—ß°≈à“« §◊Õ
§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å∫“ß à«π (Partial Correlation Coefficient) πÕ°®“°π’È ¬—ß‰¥â· ¥ß
¥â«¬μ—«Õ¬à“ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ °“√§—¥‡≈◊Õ°μ—«·ª√‚¥¬æ‘®“√≥“®“°§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏åÕ“®∑”„Àâ
‡°‘¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬ “√ π‡∑»‰¥â¡“°®π¡‘Õ“®§“¥º≈°“√«‘‡§√“–Àå DEA ‰¥â ‡¡◊ËÕ≈∫∑‘Èßμ—«·ª√π—Èπ
ÕÕ°®“°μ—«·∫∫ (Jenkins et al., 2003)

ºŸâ»÷°…“°≈ÿà¡∑’Ë 2 «‘‡§√“–Àå§«“¡·μ°μà“ß„π§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ °àÕπ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
μ—«·ª√°—∫À≈—ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßμ—«·ª√ °“√∑¥ Õ∫‡™‘ß ∂‘μ‘¢Õßº≈°√–∑∫‰¥â¡’ºŸâæ—≤π“‰«âÀ≈“¬«‘∏’
(Banker, 1993, 1996; Kittelson 1993; Lovell et al., 1997; Pastor et al., 2002) ∫∑§«“¡
¢Õß Lovell et al., 1997 ‰¥â‡ πÕ«‘∏’§—¥‡≈◊Õ°μ—«·ª√‚¥¬‡√‘Ë¡μâπ®“°§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß
DMU „πμ—«·∫∫ DEA ∑’Ë„™âμ—«·ª√ªí®®—¬π”‡¢â“·≈–º≈º≈‘μ∑—ÈßÀ¡¥ ‡¡◊ËÕ≈¥μ—«·ª√μ—«Àπ÷Ëß §–·ππ
ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß DMU ®–∂Ÿ°§”π«≥„À¡à ·≈â«π”¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“„πμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß „Àâ ρ
‡ªìπÕ—μ√“ à«π√–À«à“ßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫ DEA ‡¡◊ËÕ≈¥μ—«·ª√°—∫μ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß §à“¢Õß ρ

®–¡’§à“πâÕ¬°«à“Àπ÷Ëß  ‘Ëß∑’Ëª√“√∂π“ §◊Õ ‡¡◊ËÕ≈¥μ—«·ª√Àπ÷Ëßμ—« DMU  à«π„À≠à¡’§à“ ρ „°≈âÀπ÷Ëß
´÷ËßÕ“®∑¥ Õ∫¥â«¬«‘∏’„¥«‘∏’Àπ÷Ëß„π°“√∑¥ Õ∫‡™‘ß ∂‘μ‘·∫∫‰¡à„™âæ“√“¡‘‡μÕ√å μàÕ¡“‰¥â¡’°“√æ‘ Ÿ®πå
· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“°“√·®°·®ß¢Õß ρ ‡ªìπ·∫∫ truncated Binomial (Pastor et al., 2002)
Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ ®“°°“√π”«‘∏’¥—ß°≈à“«‰ªª√–¬ÿ°μå æ∫«à“ °“√·®°·®ß¢Õß ρ  “¡“√∂ª√–¡“≥
‰¥â¥â«¬°“√·®°·®ß·∫∫∑«‘π“¡ (Binomial) ÷́Ëß∑”„Àâ°“√∑¥ Õ∫°√–∑”‰¥â‚¥¬ßà“¬·≈–Õ“®°√–∑”
‰¥â¥—ßπ’È

H
0
 : ρ = 1

H
a
 : ρ < 1

 ∂‘μ‘∑¥ Õ∫

(27)

·π«∑“ß∑’Ë “¡„π°“√‡≈◊Õ°μ—«·ª√„πμ—«·∫∫ DEA ‰¡à„™â°“√∑¥ Õ∫π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘
·μà®–æ‘®“√≥“®“°§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß DMU (Wagner et al., 2007) ‚¥¬¡’
¢—ÈπμÕπ¥—ßπ’È
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1. ‡√‘Ë¡μâπ®“°μ—«·∫∫ DEA ∑’Ë¡’μ—«·ª√ªí®®—¬π”‡¢â“·≈–º≈º≈‘μ∑’Ë§—¥‡≈◊Õ°‰«â„π‡∫◊ÈÕßμâπ
∑—ÈßÀ¡¥ n μ—« „Àâ E* ‡ªìπ‡«§‡μÕ√å¢Õß§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß DMU ∑’Ë§”π«≥‰¥â

2. §”π«≥§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß DMU „À¡à ‚¥¬§—¥∑‘Èßμ—«·ª√∑’≈–μ—« „Àâ E
1i
 ‡ªìπ

‡«§‡μÕ√å¢Õß§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß DMU ‡¡◊ËÕ≈¥μ—«·ª√‰ª 1 μ—« ·≈–μ—«·ª√∑’Ë§—¥∑‘Èß‰ª §◊Õ
μ—«·ª√∑’Ë i §«“¡·μ°μà“ß¢Õß§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß DMU §◊Õ E* › E

1i
 ·≈–§”π«≥§«“¡‡©≈’Ë¬

¢Õß§«“¡·μ°μà“ß„π§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡¡◊ËÕμ—¥μ—«·ª√∑’Ë i ÕÕ°®“°μ—«·∫∫ Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡
„πμ—«·∫∫ DEA ®–μâÕß¡’μ—«·ª√ªí®®—¬π”‡¢â“Õ¬à“ßπâÕ¬ 1 μ—« ·≈–μ—«·ª√º≈º≈‘μÕ¬à“ßπâÕ¬ 1 μ—«

3. §—¥∑‘Èßμ—«·ª√´÷ËßÕ“®‡ªìπμ—«·ª√ªí®®—¬π”‡¢â“À√◊Õμ—«·ª√º≈º≈‘μ ∑’Ë¡’§à“‡©≈’Ë¬§«“¡
·μ°μà“ß„π§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ‡¡◊ËÕ∂Ÿ°§—¥∑‘Èß‰ª „Àâ E*

1
 ‡ªìπ‡«§‡μÕ√å§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ

¢Õß DMU ‡¡◊ËÕ§—¥∑‘Èßμ—«·ª√¥—ß°≈à“«π—Èπ‰ª 1 μ—«

4. ¥”‡π‘π°“√μ“¡¢—ÈπμÕπ¥—ß°≈à“« ®π°√–∑—Ëß‡À≈◊Õμ—«·ª√ªí®®—¬π”‡¢â“„πμ—«·∫∫ DEA
‡æ’¬ß 1 μ—« ·≈–μ—«·ª√º≈º≈‘μÕ’° 1 μ—«‡∑à“π—Èπ

¢—ÈπμÕπ¥—ß°≈à“«Õ“®À¬ÿ¥‰¥â°àÕπ À“°¡’°“√°”Àπ¥‡°≥±å‰«â≈à«ßÀπâ“ ´÷ËßÕ“®„™â
1. §à“‡©≈’Ë¬§«“¡·μ°μà“ß¡“°°«à“§à“ Ÿß ÿ¥∑’Ë°”Àπ¥‰«â
2. §«“¡·μ°μà“ß„πª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß DMU Àπà«¬„¥Àπà«¬Àπ÷Ëß ¡’§à“¡“°°«à“§à“ Ÿß ÿ¥

∑’Ë°”Àπ¥‰«â
3. ®”π«π DMU ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ (Efficient DMU) ≈¥≈ßμË”°«à“®”π«ππâÕ¬∑’Ë ÿ¥

∑’Ë°”Àπ¥‰«â

πÕ°®“°π’È ¬—ß‰¥â¡’°“√π” Principal Components ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈¡“≈¥¡‘μ‘¢Õßμ—«·∫∫
DEA (Ueda and Hoshiai, 1997; Zhu, 1998; Adler and Golany, 2001; Vargas
and Bricker, 2000) μ—«·ª√ªí®®—¬π”‡¢â“∑—ÈßÀ¡¥ Õ“®∑¥·∑π‰¥â¥â«¬ Principal Component
‡æ’¬ß 1 À√◊Õ 2 μ—« ‡∑à“π—Èπ ·≈– Principal Component ®”π«π 1 À√◊Õ 2 μ—« °ÁÕ“®∑¥·∑π
μ—«·ª√º≈º≈‘μ‰¥â∑—ÈßÀ¡¥

VIII. °“√®—¥Õ—π¥—∫ (Rank) ¢Õß DMU

‚¥¬∑—Ë«‰ª§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ë§”π«≥‰¥â®“°°“√«‘‡§√“–Àå DEA ¡‘Õ“®„™â®—¥Õ—π¥—∫
(Ranking) ‰¥â ∑—Èßπ’È‡æ√“–§–·ππ¥—ß°≈à“«π—Èπ‡ªìπ§à“∑’Ë ‰¥â®“°°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫„π°≈ÿà¡∑’Ë·μ°μà“ß
°—π (different peers)  ”À√—∫ DMU ∑’Ë·μ°μà“ß°—π °“√«‘‡§√“–Àå DEA ¡’«—μ∂ÿª√– ß§åÀ≈—°‡æ◊ËÕ
®”·π° DMU ÕÕ°‡ªìπ 2 °≈ÿà¡ §◊Õ °≈ÿà¡∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ (efficient) ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë ‰¡à¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
(inefficient) ‚¥¬„™âπÈ”Àπ—°∑’Ë·μ°μà“ß°—π„π°“√§”π«≥§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ ”À√—∫ DMU
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∑’Ë·μ°μà“ß°—π ·μà„πÀ≈—°°“√¢Õß°“√®—¥Õ—π¥—∫ §«√„™âπÈ”Àπ—°‡¥’¬«°—π ”À√—∫ DMU ∑ÿ°Àπà«¬ ‡æ◊ËÕ
„Àâ°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õ¬Ÿà∫πæ◊Èπ∞“π‡¥’¬«°—π Sinuany›Stern et al., 1988  ‰¥â‡ πÕ„™â discriminant
analysis ‡æ◊ËÕÀ“øíß°å™—π§–·ππ (Score Function) ∑’Ë®–®—¥Õ—π¥—∫ DMU „π°“√«‘‡§√“–Àå DEA
‰¥â·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 °≈ÿà¡ §◊Õ °≈ÿà¡∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë ‰¡à¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‚¥¬π‘¬“¡Õ—μ√“ à«π
¥—ßπ’È

(28)

‚¥¬ s ‡ªìπ®”π«πμ—«·ª√º≈º≈‘μ
m ‡ªìπ®”π«πμ—«·ª√ªí®®—¬π”‡¢â“·≈–
n ‡ªìπ®”π«π DMU

§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§–·ππÕ—μ√“ à«π (Ratio Score) ¢Õß°≈ÿà¡∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë ‰¡à¡’
ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡¢’¬π‰¥â¥—ßπ’È

(29)

(30)

‚¥¬ n1 ‡ªìπ®”π«π DMU ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ®“°°“√«‘‡§√“–Àå DEA ·≈– n2 ‡ªìπ®”π«π DMU
∑’Ë ‰¡à¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ §à“‡©≈’Ë¬∂à«ßπÈ”Àπ—°¢Õß§–·ππÕ—μ√“ à«π §◊Õ

(31)

§à“ ur, r = 1, 2,...., s ·≈– vi
, i = 1, 2,...., m ‡ªìπ§à“∑’Ë∑”„Àâ λ ¡’§à“ Ÿß ÿ¥

(32)

(33)

(34)

(35)
(36)

‚¥¬
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 ∂‘μ‘‰¡à„™âæ“√“¡‘‡μÕ√å η ´÷Ëß‡∑’¬∫‰¥â°—∫Õ—μ√“ à«π À —¡æ—π∏å‡æ’¬√ —π (Pearsonûs
Correlation ratio)  “¡“√∂‡¢’¬π‰¥â‡ªìπ

(37)

πÈ”Àπ—° vi ·≈– ur ∑’Ë∑”„Àâ η2 ¡’§à“ Ÿß ÿ¥ ®–‡ªìππÈ”Àπ—°‡¥’¬«°—π∑’Ë∑”„Àâ λ ¡’§à“ Ÿß ÿ¥
ç§«“¡Àà“ßé (separation) √–À«à“ß°≈ÿà¡∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë ‰¡à¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ  “¡“√∂
æ‘®“√≥“‰¥â®“°√–¬–Àà“ß¢Õß η2 ÕÕ°®“°Àπ÷Ëß ÷́Ëß‡ªìπ§à“ Ÿß ÿ¥∑“ß∑ƒ…Æ’¢Õß η2 À“° η2 ¡’§à“
‡∑à“°—∫Àπ÷Ëß °≈ÿà¡∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ·≈–°≈ÿà¡∑’Ë ‰¡à¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ  “¡“√∂®”·π°‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å
¥â«¬ Discriminant Data Envelopment Analysis of Ratio (DR/DEA) §«“¡¡’π—¬-
 ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘¢Õß F  “¡“√∂∑¥ Õ∫‰¥â¥â«¬ ∂‘μ‘ (Guttman, 1988)

(38)

‚¥¬¡’ df ‡∑à“°—∫ 1, n - 2

DMU  “¡“√∂®—¥Õ—π¥—∫‰¥â‚¥¬ DMU ∑’Ë¡’§à“ T  Ÿß ÿ¥ ®–Õ¬Ÿà„πÕ—π¥—∫ 1 ·≈– DMU
∑’Ë¡’§à“ T μË” ÿ¥ ®–Õ¬ŸàÕ—π¥—∫ n DMU ∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë∂Ÿ°®—¥‡ªìπÀπà«¬∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ®“°°“√«‘‡§√“–Àå
DEA §«√¡’Õ—π¥—∫μâπ Ê ·μà„π§«“¡‡ªìπ®√‘ß Õ“®¡’ DMU ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ®“°°“√«‘‡§√“–Àå DEA
¡’Õ—π¥—∫μË”°«à“ DMU ∑’Ë ‰¡à¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡¡◊ËÕ®—¥Õ—π¥—∫¥â«¬ T ®÷ßμâÕß¡’°“√∑¥ Õ∫‡™‘ß ∂‘μ‘
·∫∫‰¡à„™âæ“√“¡‘‡μÕ√å «à“ DMU ∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∂Ÿ°®—¥Õ—π¥—∫‰«â„πÕ—π¥—∫μË” ´÷ËßÕ“®„™â
°“√∑¥ Õ∫·∫∫ Mann›Whitney Rank›Sum √–À«à“ßμ—«Õ¬à“ß 2 ™ÿ¥ ∑’Ë‡ªìπÕ‘ √–μàÕ°—π

(39)

‚¥¬ R
1
 ‡ªìπº≈∫«°¢ÕßÕ—π¥—∫¢Õß DMU ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ À“° n1 ·≈– n2 > 10 °“√·®°·®ß

¢Õß U Õ“®ª√–¡“≥‰¥â‚¥¬°“√·®°·®ß·∫∫ª°μ‘ ‚¥¬¡’§à“‡©≈’Ë¬ μ
u
 ‡∑à“°—∫ n1n2/2 ·≈–§«“¡

·ª√ª√«π σ
u
2 ‡∑à“°—∫ n1n2(n1 + n2 + 1)/12  ∂‘μ‘∑¥ Õ∫®÷ß “¡“√∂‡¢’¬π‰¥â‡ªìπ

(40)
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IX. μ—«·ª√ªí®®—¬π”‡¢â“·≈–μ—«·ª√º≈º≈‘μ ”À√—∫∏ÿ√°‘®ª√–°—π«‘π“»¿—¬

„π°“√»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§¥â«¬ DEA °“√π‘¬“¡ªí®®—¬π”‡¢â“·≈–º≈º≈‘μ
¡’§«“¡ ”§—≠¡“° ªí®®—¬π”‡¢â“¢Õß∏ÿ√°‘®ª√–°—π¿—¬®–∂Ÿ°®”·π°ÕÕ°‡ªìπ 3 ª√–‡¿∑À≈—° §◊Õ
·√ßß“π (Labor) ∫√‘°“√∑“ß∏ÿ√°‘®·≈–«— ¥ÿ∑’Ë„™â (Business Services and Materials) ·≈–‡ß‘π∑ÿπ
(Capital) ·≈–¬—ß·π–π”„Àâ·¬°·√ßß“πÕÕ°‡ªìπ·√ßß“πμ—«·∑π (Agent Labor) ´÷Ëß§à“„™â®à“¬
·ª√º—πμ“¡º≈º≈‘μ·≈–·√ßß“π ·≈–ºŸâ∫√‘À“√ ·≈–æπ—°ß“πª√–®” ÷́Ëß¡’§à“„™â®à“¬§ß∑’Ë ‰¡à¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫
º≈º≈‘μ ‡æ√“–§à“·√ß∑’Ë·μ°μà“ß°—π πÕ°®“°π’È ¬—ß„Àâ·¬°‡ß‘π∑ÿπÕÕ°‡ªìπ∑ÿπ°“¬¿“æ (Physical Capital)
∑ÿπÀπ’È (Debt Capital) ·≈–‡ß‘π°Õß∑ÿπ (Equity Capital) (Cummins et al., 1998, 1999)

º≈º≈‘μ¢Õß∏ÿ√°‘®ª√–°—π¿—¬§≈â“¬§≈÷ß°—∫°√≥’∏ÿ√°‘®°“√‡ß‘π „π·ßà∑’Ë«à“º≈º≈‘μ‡ªìπ∫√‘°“√
´÷Ëß à«π„À≠à®–®—∫μâÕß¡‘‰¥â (Intangible) ®÷ß¡’°“√π‘¬“¡º≈º≈‘μ¢Õß∏ÿ√°‘®ª√–°—π¿—¬À≈“°À≈“¬
‡™àπ „π∏ÿ√°‘®ª√–°—π™’«‘μ¡’π—°«‘™“°“√°≈ÿà¡Àπ÷Ëß„™â‡∫’È¬ª√–°—π¿—¬‡ªìπº≈º≈‘μ (Fecher et al., 1993;
Gardner et al., 1993) ´÷Ëß‰¥â¡’°“√ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢‡ªìπº≈ª√–‚¬™πå∑’Ë®à“¬μ“¡°√¡∏√√¡å (Incurred
Benefits) ·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π‡ß‘π ”√Õß (Change in Reserve) (Cummins et al., 1999;
Kim et al., 1995) Õ’°°≈ÿà¡„™â®”π«π°√¡∏√√¡å∑’Ë¬—ß¡’º≈„™â∫—ß§—∫‡ªìπº≈º≈‘μ (Bernstein, 1991;
Weiss, 1986)

9.1 μ—«·ª√º≈º≈‘μ (Output)

„π°“√»÷°…“π’È®–„™â®”π«π°√¡∏√√¡å‡ªìπμ—«·ª√º≈º≈‘μ∑“ß°“¬¿“æ (Physical Output)
∑’Ë ‰¡à„™àμ—«·ª√®”π«π‡ß‘π (Monetary Variable) (Bernstein, 1991; Weiss, 1986) ‚¥¬®”·π°
μ—«·ª√º≈º≈‘μÕÕ°‡ªìπ 3 μ—«·ª√ §◊Õ μ—«·ª√®”π«π°√¡∏√√¡åª√–°—πÕ—§§’¿—¬ ·≈–®”π«π
°√¡∏√√¡åª√–°—π¿—¬ª√–‡¿∑Õÿ∫—μ‘‡Àμÿ à«π∫ÿ§§≈√«¡°—π ∑’Ë¡’ loss ratio §àÕπ¢â“ßμË”·≈–¡’°“√
√—∫ª√–°—π∑’Ë ‰¡à´—∫´âÕπ¡“°π—° ‡æ◊ËÕ –∑âÕπ∂÷ßæƒμ‘°√√¡°“√¥”‡π‘πß“π„πªí®®ÿ∫—π¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π
«‘π“»¿—¬„πª√–‡∑»‰∑¬ μ—«·ª√º≈º≈‘μ∑’Ë Õß §◊Õ ®”π«π°√¡∏√√¡åª√–°—π√∂ ÷́Ëß¡’ —¥ à«π Ÿß ÿ¥
„π‚§√ß √â“ß°√¡∏√√¡åª√–°—π«‘π“»¿—¬ ·≈–μ—«·ª√∑’Ë 3 §◊Õ ®”π«π°√¡∏√√¡åª√–°—π¿—¬Õ◊Ëπ Ê
´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ °√¡∏√√¡åª√–°—π¿—¬∑“ß∑–‡≈·≈–¢π àß ·≈–°√¡∏√√¡å‡∫Á¥‡μ≈Á¥ ÷́Ëß‰¡à√«¡
Õÿ∫—μ‘‡Àμÿ à«π∫ÿ§§≈ ‡™àπ °√¡∏√√¡åª√–°—π ÿ¢¿“æ °√¡∏√√¡åª√–‡¿∑«‘π“»¿—¬∑“ß«‘»«°√√¡
°√¡∏√√¡åª√–°—π«‘π“»¿—¬Õ“°“»¬“π °√¡∏√√¡åª√–°—π§«“¡‡ ’Ë¬ß¿—¬∑√—æ¬å ‘π °√¡∏√√¡åª√–°—π¿—¬
μàÕ§«“¡√—∫º‘¥μàÕ∫ÿ§§≈¿“¬πÕ° °√¡∏√√¡åª√–°—π¿—¬ª»ÿ —μ«å ‡ªìπμâπ

∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬ ®”π«π 58 ·Ààß∑’Ëπ”¡“»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√¥”‡π‘πß“π ¡’
°√¡∏√√¡åª√–°—π«‘π“»¿—¬ ®”π«π 12,773,753 °√¡∏√√¡å „πªï æ.». 2545 ‡ªìπ°√¡∏√√¡åª√–°—π
Õ—§§’¿—¬·≈–°√¡∏√√¡åª√–°—π¿—¬ª√–‡¿∑Õÿ∫—μ‘‡Àμÿ à«π∫ÿ§§≈ ®”π«π 1,568,393 °√¡∏√√¡å §‘¥‡ªìπ
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√âÕ¬≈– 12.25 °√¡∏√√¡åª√–°—π¿—¬√∂ª√–‡¿∑ ¡—§√„®·≈–ª√–‡¿∑∫—ß§—∫ ®”π«π 9,854,041
°√¡∏√√¡å §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 77.14 ·≈–°√¡∏√√¡åª√–°—π«‘π“»¿—¬Õ◊Ëπ Ê Õ’° 1,351,319 °√¡∏√√¡å
§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 10.58 ®”π«π°√¡∏√√¡åª√–°—π«‘π“»¿—¬Õ◊Ëπ Ê ¡’Õ—μ√“‡μ‘∫‚μ‡©≈’Ë¬„π™à«ß æ.». 2545›
2548  Ÿß∂÷ß√âÕ¬≈– 30.47 μàÕªï μ“¡¡“¥â«¬ ®”π«π°√¡∏√√¡åª√–°—π¿—¬√∂ ÷́Ëß¡’Õ—μ√“‡μ‘∫‚μ‡©≈’Ë¬
„π™à«ß‡«≈“‡¥’¬«°—π √âÕ¬≈– 17.42  à«π®”π«π°√¡∏√√¡åª√–°—πÕ—§§’¿—¬·≈–°√¡∏√√¡åª√–°—π¿—¬
(Õÿ∫—μ‘‡Àμÿ à«π∫ÿ§§≈) ¡’Õ—μ√“‡μ‘∫‚μ‡©≈’Ë¬§àÕπ¢â“ßμË” √âÕ¬≈– 2.04 μàÕªï „π¿“æ√«¡®”π«π
°√¡∏√√¡å∑—ÈßÀ¡¥¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬ ®”π«π 58 ·Ààß ‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ 20,619,396 °√¡∏√√¡å
„πªï æ.». 2548 ÷́Ëß‡∑à“°—∫¡’Õ—μ√“‡μ‘∫‚μ‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 17.31 μàÕªï ‡π◊ËÕß®“°Õ—μ√“‡μ‘∫‚μ
¢Õß®”π«π°√¡∏√√¡å∑—Èß 3 °≈ÿà¡ ¥—ß°≈à“«¢â“ßμâπ ¡’Õ—μ√“‡μ‘∫‚μ∑’Ë·μ°μà“ß°—π¡“° ®÷ß∑”„Àâ
‚§√ß √â“ß¢Õßμ≈“¥°√¡∏√√¡åª√–°—π«‘π“»¿—¬‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß¡“°„π™à«ß‡«≈“ æ.». 2545›2548
‚¥¬ —¥ à«π¢Õß®”π«π°√¡∏√√¡åª√–°—πÕ—§§’¿—¬‰¥â≈¥≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á«®“°√âÕ¬≈– 12.28 „πªï
æ.». 2545 ‡À≈◊Õ‡æ’¬ß√âÕ¬≈– 8.09 „πªï æ.». 2548   —¥ à«π¢Õß®”π«π°√¡∏√√¡åª√–°—π¿—¬Õ◊Ëπ Ê
‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°√âÕ¬≈– 10.58 „πªï æ.». 2545 ‡ªìπ√âÕ¬≈– 14.55 „πªï æ.». 2548  à«π —¥ à«π
¢Õß®”π«π°√¡∏√√¡åª√–°—π√∂§àÕπ¢â“ß§ß∑’Ë ‚¥¬¡’ —¥ à«π√âÕ¬≈– 77.14 „πªï æ.». 2545 ·≈–
√âÕ¬≈– 77.36 „πªï æ.». 2548

9.2 μ—«·ª√ªí®®—¬π”‡¢â“

μ—«·ª√ªí®®—¬π”‡¢â“∑’Ë ‰¥â§—¥‡≈◊Õ°‰«â„π‡∫◊ÈÕßμâπ ‡ªìπªí®®—¬π”‡¢â“ª√–‡¿∑·√ßß“π·≈–
∫√‘°“√∏ÿ√°‘® ‡æ√“–°“√»÷°…“π’È¡ÿàß‡πâπ‡©æ“–μ—«·ª√∑’Ë ‰¡à„™àμ—«·ª√®”π«π‡ß‘π ¡’®”π«π∑—ÈßÀ¡¥
5 μ—« §◊Õ μ—«·ª√®”π«πºŸâ∫√‘À“√ μ—«·ª√®”π«πæπ—°ß“π μ—«·ª√®”π«π “¢“ μ—«·ª√®”π«π
 “¢“¬àÕ¬·≈– “¢“‡©æ“– ‡æ◊ËÕ∫√‘°“√™¥„™â§à“ ‘π‰À¡∑¥·∑π ·≈–μ—«·ª√§à“„™â®à“¬ ¡Õß°≈
(Computer Expenses) μ—«·ª√‡À≈à“π’È¬°‡«âπμ—«·ª√§à“„™â®à“¬ ¡Õß°≈ ‡ªìπμ—«·ª√ªí®®—¬
°“¬¿“§∑’Ë ‰¡à‡ªìπμ—«·ª√®”π«π‡ß‘π §à“„™â®à“¬ ¡Õß°≈‡¢â“¡“æ‘®“√≥“‡ªìπμ—«·ª√ªí®®—¬π”‡¢â“
‡æ√“–§à“„™â®à“¬‡À≈à“π’ÈÕ“®∑¥·∑π®”π«πæπ—°ß“π‰¥â Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ μ—«·ª√ªí®®—¬π”‡¢â“‡À≈à“π’È
‡ªìπ‡æ’¬ßμ—«·ª√∑’Ë§—¥‡≈◊Õ°‰«â„π‡∫◊ÈÕßμâπ ‡æ◊ËÕπ”¡“æ‘®“√≥“º≈°√–∑∫∑’Ë¡’μàÕ§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ
¢Õß DMU ‡∑à“π—Èπ ¬—ß‰¡à‰¥â‡ªìπμ—«·ª√ªí®®—¬π”‡¢â“„πμ—«·∫∫∑’Ë®–§”π«≥§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ

ºŸâ∫√‘À“√∑—ÈßÀ¡¥„π∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬ 58 ·Ààß ¡’®”π«π 2,531 §π „πªï æ.». 2545
·≈–‡æ‘Ë¡‡ªìπ®”π«π 3,077 §π „πªï æ.». 2548 ¡’Õ—μ√“‡æ‘Ë¡‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈– 4.68 μàÕªï ®”π«π
æπ—°ß“π‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„πÕ—μ√“∑’ËμË”°«à“°—∫®”π«πºŸâ∫√‘À“√‡≈Á°πâÕ¬ §◊Õ ‡æ‘Ë¡®“° 14,071 §π „πªï
æ.». 2545 ‡ªìπ 17,189 ¡’Õ—μ√“‡æ‘Ë¡‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈– 3.89 μàÕªï „π™à«ß‡«≈“‡¥’¬«°—π ®”π«π “¢“
·≈–®”π«π “¢“¬àÕ¬·≈– “¢“‡©æ“–œ ¡’Õ—μ√“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈– 2.47 ·≈– 1.68 μàÕªï
μ“¡≈”¥—∫  à«π§à“„™â®à“¬ ¡Õß°≈‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“° 123,883 ∫“∑ „πªï æ.». 2545 ‡ªìπ 263,309 ∫“∑
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„πªï æ.». 2548 À√◊Õ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¥â«¬Õ—μ√“‡©≈’Ë¬√âÕ¬≈– 18.54 μàÕªï

¥—ßπ—Èπ °“√«‘‡§√“–Àå DEA „π°“√»÷°…“π’È „™â¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√«‘‡§√“–Àå 8 μ—«·ª√ ‡ªìπμ—«·ª√
ªí®®—¬π”‡¢â“ 5 μ—« §◊Õ

μ—«·ª√ INCOM §◊Õ ®”π«π§à“„™â®à“¬ ¡Õß°≈¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬
μ—«·ª√ SUB_SPEC §◊Õ ®”π«π “¢“‡©æ“–‡æ◊ËÕ∫√‘À“√°“√„™â ‘π‰À¡∑¥·∑π ·≈–

®”π«π “¢“¬àÕ¬¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬
μ—«·ª√ DIS §◊Õ ®”π«π “¢“¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬
μ—«·ª√ MF §◊Õ ®”π«πæπ—°ß“π™“¬À≠‘ß
μ—«·ª√ EMF §◊Õ ®”π«πºŸâ∫√‘À“√™“¬À≠‘ß

·≈–μ—«·ª√º≈º≈‘μ 3 μ—« §◊Õ

μ—«·ª√ OFI §◊Õ ®”π«π°√¡∏√√¡åÕ—§§’¿—¬·≈–®”π«π°√¡∏√√¡å°“√ª√–°—π¿—¬Õÿ∫—μ‘‡Àμÿ
 à«π∫ÿ§§≈

μ—«·ª√ OMORTOR §◊Õ ®”π«π°√¡∏√√¡åª√–°—π¿—¬√∂¿“§∫—ß§—∫·≈–¿“§ ¡—§√„®
μ—«·ª√ OOI §◊Õ ®”π«π°√¡∏√√¡åÕ◊Ëπ Ê ∑’Ë‡À≈◊Õ∑—ÈßÀ¡¥ §◊Õ ®”π«π°√¡∏√√¡å°“√

ª√–°—π¿—¬∑“ß∑–‡≈·≈–¢π àß ·≈–®”π«π°√¡∏√√¡åª√–°—π¿—¬‡∫Á¥‡μ≈Á¥μà“ß Ê ∑’Ë ‰¡à√«¡°√¡∏√√¡å
ª√–°—π¿—¬Õÿ∫—μ‘‡Àμÿ à«π∫ÿ§§≈

X. ·π«∑“ß„π°“√§—¥‡≈◊Õ°μ—«·ª√‡™‘ß ∂‘μ‘„π°“√»÷°…“π’È

„π°“√§—¥‡≈◊Õ°μ—«·ª√∑’Ë¡’º≈μàÕμ—«·∫∫∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æπ—Èπ „™âÀ≈—°°“√„π°“√π”μ—«·ª√
∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßÕÕ°®“°μ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß∑’Ë¡’μ—«·ª√π”‡¢â“·≈–μ—«·ª√º≈º≈‘μ∑—ÈßÀ¡¥∑’Ëºà“π°“√æ‘®“√≥“
‡∫◊ÈÕßμâπ§√—Èß≈– 1 μ—« ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫∑’Ë¡’°“√π”‡Õ“μ—«·ª√ÕÕ°°—∫
μ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß (Pastor et al., 2002; Wagner et al., 2007) μ—«·ª√º≈º≈‘μ 3 μ—«π—Èπ®–‰¡à¡’°“√
§—¥ÕÕ°®“°μ—«·∫∫ à«πμ—«·ª√π”‡¢â“∑’Ëºà“π°“√æ‘®“√≥“‡∫◊ÈÕßμâπ¡’Õ¬Ÿà 5 μ—«·ª√ §◊Õ INCOM
SUB_SPEC DIS MF ·≈– EMF „π°“√«‘‡§√“–Àåª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫ °“√‡≈◊Õ°μ—«·ª√π—Èπ
Õ“»—¬À≈—°°“√„π°“√æ‘®“√≥“«à“À“°π”μ—«·ª√π”‡¢â“ÕÕ°®“°μ—«·∫∫·≈â«ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß
μ—«·∫∫π—Èπ‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß °Á “¡“√∂π”‡Õ“μ—«·ª√π—ÈπÕÕ°®“°μ—«·∫∫‰¥â „π∑“ß°≈—∫°—πÀ“°
π”μ—«·ª√π”‡¢â“μ—«„¥ÕÕ°®“°μ—«·∫∫·≈â«∑”„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫π—Èπ≈¥≈ß®“°‡¥‘¡· ¥ß«à“
‰¡à§«√π”‡Õ“μ—«·ª√π—ÈπÕÕ°®“°μ—«·∫∫

®“°°“√∑∫∑«π«√√≥°√√¡„π°“√§—¥‡≈◊Õ°μ—«·ª√«à“μ—«„¥¡’º≈°√–∑∫μàÕ§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ
π—Èπ æ∫«à“ ¡’ºŸâπ”‡ πÕÀ≈“°À≈“¬«‘∏’ ∫“ß«‘∏’Õ“®¬—ß¡’¢âÕ‚μâ·¬âß°—πÕ¬Ÿà „π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È ‰¥â
‡ πÕ·π«∑“ß„π°“√§—¥‡≈◊Õ°μ—«·ª√‚¥¬¡’¢—ÈπμÕπ„À¡à„π°“√∑¥ Õ∫∑“ß ∂‘μ‘‰«â 2 ·π«∑“ß §◊Õ
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·π«∑“ß∑’Ë 1 ¡’¢—ÈπμÕπ°“√∑¥ Õ∫ ¥—ßπ’È

1) „™â«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π„π°√≥’∑’Ëª√–™“°√¡’§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß —¡æ—π∏å°—π
‚¥¬¡’ ¡¡μ‘∞“πÀ≈—°¢Õß°“√∑¥ Õ∫«à“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫¡’§à“‰¡à·μ°μà“ß°—π

∂â“º≈°“√∑¥ Õ∫‰¡à “¡“√∂ªØ‘‡ ∏ ¡¡μ‘∞“πÀ≈—° „Àâ‰ª∑” ¢—ÈπμÕπ∑’Ë 2) À“°º≈°“√
∑¥ Õ∫ªØ‘‡ ∏ ¡¡μ‘∞“πÀ≈—° „Àâ‰ª∑” ¢—ÈπμÕπ∑’Ë 5) ‡π◊ËÕß®“°°“√ªØ‘‡ ∏ ¡¡μ‘∞“πÀ≈—° Õ“®¡’∫“ß
μ—«·∫∫¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—π À√◊ÕÕ“®·μ°μà“ß°—π∑—ÈßÀ¡¥ ®÷ßμâÕß∑¥ Õ∫ Multiple Comparison μàÕ

2) „Àâμ—¥μ—«·ª√∑’Ëμ—«·∫∫¡’§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ„°≈â‡§’¬ß°—∫μ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß¡“°∑’Ë ÿ¥ÕÕ°
3) ‡Õ“μ—«·∫∫∑’Ëμ—¥μ—«·ª√∑‘Èß„π ¢—ÈπμÕπ∑’Ë 2) ‡ªìπμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß„À¡à
4) °≈—∫‰ª∑¥ Õ∫§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫ ‚¥¬„™â°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π

„π ¢—ÈπμÕπ∑’Ë 1
5) „Àâ∑¥ Õ∫ Multiple comparison ‚¥¬„™â«‘∏’¢Õß Tukey (Montgomery, 2005)

∂â“æ∫«à“μ—«·∫∫„¥¡’§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰¡à·μ°μà“ß®“°μ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß „Àâμ—¥μ—«·ª√
∑’Ëμ—«·∫∫¡’§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ„°≈â‡§’¬ß°—∫μ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß¡“°∑’Ë ÿ¥ÕÕ°‰ª ·μàÀ“°æ∫«à“μ—«·∫∫
∑—ÈßÀ¡¥∑’Ëμ—¥μ—«·ª√ÕÕ°¡’§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ·μ°μà“ß®“°μ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß · ¥ß«à“‰¡à “¡“√∂
μ—¥μ—«·ª√ÕÕ°®“°μ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß‰¥âÕ’°

6) μ—«·∫∫∑’Ëμ—¥μ—«·ª√ÕÕ°‰ª„π ¢—ÈπμÕπ∑’Ë 5) ‡ªìπμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß„À¡à
7) °≈—∫‰ª∑¥ Õ∫§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫ ‚¥¬„™â°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π

„π ¢—ÈπμÕπ∑’Ë 1)

À“°æ∫«à“∑ÿ°¢—ÈπμÕπ∑’Ë«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π‰¡à “¡“√∂ªØ‘‡ ∏ ¡¡μ‘∞“πÀ≈—°‰¥â · ¥ß
«à“μ—«·ª√∑’Ëπ”¡“„™â„πμ—«·∫∫‰¡à‡À¡“– ¡„π°“√„™âÕ∏‘∫“¬§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ

·π«∑“ß∑’Ë 2 ¡’¢—ÈπμÕπ ¥—ßπ’È

1)  √â“ß™à«ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ¢Õ∫‡¢μ≈à“ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß
2) À“§à“‡©≈’Ë¬º≈μà“ßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß°—∫μ—«·∫∫∑’Ë§—¥μ—«·ª√ÕÕ°
3) ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬º≈μà“ßª√– ‘∑∏‘¿“æ√–À«à“ßμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß°—∫μ—«·∫∫∑’Ë§—¥μ—«·ª√ÕÕ°

À“°§à“‡©≈’Ë¬º≈μà“ßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫∑’Ëμ—¥μ—«·ª√ÕÕ°Õ¬Ÿà„π™à«ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ
¢Õß§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß∑“ß¢Õ∫‡¢μ≈à“ß · ¥ß«à“μ—«·∫∫∑’Ëμ—¥μ—«·ª√ÕÕ°π—Èπ
¡’§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰¡à·μ°μà“ß®“°§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß

·μàÀ“°§à“‡©≈’Ë¬º≈μà“ßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫∑’Ëμ—¥μ—«·ª√ÕÕ°¡’§à“Õ¬ŸàπÕ°™à«ß§«“¡
‡™◊ËÕ¡—Ëπ¢Õß§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß∑“ß¢Õ∫‡¢μ≈à“ß · ¥ß«à“‰¡à “¡“√∂μ—¥μ—«·ª√
ÕÕ°®“°μ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß‰¥âÕ’° °√–∫«π°“√≈¥®”π«πμ—«·ª√„πμ—«·∫∫®÷ß ‘Èπ ÿ¥
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ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬„πª√–‡∑»‰∑¬

4) ‡≈◊Õ°μ—«·∫∫∑’Ë ‰¡à·μ°μà“ß®“°μ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß„π ¢—ÈπμÕπ∑’Ë 3) ∑’Ë¡’§à“‡©≈’Ë¬º≈μà“ß
ª√– ‘∑∏‘¿“æ„°≈â»Ÿπ¬å∑’Ë ÿ¥‡ªìπμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß„À¡à ´÷Ëß‡ªìπμ—«·∫∫∑’Ë¡’μ—«·ª√≈¥≈ß 1 μ—« ·≈–¬âÕπ
°≈—∫‰ª∑” ¢—ÈπμÕπ∑’Ë 1)  „À¡à

º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬„™â·π«∑“ß∑’Ë 1

μ—«·∫∫∑’Ëπ”¡“æ‘®“√≥“¡’∑—Èß ‘Èπ 6 μ—«·∫∫ μ—«·∫∫∑’Ë 1 ‡ªìπμ—«·∫∫∑’Ëμ—¥μ—«·ª√ INCOM
ÕÕ°‰ª μ—«·∫∫∑’Ë 2 ‡ªìπμ—«·∫∫∑’Ëμ—¥μ—«·ª√ SUB_SPEC μ—«·∫∫∑’Ë 3 ‡ªìπμ—«·∫∫∑’Ëμ—¥μ—«·ª√ DIS
μ—«·∫∫∑’Ë 4 ‡ªìπμ—«·∫∫∑’Ëμ—¥μ—«·ª√ MF μ—«·∫∫∑’Ë 5 ‡ªìπμ—«·∫∫∑’Ëμ—¥μ—«·ª√ EMF ·≈–μ—«·∫∫
∑’Ë 6 ‡ªìπμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß∑’Ë¡’μ—«·ª√∑ÿ°μ—«Õ¬Ÿà„πμ—«·∫∫

„π¢—ÈπμÕπ·√° ¡’°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π„π°√≥’∑’Ëª√–™“°√¡’§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß —¡æ—π∏å
°—π æ∫«à“ ªØ‘‡ ∏ ¡¡μ‘∞“πÀ≈—°¡’§à“æ’πâÕ¬°«à“ 0.0001 · ¥ß«à“Õ“®¡’∫“ßμ—«·∫∫¡’§à“‡©≈’Ë¬
ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡∑à“°—π À√◊ÕÕ“®·μ°μà“ß°—π∑—ÈßÀ¡¥

„π¢—ÈπμÕπ∑’Ë Õß ∑¥ Õ∫ Multiply comparison ‚¥¬«‘∏’¢Õß Tukey ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠
0.05 ‰¥âº≈°“√∑¥ Õ∫ ¥—ßπ’È

μ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß SUB_SPEC INCOM MF EMF DIS
§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ 0.6672 0.6443 0.5973 0.5943 0.5553 0.5412

‡ âπ„μâ∑’Ë¢’¥ À¡“¬∂÷ß §à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫¡’§à“‰¡à·μ°μà“ß°—π

®“°°“√∑¥ Õ∫¢Õß Tukey æ∫«à“ μ—«·∫∫ SUB_SPEC INCOM ·≈–μ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß
¡’§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰¡à·μ°μà“ß°—π μ—«·∫∫∑’Ëμ—¥μ—«·ª√ SUB_SPEC ÕÕ°‰ª‡ªìπμ—«·∫∫
∑’Ë¡’§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ„°≈â‡§’¬ß°—∫μ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß¡“°∑’Ë ÿ¥ · ¥ß«à“°“√μ—¥μ—«·ª√ SUB_SPEC
ÕÕ°‰ª‰¡à∑”„Àâ§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ·μ°μà“ß®“°μ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß

¢—ÈπμÕπμàÕ‰ª μ—«·∫∫∑’Ëμ—¥μ—«·ª√ SUB_SPEC ÕÕ°‰ª ®–‡ªìπμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß„À¡à „π
¢—ÈπμÕππ’È¡’μ—«·∫∫∑’Ëπ”¡“æ‘®“√≥“ 5 μ—«·∫∫ ‚¥¬π”‰ª«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π‡™àπ‡¥’¬«°—∫
„π¢—ÈπμÕπ·√° æ∫«à“ªØ‘‡ ∏ ¡¡μ‘∞“πÀ≈—°¡’§à“æ’πâÕ¬°«à“ 0.0001 · ¥ß«à“Õ“®¡’∫“ßμ—«·∫∫∑’Ë¡’
§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡∑à“°—π À√◊Õ·μ°μà“ß°—π∑—ÈßÀ¡¥ ®÷ß∑”°“√«‘‡§√“–Àå Tukey μàÕ ‰¥âº≈°“√
«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ¥—ßπ’È

μ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß INCOM EMF DIS MF
§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ 0.6443 0.5745 0.5502 0.5295 0.5203

®“°°“√∑¥ Õ∫ Tukey ∑’Ë√–¥—∫π—¬ ”§—≠ 0.05 æ∫«à“ μ—«·∫∫ INCOM ·≈–μ—«·∫∫
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Õâ“ßÕ‘ß¡’§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰¡à·μ°μà“ß°—π μ—«·∫∫∑’Ëμ—¥μ—«·ª√ INCOM ÕÕ° ®÷ß‡ªìπμ—«·∫∫
Õâ“ßÕ‘ß„À¡à „π¢—ÈπμÕππ’È‡À≈◊Õμ—«·∫∫∑’Ëπ”¡“æ‘®“√≥“ 4 μ—«·∫∫ π”‰ª«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π
‡™àπ‡¥’¬«°—∫„π¢—ÈπμÕπ·√° æ∫«à“ªØ‘‡ ∏ ¡¡μ‘∞“πÀ≈—°¡’§à“æ’πâÕ¬°«à“ 0.0001 · ¥ß«à“Õ“®¡’∫“ß
μ—«·∫∫∑’Ë¡’§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡∑à“°—π À√◊ÕÕ“®·μ°μà“ß°—π∑—ÈßÀ¡¥ ®÷ß∑”°“√∑¥ Õ∫¥â«¬«‘∏’¢Õß
Tukey μàÕ ‰¥âº≈°“√«‘‡§√“–Àå ¥—ßπ’È

μ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß DIS EMF MF
§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ 0.5745 0.4785 0.4279 0.4174

®“°º≈°“√∑¥ Õ∫¢Õß Tukey æ∫«à“μ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß¡’§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ·μ°μà“ß
®“°μ—«·∫∫ DIS μ—«·∫∫ EMF ·≈–μ—«·∫∫ MF Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘ · ¥ß«à“‰¡à “¡“√∂
μ—¥μ—«·ª√„¥ÕÕ°®“°μ—«·∫∫‰¥âÕ’°·≈â« °√–∫«π°“√§—¥‡≈◊Õ°μ—«·ª√®÷ßÀ¬ÿ¥ ®“°º≈°“√«‘‡§√“–Àå
 √ÿª‰¥â«à“ μ—«·ª√®”π«π “¢“¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬ ®”π«πæπ—°ß“π™“¬À≠‘ß ·≈–®”π«π
ºŸâ∫√‘À“√™“¬À≠‘ß ¡’º≈μàÕª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßÕß§å°“√Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘

º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬„™â·π«∑“ß∑’Ë 2

‡°≥±å„π°“√æ‘®“√≥“‡æ◊ËÕπ”μ—«·ª√ÕÕ°®“°μ—«·∫∫π—Èπ „™âÀ≈—°°“√„π°“√ √â“ß™à«ß
§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ (1 - α) 100% ¢Õßμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß §◊Õ μ—«·∫∫∑’Ë¡’μ—«·ª√∑ÿ°μ—«Õ¬Ÿà„πμ—«·∫∫ ·≈–
π”§à“‡©≈’Ë¬º≈μà“ßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß°—∫μ—«·∫∫∑’Ë§—¥μ—«·ª√ 1 μ—«ÕÕ°‰ª ‡æ◊ËÕ¥Ÿº≈
°√–∑∫¢Õß°“√≈¥≈ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬¢Õßº≈μà“ß§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡Àμÿº≈∑’ËμâÕß„™â§à“‡©≈’Ë¬¢Õßº≈μà“ß
‡π◊ËÕß®“°μ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß·≈–μ—«·∫∫∑’Ë§—¥μ—«·ª√ÕÕ°‰ªπ—Èπ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—πÕ¬Ÿà °“√À“§à“º≈μà“ß
¢Õßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫√‘…—∑‡¥’¬«°—π¿“¬„μâμ—«·∫∫∑—Èß 2 ‡ªìπ°“√≈¥§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õßμ—«·∫∫∑—Èß 2
ÕÕ°‰ª πÕ°®“°π’È °“√ √â“ß™à«ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ„π∑“ß ∂‘μ‘‡ªìπ‰ª„π≈—°…≥– 2 ¥â“π §◊Õ §à“‡©≈’Ë¬ +
¥â«¬§à“∑’Ë‡ªî¥®“°μ“√“ß§Ÿ≥°—∫§à“¢Õß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ μ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß‡ªìπμ—«·∫∫∑’Ë¡’§à“
ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥ ¥—ßπ—Èπ §à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫Õ◊Ëπ Ê ∑’Ëπ”‡Õ“μ—«·ª√ÕÕ°‰ª®–¡’§à“μË”°«à“
§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß‡ ¡Õ ¥—ßπ—Èπ ®÷ß‡ªìπ°“√„™â™à«ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ‡æ’¬ß¥â“π‡¥’¬« §◊Õ
¥â“π∑’ËπâÕ¬°«à“§à“‡©≈’Ë¬‡ ¡Õ ™à«ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ∑’Ë·∑â®√‘ß §◊Õ (1-   )100% ‡¡◊ËÕ§‘¥‡©æ“–¥â“π‡¥’¬«
·≈–À“°§à“‡©≈’Ë¬¢Õßº≈μà“ß¢Õß§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫∑’Ëπ”‡Õ“μ—«·ª√ÕÕ°‰ª¡’§à“πâÕ¬°«à“
X # › Z

α/2
SE(X #) ¡“°∑’Ë ÿ¥®–π”‡Õ“μ—«·ª√∑’Ë„Àâ§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ÕÕ°‰ª

¥—ßπ—Èπ„π¢—ÈπμÕπ∂—¥‰ªμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß°Á®–‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª‡ªìπμ—«·∫∫∑’Ë ‰¥âπ”μ—«·ª√ÕÕ°‰ª‡ªìπ
μ—«·∫∫∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°∑’Ë ÿ¥„π°“√æ‘®“√≥“ „π¢—ÈπμÕππ’È®–π”μ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß„À¡à´÷Ëß‡ªìπ
μ—«·∫∫∑’Ëμ—¥μ—«·ª√ÕÕ°‰ª·≈â« ∑”„π≈—°…≥–‡¥’¬«°—π°—∫„π¢—ÈπμÕπ·√° ®π°√–∑—Ëß‰¡à “¡“√∂
μ—¥μ—«·ª√„¥ÕÕ°‰ª‰¥â·≈â«

®“°¢âÕ¡Ÿ≈„πμ—«Õ¬à“ßæ∫«à“ §à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.6672

α
1
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ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬„πª√–‡∑»‰∑¬

·≈–§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡∑à“°—∫ 0.04398 À“°π”¡“ √â“ß™à«ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ∑’Ë 95% ∑“ß¥â“π
¢Õ∫‡¢μ≈à“ß®–‰¥â™à«ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ‡∑à“°—∫ (0.5949, 0.6672) ™à«ßÀà“ß√–À«à“ß§à“‡©≈’Ë¬∂÷ß®ÿ¥μË” ÿ¥
¢Õß™à«ß¡’§à“‡∑à“°—∫ (1.645) x (0.0440) = 0.0724 §à“∑’Ë‡ªî¥®“°μ“√“ß„™â§à“ α = 0.05 ‡π◊ËÕß®“°
‡ªìπ™à«ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ¥â“π‡¥’¬« ®÷ß‰¥â§à“ Z

.05 
= 1.645

μ—«·ª√∑’Ëπ”ÕÕ°®“°μ—«·∫∫ §à“‡©≈’Ë¬º≈μà“ßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß
°—∫μ—«·∫∫∑’Ë‡Õ“μ—«·ª√ÕÕ°

INCOM 0.0693
SUB_SPEC 0.0229
DIS 0.1260
MF 0.0729
EMF 0.1119

„π¢—ÈπμÕπ·√°π”μ—«·ª√ SUB_SPEC ÕÕ°®“°μ—«·∫∫ ‡π◊ËÕß®“° 0.06931 ¡’§à“‡©≈’Ë¬
º≈μà“ßª√– ‘∑∏‘¿“æμË”∑’Ë ÿ¥·≈–¡’§à“πâÕ¬°«à“™à«ßÀà“ß√–À«à“ß§à“‡©≈’Ë¬∂÷ß®ÿ¥μË” ÿ¥¢Õß™à«ß§«“¡
¡—Ëπ„® 95% „π¢—ÈπμÕπμàÕ‰ª„™âμ—«·∫∫∑’Ë¡’μ—«·ª√‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà‡æ’¬ß 4 μ—« ‡ªìπμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß ™à«ß
§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ 95% ∑“ß¥â“π¢Õ∫‡¢μ≈à“ß¡’§à“‡∑à“°—∫ (0.5721, 0.6443) ™à«ßÀà“ß√–À«à“ß§à“‡©≈’Ë¬
∂÷ß®ÿ¥μË” ÿ¥¢Õß™à«ß¡’§à“‡∑à“°—∫ (1.645) x (0.0439) = 0.0722

μ—«·∫∫∑’Ëπ”‡Õ“μ—«·ª√ INCOM ÕÕ°‰ª¡’§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰¡à·μ°μà“ß®“°μ—«·∫∫
Õâ“ßÕ‘ß §◊Õ μ—«·∫∫∑’Ëπ”‡Õ“μ—«·ª√ SUB_SPEC ÕÕ°‰ª ®÷ß‡Õ“μ—«·ª√ INCOM ÕÕ°‰ª ·≈–
À“§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß„À¡à ÷́Ëßμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß„π¢—ÈπμÕππ’È §◊Õ μ—«·∫∫∑’Ë¡’
μ—«·ª√Õ¬Ÿà„πμ—«·∫∫‡æ’¬ß 3 μ—« §◊Õ μ—«·ª√ DIS MF ·≈– EMF π”μ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß‰ª§”π«≥
§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ

μ—«·ª√∑’Ëπ”ÕÕ°®“°μ—«·∫∫ §à“‡©≈’Ë¬º≈μà“ßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß
°—∫μ—«·∫∫∑’Ë‡Õ“μ—«·ª√ÕÕ°

INCOM 0.0698
DIS 0.1148
MF 0.1240
EMF 0.0941

·≈–§à“§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ ´÷Ëß¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.5745 ·≈– 0.0426 μ“¡≈”¥—∫ π”¡“ √â“ß™à«ß
§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ 95% ∑“ß¥â“π¢Õ∫‡¢μ≈à“ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ ¡’§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß (0.5045,
0.5745) ™à«ßÀà“ß√–À«à“ß§à“‡©≈’Ë¬∂÷ß®ÿ¥μË” ÿ¥¢Õß™à«ß¡’§à“‡∑à“°—∫ (1.645) x (0.0426) = 0.0700
‡¡◊ËÕπ”μ—«·ª√∑’Ë‡À≈◊ÕÕÕ°®“°μ—«·∫∫∑’≈–μ—« º≈μà“ß§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß°—∫
μ—«·∫∫∑’Ë≈¥μ—«·ª√‰ªÀπ÷Ëßμ—«‡ªìπ¥—ßπ’È
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μ—«·ª√∑’Ëπ”ÕÕ°®“°μ—«·∫∫ §à“‡©≈’Ë¬º≈μà“ßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß
°—∫μ—«·∫∫∑’Ë‡Õ“μ—«·ª√ÕÕ°

DIS 0.0960
MF 0.1571
EMF 0.1466

®–‡ÀÁπ‰¥â«à“§à“‡©≈’Ë¬º≈μà“ßª√– ‘∑∏‘¿“æ¡’§à“¡“°°«à“™à«ßÀà“ß√–À«à“ß§à“‡©≈’Ë¬∂÷ß®ÿ¥
μË” ÿ¥¢Õß™à«ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ ®÷ß √ÿª‰¥â«à“ μ—«·ª√®”π«π “¢“ ®”π«πæπ—°ß“π
®”π«πºŸâ∫√‘À“√ ¡’º≈μàÕª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘
·μàμ—«·ª√®”π«π “¢“¬àÕ¬ ·≈–§à“„™â®à“¬ ¡Õß°≈‰¡à¡’º≈μàÕ§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫√‘…—∑
ª√–°—π«‘π“»¿—¬

XI. º≈°“√«‘‡§√“–Àå

11.1 §–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ

ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’ËÕ“® √ÿª‰¥â®“°°“√«‘‡§√“–Àå DEA Õ“®®”·π°‰¥âÕ¬à“ßπâÕ¬ 3 ª√–‡¿∑
§◊Õ ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß‡∑§π‘§ (Technical Efficiency) ´÷Ëß‡ªìπ§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ®“°μ—«·∫∫
CCR (‰¥â√«∫√«¡· ¥ß‰«â„πμ“√“ß∑’Ë 2) ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß‡∑§π‘§∑’Ë·∑â®√‘ß PTE (Pure Technical
Efficiency) ´÷Ëß‡ªìπ§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ®“°μ—«·∫∫ BCC (‰¥â√«∫√«¡· ¥ß‰«â„πμ“√“ß∑’Ë 3)
·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π¢π“¥ (Scale Efficiency) º≈°“√«‘‡§√“–Àå DEA ∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬
®”π«π 58 ·Ààß ª√“°Ø«à“∫√‘…—∑∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß‡∑§π‘§ ¡’®”π«π 15 ·Ààß 14 ·Ààß 11 ·Ààß
·≈– 14 ·Ààß „πªï æ.». 2545-2548 μ“¡≈”¥—∫ ∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß‡∑§π‘§
„π·μà≈–ªï ¡’∑—Èß∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π·≈–·μ°μà“ß°—π „π 4 ªï ¥—ß°≈à“« ¡’∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬∑’Ë‡ªìπ∫√‘…—∑
∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß‡∑§π‘§Õ¬à“ßπâÕ¬„πªï„¥ªïÀπ÷Ëß ¡’®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 24 ·Ààß ·μà¡’‡æ’¬ß 6 ∫√‘…—∑
‡∑à“π—Èπ∑’Ë‡ªìπ∫√‘…—∑∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß‡∑§π‘§∑—Èß 4 ªï ´÷Ëß‰¥â·°à

1. ™—∫∫åª√–°—π¿—¬
2. ∑‘æ¬ª√–°—π¿—¬
3. ‰∑¬‡»√…∞°‘®ª√–°—π¿—¬
4. ‰∑¬ ¡ÿ∑√ª√–°—π¿—¬
5. ª√–°—π§ÿâ¡¿—¬
6. ¡‘μ√·∑âª√–°—π¿—¬

∫√‘…—∑∑—Èß 6 ·Ààß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß‡∑§π‘§μ≈Õ¥™à«ß∑’Ë»÷°…“„πªï 2545›2548 À¡“¬§«“¡
«à“ ¡’°“√„™âªí®®—¬π”‡¢â“ ®”π«π “¢“ ®”π«πæπ—°ß“π ·≈–®”π«πºŸâ∫√‘À“√ Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
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ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬„πª√–‡∑»‰∑¬

√“¬™◊ËÕ∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß‡∑§π‘§„πªïÀπ÷Ëßªï„¥Õ’° 18 ∫√‘…—∑ §◊Õ

1. ≈‘‡∫Õ√åμ’Èª√–°—π¿—¬ (ªï∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ 2545, 2546, 2547)
2. ®√—≠ª√–°—π¿—¬ (ªï∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ 2545, 2546, 2548)
3. ¿—∑√ª√–°—π¿—¬ (ªï∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ 2545, 2546)
4. ‡¡◊Õß‰∑¬ª√–°—π¿—¬ (ªï∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ 2545, 2546)
5. Õ«’«à“ ª√–°—π¿—¬ (ªï∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ 2546, 2547)
6. ∫“ß°Õ° Àª√–°—π¿—¬ (ªï∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ 2547, 2548)
7.  ¡‚æ∏‘Ï ‡®·ªπ ª√–°—π¿—¬ (ªï∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ 2546, 2548)
8. ‡®Õ‡πÕ√“≈’ ª√–°—π¿—¬ (ªï∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ 2545)
9. ‰∑¬ª√–°—π¿—¬ (ªï∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ 2545)

10. «‘√‘¬–ª√–°—π¿—¬ (ªï∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ 2545)
11. ª√–°—π¿—¬‰∑¬«‘«—≤πå (ªï∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ 2545)
12. ª√–°—π¿—¬»√’‡¡◊Õß (ªï∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ 2545)
13. ‰æ∫Ÿ≈¬åª√–°—π¿—¬ (ªï∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ 2546)
14. ‰∑¬‡®√‘≠ª√–°—π¿—¬ (ªï∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ 2547)
15. «‘∏ ‘πª√–°—π¿—¬ (ªï∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ 2547)
16.  àß‡ √‘¡ª√–°—π¿—¬ (ªï∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ 2548)
17.  “¡—§§’ª√–°—π¿—¬ (ªï∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ 2548)
18. ‚Õ ∂ ¿“ª√–°—π¿—¬ (ªï∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ 2548)

®“°°“√«‘‡§√“–Àåª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß‡∑§π‘§∑’Ë·∑â®√‘ß PTE ´÷Ëß‡ªìπ§–·ππ®“°ª√– ‘∑∏‘¿“æ
®“°μ—«·∫∫ BCC ´÷Ëß‰¥â§”π÷ß∂÷ß¢π“¥¢ÕßÀπà«¬ß“π  √ÿª‰¥â«à“ Àπà«¬ß“π∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
„π§«“¡À¡“¬ ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß‡∑§π‘§∑’Ë·∑â®√‘ß PTE „πªï„¥ªïÀπ÷Ëß „π™à«ßªï æ.». 2545›2548 ¡’
®”π«π 27 Àπà«¬ ‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’° 3 Àπà«¬ß“π §◊Õ

1. ∏π™“μ‘ª√–°—π¿—¬
2. ∫’∑’ª√–°—π¿—¬
3. ‰æ»“≈ª√–°—π¿—¬

‚¥¬∏π™“μ‘ª√–°—π¿—¬‡ªìπÀπà«¬ß“π∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ë·∑â®√‘ß PTE „πªï æ.». 2545
∫’∑’ª√–°—π¿—¬‡ªìπÀπà«¬ß“π∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ë·∑â®√‘ß PTE „πªï æ.». 2546›2548 ·≈–‰æ»“≈
ª√–°—π¿—¬‡ªìπÀπà«¬ß“π∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ë·∑â®√‘ß PTE „πªï æ.». 2546 À“°‰¡à§”π÷ß∂÷ß¢π“¥¢Õß
Àπà«¬ß“π §–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß‡∑§π‘§¢Õß∏π™“μ‘ª√–°—π¿—¬„πªï æ.». 2545 ‡∑à“°—∫ 0.46 ‡∑à“π—Èπ
§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß‡∑§π‘§¢Õß∫’∑’ª√–°—π¿—¬‡∑à“°—∫ 0.85 0.67 ·≈– 0.71 „πªï æ.». 2546›
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2548 μ“¡≈”¥—∫ ·≈–§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß‡∑§π‘§¢Õß‰æ»“≈ª√–°—π¿—¬„πªï æ.». 2546 ‡∑à“°—∫
0.07 ‡∑à“π—Èπ ´÷Ëß§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ®“°μ—«·∫∫ CCR ¢Õß∑—Èß 3 ∫√‘…—∑ μË”°«à“ 1 ∂◊Õ«à“‰¡à¡’
ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß‡∑§π‘§ ·μà¡’§–·ππ BCC  Ÿß®÷ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ë·∑â®√‘ß PTE ¥—ß°≈à“«¢â“ßμâπ
√“¬™◊ËÕ∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ë·∑â®√‘ß PTE ‰¥â √ÿª‰«â„πμ“√“ß∑’Ë 3

®–‡ÀÁπ‰¥â®“°μ“√“ß∑’Ë 2 ·≈– 3 «à“ ∫√‘…—∑∑’Ë¡’ —¥ à«πμ≈“¥°√¡∏√√¡å‰¡à«à“®–¡“°À√◊Õ
πâÕ¬ °ÁÕ“®‡ªìπ∫√‘…—∑∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰¥â À“°¡’°“√„™â∑√—æ¬“°√‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡°—∫º≈º≈‘μ
§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß¢π“¥¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬Õ“®æ‘®“√≥“‰¥â®“° ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π¢π“¥
(Scale Efficiency) „π ¡°“√ (19) À√◊Õæ‘®“√≥“®“°º≈∫«°¢Õß λ

i
 ‡æ◊ËÕ√–∫ÿ‰¥â«à“¢π“¥¢Õß

°‘®°“√¡’≈—°…≥–º≈μÕ∫·∑πμàÕ¢π“¥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ (IRS) º≈μÕ∫·∑πμàÕ¢π“¥§ß∑’Ë (CRS) À√◊Õ
º≈μÕ∫·∑πμàÕ¢π“¥≈¥≈ß (DRS) μ“¡∑’Ë ‰¥âÕ∏‘∫“¬‰«â·≈â«

„πªï æ.». 2548 ∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬∑’Ë¡’º≈μÕ∫·∑πμàÕ¢π“¥§ß∑’Ë (CRS) ¡’ 13 ·Ààß
´÷Ëß∂◊Õ«à“‡ªìπ∫√‘…—∑∑’Ë¡’¢π“¥‡À¡“– ¡ §◊Õ

1. ™—∫∫åª√–°—π¿—¬
2. ∑‘æ¬ª√–°—π¿—¬
3. ‰∑¬‡»√…∞°‘®ª√–°—π¿—¬
4. ‰∑¬ ¡ÿ∑√ª√–°—π¿—¬
5. ∫“ß°Õ° Àª√–°—π¿—¬
6. ª√–°—π§ÿâ¡¿—¬
7. ¿—∑√ª√–°—π¿—¬
8. ¡‘μ√·∑âª√–°—π¿—¬
9.  àß‡ √‘¡ª√–°—π¿—¬

10.  ¡‚æ∏‘Ï ‡®·ªπ ª√–°—π¿—¬
11.  “¡—§§’ª√–°—π¿—¬
12. Õ“§‡π¬åª√–°—π¿—¬ (2000)
13. ‚Õ ∂ ¿“ª√–°—π¿—¬

∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬‡À≈à“π’È ¡’º≈μÕ∫·∑πμàÕ¢π“¥§ß∑’Ë (CRS) §◊Õ ¡’Õ—μ√“√–À«à“ß
º≈∫«°∂à«ßπÈ”Àπ—°¢Õßº≈º≈‘μμàÕº≈∫«°∂à«ßπÈ”Àπ—°¢Õßªí®®—¬π”‡¢â“§ß∑’Ë À¡“¬§«“¡«à“ ‡¡◊ËÕ
∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬‡À≈à“π’È‡æ‘Ë¡ªí®®—¬π”‡¢â“ ®–∑”„ÀâÕ—μ√“°“√‡æ‘Ë¡º≈º≈‘μμàÕÀπà«¬ªí®®—¬π”‡¢â“
®–¬—ß§ß‡∑à“‡¥‘¡

 à«π∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬∑’Ë¡’º≈μÕ∫·∑πμàÕ¢π“¥≈¥≈ß (DRS) „πªï 2548 §◊Õ ¡’
Õ—μ√“ à«π√–À«à“ßº≈∫«°∂à«ßπÈ”Àπ—°¢Õßº≈º≈‘μμàÕº≈∫«°∂à«ßπÈ”Àπ—°¢Õßªí®®—¬π”‡¢â“≈¥≈ß
¡’ 6 ·Ààß §◊Õ
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ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬„πª√–‡∑»‰∑¬

1. Õ«’«à“ª√–°—π¿—¬ (‰∑¬)
2. °√ÿß‡∑æª√–°—π¿—¬
3. ‡¡◊Õß‰∑¬ª√–°—π¿—¬
4.  ‘π¡—Ëπ§ßª√–°—π¿—¬
5. ‡∑‡«»ª√–°—π¿—¬
6. «‘√‘¬–ª√–°—π¿—¬

∫√‘…—∑∑—Èß 6 π’È §«√√–¡—¥√–«—ß„π°“√¢¬“¬°‘®°“√ ‡æ√“–‡¡◊ËÕ¡’°“√‡æ‘Ë¡ªí®®—¬π”‡¢â“
®–∑”„ÀâÕ—μ√“°“√‡æ‘Ë¡¢Õßº≈º≈‘μμàÕÀπà«¬ªí®®—¬π”‡¢â“≈¥≈ß°«à“‡¥‘¡

 à«π∑’Ë‡À≈◊ÕÕ’° 39 ∫√‘…—∑ ‡ªìπ∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬∑’Ë¡’º≈μÕ∫·∑πμàÕ¢π“¥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
(IRS) „πªï 2548 §◊Õ ‡¡◊ËÕ∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬‡æ‘Ë¡ªí®®—¬π”‡¢â“ ®–∑”„ÀâÕ—μ√“°“√‡æ‘Ë¡º≈º≈‘μ
μàÕÀπà«¬ªí®®—¬π”‡¢â“‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ°«à“‡¥‘¡ ®÷ß‰¡à¡’ªí≠À“º≈‘μ¿“æ‡¡◊ËÕ¢¬“¬°‘®°“√ §◊Õ

1. Õ≈‘Õ—π´å ´’.æ’. ª√–°—π¿—¬ 21. ‰æ»“≈ª√–°—π¿—¬
2. ‡Õ‡™’¬ “°≈ª√–°—π¿—¬ 22. æ√–π§√∏π∫ÿ√’ ª√–°—π¿—¬
3. ·Õ° à́“ª√–°—π¿—¬ 23. §‘«∫’Õ’ ª√–°—π¿—¬
4. ∫’∑’ª√–°—π¿—¬ 24. ‚√¬—≈·Õπ¥å´—πÕ—≈≈“¬·Õπ´å
5. æÿ∑∏∏√√¡ª√–°—π¿—¬ 25.  À¡ß§≈ª√–°—π¿—¬
6. ‡®â“æ√–¬“ª√–°—π¿—¬ 26.  Àπ‘√¿—¬ª√–°—π¿—¬
7. ®√—≠ª√–°—π¿—¬ 27.  À«—≤π“ª√–°—π¿—¬
8. §Ÿ‡π’¬ ª√–°—π¿—¬ 28.  ¬“¡´‘μ’ÈÕ‘π™—«√—π å
9. ‡Õ√“«—≥ª√–°—π¿—¬ 29.  ‘π∑√—æ¬åª√–°—π¿—¬

10. ‡®Õ‡πÕ√“≈’ª√–°—π¿—¬ 30. »√’Õ¬ÿ∏¬“ª√–°—π¿—¬
11. Õ‘π∑√ª√–°—π¿—¬ 31. ª√–°—π¿—¬»√’‡¡◊Õß
12. °√ÿß‰∑¬æ“π‘™ª√–°—π¿—¬ 32. ‰∑¬ª√–°—π¿—¬
13. °¡≈ ÿ‚°»≈ª√–°—π¿—¬ 33. ‰∑¬‡®√‘≠ª√–°—π¿—¬
14. ≈‘‡∫Õ√åμ’Èª√–°—π¿—¬ 34. ‰∑¬æ“≥‘™¬åª√–°—π¿—¬
15. π“√“¬≥å “°≈ª√–°—π¿—¬ 35. ‰∑¬æ—≤π“ª√–°—π¿—¬
16. π«°‘®ª√–°—π¿—¬ 36. ‰∑¬»√’´Ÿ√‘§ª√–°—π¿—¬
17. π” ‘πª√–°—π¿—¬ 37. ª√–°—π¿—¬‰∑¬«‘«—≤πå
18. æ—™√ª√–°—π¿—¬ 38. ∏π™“μ‘ª√–°—π¿—¬
19. ‰æ∫Ÿ≈¬åª√–°—π¿—¬ 39. ∏π«—≤πåª√–°—π¿—¬
20. «‘∏ ‘πª√–°—π¿—¬
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 ”À√—∫∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬∑’Ë ‰¡à¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ °“√ª√—∫ª√ÿßª√‘¡“≥¢Õßº≈º≈‘μ·≈–
ªí®®—¬π”‡¢â“‰¥â √ÿª‰«â„πμ“√“ß∑’Ë 5 ´÷Ëß‡ªìπº≈°“√«‘‡§√“–Àå DEA ®“°μ—«·∫∫ BCC ‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈
„πªï æ.». 2548  ‡™àπ Õ“§‡π¬åª√–°—π¿—¬ (2000) ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫¡‘μ√·∑âª√–°—π¿—¬ ∑‘æ¬ª√–°—π¿—¬
·≈–‰∑¬‡»√…∞°‘®ª√–°—π¿—¬ ´÷Ëß‡ªìπ∫√‘…—∑∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈â«  “¡“√∂ª√—∫≈¥®”π«π “¢“‰¥â
67 ·Ààß ‡À≈◊Õ‡æ’¬ß 2 ·Ààß ≈¥ºŸâ∫√‘À“√ 58 §π ‡À≈◊Õ‡æ’¬ß 29 §π ·≈–≈¥æπ—°ß“π 504 §π
‡À≈◊Õ‡æ’¬ß 252 §π ·≈â«¬—ß “¡“√∂‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥°√¡∏√√¡åÕ◊Ëπ Ê ‰¥âÕ’° 13,666 °√¡∏√√¡å ®”π«π
°√¡∏√√¡åÕ◊Ëπ Ê ®–‡æ‘Ë¡‡ªìπ 24,347 °√¡∏√√¡å  à«π®”π«π°√¡∏√√¡åª√–°—πÕ—§§’¿—¬·≈–Õÿ∫—μ‘‡Àμÿ
 à«π∫ÿ§§≈ ·≈–®”π«π°√¡∏√√¡å√∂Õ¬Ÿà„π√–¥—∫‡¥‘¡ §◊Õ 30,755 ·≈– 544,897 °√¡∏√√¡å √«¡
∑—ÈßÀ¡¥‡ªìπ 599,999 °√¡∏√√¡å Õ≈‘Õ—π´å ´’.æ’. ª√–°—π¿—¬  “¡“√∂ª√—∫≈¥ “¢“≈ß‰¥â 1 ·Ààß
‡À≈◊Õ 1 ·Ààß ≈¥æπ—°ß“π√–¥—∫∫√‘À“√ 65 §π ‡À≈◊Õ 12 §π ·≈–≈¥æπ—°ß“π 58 §π ‡À≈◊Õ 25 §π
‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫¡‘μ√·∑âª√–°—π¿—¬  “¡—§§’ª√–°—π¿—¬ ™—∫∫åª√–°—π¿—¬ ·≈–∑‘æ¬ª√–°—π¿—¬
 ”À√—∫π” ‘πª√–°—π¿—¬ “¡“√∂ª√—∫≈¥æπ—°ß“π≈ß 365 §π ‡À≈◊Õ‡æ’¬ß 240 §π ·≈–≈¥®”π«π
 “¢“ 220 ·Ààß ‡À≈◊Õ‡æ’¬ß 5 ·Ààß ·≈â«¬—ß “¡“√∂‡æ‘Ë¡®”π«π°√¡∏√√¡åÕ—§§’¿—¬·≈–Õÿ∫—μ‘‡Àμÿ
 à«π∫ÿ§§≈‰¥âÕ’° 14,735 °√¡∏√√¡å √«¡‡ªìπ 18,878 °√¡∏√√¡å ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ª√–°—π§ÿâ¡¿—¬
‰∑¬‡»√…∞°‘®ª√–°—π¿—¬ ·≈–∫“ß°Õ° Àª√–°—π¿—¬

‡¡◊ËÕ‰¥âª√—∫≈¥ªí®®—¬®—¬π”‡¢â“ ·≈–‡æ‘Ë¡º≈º≈‘μ·≈â« °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫∫√‘…—∑∑’Ë¡’
ª√– ‘∑∏‘¿“æ®–‡ªìπ¥—ßπ’È

∫√‘…—∑
®”π«π°√¡∏√√¡å

ª√–°—πÕ—§§’¿—¬·≈–
Õÿ∫—μ‘‡Àμÿ à«π∫ÿ§§≈

ª√–°—π¿—¬√∂ ª√–°—π¿—¬Õ◊Ëπ Ê √«¡

®”π«πªí®®—¬π”‡¢â“

ºŸâ∫√‘À“√ æπ—°ß“π  “¢“
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ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬„πª√–‡∑»‰∑¬

®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ μ“√“ß∑’Ë 5 · ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥∑’ËÕ“®„™â‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√ª√—∫ª√ÿßº≈‘μ¿“æ
¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬·μà≈–·Ààß ¥—ßμ—«Õ¬à“ß∑—Èß 3 ∫√‘…—∑¢â“ßμâπ Õ“§‡π¬åª√–°—π¿—¬ (2000)
Õ≈‘Õ—π´å ´’.æ’. ª√–°—π¿—¬ ·≈–π” ‘πª√–°—π¿—¬ ®—¥Õ¬Ÿà„π°≈ÿà¡∑’Ë ‰¡à¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß‡∑§π‘§ ·≈–
‰¡à¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ë·∑â®√‘ß PTE ∑’Ë ‰¥â«‘‡§√“–Àå°àÕπÀπâ“π’È ·μà∂â“≈¥ªí®®—¬π”‡¢â“·≈–‡æ‘Ë¡º≈º≈‘μ
μ“¡·π«∑“ß¢â“ßμâπ ®–∑”„Àâ∫√‘…—∑°≈“¬‡ªìπ∫√‘…—∑∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Õ¬à“ß‰√°Á¥’ °“√»÷°…“π’È¡’
 ¡¡μ‘∞“π«à“°√¡∏√√¡åÀπ÷Ëß Ê ¡’®”π«π√“¬°“√‡∑à“°—π ¥—ßπ—Èπ À“°∫√‘…—∑„¥¡’®”π«π°√¡∏√√¡å°≈ÿà¡
¡“° Õ“®∑”„Àâº≈°“√«‘‡§√“–Àå§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰¥â πÕ°®“°π’È À“°∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬¡’°“√„™â
®”π«πμ—«·∑π·≈–®”π«ππ“¬Àπâ“·μ°μà“ß°—π¡“° °ÁÕ“®¡’º≈μàÕ¢âÕ √ÿª¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå‰¥â‡™àπ°—π

11.2 °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ„π·μà≈–ªï „π™à«ßªï æ.». 2545›2548 «—¥‚¥¬§à“¥—™π’ Malmquist
‰¥â √ÿª· ¥ß‰«â„πμ“√“ß∑’Ë 6 ‡ªìπ√“¬∫√‘…—∑ æ√âÕ¡¥â«¬§à“‡©≈’Ë¬‡√¢“§≥‘μ¢Õß¥—™π’ Malmquist
„πªï æ.». 2545›2546 ∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ∑“ß∫«°„π¿“æ√«¡ §◊Õ
„πªï æ.». 2546 ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ¥’¢÷Èπ°«à“ªï æ.». 2545 ¡’∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬∑’Ë¡’
°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ¥’¢÷Èπ 29 ∫√‘…—∑ ‚¥¬∏π«—≤πåª√–°—π¿—¬¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ¥’¢÷Èπ Ÿß
¡“° ¡’§à“¥—™π’ Malmquist  Ÿß∂÷ß 6.81 §◊Õ „πªï æ.». 2546 ∏π«—≤πåª√–°—π¿—¬¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
º≈‘μ¿“æ¥’°«à“„πªï æ.». 2545 ´÷Ëß‡ªìπ¿“æ√«¡¢Õß°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õßª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß‡∑§π‘§·≈–
°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑“ß‡∑§π‘§∑’Ë¥’¢÷Èπ μ“¡¡“¥â«¬ 4 ≈”¥—∫∂—¥‰ª §◊Õ ‰æ∫Ÿ≈¬åª√–°—π¿—¬ «‘∏ ‘πª√–°—π¿—¬
‚√¬—≈·Õπ¥å´—πÕ—≈≈“¬·Õπ ǻ π“√“¬≥å “°≈ª√–°—π¿—¬ ‚¥¬¡’§à“¥—™π’ Malmquist 2.57 1.89 1.69
·≈– 1.07 μ“¡≈”¥—∫

„πªï æ.». 2546›2547 º≈‘μ¿“æ„π¿“æ√«¡¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
¥’¢÷Èπ‡≈Á°πâÕ¬ ¡’§à“‡©≈’Ë¬¥—™π’ Malmquist ‡∑à“°—∫ 1.04 ∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
º≈‘μ¿“æ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¡’‡æ’¬ß 19 ∫√‘…—∑ ‡Õ‡™’¬ “°≈ª√–°—π¿—¬ ‰∑¬‡®√‘≠ª√–°—π¿—¬  àß‡ √‘¡ª√–°—π¿—¬
¡’§à“¥—™π’ Malmquist ¡“°°«à“ 2 μ“¡¡“¥â«¬  ‘π¡—Ëπ§ßª√–°—π¿—¬ ·≈–·Õ°´à“ª√–°—π¿—¬ ·≈–
„πªï æ.». 2546›2547 °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ„π¿“æ√«¡¬—ß§ß‡À¡◊Õπ°—∫™à«ßªï æ.». 2546›2547
¡’§à“‡©≈’Ë¬¥—™π’ Malmquist 1.04 ∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
¡’®”π«π 22 ∫√‘…—∑ §«“¡·μ°μà“ß¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ‰¡à¡“°¡“¬‡À¡◊Õπ„π™à«ß
æ.». 2545›2546 ∫√‘…—∑∑’Ë¡’§à“¥—™π’ Malmquist ¡“°°«à“ 2 §◊Õ π” ‘πª√–°—π¿—¬ ‰∑¬ª√–°—π¿—¬
·≈– àß‡ √‘¡ª√–°—π¿—¬  à«πæÿ∑∏∏√√¡ª√–°—π¿—¬ ·≈– ¡‚æ∏‘Ï ‡®·ªπ ª√–°—π¿—¬ ∂â“¡’§à“¥—™π’
Malmquist „°≈â‡§’¬ß°—π 2 §◊Õ 1.90 ·≈– 1.88 μ“¡≈”¥—∫

„π™à«ßªï æ.». 2545›2546 ∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ„π≈—°…≥–
∂¥∂Õ¬ §◊Õ ®”π«π 11 ∫√‘…—∑ ∫√‘…—∑∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ„π≈—°…≥–∂¥∂Õ¬ 3 ≈”¥—∫
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∑â“¬ §◊Õ  Àπ‘√¿—¬ª√–°—π¿—¬ §Ÿ‡π’¬ª√–°—π¿—¬ ·≈–‰∑¬ª√–°—π¿—¬ ¡’§à“¥—™π’ Malmquist 0.64 0.59
·≈– 0.37 §◊Õ „πªï æ.». 2546 ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æμË”≈ß®“°ªï æ.». 2545 ¡“° ∫√‘…—∑
ª√–°—π«‘π“»¿—¬∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ„π≈—°…≥–∂¥∂Õ¬‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπ 23 ∫√‘…—∑ ·≈– 24
∫√‘…—∑ „π™à«ßªï æ.». 2546›2547 ·≈– 2547›2548  “¡≈”¥—∫∑â“¬∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ
„π≈—°…≥–∂¥∂Õ¬ §◊Õ Õ≈‘Õ—π´å ´’.æ’. ª√–°—π¿—¬ ‰æ»“≈ª√–°—π¿—¬ ·≈–‡®π‡πÕ√“≈’ª√–°—π¿—¬ ¡’§à“
¥—™π’ Malmquist ‡∑à“°—∫ 0.61 0.31 ·≈– 0.18 μ“¡≈”¥—∫ „πªï æ.». 2546›2547 ·≈–‡®π‡πÕ√“≈’
ª√–°—π¿—¬ Õ≈‘Õ—π´å ´’.æ’. ª√–°—π¿—¬ ·≈–‰æ»“≈ª√–°—π¿—¬ ¡’§à“¥—™π’ Malmquist ‡∑à“°—∫ 0.63 0.61
·≈– 0.39 μ“¡≈”¥—∫ „πªï æ.». 2547›2548

®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ §à“¥—™π’ Malmquist ®–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¡“°„π™à«ßÀπ÷Ëßªï √–À«à“ßªï
æ.». 2545›2548 ¥—ß· ¥ß‰«â„πμ“√“ß∑’Ë 6 ‡™àπ ‰æ∫Ÿ≈¬åª√–°—π¿—¬ ¡’§à“¥—™π’ Malmquist ‡∑à“°—∫
2.57 „πªï æ.». 2545›2546 ≈¥≈ß‡ªìπ 1 ·≈– 0.51 „πªï æ.». 2546›2547 ·≈– æ.». 2547›2548
∏π«—≤πåª√–°—π¿—¬¡’§à“¥—™π’ Malmquist ‡∑à“°—∫ 6.81 1.00 ·≈– 1.00 „π™à«ßªï æ.». 2545›2548
‡ªìπμâπ ∫√‘…—∑‡À≈à“π’È§ß¡’°“√ª√—∫ª√ÿß°“√∫√‘À“√Õ¬à“ß¡“° „πªï æ.». 2545›2546 ‰¡à ‰¥â¡’°“√
ª√—∫ª√ÿßÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß  à«π∫√‘…—∑∑’Ë¡’°“√ª√—∫ª√ÿßÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß ®–¡’§à“¥—™π’ Malmquist ∑’Ë¡“°°«à“
1 À√◊Õ‡∑à“°—∫ 1 Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß ‡™àπ  àß‡ √‘¡ª√–°—π¿—¬ ¡’§à“¥—™π’ Malmquist 0.52 2.08 ·≈–
2.18 ¡‘μ√·∑âª√–°—π¿—¬ ¡’§à“¥—™π’ Malmquist ‡∑à“°—∫ 1 „π™à«ßªï æ.». 2545›2548 ‡ªìπμâπ

Õπ÷Ëß °“√ª√—∫ª√ÿßº≈‘μ¿“æ„π∫√‘…—∑∫“ß·ÀàßÕ“®°√–∑”Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕßÀ√◊Õ®–‡≈◊Õ°
°√–∑”Õ¬à“ß√ÿπ·√ß„πªï„¥ªïÀπ÷Ëß ·≈–¡’°“√ª√—∫ª√ÿß‡≈Á°πâÕ¬μàÕ¡“ ∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫π‚¬∫“¬°“√
∫√‘À“√¢Õß∫√‘…—∑ °“√»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ ®÷ßÕ“®§«√»÷°…“„π§“∫‡«≈“∑’Ë¡“°°«à“ 1 ªï
¥—ßπ—Èπ„π°“√»÷°…“π’È®÷ß»÷°…“§à“‡©≈’Ë¬¥—™π’ Malmquist „π™à«ßªï æ.». 2545›2548 ‚¥¬„™â
§à“‡©≈’Ë¬‡√¢“§≥‘μ‡ªìπμ—«·∑π ¥—ß· ¥ß‰«â„πμ“√“ß∑’Ë 6 ∫√‘…—∑∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ‚¥¬
‡©≈’Ë¬‡™‘ß∫«° 5 Õ—π¥—∫·√° §◊Õ ∏π«—≤πåª√–°—π¿—¬  àß‡ √‘¡ª√–°—π¿—¬ π” ‘πª√–°—π¿—¬ ‡Õ‡™’¬
 “°≈ª√–°—π¿—¬ ·≈– ‘π∑√—æ¬åª√–°—π¿—¬ ¡’§à“¥—™π’‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 1.90 1.89 1.39 1.36 ·≈– 1.26
μ“¡≈”¥—∫ ∫√‘…—∑∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ‚¥¬‡©≈’Ë¬‡™‘ß∫«° ¡’®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 30 ∫√‘…—∑
∫√‘…—∑∑’Ë¡’§à“¥—™π’‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ 1 ¡’Õ¬Ÿà 10 ∫√‘…—∑ ·≈–Õ’° 17 ∫√‘…—∑ ∑’Ë‡À≈◊Õ¡’§à“¥—™π’‡©≈’Ë¬μË”°«à“
1  “¡≈”¥—∫∑â“¬ §◊Õ ‡®π‡πÕ√“≈’ª√–°—π¿—¬ Õ≈‘Õ—π´å ’́.æ’. ª√–°—π¿—¬ ·≈–‰æ»“≈ª√–°—π¿—¬ „π
¿“æ√«¡∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ‡™‘ß∫«°‡≈Á°πâÕ¬μàÕªï ‚¥¬¡’§à“‡©≈’Ë¬¥—™π’
Malmquist ‡∑à“°—∫ 1.04 μàÕªï

Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ À“°æ‘®“√≥“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ„πªï æ.». 2548 ‚¥¬„™âªï
æ.». 2545 ‡ªìπªï∞“π Õ“®°≈à“«‰¥â«à“ „π¿“æ√«¡∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬ 58 ·Ààß ‚¥¬‡©≈’Ë¬¡’
°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ‡™‘ß∫«° ¡’§à“¥—™π’ Malmquist 1.32 ‚¥¬∏π«—≤πåª√–°—π¿—¬ ¡’§à“¥—™π’
Malmquist  Ÿß ÿ¥ 6.81 ·≈–‰æ»“≈ª√–°—π¿—¬ ¡’§à“¥—™π’ Malmquist μË” ÿ¥ 0.06 ∫√‘…—∑∑’Ë¡’°“√
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ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π‡∑§π‘§·≈–°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬„πª√–‡∑»‰∑¬

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ∑“ß∫«°Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß ·≈–Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ Ÿßμ≈Õ¥∑—Èß 4 ªï §◊Õ  àß‡ √‘¡ª√–°—π¿—¬
¡’§à“¥—™π’ Malmquist 1.52 2.08 2.13 ·≈– 1.89 „πªï æ.». 2545›2548 μ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬√«¡
¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æμ—Èß·μàªï æ.». 2545›2548  Ÿß¡“° ¡’§à“¥—™π’ Malmquist 6.72
√“¬≈–‡Õ’¬¥‰¥â· ¥ß‰«â„πμ“√“ß∑’Ë 6

11.3 §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§à“„™â®à“¬„π°“√¥”‡π‘πß“π°—∫¥—™π’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

‚¥¬À≈—°°“√ ∫√‘…—∑∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ §«√¡’§à“„™â®à“¬„π°“√¥”‡π‘πß“πμË” ‡æ◊ËÕ “¡“√∂
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß∫√‘…—∑‰¥âÕ¬à“ß¡’§«“¡À¡“¬ °“√»÷°…“π’È®–„™âÕ—μ√“ à«π§à“„™â®à“¬μàÕ√“¬‰¥â
CTI (Cost to Income) ‡ªìπμ—«·∑π¢Õß§à“„™â®à“¬¢Õß∫√‘…—∑ §à“„™â®à“¬„π∑’Ëπ’ÈÀ¡“¬∂÷ß §à“„™â®à“¬
Õ◊Ëπ∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë ‰¡à‡°’Ë¬«°—∫ ‘π‰À¡ ÷́Ëß‡ªìπ§ÿ≥¿“æ¢Õß°√¡∏√√¡å·≈–‰¡à‰¥âÕ¬Ÿà„π¢Õ∫‡¢μ¢Õß°“√»÷°…“
√“¬‰¥â À¡“¬∂÷ß ‡∫’È¬ª√–°—π¿—¬∑’Ë∫√‘…—∑√—∫μ√ß º≈°“√«‘‡§√“–Àå À —¡æ—π∏å Pearson  √ÿª‰¥â«à“
Õ—μ√“ à«π§à“„™â®à“¬μàÕ√“¬‰¥â, CTI ¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å‡™‘ß≈∫°—∫§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ
CCR ‚¥¬¡’§à“æ’ 0.0163, 0.0076, 0.0721 ·≈– 0.1937 „πªï æ.». 2545›2548 §à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï
 À —¡æ—π∏å„πªï æ.». 2548 ‰¡à¡’π—¬ ”§—≠‡™‘ß ∂‘μ‘ ·μà‡§√◊ËÕßÀ¡“¬¢Õß§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å
¬—ß∂Ÿ°μâÕß ¥—ß· ¥ß‰«â„πμ“√“ß∑’Ë 7 Õ—μ√“ à«π CTI °—∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π¢π“¥ ¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï
 À —¡æ—π∏å‡™‘ß≈∫Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠‡™‘ß ∂‘μ‘ ¥—ß· ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥‰«â„πμ“√“ß∑’Ë 8 ·≈–§à“‡©≈’Ë¬
Õ—μ√“ à«π§à“„™â®à“¬μàÕ√“¬‰¥â„π√–À«à“ßªï æ.». 2545›2548 ¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å‡™‘ß≈∫
Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘ °—∫§à“‡©≈’Ë¬‡√¢“§≥‘μ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ (Average
Technical Efficiency Change) ·≈–§à“‡©≈’Ë¬‡√¢“§≥‘μ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßº≈‘μ¿“æ Malmquist
„π™à«ß‡«≈“‡¥’¬«°—π ‚¥¬¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å Pearson ‡∑à“°—∫ ›0.2802 ·≈– ›0.3514 ·≈–
§à“æ’ ‡∑à“°—∫ 0.0331 ·≈– 0.0068 μ“¡≈”¥—∫ ·≈–‰¡à¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å∑’Ë¡’π—¬ ”§—≠
‡™‘ß ∂‘μ‘°—∫§à“‡©≈’Ë¬‡√¢“§≥‘μ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¥â“π‡∑§π‘§ ‡æ√“–¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å
Pearson ‡∑à“°—∫ ›0.0319 ‚¥¬¡’§à“æ’ ‡∑à“°—∫ 0.8121

¥—ßπ—Èπ ®÷ß √ÿª‰¥â«à“ ∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬∑’Ë¡’§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ CCR  Ÿß §–·ππ
ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π¢π“¥ Ÿß °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ‡™‘ß∫«°¡“° À√◊Õ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
º≈‘μ¿“æ‡™‘ß∫«°¡“° ®–¡’Õ—μ√“ à«π§à“„™â®à“¬μàÕ√“¬‰¥âμË” ·μà∫√‘…—∑∑’Ë¡’§à“¥—™π’¥—ß°≈à“«¢â“ßμâπμË”
®–¡’Õ—μ√“ à«π§à“„™â®à“¬μàÕ√“¬‰¥â Ÿß

XII.  √ÿª

μ—«·ª√ªí®®—¬π”‡¢â“·≈–º≈º≈‘μ„πμ—«·∫∫¡’Õ‘∑∏‘æ≈Õ¬à“ß¡“°μàÕ§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ ®÷ß
§«√¡’°“√∑¥ Õ∫π—¬ ”§—≠‡™‘ß ∂‘μ‘‡°’Ë¬«°—∫μ—«·ª√„πμ—«·∫∫ ‡π◊ËÕß®“°„π°“√»÷°…“π’È μ—«·ª√∑’Ëπ”
¡“æ‘®“√≥“‡ªìπμ—«·ª√∑’Ë ‰¡à‡ªìπ®”π«π‡ß‘π º≈º≈‘μ¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬∑’Ë ‰¡à‡°’Ë¬«°—∫®”π«π
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‡ß‘π ¡’§«“¡™—¥‡®π ‰¥â·°à ®”π«π°√¡∏√√¡å ·μàªí®®—¬π”‡¢â“∑’Ë§—¥‡≈◊Õ°‰«â‡∫◊ÈÕßμâπ ®”π«π 5 μ—«
§◊Õ ®”π«πºŸâ∫√‘À“√ ®”π«πæπ—°ß“π ®”π«π “¢“ ®”π«π “¢“¬àÕ¬ ·≈– “¢“‡©æ“– ·≈–
§à“„™â®à“¬ ¡Õß°≈ ªí®®—¬π”‡¢â“‡À≈à“π’È §«√¡’«‘∏’°“√§—¥‡≈◊Õ°Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫·≈–¡’°“√∑¥ Õ∫§«“¡
¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘μàÕ§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â«¬ °“√»÷°…“π’È®÷ß‰¥â‡ πÕ·π«∑“ß°“√§—¥‡≈◊Õ°
μ—«·ª√ªí®®—¬π”‡¢â“·≈–º≈º≈‘μ„πμ—«·∫∫°“√«‘‡§√“–Àå DEA ‚¥¬¡’¢—ÈπμÕπ°“√∑¥ Õ∫‡™‘ß ∂‘μ‘
∑’Ë·μ°μà“ß‰ª®“°„π«√√≥°√√¡ ‚¥¬·π«∑“ß∑’ËÀπ÷Ëß ‡ªìπ°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π „π°√≥’∑’Ë
ª√–™“°√¡’§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß°—π·≈–„™â°“√∑¥ Õ∫ multiple comparison ‚¥¬«‘∏’ Tukey ·≈–
·π«∑“ß∑’Ë Õß  √â“ß™à«ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ¢Õ∫‡¢μ≈à“ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß
·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬º≈μà“ß§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ√–À«à“ßμ—«·∫∫∑’Ë§—¥μ—«·ª√ÕÕ°°—∫™à«ß§«“¡
‡™◊ËÕ¡—Ëπ¢Õ∫‡¢μ≈à“ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ—«·∫∫Õâ“ßÕ‘ß „π°“√»÷°…“π’Èª√“°Ø«à“ ∑—Èß 2
·π«∑“ß„π°“√∑¥ Õ∫§«“¡¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘¢Õßμ—«·ª√„Àâº≈‡À¡◊Õπ°—π §◊Õ μ—«·ª√π”‡¢â“
∑’ËÕ¬Ÿà„πμ—«·∫∫ §◊Õ μ—«·ª√®”π«πºŸâ∫√‘À“√ μ—«·ª√®”π«πæπ—°ß“π ·≈–μ—«·ª√®”π«π “¢“

§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ‡∑§π‘§·≈–§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ¢π“¥®“°°“√«‘‡§√“–Àå DEA ∑’Ë
§—¥‡≈◊Õ°μ—«·ª√¥â«¬¢—ÈπμÕπ∑’Ëπ”‡ πÕ„À¡à ¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å‡™‘ß≈∫Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠
°—∫Õ—μ√“ à«π§à“„™â®à“¬μàÕ√“¬‰¥â CTI ·≈–§à“‡©≈’Ë¬ CTI °—∫§à“‡©≈’Ë¬¥—™π’ Malmquist √“¬ªï ·≈–
§à“‡©≈’Ë¬°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√– ‘∑∏‘¿“æ‡∑§π‘§√“¬ªï ¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å‡™‘ß≈∫Õ¬à“ß¡’
π—¬ ”§—≠ ´÷Ëßμ√ßμ“¡§«“¡§“¥À¡“¬

πÕ°®“°π’È °“√»÷°…“¬—ß‰¥â‡ πÕ·π«∑“ß„π°“√ª√—∫ª√ÿßº≈‘μ¿“æ„π°“√ª√—∫≈¥ªí®®—¬
π”‡¢â“·≈–‡æ‘Ë¡º≈º≈‘μ ‡ªìπ√“¬μ—«·ª√ √“¬∫√‘…—∑

°“√»÷°…“π’È‡πâπ‡©æ“–ª√– ‘∑∏‘¿“æ (Efficiency) ·μà¬—ß¡‘‰¥â§√Õ∫§≈ÿ¡ª√– ‘∑∏‘º≈
(Effectiveness) ´÷Ëß®–‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°”‰√¢“¥∑ÿπ¢Õß DMU °“√»÷°…“„πÕπ“§μ®÷ßπà“®–æ—≤π“
μ—«·∫∫‚¥¬‡™◊ËÕ¡‚¬ßª√– ‘∑∏‘¿“æ°—∫ª√– ‘∑∏‘º≈‡¢â“¥â«¬°—π ‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå DEA ·∫∫ 2 ¢—ÈπμÕπ
(Two›Stage Data Envelopment Analysis) (Kao et al., 2008)
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μ“√“ß∑’Ë 1 ¢âÕ¡Ÿ≈·≈–Õ—μ√“ à«πÕ¬à“ßßà“¬¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬„πªï æ.». 2548

∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬ ®”π«π Õ—μ√“ à«π

∫√‘À“√ æπ—°ß“π  “¢“∑—ÈßÀ¡¥ °√¡∏√√¡å °√¡∏√√¡å/ °√¡∏√√¡å/ °√¡∏√√¡å/

∫√‘À“√ æπ—°ß“π Àπà«¬ß“π

°¡≈ª√–°—π¿—¬ 89 293 42 190160 2136.63 649.01 4422.33

°√ÿß‡∑æª√–°—π¿—¬ 100 933 20 807922 8079.22 865.94 38472.48

°√ÿß‰∑¬æ“π‘™ª√–°—π¿—¬ 109 314 18 217854 1998.66 693.80 11466

Õ«’«à“ ª√–°—π¿—¬ (‰∑¬) 123 252 3 330336 2685.66 1310.86 82584

®√—≠ª√–°—π¿—¬ 17 89 4 71148 4185.18 799.42 14229.60

§‘«∫’Õ’ ª√–°—π¿—¬ 27 120 8 50707 1878.04 422.56 5634.11

Õ≈‘Õ—π´å ´’.æ’.ª√–°—π¿—¬ 77 83 2 62376 810.08 751.52 20792

‡®â“æ√–¬“ª√–°—π¿—¬ 57 233 0 214994 3771.83 922.72 214994

™—∫∫åª√–°—π¿—¬ 9 11 0 10283 1142.56 934.82 10283

‰™πà“Õ‘π™—«√—π å (‰∑¬) 10 25 0 9333 933.30 373.32 9333

∑‘æ¬ª√–°—π¿—¬ 153 484 19 999306 6531.41 2064.68 49965.30

‡∑‡«»ª√–°—π¿—¬ 43 356 13 328045 7628.95 921.48 23431.79

 ¡‚æ∏‘Ï ‡®·ªπ ª√–°—π¿—¬ 20 46 0 26084 1304.20 567.04 26084

‰∑¬‡®√‘≠ª√–°—π¿—¬ 13 35 1 12132 933.23 346.63 6066

‰∑¬ª√–°—π¿—¬ 29 161 6 154941 5342.79 962.37 22134.43

¡‘μ√·∑âª√–°—π¿—¬ 55 221 0 1052990 19145.27 4764.66 1052990

‰∑¬æ—≤π“ª√–°—π¿—¬ 123 300 45 429751 3493.91 1432.50 9342.41

‰∑¬æ“≥‘™¬åª√–°—π¿—¬ 23 49 1 28217 1226.83 575.86 14108.50

‰∑¬»√’ª√–°—π¿—¬ 78 504 30 350630 4495.26 695.69 11310.65

‰∑¬‡»√…∞°‘®ª√–°—π¿—¬ 17 249 1 478511 28147.71 1921.73 239255.50

‰∑¬ ¡ÿ∑√ª√–°—π¿—¬ 25 91 0 54160 2166.40 595.17 54160

∏π™“μ‘ª√–°—π¿—¬ 19 339 18 193740 10196.84 571.50 10196.84

∏π«—≤πåª√–°—π¿—¬ 30 110 0 58200 1940 529.09 58200

π«°‘®ª√–°—π¿—¬ 123 241 23 241371 1962.37 1001.54 10057.13

π“√“¬≥å “°≈ª√–°—π¿—¬ 149 512 0 469732 3152.57 917.45 469732

π” ‘πª√–°—π¿—¬ 23 605 27 422460 18367.83 698.28 15087.86

∫“ß°Õ° Àª√–°—π¿—¬ 8 170 4 104150 13018.75 612.65 20830

ª√–°—π§ÿâ¡¿—¬ 62 360 23 1009180 16277.10 2803.28 42049.17

ª√–°—π¿—¬‰∑¬«‘«—≤πå 14 335 14 184147 13153.36 549.69 12276.47

ª√–°—π¿—¬»√’‡¡◊Õß 39 184 6 141525 3628.85 769.16 20217.86

‡®π‡πÕ√“≈’Ëª√–°—π¿—¬ 25 13 0 1359 54.36 104.54 1359

æ√–π§√∏π∫ÿ√’ª√–°—π¿—¬ 14 23 0 9743 695.93 423.61 9743

∏π ‘πª√–°—π¿—¬ 102 199 42 164129 1609.11 824.77 3816.95

¿“§ºπ«°
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μ“√“ß∑’Ë 1 ¢âÕ¡Ÿ≈·≈–Õ—μ√“ à«πÕ¬à“ßßà“¬¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬„πªï æ.». 2548 (μàÕ)

∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬ ®”π«π Õ—μ√“ à«π

∫√‘À“√ æπ—°ß“π  “¢“∑—ÈßÀ¡¥ °√¡∏√√¡å °√¡∏√√¡å/ °√¡∏√√¡å/ °√¡∏√√¡å/

∫√‘À“√ æπ—°ß“π Àπà«¬ß“π

æÿ∑∏∏√√¡ª√–°—π¿—¬ 9 82 13 20841 2315.67 254.16 1488.64

‰æ∫Ÿ≈¬åª√–°—π¿—¬ 39 206 11 217918 5587.64 1057.85 18159.83

‰æ»“≈ª√–°—π¿—¬ 17 134 0 1731 101.82 12.92 1731

¿—∑√ª√–°—π¿—¬ 62 216 1 116079 1872.24 537.40 58039.50

‡¡◊Õß‰∑¬ª√–°—π¿—¬ 70 259 0 341540 4879.14 1318.69 341540

‰Õ‡Õ®’ ª√–°—π¿—¬ 22 101 0 38202 1736.46 378.24 38202

≈‘‡∫Õ√åμ’Èª√–°—π¿—¬ 41 1145 21 654219 15956.56 571.37 29737.23

∫’∑’ ª√–°—π¿—¬ 10 82 6 50766 5076.60 619.10 7252.29

‰Õ‚ÕÕ‘ °√ÿß‡∑æª√–°—π¿—¬ 17 62 2 38684 2275.53 623.94 12894.67

«‘√‘¬–ª√–°—π¿—¬ 265 3019 68 4385722 16549.89 1452.71 63561.19

»√’Õ¬ÿ∏¬“ª√–°—π¿—¬ 63 260 16 200818 3187.59 772.38 11812.82

 àß‡ √‘¡ª√–°—π¿—¬ 34 405 12 967461 28454.74 388.79 74420.08

 ¬“¡´‘μ’Èª√–°—π¿—¬ 41 87 10 211343 5154.71 2429.23 19213

 Àπ‘√¿—¬ª√–°—π¿—¬ 15 47 0 13184 878.93 280.51 13184

 À¡ß§≈ª√–°—π¿—¬ 90 281 14 714227 7935.86 2541.73 47615.13

 À«—≤π“ª√–°—π¿—¬ 15 33 0 9518 634.53 288.42 9518

 “¡—§§’ª√–°—π¿—¬ 46 206 9 565229 12287.59 2743.83 56522.90

 ‘π∑√—æ¬åª√–°—π¿—¬ 39 441 13 251851 6457.72 571.09 17989.36

 ‘π¡—Ëπ§ßª√–°—π¿—¬ 129 967 30 1552445 12034.46 1605.42 50078.87

Õ“§‡π¬åª√–°—π¿—¬ 58 504 70 586333 10109.20 1163.36 8258.21

Õ‘π∑√ª√–°—π¿—¬ 34 62 5 26648 783.77 429.81 4441.33

§Õ¡‰∫¥å Õ‘π™—«√—π å 25 33 0 22791 911.64 690.64 22791

§Ÿ‡π’¬ ª√–°—π¿—¬ 29 274 9 102496 3534.35 374.07 10249.60

‡Õ‡™’¬ª√–°—π¿—¬ 39 78 1 253901 6510.28 3255.14 126950.50

‡Õ√“«—≥ª√–°—π¿—¬ 21 151 2 153748 7321.33 1018.20 51249.33

·Õ° à́“ª√–°—π¿—¬ 63 148 7 257336 4084.70 1738.76 32167

‚Õ ∂ ¿“ª√–°—π¿—¬ 14 24 16873 1205.21 703.04 16873

√«¡ 3112 17247 690 20651520 359932.28 62198.11 3740565.84

§à“‡©≈’Ë¬ 51.87 287.45 11.70 344192 6636.09 1197.40 27112.58745

§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π 47.55 427.15 15.77 622525.08 6479.03 866.54 153249.75

§à“μË” ÿ¥ 8 11 0 1359 54.36 12.92 1359

§à“ Ÿß ÿ¥ 265 3019 70 4385722 28454.74 4764.66 1052990

·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈: http://www.doi.go.th
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μ“√“ß∑’Ë 4 º≈μÕ∫·∑πμàÕ¢π“¥¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬

∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬ RTS_45 RTS_46 RTS_47 RTS_48

Õ“§‡π¬åª√–°—π¿—¬ IRS IRS IRS CRS

Õ≈‘Õ—π´å ’́.æ’. ª√–°—π¿—¬ DRS IRS DRS IRS

‡Õ‡ ’́¬ “°≈ª√–°—π¿—¬ IRS IRS IRS IRS

Õ«’«à“ ª√–°—π¿—¬ (‰∑¬) DRS CRS CRS DRS

·Õ° à́“ª√–°—π¿—¬ IRS IRS IRS IRS

°√ÿß‡∑æª√–°—π¿—¬ DRS DRS DRS DRS
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‚√¬—≈·Õπ¥å´—πÕ—≈≈“¬·Õπ´å DRS IRS DRS IRS

ª√–°—π§ÿâ¡¿—¬ CRS CRS CRS CRS

 À¡ß§≈ª√–°—π¿—¬ DRS IRS IRS IRS

 Àπ‘√¿—¬ª√–°—π¿—¬ IRS IRS IRS IRS

 À«—≤π“ª√–°—π¿—¬ IRS IRS IRS IRS

 “¡—§§’ª√–°—π¿—¬ IRS IRS IRS CRS

 ¬“¡´‘μ’ÈÕ‘π™—«√—π å IRS IRS IRS IRS

 ‘π¡—Ëπ§ßª√–°—π¿—¬ DRS IRS IRS DRS

 ‘π∑√—æ¬åª√–°—π¿—¬ IRS IRS IRS IRS

 ¡‚æ∏‘Ï ‡®·ªπ ª√–°—π¿—¬ DRS CRS IRS CRS

 àß‡ √‘¡ª√–°—π¿—¬ IRS IRS IRS CRS

»√’Õ¬ÿ∏¬“ª√–°—π¿—¬ IRS IRS IRS IRS

ª√–°—π¿—¬»√’‡¡◊Õß CRS IRS DRS IRS

™—∫∫åª√–°—π¿—¬ CRS CRS CRS CRS

‡∑‡«»ª√–°—π¿—¬ IRS IRS DRS DRS

‰∑¬ª√–°—π¿—¬ CRS IRS IRS IRS

‰∑¬‡®√‘≠ª√–°—π¿—¬ IRS IRS CRS IRS

‰∑¬æ“≥‘™¬åª√–°—π¿—¬ IRS IRS IRS IRS

‰∑¬æ—≤π“ª√–°—π¿—¬ DRS IRS IRS IRS

‰∑¬ ¡ÿ∑√ª√–°—π¿—¬ CRS CRS CRS CRS

‰∑¬‡»√…∞°‘®ª√–°—π¿—¬ CRS CRS CRS CRS

‰∑¬»√’´Ÿ√‘§ª√–°—π¿—¬ IRS IRS IRS IRS

ª√–°—π¿—¬‰∑¬«‘«—≤πå CRS CRS DRS IRS

∏π™“μ‘ª√–°—π¿—¬ IRS IRS IRS IRS

∏π«—≤πåª√–°—π¿—¬ IRS IRS IRS IRS

∑‘æ¬ª√–°—π¿—¬ CRS CRS CRS CRS

«‘√‘¬–ª√–°—π¿—¬ CRS CRS DRS DRS

«‘∏ ‘πª√–°—π¿—¬ IRS IRS CRS IRS

∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬ RTS_45 RTS_46 RTS_47 RTS_48

μ“√“ß∑’Ë 4 º≈μÕ∫·∑πμàÕ¢π“¥¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬ (μàÕ)
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∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬
®”π«π°√¡∏√√¡å

Õ—§§’¿—¬ √∂ Õ◊Ëπ Ê  “¢“ æπ—°ß“π∫√‘À“√ æπ—°ß“π

Õ“§‡π¬åª√–°—π¿—¬ 0 0 13666.35 -67.48 -28.95 -251.60

Õ≈‘Õ—π´å ’́.æ’. ª√–°—π¿—¬ 0 0 0 -1.69 -65.01 -58.26

‡Õ‡ ’́¬ “°≈ª√–°—π¿—¬ 0 0 6414.42 -0.83 -18.07 -14.19

Õ«’«à“ ª√–°—π¿—¬ (‰∑¬) 12788.15 0 0 -0.93 -75.81 -78.20

·Õ° à́“ª√–°—π¿—¬ 0 0 5540.87 -4.88 -31.67 -55.61

°√ÿß‡∑æª√–°—π¿—¬ 0 0 0 -4.63 -42.13 -619.10

∫“ß°Õ° Àª√–°—π¿—¬ 0 0 0 0 0 0

∫’∑’ ª√–°—π¿—¬ 0 0 0 0 0 0

æÿ∑∏∏√√¡ª√–°—π¿—¬ 7957.09 16817.38 4311.28 -10.31 -0.42 -3.85

‡®â“æ√–¬“ª√–°—π¿—¬ 0 0 0 0 -34.39 -140.58

®√—≠ª√–°—π¿—¬ 0 0 0 0 0 0

§Ÿ‡π’¬ ª√–°—π¿—¬ 9613.52 0 5751.07 -2.74 -18.87 -178.25

‡Õ√“«—≥ª√–°—π¿—¬ 0 0 13140.11 0 -3.59 -25.81

‡®π‡πÕ√“≈’Ëª√–°—π¿—¬ 119.00 1434.00 7371.00 0 -16.00 -2.00

Õ‘π∑√ª√–°—π¿—¬ 0 0 6277.60 -2.62 -22.38 -40.82

°√ÿß‰∑¬æ“π‘™ª√–°—π¿—¬ 0 0 85727.46 -11.45 -57.72 -163.89

°¡≈ ÿ‚°»≈ª√–°—π¿—¬ 0 0 1827.85 -41.25 -70.81 -233.11

≈‘‡∫Õ√åμ’Èª√–°—π¿—¬ 1336.59 0 5728.46 0 -3.28 -1002.89

‡¡◊Õß‰∑¬ª√–°—π¿—¬ 22753.83 0 0 0 -14.91 -55.17

¡‘μ√·∑âª√–°—π¿—¬ 0 0 0 0 0 0

π“√“¬≥å “°≈ª√–°—π¿—¬ 0 0 6753.38 -30.80 -118.37 -404.20

π«°‘®ª√–°—π¿—¬ 0 0 9714.63 -16.99 -92.78 -152.58

π” ‘πª√–°—π¿—¬ 14734.55 0 0 -22.00 -0.14 -364.93

‚Õ ∂ ¿“ª√–°—π¿—¬ 0 0 0 0 0 0

æ—™√ª√–°—π¿—¬ 0 0 10040.89 -19.87 -85.07 -153.08

‰æ∫Ÿ≈¬åª√–°—π¿—¬ 0 0 0 -7.75 -17.65 -93.23

‰æ»“≈ª√–°—π¿—¬ 122.81 0 8581.51 0 -7.99 -122.97

¿—∑√ª√–°—π¿—¬ 0 0 0 0 0 0

æ√–π§√∏π∫ÿ√’ ª√–°—π¿—¬ 0 0 6556.18 0 -2.98 -4.9
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§‘«∫’Õ’ ª√–°—π¿—¬ 0 0 0 -6.67 -16.66 -74.05

‚√¬—≈·Õπ¥å´—πÕ—≈≈“¬·Õπ´å 3570.37 0 0 0 -8.10 -37.19

ª√–°—π§ÿâ¡¿—¬ 0 0 0 0 0 0

 À¡ß§≈ª√–°—π¿—¬ 0 0 2907.86 -1.99 -49.74 -127.44

 Àπ‘√¿—¬ª√–°—π¿—¬ 0 11183.16 2752.7 0 -1.27 -3.99

 À«—≤π“ª√–°—π¿—¬ 0 0 8912.74 0 -5.67 -17.52

 “¡—§§’ª√–°—π¿—¬ 0 0 0 0 0 0

 ¬“¡´‘μ’ÈÕ‘π™—«√—π å 0 0 10027.13 -7.98 -12.04 -4.43

 ‘π¡—Ëπ§ßª√–°—π¿—¬ 0 0 61080.73 -13.69 -34.11 -255.72

 ‘π∑√—æ¬åª√–°—π¿—¬ 7998.61 0 6198.87 -7.18 -25.82 -291.95

 ¡‚æ∏‘Ï ‡®·ªπ ª√–°—π¿—¬ 0 0 0 0 0 0

 àß‡ √‘¡ª√–°—π¿—¬ 0 0 0 0 0 0

»√’Õ¬ÿ∏¬“ª√–°—π¿—¬ 0 0 9125.66 -5.32 -28.76 -118.71

ª√–°—π¿—¬»√’‡¡◊Õß 9238.21 0 0 -3.57 -22.70 -107.08

™—∫∫åª√–°—π¿—¬ 0 0 0 0 0 0

‡∑‡«»ª√–°—π¿—¬ 0 0 6366.27 -8.12 -14.27 -122.02

‰∑¬ª√–°—π¿—¬ 0 0 0 -3.68 -13.23 -73.45

‰∑¬‡®√‘≠ª√–°—π¿—¬ 0 0 5769.26 0 -3.68 -21.01

‰∑¬æ“≥‘™¬åª√–°—π¿—¬ 0 724.86 16435.22 -0.37 -8.47 -18.05

‰∑¬æ—≤π“ª√–°—π¿—¬ 0 0 0 -0.71 -94.38 -200.92

‰∑¬ ¡ÿ∑√ª√–°—π¿—¬ 0 0 0 0 0 0

‰∑¬‡»√…∞°‘®ª√–°—π¿—¬ 0 0 0 0 0 0

‰∑¬»√’´Ÿ√‘§ª√–°—π¿—¬ 0 0 0 -28.38 -56.02 -361.98

ª√–°—π¿—¬‰∑¬«‘«—≤πå 0 0 0 0 0 0

∏π™“μ‘ª√–°—π¿—¬ 6148.17 0 1101.19 -10.92 -8.57 -152.91

∏π«—≤πåª√–°—π¿—¬ 0 0 7719.79 0 -18.46 -67.70

∑‘æ¬ª√–°—π¿—¬ 0 0 0 0 0 0

«‘√‘¬–ª√–°—π¿—¬ 0 0 0 0 0 0

«‘∏ ‘πª√–°—π¿—¬ 0 0 0 0 -5.10 -18.62

μ“√“ß∑’Ë 5 ·π«∑“ß°“√ª√—∫ª√ÿßº≈‘μ¿“æ¢Õß∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬ªï æ.». 2548 (μàÕ)

∫√‘…—∑ª√–°—π«‘π“»¿—¬
®”π«π°√¡∏√√¡å

Õ—§§’¿—¬ √∂ Õ◊Ëπ Ê  “¢“ æπ—°ß“π∫√‘À“√ æπ—°ß“π
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ǻ

0.7
9

«‘∏
 ‘π

ª√
–°

—π¿
—¬

0.6
9

‡Õ
√“

«—≥
ª√

–°
—π¿

—¬
0.9

1
‡Õ

√“
«—≥

ª√
–°

—π¿
—¬

0.7
5

æ√
–π

§√
∏π

∫ ÿ√
’ ª

√–
°—π

¿—¬
0.9

3
∏π

™“
μ‘ª

√–
°—π

¿—¬
0.7

8
‡Õ

√“
«—≥

ª√
–°

—π¿
—¬

0.6
7

ª√
–°

—π¿
—¬»

√’‡
¡◊Õ

ß
0.8

8
ª√

–°
—π¿

—¬»
√’‡

¡◊Õ
ß

0.6
9

π”
 ‘π

ª√
–°

—π¿
—¬

0.9
2

»√
’Õ¬

ÿ∏¬
“ª

√–
°—π

¿—¬
0.7

8
°√

ÿß‡
∑æ

ª√
–°

—π¿
—¬

0.6
6

‰∑
¬ª

√–
°—π

¿—¬
0.8

6
‰∑

¬ª
√–

°—π
¿—¬

0.6
5

 À
«—≤

π“
ª√

–°
—π¿

—¬
0.8

6
æÿ∑

∏∏
√√

¡ª
√–

°—π
¿—¬

0.7
5

ª√
–°

—π¿
—¬»

√’‡
¡◊Õ

ß
0.6

2
°√

ÿß‡
∑æ

ª√
–°

—π¿
—¬

0.7
6

°√
ÿß‡

∑æ
ª√

–°
—π¿

—¬
0.4

5

·Õ
°´

à“ª
√–

° —π
¿—¬

0.7
7

°√
ÿß‡

∑æ
ª√

–°
—π¿

—¬
0.6

8
 À

« —≤
π“

ª√
–°

—π¿
—¬

0.5
6

§ Ÿ‡
π’¬

 ª
√–

°—π
¿—¬

0.7
4

§ Ÿ‡
π’¬

 ª
√–

°—π
¿—¬

0.4
1

‰æ
»“

≈ª
√–

°—π
¿—¬

0.6
6

 ¡
‚æ

∏‘Ï 
‡®

·ª
π 

ª√
–°

—π¿
—¬

0.6
4

‰æ
∫ Ÿ≈

¬åª
√–

°—π
¿—¬

0.5
1

 À
«—≤

π“
ª√

–°
—π¿

—¬
0.7

3
 À

«—≤
π“

ª√
–°

—π¿
—¬

0.3
9

 À
π‘√

¿—¬
ª√

–°
—π¿

—¬
0.6

4
Õ≈

‘Õ—π
´å 

´’.
æ’.

 ª
√–

°—π
¿—¬

0.6
1

‰∑
¬‡

®√
‘≠

ª√
–°

—π¿
—¬

0.4
2

‡®
π‡

πÕ
√“

≈’Ëª
√–

°—π
¿—¬

0.6
3

‡®
π‡

πÕ
√“

≈’Ëª
√–

°—π
¿—¬

0.2
5

§Ÿ‡
π’¬

 ª
√–

°—π
¿—¬

0.5
9

‰æ
»“

≈ª
√–

° —π
¿—¬

0.3
1

Õ≈
‘Õ—π

´å 
’́.æ

’. ª
√–

°—π
¿—¬

0.3
7

Õ≈
‘Õ—π

´å 
’́.æ

’. ª
√–

°—π
¿—¬

0.6
1

Õ≈
‘Õ—π

´å 
´’.

æ’.
 ª

√–
°—π

¿—¬
0.2

2

‰∑
¬ª

√–
°—π

¿—¬
0.3

7
‡®

π‡
πÕ

√“
≈’Ëª

√–
°—π

¿—¬
0.1

8
‰æ

»“
≈ª

√–
°—π

¿—¬
0.2

9
‰æ

»“
≈ª

√–
° —π

¿—¬
0.3

9
‰æ

»“
≈ª

√–
° —π

¿—¬
0.0

6

§à“
‡©

≈’Ë¬
1.2

0
§ à“

‡©
≈’Ë¬

1.0
4

§ à“
‡©

≈’Ë¬
1.0

6
§ à“

‡©
≈’Ë¬

1.0
4

§ à“
‡©

≈’Ë¬
1.3

2

§à“
‡∫

’Ë¬ß
‡∫

π¡
“μ

√∞
“π

0.8
2

§à“
‡∫

’Ë¬ß
‡∫

π¡
“μ

√∞
“π

0.3
7

§à“
‡∫

’Ë¬ß
‡∫

π¡
“μ

√∞
“π

0.4
1

§à“
‡∫

’Ë¬ß
‡∫

π¡
“μ

√∞
“π

0.2
3

§à“
‡∫

’Ë¬ß
‡∫

π¡
“μ

√∞
“π

1.1
4

§à“
μË”

 ÿ¥
0.3

7
§ à“

μË”
 ÿ¥

0.1
8

§ à“
μË”

 ÿ¥
0.2

9
§ à“

μË”
 ÿ¥

0.3
9

§ à“
μË”

 ÿ¥
0.0

6

§à“
 Ÿß

 ÿ¥
6.8

1
§ à“

 Ÿß
 ÿ¥

2.4
7

§ à“
 Ÿß

 ÿ¥
2.5

2
§ à“

 Ÿß
 ÿ¥

1.9
0

§ à“
 Ÿß

 ÿ¥
6.8

1



189
«‘™‘μ À≈àÕ®’√–™ÿ≥Àå°ÿ≈  ®‘√“«—≈¬å ®‘μ√∂‡«™  ·≈–  «’≥“ ©“¬»‘≈ª√ÿàß‡√◊Õß

NIDA Development Journal          Vol.48 No.3/2008

μ“√“ß∑’Ë 7 §à“ —¡ª√– ‘∑∏å À —¡æ—π∏å Pearson ·≈–§à“æ’√–À«à“ßÕ—μ√“§à“„™â®à“¬μàÕ√“¬‰¥â°—∫§–·ππ

ª√– ‘∑∏‘¿“æ CCR

§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ CCR ªï æ.».

2545 2546 2547 2548
CTI›45 ›.3142

.0163
CTI›46 ›.2613

.0070
CTI›47 ›.2379

.0721
CTI›48 ›.1731

.1937

μ“√“ß∑’Ë 8 §à“ —¡ª√– ‘∑∏å À —¡æ—π∏å Pearson ·≈–§à“æ’√–À«à“ßÕ—μ√“§à“„™â®à“¬μàÕ√“¬‰¥â°—∫
ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥â“π¢π“¥

§–·ππª√– ‘∑∏‘¿“æ ¥â“π¢π“¥ªï æ.».

2545 2546 2547 2548
CTI›45 ›.4879 ›.6167 ›.6258 ›.5896

.0001 <.0001 <.0001 <.0001
CTI›46 ›.4263 ›.4526 ›.4191

.0008 .0004 .0011
CTI›47 ›.4047 ›.4191

.0016 .0011
CTI›48 ›.3489

.0073




