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Abstract

The ethanol and biodiesel promotion programs of the Thai government
in 2003 - 2008 are analyzed to determine the requirements of cassava, molasses
and palm oil under various policies. The emission can be decreased if appropriate
proportions of ethanol and biodiesel are used. The negative environmental
impacts and social conflicts may be occurred if the ethanol and biodiesel are
excessively used. The gasoline E85 is shown to be uneconomic under the present
technology of internal combustion engine. The prices of gasoline with various
mixtures of ethanol equivalent to the gasoline are calculated without any
subsidy and the integrated planning of agricultural and industrial projects in
the alternate energy promotion is necessary and also suggested.

Keywords: Ethanol, Biodiesel, Alternate Energy Promotion Policy.
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���
�!
�
��
�	
���
�!
�
����������	�
"���	�R	���������

�!
�
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"����@ �$�
$	 *�
. �
��� 3 
	.9
�%
 2551 ���������	

�!
�
 E85 ��%
	���
�
�%��%������	
���������
0�%	���!�+������)
������
�!
�
������=�&/�
�
������%����������
�!
�
��
�	
 +��
�%��%�������)"����*)�

�!��M0 "����@��%*�
��	
*������������!*�P��� 1 �%���*�� 
�!
�
�!��M0�="��
�	
 �/���"<
����	$����+���
0��������3�%�
"����@
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���%�,!"!"��&-.���/.0!"��&" ������
'��� 3�%��$��+��

����
���"<
����	$0���������������

�!
�
��
�	
�������
���
"����@��% ��0��	$0��
���+��� 2 �
	�*�� 
�
�!"�+���������% (Sugarcane) ����	$$�����&��
�
�!"�+����J���%��+)���"( �.@.
2542-2550 ������� 2.9914 $�
$����� ��������)��
$������� 3 �/����
��.
!
���	$�"<
����
������

��$����)

�
�!"�+���: ����
�� *�� 6 �	�����
: 1 �	$� (���0�� http://en.ocsb.go.th/images/
1194580944/Article/4032549.pdf  *�
�
��� 14 $9��*
 2551) +�����
��.��	$����
����� 498.56 �	$�
$�����&���������"�=�
�
�!"�+��� ��)
����	$$��������%�����
�J���% 9 "( �
��)�������%)��
���&���
$�
 ��������)��
$������� 3 0�$�!���%� 9.1287 $�
$���������
��
 �$��
"( �.@. 2551 ����	$$����������	�
&/�

�"<
 11.15 $�
 �/�������)��9$��+���
�����
���
"Z	��$	�����X
����%�����
�
��)��)����+)���"(
�.@. 2552-2554 ��%
��"Y�+
�%��	�
����	$$������"<
 11.8 $�
./� 15 $�
��%�J���% (Thailand Official
News and Information, 2008) +��
!���%�����
�"��	$����
����%$�� 0�$���������%�����
 14.3
�	�����
 �������	$����
�����
� 1 �	$� (da Rosa, 2005) +����
��.��	�
����	$����"<
 11.8 $�
$��
��� �������"�=����%�����
$�
�"Y�+
�%����!+
��"<
)����+����$	�"��	$����
������+
���%�
�
���
����)
�����	$
�!$�� 0��������
�� 825.17 �	$�$��������%�����
 �$�+��
!���%�����
�"��	$

�!$�����
 �/��0�������
�!$�������
���%�"(%����
��"<
�����%��� ���
�!$�������
���%�"(%���
��.

!�"��	$����
��$���"��� ��%���
�!$�� 3.85 �	�����
 (���0�� http://en.ocsb.go.th/images/
1194580944/Article/4032549.pdf  *�
�
��� 14 $9��*
 2551) +���������%�+�� 3.30 �	�����
 (���0��
http://www.rurdev.used.gov/rbs/pub/ sep06/Ethanol.htm *�
�
��� 14 $9��*
 2551) ��
��.
��	$����
�����
���� 1 �	$� �%������M$�
 �
";009��
������%��)
�+P����
!�"����"<
��������	��
���
��	$�kkY������
�! �/������
����)
�����	$
�!$�� �kkY���)
����+������%��
!�"0!+
��%�+���� �k�. ���
�����)% �
��*)�

��0��
�
*)�
�
�0�
���������
�!$��
���	$����
�� �/�������)��
$������� 4
*���J���%���
�!$��0�������	$
�!$���
"����@��%��+)���G�=����"�=� 2541/2542 0
./� 2550/2551

�*������������%�� 4.67 ��%
�!+
��&�����%�����
 ����
"( �.@. 2550 "�	
�>���
�!$���%�=�
����� 3
���
$�
 �/��
!�"����
�9$��+���
�9�� 1.5 ���
$�
 (Preechajarn et al, 2007) 0/�
��+������"��
�> 1.5
���
$�
 +���
�
�������������
�!$�� 0!
)

����
��.
!
���	$����
����� �/��0��������
�� 389.61
���
�	$�+����J���% 1.07 ���
�	$�$��)�
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�
"( �.@. 2550 "����@��%
��
��������M�����%)
�
�!"�+��� (Harvested Arced) 7.339 ���
���
���
�����	$ 26,916 ��
$�
+��������������	$$����� 3.6675 $�
/��� ����
$������� 3 �
";009��

�
�!"�+���
�����	$���"��
�> 12 ���
$�
 �/��"��
�>���%�� 45 0�.=�
!�"����
�����	$�"Y�
�
�!"�+���������
"��
�> 10 ���
$�
 �/��"��
�>���%�� 37 0�
!�"��	$�"<

�
���
���
�
����
M���������������������
��	$��+����$), ���
�����	$
�
�!"�+����+���"��
�>���%�� 18 +���"��
�> 4-5 ���
$�
 (Preechajarn
et al, 2007) �/����
��.
!�"��	$����
����� 666.67-833.33 ���
�	$�$��"(+��� 1.83-2.28 ���
�	$�/)�


�������	
�: ���������	
 http://en.ocsb.go.th/images/1194580947/CSP198889200708.pdf ��
����� 14 ���	�� 2551
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���
��
 0/���0����)���)���
"( �.@. 2550 "����@��%
�)�$.9�	��+����������	$����
�� 2.90-3.35
���
�	$�$��)�
 ��%0�����
�!$�����
�
�!"�+�������+���0���������
�9$��+���
���
 �
"( �.@ 2007
"����@��%
������
��	$����
�� 11 �+�� 
��!��������	$����+
� 1.705 ���
�	$�$��)�
 ��%��	$0��
���
�!$�� 5 �+�� �!��������	$ 0.675 ���
�	$�$��)�
 0��
�
�!"�+��� 1 �+�� �!��������	$ 0.130
���
�	$�$��)�
 0��
�
�!"�+���+������
�!$�� 1 �+�� �!��������	$ 0.200 ���
�	$�$��)�
 0�����%
+������
�!$�� 3 �+�� �!��������	$ 0.500 ���
�	$�$��)�
 ���0�����%+������
�!$��/
�
�!"�+������
1 �+�� �!��������	$ 0.200 ���
�	$�$��)�
 
��0��
�� %��
������
��	$����
������!���$	�$����*�����0������
16 �+�� 
��!��������	$�)
 3.730 ���
�	$�$��)�
 ��%�"<
�!��������	$&�������
������)�$.9�	�
�
�!"�+���
2.220 ���
�	$�/)�
 ������)�$.9�	�
�
�!"�+���+������
�!$�� 0.750 ���
�	$�/)�
 
��%�= 5 �����
���������
)�$.9�	����%/���
�!$�� 0.760 ���
�	$�/)�
 
��%�= 4 �����
 ���%��
������
���0������%
���) �$�%���
�
����!�
	
��
��� 18 �+�� 
��!��������	$ 5.860 ���
�	$�$��)�
 �����%�����%������)��
$������� 5

+�������
��	$����
�� 15 �+������!���$	�$����*�����0������)���M0 "����@��%0�
��!��������	$
����
�� �)
����+
� 5.435 ���
�	$�$��)�
 ��%0!�
��!��������	$$�
)�$.9�	�������
��

�/��+���	0��>���%������	8�������	$����
���
$������� 5 ��0����)���)�� �����
��	$����
��
��%������%/���
�!$�� +������%/���
�!$��/
�
�!"�+��� �"<
�����
��	$
�!$���%�=���) ��������
�����

�!$���+���
��0�0!+
��%���
�!$���+������=���
*�
��%
�� ����
�� ��������
�!$������+��� 1.5
���
$�
/"( *�.=������	$����
�� �/��0��$�)��&&���$�
$���������
�!$��"��
�> 3.00 ���
$�
/"(
�/���"<
)�$.9�	�&�������
���������%/���
�!$�� +������%/���
�!$��/
�
�!"�+��� ��	$����
�� +���
���
�%+
/�� �����
��	$����
��������)�$.9�	�
�
�!"�+���/���
�!$�� *�$������
�
�!"�+����"<
)�$.9�	�
��
 �/��0��!�+�*)�
$������
�
�!"�+����%�=�
����� 7.23 ���
$�
$��"( ����
����)
���*)�
$������

�
�!"�+����������	$�"<
�"Y�
�
���"��
�> 10 ���
$�
$��"( ����������	$�"<
�"Y�
�
���
����������	$��+��
��$),��� 12 ���
$�
$��"( 0/�$���
�����	$
�
�!"�+�������+
��
����� 29.23 ���
$�
$��"( ���+���
�
����
&%�%�
����������"�=�
�
�!"�+���0�������";009��
 7.339 ���
��� ����	$$�����0�$�����	�
�"<
�%���
��%
3.98 $�
$����� 0��������
"( 2550 3.67 $�
$����� ���%����%�� 8.45 �M%���%�=�
)	��%���0�����!�����%�
�$���
&%�%�
����������"�=� ����
�$��������$��*)�
$������
�
�!"�+����!+����9$��+���
���
 �$�+���)
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��
��������  
�������� 
�������

�����
��	$����
��������0������%
���) �$�%���
�����!�
	
������ 18 �+�� �/�������)��
$������� 5 
��%�=
15 �+�����
�
�!"�+����"<
)�$.9�	��������	$����
�� 
��!��������	$����+
� 5.49 ���
�	$�/)�
 ��)
���
1 �+�����
�
�!"�+���/���
�!$�� �/����	8���"<
��=��	$
�!$�� ������ 2 �+��������%/���
�!$��/
�
�!"�+���
�"<
)�$.9�	�
��
 0��
�
���)
�
�����
 15 �+��&���$�
 �������	$����
�� 5.49 ���
�	$�/)�
 0�$������

�
�!"�+���"��
�> 12 ���
$�
$��"( 0/��!�+�*)�
$������
�
�!"�+�������+
���	�
�"<
 41 ���
$�

$��"( ��%%��*������*)�
$������
�
�!"�+����)���� 10 ���
$�
�!+�����	$�"Y�
�
��� 12 ���
$�
�!+���
��	$�"Y�
�
���
 +��*)�
$������
�
�!"�+����
����� 41 ���
$�
$��"( "����@��%*�$�����	�
�
������
��M�����%)
���)��";009��
 ������
&>�
��"����@��%
�����	$
�
�!"�+���$������=��9���
��� 2 ���0��
"����@�	
���%����
��
 (�=$������� 6) ���+���
���	�
�
��������M�����%)����	$$�����0�$�����	�
�"<
 5.59
$�
/��� �/��*��"<
�"���%�� �����	�
�
����������"�=�
� 3 �
)���+���*�� ���������
��������� ����9��9�
���
���"{� ���������
����������"�=�������
 �/���
��/�"���.
��
 2 �
)���+��� �����
��������$���3��
�)����
����� +����!�+���������
��
��%�� 
��0��
�� *)�
$������
�!�������
�������"�=�$�����	�
&/�

�%���
��
�% �/���"<
"����M
�����'0�$���0��+��+���
�!��	�
�$	
$���"
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��%��9" )�$.9�	��������	$����
��0��"<

�
�!"�+���������
�!$�� �
�����	$����
�� 5.435
���
�	$�$��)�
 �/���"<
�!��������	$&�������
�����	$���)����%�=��+)�������������� *)�
$������
)�$.9�	���0��9"������
��

     ���
$�
/"(

�
�!"�+��� 7.23
���
�!$�� 3.00

0��+M
���)�� +����	�
����	$$�����
�
�!"�+���0�� 3.67 $�
�
"( 2550 �"<
 3.98 $�
 �M�
�$�����	�

�
����������"�=�
�
�!"�+��� �$����
�!$�� 3.00 ���
$�
/"( �"<
"�	
�>�����*�%�������
�!$������"<

����	$&������)
�����	$
�!$���
"( 2550  �=$������� 4 �/��+
�%*)�
)�� ���
�!$�� 1.5 ���
$�
/"(
����"<
)�$.9�	��!+����9$��+���
�9��0�$������)�$.9�	����

�����
 �$�+�������
�9��+��������0������%

�)� �$�%���
��!�
	
��
�
"( 2550 ���
�����!�
	
��
���������
�)��$��
�0�	� ";P+�)�$.9�	����0������	$
����
����%�J���
�
�!"�+��� 0�$����������������&�%�����
����)�������
	�+�
�����9��9�"{�

����
'���3�%��$��+��
 0���3�%��$��+��!�%$�����"


�!
�
��
����
��
	%
�����P���8>, EX ��% X 0��"<
$�)��&����./������)
&������
�����
�����
 ���
 E10 ���*����0����%���T���U��, +
�%./� 
�!
�
���
��
���
�!
�
��
�	
���%�� 90 �������
��
���%�� 10 �$�
�!
�
��
�	
���
������)
����
����+)������%�� 5 ./����%�� 25 �M��0���%��"<

��T���U��,��� �
�*!��T���U��,0�+
�%./� 
�!
�
 E10 �"<
��)
�+P��M$�


"����@$��� 7 ���
�������
�!
�
��
�	
��
����
��$����$� E5-E25 ��������)��
$������� 7 ��)


�!
�
��
�	
���
������)
&������
���=� E85 
��
0���)��
��������
"����@%9��" ��%�J����)���
���
��'�
�.� Midwest �
"����@�+��'��
�	�� �"<

�!
�

�$�'�
�!+��� FFV (Flexible Fuel Vehicle)
��)
��
���%�� 85 ����"<
����
��
��
�"<
&���=��9� �����������+%&������
�� (Ethanol Emission)
����9>+3=
	$�!���"Y����
";P+���� Start �*�����%
$,�
G�=+
�) �/��0�����)
��
&������
�����+���
���%�� 70 �
��)�����9>+3=
	$�!�)�� 0 Co  �
"����@�+��'��
�	������
"����@�)���
 0������+���
���%�� 75 �
G�=+
�)���
���%)��


�!+���
�!
�
��
�	
���
���)
��
&������
���
���	
���%�� 5 �.%
$,�9��
	� �)
�����.%
$,���
���*��,�=���$��, ��
��.��������%�
�$���
����"���"�9��*�����%
$,"������� (The Royal Society, 2008)
�!+���
�!
�
��
�	
���
���)
��
&������
���%�=��+)������%�� 5-10 �������J����.%
$,"���3�+�)J��

�!
�
 (Fuel Injection) ����
��
 �����)
���
 7 �
�0!�"<
$���"���"�9� �!+���
�!
�
��
�	
���
���)
��

&������
���%�=��+)������%�� 10-25 �.%
$,$���
�����������+
�$����$�����+�)J��
�!
�
 ";�

�!
�

�9"��>,*)�
��

�!
�
 (Fuel Pressure Devices) �������
�!
�
 (Fuel Filter) ����09�����	� (Ignition
System) ��������%*)�
���
 .��
�!
�
 0
./�*����	$	**�
�)��,�$��, (Catalytic Converter) ��)

$�)�*�����%
$, (Basic Engine) 
�!
�
�*����� �9"��>,��
����@���
�!
�
 (Intake Manifold) ���
���������% (Exhaust System) �!+����.%
$,����������
��)� 15-20 "(������

� ��0�
�$���"���"�9�
�+
� �$��!+���
�!
�
��
�	
���
���)
��
����
��
���)�����%�� 25 
��
 �*�����%
$,$���
����������
�+
�����+
�
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�
��@
�&��������
 
�!
�
���
���)
��
&������
��0�
�������

��%�)��
�!
�
��
�	
����
�
���)

��
 �����������
&������
��0�����������%�� 67.53 &��������

�!
�
��
�	
 �����%�����%�����
�)��
$������� 8 ���
��
 ��0����)���)�� �������	
����
��%����������
 �.%
$,$������"�	
�>
�!
�
 E10 ��	�

&/�
���%�� 3.36 ������"�	
�>
�!
�
 E85 ��	�
&/�
���%�� 38.12 �
����"��%����%����
�!
�
��
�	
 ���
��%�����%��
$������� 8 ���
��
 �
���
�!
�
��
�	
��������0�
��%�)�������)
&���
���
�!
�
��������
�

�!
�

E $��� 7 ���
 
�!
�
 E20 �"<
�����
��+)���  ����
�����%�� 20 ����
���
�!
�
��
�	
���%�� 80 �$�
�
����0��*��������
&��
�!
�
 E20 
����%����%�� 93.51 &��
�!
�
��
�	
 0/�$������
�!
�
 E20 ��	�
&/�

���%�� 6.95 �������	
����
��%�������������
 �!�+����
���
�!
�
��
�	
������%����%�� 14.44 ����
��
 �
�
������%�� 20 �/���"<
�����)
��������
�

�!
�
 E20 �
�!
�����%)��

�!
�
 E85 0���
��.���
���
�!
�

������%����%�� 79.28 ����
��
 �
�������%�� 85 �����������"�	
�>��
�	
 ��%$����$� 1 
���*
 2550 �+�
%���	����0!+
��%
�!
�
��
�	
 95 ����+�
����0!+
��%
�!
�
��T���U��, 95 ���)"����@ ����+�%���	�
���0!+
��%
�!
�
��
�	
 91 ����+�
����0!+
��%��T���U��, 91 ���)"����@$����$�"( 2552 $�

$	*>����

���
�%��%������
�+����$	 �
��� 17 �G83�*
 2548 ���
��������������*������"���
$�

$	 *�
.
�
��� 6 �G@0	��%
 2549 
��
 �"<
�������./��0$
��
>,0���	����
�!
�
��
�	
���)"����@�
��%�%�)
$������� 9 ����./�*)�
$����������
�� �
���
'�
&��"�	
�>
�!
�
��
�	
�
"( 2550 ������%��
&��
�!
�
��
�	
���������� �/��0��+M
���)�� �!��������	$&�������
��	$����
���������!�
	
�%�=���) ���
�!�����������$	�$����*�����0��� 
����%����!+��������

�!
�
��
�	
 ������"<

�!
�
 E20 �$�
��������
$���.%
$,��9
�����/����)
�+P��0��&���.%
$,�"<
��=
���%���
��% ���"�	
�>
�!
�
��
�	
0��������%�� 14.44
��������)��
$������� 8 �$�0�$���
������"�	
�>
�!
�
������
��$������%�=�
��������%)��
 0/���
��.
�����
!�&��
�!
�
�	����
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����$.-3�$&"��
+����'���%��*�
�%��%%���	����0!+
��%
�!
�
��
�	
 95 ��� 91 $�

$	 *�
. �
��� 17

�G83�*
 2548 ���%��*�
�%��%������	

�!
�
 E85 $�

$	 *�
. �
��� 3 
	.9
�%
 2551 "��������
�����)�������
����!+
� Road Map ���������	
������ E85 �"<
 3 ��%����
��

Road Map �������)&���$�
 ���
!�&����
��
���"���9
*>����
���
�%��%������
�+����$	
*������� 3/2551 �
��� 13 �G@0	��%
 2551 ��%�!+
�������	
�����	$$�����&�����%�����
�"<
 15 $�
/���
���
�
�!"�+����"<
 5 $�
/��� ����!+
������	�
���
�������"�=��
���
���������)����"����������������9
�$�
	����!+
�0!
)
���
�������"�=����0�"�=���	�
�!+������%�����
���
�
�!"�+��� 
��0��
�� ���
��	�
����	$$�����&�����%�����
0�� 10.19 $�
/��� �
"( 2550 �"<
 15 $�
/��� +������%�� 47.20 ������
��	�
����	$$�����&��
�
�!"�+���0�� 3.67 $�
/��� �"<
 5 $�
/��� +������%�� 36.24 *��
�����������������!
������% 
��0��
�� "����@�	
���% �/���"<
"����@���
�����	$/���
�
�!"�+����=��9��
�����
��.��	$
��� 5.03 $�
/��� �
"( 2549 �$��J���% 3 "(���)
�*���J���%���%� 4.41 $�
/��� ����
��


*)�
$����������
��$�
 Road Map &�������)�������
��	�
&/�
�"<
 8.08 ���
�	$�/)�

�"<
��0��
�%��%������	
������ E85 �/��$����������
��./� 4.55 ���
�	$�/)�
 ��%*��)��0�
��. FFV
1.07 *�
 �
"( 2561 �
/�� 0�$���*!
/�$����)��)�� ����
��
�������
���%����%�� 27.2 &��
�!
�

��
�	
 ����
��
 ���
��
 ��*�����
���M�
�*)�
���*���	
���%�� 27.2 &����*�
�!
�
��
�	
 $�
�9
���
��	$����
��0��
�
�!"�+��� "��
�>�)���� 17.83 ���/�	$� ��%*	���*�)�$.9�	�
�
�!"�+��� 1.50
���/�	�����
 ���*�����0��%�
�������
 8.83 ���/�	$� (Mitchell, 2008) �%������M$�
 ��*�����
��
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	����	�$�
�9
�����	$����
���
"����@��% �$������*������	�$�������&�%�
"����@����	�
�/����������)��
$������� 10 0��+M
���)�� �
��)��$�
�� 3/2550 ./��$�
�� 2/2551 ��*������	�$�!�)��
$�
�9
�����	$����
�� 17.83 ����
"����@��% ����
�� �����
	��������
./�����	$
�
�!"�+���3�%�

"����@��%

�4������$�����"�0�����/����$��)��

��*�����
��: ��*� FOB $��� Brazilian Commodity Exchange Sao Paolo �
��)�)�

��� 1 �
�$�
�����
 
!
��J���%�!+����!+
���*��
�$�
��.���" + *��&
�������
��3�%�
"����@
����	�0�� Sao Paolo �" Santos *	���*�$�
�����	�&/�
0�	� (��*� FOB Santos 0�� JJ&A-FOB Sao
Paolo) �
��)�)�
��� 1-80 �
 �$�
�����

!
��J���%�!+����!+
���*��
�$�
��.���" + ��*�&
���
����
��0������	�
���% *	����&
�����09 30,000 $�
 ��%���&��
=�0�� Ship Broker 3 ��%&��
�$�
�����

!
��J���%�!+����!+
���*��
�$�
��.���" + *��"����
3�% (0.0134 &��
=�*�� CFR) +
*���=P���% (0.20% &�� CIF) + *�� Survey (0.008 ���/�	$�) ��%��$������"���%
���&��
=��
)�
��� 1
�$�
�����
�����	�R
�*���+��"����@��%
!
��J���% �!+����!+
���$������"���%
�
�$�
��.���"
0/���0�"<
���+$9����!�+�
��������������
��$����$��
�$�
�� 3/2550 ./��$�
����� 2/2551 �)
�����	�

46.327 ���
�	$� (�	��% .	�
��
$	�9&, 2551) �/���"<
��)��)�������*������	�$�!�)��$�
�9
�����	$�����*�

�
�!"�+��� 1.5 ���/�	�����
 ���
��
 �����"Y����

	�+�
��������*�
�
�!"�+��� +����������
�������

��������

�!
�
��
�	
$�

�%��%���������	

�!
�
��
����
�� ��0$���
�����	0��>��
)������
�!+
���*������	�&������
���
"����@��%�+
�������*������������	$
�
�!"�+���3�%�
"����@

��*������	��+���
�����*!
)>��*�+
���������
&��
�!
�
��
����
�� �/��0��+M
���)�� �
��)��)��
�����*�
�!
�
�	���� ��*�
�!
�
��
����
��+
���������
0�$�!�)����*�
�!
�
��
�	
 ����
��)������*�

�!
�
�	�$�!���)�� 50 �+��%P$��������
����
$9��*
 ��*�
�!
�
��
����
��0��=��)����*�
�!
�
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+
���������
 �$���*�&�%"���&����*�
�!
�
��
����
��$�!�)����*�
�!
�
 ����
$������� 11 �����$����$�
3�8�������
	$ ��	
�
������9

�!
�
 �����	
�
������9
�
9���8,������
 �/����M�$�!
���!+���
�!
�

��
����
�� ��������)��
$������� 12 *)�
�$�$�����+)���
�!
�
��
�	
���
�!
�
��
����
���%�=
��+)��� 6.022-8.222 ���/�	$� �/���"<
����9�+
9
�
����
�G@0	��%
 2551 �!�+���*�
�!
�
��

����
��
���*�$�!�)����*�
�!
�
��
�	

�� ����	�����
��*�
�!
�
�����*�
�!
�
��
����
�� �!�+�
��*�+
���������
�=� �$���*�&�%"���$�! ��	�&/�
0������!+
�3�8�������
	$ �����	
�
������9


�!
�
�"<
�!*�P 
��0��
�� $������� 13 �������%����*�&�%"�����+)���
�!
�
��
����
�����
�!
�

��
�	
 �/��0��+M
)���
"( 2550 ��T���U��, 95 E10 ��*��J���%�%�=�
��������%�� 89.68 &����*���
�	

95 ���
��
)�
�
��*���T���U��, 95 E10 ���� ����
"( 2551 ��*��J���% 11 ����
 (
.*.-�.%.) �%�=�

��������%�� 83.13 &����*���
�	
 95 �/��
��
)�
�
����0
�%�=�
��������%�� 71.97 &����*���
�	

95 �
����
�G@0	��%
 2551 �/���!�+���=���
�!
�
��T���U��, 95 E10 "��+%��*��������

���)����=���

�!
�
��
�	
 95 �%���
�� ����
�� *)�
�	�
�"����&��
�!
�
��T���U��, 95 E10 "��
�> 1.0785 ����
&��
�!
�
��
�	
 (�=$������� 2) +������
�%+
/���������*�&����T���U��, 95 E10 ����
�9������*���
�	

95 *)��%�=�
��������%�� 92.72 ����
��
 
��0��
�� ����	�����
��*���T���U��, 95 E10 �����T���U��,
91 E10 �M%���
�������
�����)% ��%��T���U��, 95 E10 0�
���)����T���U��, 91 E10 ����
$������� 13
��%�J����
"( 2551 �/���
����
�G@0	��%
 2551 ��*���T���U��, 91 E10 �%�=�
��������%�� 77.50
��*���
�	
 91 �/��
���)����*���T���U��, 95 E10 �
����"��%����%������*���
�	
 95 �������������)

����) �+$9�����
��	�����
��*���T���U��, 95 E10 �����T���U��, 91 E10 �$�$�����
 ����+�$�!�)��

�!
�
��
�	
 95 ���
�!
�
��
�	
 91 
�����

�� 
�0��3�8�������
	$ �����	
�
������9

�!
�
�	�
�
$������� 12

��)

�!
�
 E20 �����
 95 
���*��J���% (11 ����
) �%�=������%�� 78.64 &��
�!
�
��
�	
 95
���� 7 ���*)��%�=������%�� 85.44 0����@
�&��������
 (�=$������� 6) ����
����
�G@0	��%
 2551 
�!
�

E20 �����
 95 
���*��J���%���%����%�� 67.15 &��
�!
�
��
�	
 95 ����
��
 �M
�0��3�8�������
	$
�����	
�
������9

�!
�
���
��


���+$9������%��&��
�!
�
&�%"���
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�
��
����
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)�
�
�����%����)���M) ��%�J���
�
����
�G@0	��%
 2551 �������*�
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�
�	����� �$�3�8�������
	$�����	
�
������9

�!
�
�"<

*��*����$���	$� �
/�� 
�!
�
��
�	
���
!
���
�������
�����%3�8����%����%�� 0.165 ��� �
&>����%)
��
 3�8�������
	$&��
�!
�
��
�	
 95 ��� 91 �%�=����	$��� 3.685 ��� ��� 4.685 ��� $�
�!���
���� 7 ����"<
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�
��
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�+
��
��
 +���������*)�0��"<
*�� 3�8�������
	$&��
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�
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�"<
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&��
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�
��
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*=>��)%3�8�������
	$&��
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�
��
�	
 �����	
�
������9

�!
�
�M*)�
���+������%)��
���+�����������
�����%)���3�8�������
	$ ��
�����$�����%�� 4 ����!+���
�!
�
��
�	

�����T���U��,�����
 95 ��� 91 �	$��� 2.35 ��� 1.75 ��� $�
�!��� ���
�!
�
 E20 �����
 95
�	$��� 0.15 ��� �/��*��
�
�+���������)	������� %��)�
+������$���
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�
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����	� E10 
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��
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���
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��
� �����
����� !��
��'!�' ���(
���������,���	

�� �� ���'���������,�����	��!�)�� ��'���-%����'!�' ��

�(
���������,���	

�� �� ���'���������,�����	����)� �
��������& �������"�'����	!���������	��!�)��
%�����%��������.������	���!��� �����
$	
/$� ���'	
���
�(
����	��!�)����3���������������.4�������$'
������	����($�����,�����	����)��(�����	��!�)��� (��	! 2.93:1 ���� 2550 )4�
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�!
�
�����$�

�$�'�
 ASTMD 975 ������������$�

�$�'�
 ASTMD 6751 
�������
 34,095.11
Btu/�	$� ��� 31,220.61 Btu/�	$� $�
�!��� �/��0��+M
)�� ������
����������%�=�
��������%�� 91.57
&��
�!
�
���������
��
 �$�����k��,�

�!
�
�����
����%�� 5 ��)
�
���������
��
���	
���%�� 0.0024
�/��$�!
��

*>����
���
�%��%������
�+����$	 �
��� 4 ��
%�%
 2549 ����!+
��+���	$����������

�������>	�%,�%���
��% 300,000 �	$�/)�
 �
"( 2550 �����	�
�"<
 8.5 ���
�	$�/)�
 �
"( 2555 �������	$

�!
�
����� B5 ��� B10 ��%&%�%���
�������"�=�"��,
�"<
 4.7 ���
��� (�
"����@ 3.7 ���
��� 
��
"����@ 1 ���
���)

���+����
�����	$��������� *�� "��,

�!
�
 ���.��)�+���� (Soy beans) �/���"<
���
�!
�
���
�
�������&�%
������9� 2 ��
������ (Casson, 2003) ����	$$�����"��,

�!
�
 �J���%�
��)�"( 2542-2550
�
"����@��%������� 2.5508 $�
$����� (�=$������� 3) ��"��,
�� (Fresh Fruit Bunch : FFB) 0��+�

�!
�
"��,
�	� (Crude Palm Oil : CPO) ���%�� 17 ���
�%"��,
 (Fiber) ���%�� 14 ����"��,

(Shell) ���%�� 6 �������%"��,
�"��� (Empty Fruit Bunch : EFB) ���%�� 24 ��%
�!+
��
(Chavalparit et al, 2006) ���
��
 CPO �����	$���0�����"�=�"��,
0�
�
�!+
�� 433.64 �	�����
$�����
"��,
 ��$������"���%
 CPO �"<
����������
";009��
�=�./����%�� 97.3 (Laevijit et al, 2008) ���*)�

+
��
�
&�����������$�

�$�'�
 ASTMD 6751 0�������� 0.88 �	�����
/�	$���� 60 o F +������

�%+
/�� *)�
��
��.��	$���������0�����"�=�"��,
 1 ��� 0����
�!
�
���������$�

�$�'�
 ASTMD
6751 "��
�> 479.47 �	$�$�����"��,
 �
"( 2550 "����@��%
��
��������M�����%)"��,
 2.374 ���
��� �/��
�
����	$"��,
 6.715 ���
$�
+��� 2.83 $�
/��� �/����)
�+P��
";009��

!�"��	$�"<

�!
�
��� $�
��

"Z	��$	���������	
���������&����
��X
�������
�������� ��%
������)
$���
�!
�
������%��
70 (Chavalparit et al, 2006)

��9"������
�� �
��)����"( 2550-2554 �"<
���������	
������
�!
�
����� B5 �
0��+)��3�*�$����
��9����
+�
*� ����
"( 2555 �"<
$�
�" �"<
���������	
���0!+
��%
�!
�
����� B10 ���)"����@
��%
���%�����%����
��
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����
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���
 ��	�

����	$$���"0�������";009��
 2.83 $�
/��� �"<
 3.3 $�
/��� 0��+M
���)�����&%�%�
����������"�=�0��
2.374 ���
��� �"<
 3.7 ���
��� 0�$����
��"<
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"����@�	
��
����%���
������%
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!"�����
0��� ���'�
"0�%

�!
�
��
����
���
�����)
����
�$�����	�
�
����������"�=� ��0�"<

�%��%���������������	��)�

$���3���	���)����
�
����"��%����%����
�!
�
��
�	
 ���
 
�!
�
 E10 ��
��.�� CO ����� 20-30%
�������T�����
���0� ���
 CO

2
 �����"��
�> 2% �
������%����������
�!
�
��
�	
 �
��>�����.%
$,

�%�=�
�3���� (���0�� http://en.wikipedia.org/wiki/Ethanol *�
�
��� 15 $9��*
 2551) 
��	8���"���%
0�������%&���. FFV ������
�!
�
 E85 �����9�$�)�
������%������������
�	
 ���$������� 14
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