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บทคัดย่อ
	 การวิจัย เรื่อง รายงานผลการพัฒนาชุดการสอนวิชา อุปกรณ์และการออกแบบ ส�ำหรับนักศึกษาคณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏก�ำแพงเพชร ได้ก�ำหนดวัตถุประสงค์ของการวิจัยไว้ดังนี้ 1) เพื่อสร้างชุดการสอนรายวิชา

อุปกรณ์และการออกแบบ ส�ำหรับนักศึกษาคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏก�ำแพงเพชร 2) เพื่อหา

ประสิทธิภาพชุดการสอนรายวิชา อุปกรณ์และการออกแบบ ส�ำหรับนักศึกษาคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย

ราชภฏัก�ำแพงเพชร ตามเกณฑ์มาตรฐาน 70/70 3) เพือ่เปรยีบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัศกึษาระหว่างก่อนเรยีน

และหลงัเรยีนด้วยชดุการสอนรายวชิาอปุกรณ์และการออกแบบ ส�ำหรบันกัศกึษาคณะเทคโนโลยอีตุสาหกรรม มหาวทิยาลัย

ราชภัฏก�ำแพงเพชร ประชากร ได้แก่ นักศึกษาที่เรียนรายวิชา อุปกรณ์และการออกแบบ จ�ำนวน 65 คน กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ 

นักศึกษาที่เรียนรายวิชา อุปกรณ์และการออกแบบ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 จ�ำนวน 9 คน ใช้โดยการเลือกแบบ

เจาะจง (Purposive Random Sampling) เครื่องมือที่ใช้ ได้แก่ ชุดการสอนรายวิชาอุปกรณ์และการออกแบบ จ�ำนวน 8 

บท และแบบทดสอบวัดผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ�ำนวน 30 ข้อ สถิติที่ใช้ ได้แก่ 

ค่าความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่า t-test 

	 ผลจากการวิจัยพบว่า 

	 1.	 ชุดการสอนรายวิชา อุปกรณ์และการออกแบบ ส�ำหรับนักศึกษา คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย

ราชภัฏ มีค่าเฉลี่ยระดับความคิดเห็น เท่ากับ 4.11 อยู่ในระดับมาก 

	 2.	 ชุดการสอนรายวิชา อุปกรณ์และการออกแบบ มีประสิทธิภาพทุกบท ซึ่งมีค่าเฉลี่ย (  ) เท่ากับ E1 เท่ากับ 

84.89 และมีค่าเฉลี่ย (  ) E2 เท่ากับ 84.06 

	 3. 	นกัศกึษาทีเ่รยีนด้วยเอกสารชดุการสอนรายวชิา อุปกรณ์และการออกแบบ มีผลสัมฤทธิท์างการเรยีนหลังเรยีน

มีค่าเฉลี่ย (  ) เท่ากับ 21.55 ก่อนเรียนมีค่าเฉลี่ย (  ) เท่ากับ 12.66 นักศึกษามีความก้าวหน้าทางเรียน มีค่าเฉลี่ย (  ) 

รายงานผลการพฒันาชดุการสอนวชิาอปุกรณ์และการออกแบบ ส�ำหรบันกัศกึษา
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยราชภัฏก�ำแพงเพชร

THE DEVELOPMENT OF AN INSTRUCTIONAL PACKAGE OF VLSL DESIGN 
AND TOOLS FOR STUDENT IN FACULTY OF INDUSTRIAL TECHNOL-
OGY OF KAMPHAENG PHET RAJABHAT UNIVERSITY
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ABSTRACT
	 Research on the Development of an Instructional Package of VLSl Design and Tools for 

Student in Faculty of Industrial Technology of Kamphaeng Phet Rajabhat University. This report 

aimed to; 1) Construction of an instructional package of equipment and design subject for student 

in Faculty of Industrial Technology, Kamphaeng Phet Rajabhat University following the standard 

criteria 70/70 2) Finding the efficiency of an instructional package of equipment and design subject 

for student in Faculty of Industrial Technology, Kamphaeng Phet Rajabhat University following 

the standard criteria 75/75 3) To compare the result of pre-test and post-test by using an instruc-

tional package of equipment and design subject for student in Faculty of Industrial Technology, 

Kamphaeng Phet Rajabhat University Quantitative 9 data from students in Faculty of Industrial 

Technology, Kamphaeng Phet Rajabhat University purposive random sampling was collected by 

using final examination including 8 lessons (30 points) and was analyzed by frequency, percent-

age, mean, and hypothesis testing by t-test. It was revealed that 

	 Research Result 

	 1.	 The overall of an instructional package of equipment and design subject for student in 

Faculty of Industrial Technology, Kamphaeng Phet Rajabhat University were 4.11 at the highest. 

	 2. 	Eight instructional package of equipment and design subject for student in Faculty of 

Industrial Technology, Kamphaeng Phet Rajabhat University were qualifies. The average of E1 is 

84.89 and E2 is 84.06 

	 3. 	The average score of pre-test and post-test of students who studies by eight instruc-

tional package of equipment and design subject for student in Faculty of Industrial Technology, 

Kamphaeng Phet Rajabhat University. The achievement of posttest average were  = 21.55 and 

pretest average were  = 12.66. The students learning progress average were  = 8.88. The stand-

ard deviation S.D. = 8.48 and T-test = 28.36. The statistical significance level of 0.05. 

Keywords : Development, Instructional Package, Faculty of Industrial Technology, Kamphaeng 

Phet Rajabhat University

เท่ากับ 8.88 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่ากับ 8.48 และ การทดสอบค่าที (t-test) เท่ากับ 28.36 พบว่า แตกต่าง

กันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

ค�ำส�ำคัญ : การพัฒนา, ชุดการสอน, คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม, มหาวิทยาลัยราชภัฏก�ำแพงเพชร
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บทน�ำ	
	 พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 

ตามมาตรา 34 ได้ก�ำหนดให้ คณะกรรมการการอุดมศึกษา 

มีหน้าที่พิจารณาเสนอ นโยบายและแผนพัฒนามาตรฐาน

และหลักสูตรเพื่อให้มีความสอดคล้องกับความต้องการตาม

แผนพฒันาเศรษฐกจิและสงัคมแห่งชาต ิและแผนการศกึษา

ชาติ ฉบับที่ 11 เพื่อติดตาม การตรวจสอบ การประเมิน

ผล การจัดการ โดยส�ำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา  

ได้ด�ำเนินการจัดการศึกษาและฝึกอบรมวิชาชีพ เพื่อผลิต

ก�ำลงัคนในระดบัปรญิญาตร ีทางด้านเทคโนโลยอีตุสาหกรรม

ทัง้น้ีให้สอดคล้องกบัแผนพฒันาเศรษฐกจิและสงัคมแห่งชาต ิ

และสนองความต้องการของชุมชนและประเทศ (กระทรวง

ศึกษาธิการ, 2542 : 11-12) คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม  

มหาวทิยาลยัราชภฏัก�ำแพงเพชร ได้เปิดการเรยีนการสอนมา

ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2521 จนถึงปัจจุบันนี้ มีด้วยกัน 7 โปรแกรม

วชิาระดบัปรญิญาตรมีี ดงันี ้1) โปรแกรมวชิาเทคโนโลยีโยธา 

2) โปรแกรมวชิาเทคโนโลยไีฟฟ้า 3) โปรแกรมวชิาเทคโนโลยี

อิเล็กทรอนิกส์ 4) โปรแกรมวิชาออกแบบผลิตภัณฑ์

อุตสาหกรรม 5) โปรแกรมวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ และ 

6) โปรแกรมวิชาโลจิสติกส์และการจัดการ 7) โปรแกรมวิชา

เทคโนโลยอีตุสาหกรรม ทัง้นีก้ารเปิดหลกัสตูรให้เป็นไปตาม

ปรัชญา วิสัยทัศน์ พันธกิจ (ไพโรจน์ เนียมนาค และ คณะ, 

2556 : 7) 

	 จากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน รายวิชา 

อุปกรณ์และการออกแบบ ส�ำหรับนักศึกษาคณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏก�ำแพงเพชร ปีการศึกษา 

2555-2556 ที่ผ่านมา ผู้สอนยังขาดสื่อและวัสดุอุปกรณ์ที่

น�ำมาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่หลากหลาย

ท�ำให้นักศึกษาไม่เห็นประโยชน์และผลที่ได้รับจากการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ของผู้สอนท�ำให้นักศึกษาขาดทักษะใน

การคดิวเิคราะห์ สงัเคราะห์ ส่งผลท�ำให้นกัศกึษามผีลสมัฤทธิ์

ทางการเรยีนอยูใ่นเกณฑ์ยงัไม่เป็นทีน่่าพอใจ ดงันัน้ผู้วจิยัซ่ึง

เป็นครผููส้อนรายวชิานีม้าหลายปี จงึได้ศกึษาค้นคว้าหาวธิท่ีี

จะปรบัปรงุและพฒันาจดัการเรยีนการสอนนกัศกึษาท่ีเรยีน

รายวิชาให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น จึงได้ด�ำเนินการสร้าง

ชุดการสอนให้มีความเหมาะสมกับนักศึกษาซึ่งประกอบไป

ด้วยใบความรู้ ใบงาน แบบฝึกหัดท้าย และแบบประเมินผล

งาน ตามรูปแบบการสร้างชุดการสอนทฤษฎีของ (ชัยยงค์  

พรหมวงศ์ และคณะ, 2523 : 148) เพื่อช่วยท�ำให้มี

การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนของนักศึกษาให้มี

ประสิทธิภาพที่เรียนต�่ำกว่าเกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้ ผู้วิจัยจึงได้

ตระหนัก ในเรื่องนี้เป็นอย่างยิ่งจึงได้ด�ำเนินการสร้างชุดการ

สอนรายวิชานี้ขึ้นมาเพื่อแก้ปัญหาพฤติกรรมทางการเรียน

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาท่ีต�่ำกว่าเกณฑ์ที่

ตั้งไว้ คือ 70/70 

	 ผู้วิจัย จึงได้ด�ำเนินการเขียนแผนการจัดการเรียน

รู้ และสร้างชุดการสอนตามค�ำอธิบายรายวิชา น�ำมาใช้สอน

นักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนมีด้วยกัน 8 บท ซ่ึงแต่ละบท

จะประกอบไปด้วย แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบ

หลังเรียน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดย

ก�ำหนดวัตถุประสงค์ของการพัฒนาชุดการสอนไว้ดังนี้ 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
	 1.	 เพื่อสร้างชุดการสอนรายวิชา อุปกรณ์และการ

ออกแบบ ส�ำหรับนักศึกษา คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยราชภัฏก�ำแพงเพชร 

	 2.	 เพื่อหาประสิทธิภาพชุดการสอนรายวิชา 

อุปกรณ์และการออกแบบส�ำหรับนักศึกษาคณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏก�ำแพงเพชร ตามเกณฑ์

มาตรฐาน 70/70 

	 3.	 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักศึกษาระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยชุดการสอน

รายวิชา อุปกรณ์และการออกแบบ ส�ำหรับนักศึกษา คณะ

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏก�ำแพงเพชร 

วิธีด�ำเนินการวิจัย 
	 ในการวิจัยครั้งนี้ผู ้วิจัยได้ท�ำการเป็นการวิจัยเชิง

ทดลอง ประชากร ได้แก่ นักศึกษาท่ีเรียนอยู่โปรแกรม

วิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ชั้นปีท่ี 2 คณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏก�ำแพงเพชร จ�ำนวน 65 

คน กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 2 

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 โปรแกรมวิชาเทคโนโลยี

อุตสาหกรรมคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย

ราชภัฏก�ำแพงเพชร จ�ำนวน 9 คน ใช้โดยการเลือกแบบ

เจาะจง (Purposive Random Sampling) 
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	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย มีดังนี้ 

	 เครือ่งมือทีใ่ช้ในการวจิยักบันกัศกึษาระดับปรญิญา

ตรี ชั้นปีที่ 2 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 โปรแกรม

วิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวทิยาลยัราชภฏัก�ำแพงเพชรชัน้ทีผู่ว้จิยัได้สร้างขึน้ มดีงันี ้

	 1.	 ชุดการสอน รายงานผลการพัฒนาชุดการ

สอนวิชา อุปกรณ์และการออกแบบ ส�ำหรับนักศึกษาคณะ

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏก�ำแพงเพชร 

จ�ำนวน 8 บท ประกอบด้วยดังนี้ 

	 	 1.1	บทที่ 1 วิวัฒนาการของวงจรรวม 

	 	 1.2	บทที่ 2 อุปกรณ์สารกึ่งตัวน�ำชนิดมอสที่ใช้

ในวงจรรวม 

	 	 1.3	บทที ่3 หลกัและวธิกีารออกแบบวงจรรวม 

	 	 1.4	บทที ่4 การสเกลและผลจากการสเกลของ

วงจรรวม 

	 	 1.5	บทที่ 5 หลักการของวงจรคอมมิเนชั่น 

	 	 1.6	บทที่ 6 หลักการของวงจรซีเคว็นเซียล 

	 	 1.7	บทที่ 7 การใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูปชนิด ซีพี     

แอลดี (CPLD Chip) 

	 	 1.8	บทที ่8 การใช้โปรแกรมส�ำเรจ็รปูชนดิ เอฟ

พี จีเอ (FPGA Chip) 

	 2.	 แบบทดสอบวัดผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

รายงานผลการพัฒนาชุดการสอนวิชา อุปกรณ์และการ

ออกแบบ ส�ำหรับนักศึกษาคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวทิยาลยัราชภฏัก�ำแพงเพชร เป็นแบบประเมนิผลปลาย

ภาคเรียน แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกจ�ำนวน 30 

ข้อ และเครื่องมือที่น�ำมาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ 

การหาค่า IOC ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย (  ) ค่าความเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.) และค่า t-test 

	 ผู ้วิจัยได้ด�ำเนินการพัฒนาชุดการสอนและแบบ

ทดสอบวัดผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ส�ำหรับ นักศึกษา

ระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 2 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 

2557 โปรแกรมวชิาเทคโนโลยอุีตสาหกรรมคณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏก�ำแพงเพชร มีดังนี้ 

	 1.	 ส�ำรวจป ัญหาเกี่ยวกับการเรียนการสอน

นักศึกษาที่รายวิชาอุปกรณ์และการออกแบบ ส�ำหรับ

นกัศกึษา คณะเทคโนโลยอีตุสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏั

ก�ำแพงเพชร 

	 2.	 ส�ำรวจสือ่การเรยีนการสอนชดุการสอนรายวชิา 

อุปกรณ์และการออกแบบ ส�ำหรับนักศึกษาคณะเทคโนโลยี

อตุสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏัก�ำแพงเพชร ทีม่อียูภ่ายใน

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม ปรากฏว่า ยังขาดสื่อประเภท

ชุดการสอนดังนั้น ผู้วิจัยในฐานะผู้สอน วิชา อุปกรณ์และ

การออกแบบ ส�ำหรบันักศกึษา คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยราชภัฏก�ำแพงเพชร ส�ำหรับนักศึกษาชั้นปีที่ 2 

ภาคเรยีนที ่1 ศกึษาปีที ่2557 จงึได้ผลติชดุการสอน จ�ำนวน 

1 เล่ม มีด้วยกัน 8 บท เพื่อใช้แก้ปัญหาดังกล่าว 

	 3.	 วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ และค�ำอธิบาย

รายวิชาเพื่อก�ำหนดชุดการสอน ให้มีความสัมพันธ์และมี

ความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนการสอน 

	 4. 	ศกึษา ค้นคว้าชดุการสอนประกอบการเรยีนการ

สอน ต่างๆ งานวิจัย เพื่อสร้างชุดการสอน 

	 5.	 ศกึษาหลกัการและเทคนคิการสร้างชดุการสอน 

ทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งประสบการณ์ การปฏิบัติ

งานตลอดจนปรึกษาข้อแนะน�ำจากผู้เชี่ยวชาญ 

	 6.	 สร้างชุดการสอน รายวิชา อุปกรณ์และการ

ออกแบบ ส�ำหรับนักศึกษา คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยราชภัฏก�ำแพงเพชร จ�ำนวน 1 เล่ม ประกอบ

ด้วยหัวข้อดังต่อไป 1) วิวัฒนาการของวงจรรวม 2) อุปกรณ์

สารกึ่งตัวน�ำชนิดมอสที่ใช้ในวงจรรวม 3) หลักและวิธีการ

ออกแบบวงจรรวม 4) การสเกลและผลจากการสเกลของ

วงจรรวม 5) หลักการของวงจรคอมมิเนชั่น 6) หลักการของ

วงจรซเีควน็เซยีล 7) การใช้โปรแกรมส�ำเรจ็รปูชนิด ซพีแีอลด ี

(CPLD Chip) และ 8) การใช้โปรแกรมส�ำเรจ็รปูชนิด เอฟพจีี

เอ (FPGA Chip) ซ่ึงชดุการสอนน้ีจะมีส่วนประกอบได้แก่ ชือ่

เรื่อง ค�ำน�ำ สารบัญ ค�ำแนะน�ำส�ำหรับนักศึกษา จุดประสงค์

การเรียนการสอน แบบทดสอบก่อนเรียน ใบความรู้ ใบงาน

และแบบฝึกหัด แบบทดสอบหลังเรียน เอกสารอ้างอิง และ

ภาคผนวก 

	 7.	 ชดุการสอนท่ีสร้างข้ึนมาเพือ่น�ำไปให้ผู้เชีย่วชาญ

ได้ตรวจสอบความถูกต้องให้ข้อเสนอแนะในการพัฒนาให้ดี

ขึ้น ซึ่งผู้เชี่ยวชาญ จ�ำนวน 5 ท่าน เพื่อประเมินคุณภาพของ

ชุดการสอน อุปกรณ์และการออกแบบ 

	 8.	 น�ำชุดการสอนทั้งหมดกลับมาปรับปรุงแก้ไข

ตามค�ำแนะน�ำของผู้เชี่ยวชาญ 
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	 9.	 ผู ้วิจัยได้สร้างและน�ำแบบประเมินสื่อการ

สอนในรูปแบบชุดการสอนส�ำหรับนักศึกษา มาใช้เป็นแบบ

มาตราส่วนประมาณค่าและแบบปลายเปิดในส่วนท้ายของ

แบบประเมนิเพือ่สอบถามความคดิเหน็และข้อเสนอแนะต่าง

ของผู้เชี่ยวชาญ โดยก�ำหนดค่าคะแนนเป็น 5 ระดับ ตามวิธี

ของเคิร์ท โดยผู้รายงานปรับปรุงมาจากแนวคิดของ(บุญชม 

ศรีสะอาด, 2545 : 100-103) ดังนี้ 

		  คะแนน 4.51 – 5.00 	มคีวามเหมาะสมมากทีส่ดุ 

	 	 คะแนน 3.51 – 4.50 	มีความเหมาะสมมาก 

	 	 คะแนน 2.51 – 3.50 	มคีวามเหมาะสมปานกลาง 

	 	 คะแนน 1.51 – 2.50 	มีความเหมาะสมน้อย 

	 	 คะแนน 1.00 – 1.50 	ควรปรับปรุง 

	 	 จากผลการประเมินของผู ้เชี่ยวชาญ พบว่า 

ชุดการสอนรายวิชาอุปกรณ์และการออกแบบ ส�ำหรับ

นกัศกึษา คณะเทคโนโลยอีตุสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏั

ก�ำแพงเพชร ส�ำหรับนักศึกษาที่เรียนวิชานี้ มีค่าความเฉลี่ย

ความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก 

	 10.	ขัน้ทดลองและพฒันาประสทิธภิาพชดุการสอน 

โดยการน�ำไปทดลองใช้ ซึง่ไม่ใช่นกัศกึษากลุม่ตวัอย่างแต่เป็น

นกัศกึษาทีเ่คยเรยีนผ่านมาแล้ว ปีการศกึษา 2555 โดยผูว้จิยั

ได้น�ำชดุการสอนมาทดลองใช้ในการหาประสทิธภิาพตามขัน้

ตอน ต่อไปนี้ 

		  ขั้นที่ 1 การทดลองแบบเด่ียว (1:1) ได้แก ่

นักศึกษาที่เรียนภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2555 ที่มีผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน สูง ปานกลาง ต�่ำ จ�ำนวน 3 คน เพื่อ

ท�ำการตรวจสอบข้อบกพร่อง ของชุดการสอน ในด้านความ

ชดัเจนของเนือ้หา ภาษา ตัวอกัษร รูปภาพ เพือ่น�ำข้อบกพร่อง

มาปรบัปรงุแก้ไข จากการทดลอง พบว่าชุดการสอนทีไ่ด้สร้าง

ขึ้นมามี ค่าประสิทธิภาพ (E1/ E2 = 67.00/ 65.40) จึงได้น�ำ

มาปรับปรุงแก้ไขแล้วน�ำไปทดลองกับกลุ่มย่อยต่อไปนี้ 

	 	 ขัน้ที ่2 การทดลองใช้กบักลุม่ย่อย (1:10) ได้แก่ 

นักศึกษาที่เรียนภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2555 ท่ีมีผล

สมัฤทธิท์างการเรยีน สงู ปานกลาง ต�ำ่ จ�ำนวน 6 คน โดยแบ่ง

นักศึกษาที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 2 คนที่มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนปานกลาง 2 คน ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ต�่ำ 2 คน เพื่อท�ำการตรวจสอบความเหมาะสมของเวลาที่ใช้

ในการจัดการเรียนการสอน มีความสัมพันธ์กับชุดการสอน 

เพื่อน�ำข้อบกพร่องมาปรับปรุงแก้ไขจากการทดลองได้ค่า

ประสิทธิภาพ (E1/E2 = 69.50 /68.45) จึงได้น�ำมาปรับปรุง

แก้ไขแล้วน�ำไปทดลองกับภาคสนามต่อไป 

	 	 ขั้นที่ 3 การทดลองใช้ภาคสนามหรือกลุ่มใหญ่ 

(1:100) ผู้วิจัยได้ใช้กลุ่มนักศึกษาที่เคยเรียนผ่านมาของภาค

เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 จ�ำนวน 30 คน ซึ่งได้มาโดยการ

เลือกแบบเจาะจงจากกลุ่มนักศึกษาท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน สูง ปานกลาง ต�่ำ เพื่อตรวจสอบหาประสิทธิภาพของ

เครือ่งมอืตามเกณฑ์ 70/70 จากการทดลองใช้ภาคสนาม ได้

ค่าประสทิธภิาพ (E1/ E2 = 71.00 /70.05) จงึได้น�ำไปทดลอง

กับกลุ่มตัวอย่าง จ�ำนวน 9 คน ต่อไป 

	 2.	 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ชดุการ

สอนรายวชิาอปุกรณ์และการออกแบบส�ำหรบันกัศกึษาคณะ

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏก�ำแพงเพชร 

ก่อนเรียนและหลังเรียนซึ่งมีขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ดังนี้ 

	 	 2.1	ศึกษาผลการเรียนรู้ชุดการสอนรายวิชา

อุปกรณ์และการออกแบบส�ำหรับนักศึกษาคณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏก�ำแพงเพชร 

	 	 2.2	ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดผลการ

เรียนรู้แบบอิงเกณฑ์ของ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545 : 36-93) 

	 	 2.3	ท�ำการวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง

ของเนื้อหาสาระแต่ละบท 

	 	 2.4	สร้างแบบทดสอบแบบปรนัย ชนิดเลือด

ตอบ 4 ตัวเลือก จ�ำนวน 40 ข้อ โดยให้ครอบคลุมเนื้อหา

และผลการเรียนรู้ที่คาดว่าจะได้รับแต่ละหน่วย 

	 	 2.5	น�ำแบบทดสอบท่ีสร้างเสร็จแล้วเสนอผู้

เชี่ยวชาญ จ�ำนวน 5 คน ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่าง

ข้อสอบกับจุดประสงค์เพื่อ ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ที่

พจิารณาแบบทดสอบท่ีมค่ีา IOC ตัง้แต่ 0.80 ขึน้ไปเป็นแบบ 

ทดสอบโดยใช้วิธีของโรวิเนลลี (Rovineli) และแฮมบิลตัน 

(Hambleton) 

	 	 2.6	น�ำแบบทดสอบที่ปรับปรุงแล้วไปทดลอง

ใช้กับนักศึกษา จ�ำนวน 30 คน เพื่อตรวจสอบหาค่าระดับ

ความยากง่าย (p) และค่าอ�ำนาจการจ�ำแนก (r) เป็นรายข้อ

ตามวธิกีารเบรนแนน (Brennan) (บญุชม ศรสีะอาด, 2545 : 

90) คัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากง่าย 0.20-0.80 และค่า

อ�ำนาจจ�ำแนก ตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไปไว้จ�ำนวน 40 ข้อ และตรวจ

สอบความเชื่อมั่นตามวิธีของโลเวทท์ (บุญชม ศรีสะอาด, 
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2545 : 96) ได้ค่าความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.75 แล้วพิมพ์เป็น

แบบทดสอบฉบับจริง เพื่อใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลกับ

นักศึกษากลุ่มตัวอย่างต่อไป 

	 	 	 การประเมินความสอดคล้องระหว่างแบบ

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม โดยใช้

สูตร IOC โดยมีเกณฑ์ ดังนี้ 

	 	 	 ให้คะแนน +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัด

ตามจุดประสงค์ 

	 	 	 ให้คะแนน  0 เม่ือไม่แน่ใจว่าข้อสอบนัน้วดั

ตามจุดประสงค์ 

	 	 	 ให้คะแนน  -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อสอนั้นไม่วัด

ตามจุดประสงค์ 

	 	 	 ซ่ึงค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC แบบ

ทดสอบรายข้อที่ค�ำนวณได้มีค่าเท่ากับ 1.00 ทุกคน ดังนั้น

แบบทดสอบที่สร้างขึ้นมีค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาอยู่ใน

เกณฑ์ที่ยอมรับได้ 

	 การเก็บและการวิเคราะห์ข้อมูล 

	 ผู้วิจัยได้เก็บและวิเคราะห์ข้อมูล มีดังต่อไปนี้ 

	 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

	 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง ซึ่งผู้วิจัยได้

ด�ำเนนิการเกบ็รวบรวมข้อมลู เพ่ือหาค�ำตอบตามจดุมุง่หมาย

ของการวจิยัครัง้นี ้โดยก�ำหนดเป็นขัน้ตอน ซ่ึงมีรายละเอยีด

ดังนี้ 

	 1.	 สัปดาห์แรกผู ้สอนชี้แจงเรื่องทั่วไปเกี่ยวกับ

การเรียนการสอนและชี้แจงวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและ

วิธีการเรียนด้วยชุดการสอนค�ำสอน ให้กับนักศึกษากลุ่ม

ตัวอย่างทราบทุกคน 

	 2.	 ทดสอบก่อนเรียน หลังจากปฐมนิเทศกลุ่ม

ตวัอย่างแล้ว ผูส้อนให้กลุม่ตวัอย่างท�ำแบบทดสอบก่อนเรยีน 

เพื่อเก็บข้อมูลความรู้ก่อนเรียนของกลุ่มตัวอย่างไว้เปรียบ

เทียบกับข้อมูลที่ได้จากการทดสอบหลังเรียน 

	 3.	 สอนด้วยชุดการสอนรายวิชา อุปกรณ์และการ

ออกแบบ และทดสอบด้วยแบบทดสอบเพ่ือวดัความก้าวหน้า

ทางการเรยีนคะแนนระหว่างของนกัศกึษาตามกลุม่ตัวอย่าง

ที่ก�ำหนดไว้ 

	 4.	 ทดสอบหลังเรียน เมื่อนักศึกษาผ่านการเรียน

การสอนครบทุกหน่วยการเรียนแล้ว ผู้สอนท�ำการทดสอบ

หลังเรียน เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 

	 5.	 เมื่อเก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง ซึ่ง

ประกอบด้วย คะแนนการทดสอบก่อนเรยีน แบบฝึกหดั และ

การทดสอบหลังเรียนได้ครบแล้ว ผู้วิจัยได้น�ำไปวิเคราะห์หา

ประสิทธิภาพของชุดการสอนค�ำสอนต่อไป 

	 การวิเคราะห์ข้อมูล 

	 ผู้วิจัยได้ด�ำเนินการวิเคราะห์ข้อมูล โดยวิเคราะห์

หาประสิทธภิาพของชดุการสอนค�ำสอน การเปรยีบเทียบผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของนักศึกษาที่ได้ใช้

ชุดการสอนรายวิชานี้ มีดังต่อไปนี้ 

	 1.	 น�ำผลคะแนนท้ังหมดท่ีนักศกึษาท�ำได้มาท�ำการ

วิเคราะห์ เพื่อหาค่าเฉลี่ย (  ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(S.D.) 

	 2.	 น�ำเอาผลคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นกัศกึษามาเปรยีบเทยีบความแตกต่างระหว่างหลงัเรยีนกบั

ก่อนเรยีน เพือ่วดัความก้าวหน้าทางการเรยีนโดยใช้ค่า t-test 

ต่อไป 

ผลการวิจัย 
	 ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการสร้างชุดการ

สอนรายวิชาอุปกรณ์และการออกแบบ ส�ำหรับนักศึกษา 

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏ

ก�ำแพงเพชร พบว่า 

	 1.	 ด้านแผนการจัดการเรียนการสอน อยู่ในระดับ

ความคดิเหน็เฉล่ีย 4.20 หมายถึง ผู้เชีย่วชาญประเมินชดุการ

สอนอยู่ในระดับเห็นด้วยมากกับแผนการสอนที่จัดท�ำขึ้น 

	 2.	 ด้านแบบฝึกหัด อยู่ในระดับความคิดเห็นเฉลี่ย 

3.80 หมายถึง ผู้เชี่ยวชาญประเมินชุดการสอนรายวิชา

อุปกรณ์และการออกแบบ ส�ำหรับนักศึกษาอยู่ในระดับเห็น

ด้วยมากกับแบบฝึกหัดที่จัดท�ำขึ้น 

	 3.	 ด้านเน้ือหา อยู่ในระดับความคดิเหน็เฉลีย่ 4.00 

หมายถึง ผู้เชี่ยวชาญประเมินชุดการสอนรายวิชาอุปกรณ์

และการออกแบบ ส�ำหรบันกัศกึษาอยูใ่นระดบัเหน็ด้วยมาก

กับเนื้อหาที่จัดท�ำขึ้น 

	 4.	 ด้านสื่อการเรียนการสอน อยู่ในระดับความคิด

เห็นเฉลี่ย 4.44 หมายถึง ผู้เชี่ยวชาญประเมินชุดการสอน

รายวิชาอุปกรณ์และการออกแบบส�ำหรับนักศึกษาอยู่ใน

ระดับเห็นด้วยมากกับสื่อการสอนที่จัดท�ำขึ้น 
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		  สรุปโดยภาพรวม จากการประเมินโดยผู ้

เชี่ยวชาญ แสดงให้เห็นว่าผู้เชี่ยวชาญยอมรับชุดการสอน

รายวชิาอุปกรณ์และการออกแบบ ส�ำหรบันกัศกึษาทีไ่ด้สร้าง

ขึ้น เพื่อเป็นเครื่องมือในการวิจัย โดยมีค่าเฉลี่ยระดับความ

คิดเห็น เท่ากับ 4.11 

	 ตอนท่ี 2 ผลการวเิคราะห์ข้อมลูการหาประสิทธภิาพ

ชุดการสอนรายวิชาอุปกรณ์และการออกแบบ ส�ำหรับ

นกัศกึษา คณะเทคโนโลยอีตุสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฏั

ก�ำแพงเพชร ตามเกณฑ์มาตรฐาน 70 /70 ดังตารางที่ 1

 

ตารางที่ 1 แสดงคะแนนการหาประสิทธิภาพชุดการสอนรายวิชา อุปกรณ์และการออกแบบ

บทที่
คะแนนระหว่างเรียน คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน

E1 / E2
เฉลี่ย ร้อยละ (E1) เฉลี่ย ร้อยละ (E2)

1 25.22 84.07 8.55 85.50 84.07/85.50

2 25.11 83.70 8.22 82.22 83.70/82.22

3 24.88 82.96 8.33 83.33 82.96/83.33

4 25.00 83.33 8.11 81.11 83.33/81.11

5 25.33 84.44 8.55 85.55 84.44/85.55

6 25.55 85.18 8.44 84.44 85.18/84.44

7 26.00 86.66 8.33 83.33 86.66/83.33

8 25.88 86.29 8.55 85.55 86.29/85.55

ค่าเฉลี่ย 202.97 676.63 67.08 671.03

E1 = 84.89 / E2 =84.06 

	  

	 จากตารางที ่1 ผลการวเิคราะห์จากการรายงานผล

การพฒันาชดุการสอนวชิาอปุกรณ์และการออกแบบ ส�ำหรบั

นักศึกษาคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏ

ก�ำแพงเพชรจ�ำนวน 8 บท มปีระสทิธภิาพทกุบท ซึง่มค่ีาเฉลีย่ 

(  ) เท่ากับ E1 เท่ากับ 84.89 และค่าเฉลี่ย (  ) E2 เท่ากับ 

84.06 แสดงว่านกัศกึษาได้ใช้ชดุการได้เป็นอย่างดซีึง่มคีวาม

สอดคล้องกับวัตถุประสงค์และสมมติฐานข้อที่ 2 

	 ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการการเปรียบ

เทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัศกึษาระหว่างก่อนเรยีน

และหลังเรียน ดังตารางที่ 2



วารสารชุมชนวิจัย มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา
NRRU Community Research Journal86

ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน 

เลขที่ คะแนนก่อนเรียน
(30 คะแนน)

คะแนนหลังเรียน
(30 คะแนน) D D2

1 15 24 9 81

2 12 20 8 64

3 14 23 9 81

4 13 20 7 49

5 11 19 8 64

6 14 22 8 64

7 10 21 11 121

8 12 23 11 121

9 13 22 9 81

 ∑x 114 194 80 6400

12.66 21.55 8.88 711.11

ร้อยละ 42.22 71.85 29.62 -

S.D. 8.48

T-test 28.36 

** มีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 จ�ำนวน (N -1) ค่า df = 1.860 

	  

	 จากตารางที่ 2 พบว่า นักศึกษาที่เรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียนมีค่าเฉลี่ย (  ) เท่ากับ 21.55 ก่อน

เรยีนมค่ีาเฉลีย่ (  ) เท่ากบั 12.66 นกัศกึษามคีวามก้าวหน้า

ทางเรียน มีค่าเฉลี่ย (  ) เท่ากับ 8.88 มีค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.) เท่ากบั 8.48 และ การทดสอบค่าที (t-test) 

เท่ากบั 28.36 พบว่า แตกต่างกนัอย่างมีนยัส�ำคญัทางสถติทิี่

ระดับ 0.05 

อภิปรายผล 
	 การจากพัฒนาเอกสารค�ำสอน ผูว้จิยัได้ก�ำหนดของ

การอภิปรายผลตามวัตถุประสงค์ไว้ 3 ข้อดังนี้ 

	 1.	 รายงานผลการสร ้างชุดการสอนรายวิชา 

อุปกรณ์และการออกแบบ ส�ำหรับนักศึกษาคณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏก�ำแพงเพชร พบว่า 

นกัศกึษาทีไ่ด้เรยีนด้วยชดุการสอนรายวชิา อปุกรณ์และการ

ออกแบบในแต่ละด้านจากการประเมินผล จ�ำนวน 4 ด้าน 

โดยเรียงล�ำดับระดับความคิดเห็นจากน้อยไปหามากดังนี ้

ด้านแบบฝึกหัด มีความคิดเห็นเฉลี่ย 3.80 รองลงมาได้แก่ 

ด้านเนื้อหามีความคิดเห็นเฉลี่ย 4.00 ด้านแผนการจัดการ

เรียนการสอน มีความคิดเห็นเฉลี่ย 4.20 ด้านสื่อการเรียน

การสอน อยู่ในระดับความคิดเห็นเฉลี่ย 4.44 มากที่สุด 

		  สรุปโดยภาพรวม จากการประเมินโดยผู ้

เชี่ยวชาญ ชุดการสอนรายวิชา อุปกรณ์และการออกแบบ

ส�ำหรับนักศึกษาที่ได้สร้างขึ้นมามีค่าเฉลี่ยระดับความคิด

เห็น เท่ากับ 4.11 ซึ่งมีความสอดคล้องกับการท�ำวิจัยของ 

(สันทนา สงครินทร์, 2548 : บทคัดย่อ) เรื่อง รายงานการ

สร้างและหาประสิทธภิาพเอกสารประกอบการสอนวชิาช่าง

ไมโครคอนโทรลเลอร์ (1105-5203) หลักสูตรวิชาชีพระยะ

ส้ัน พทุธศกัราช 2548 วทิยาลัยสารพดัช่างอุดรธานี ประเภท

วิชาอุตสาหกรรมสานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

สรุปโดยภาพรวมอยู่ในระดับเห็นด้วย มีค่าเฉลี่ยรวมทุกด้าน

เท่ากับ 4.37 จ�ำนวน ทั้ง 6 ด้าน ได้แก่ ด้านเนื้อหาวิชามีค่า

เฉลี่ยสูงสุดมีค่าเฉลี่ย 4.69 รองลงมาคือ ด้านวัตถุประสงค์

เชิงพฤติกรรมมีค่าเฉล่ีย 4.61 และด้านแบบวัดผลสัมฤทธิ์
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ทางการเรียน มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุดมีค่าเฉลี่ย 4.19 

	 2.	 รายงานผลการหาประสิทธิภาพชุดการสอน

รายวิชา อุปกรณ์และการออกแบบ ส�ำหรับนักศึกษาคณะ

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏก�ำแพงเพชร 

ตามเกณฑ์มาตรฐาน 70/70 พบว่าชุดการสอนวิชาอุปกรณ์

และการออกแบบ ส�ำหรับนักศึกษาคณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏก�ำแพงเพชร จ�ำนวน 

8 บท มีประสิทธิภาพทุกบท มีค่าเฉลี่ย (  ) เท่ากับ E1 

เท่ากับ 84.89 และค่าเฉลี่ย (  ) E2 เท่ากับ 84.06 แสดงว่า

นักศึกษาได้ใช้ชุดการได้เป็นอย่างดีซึ่งมีความสอดคล้องกับ

วตัถปุระสงค์และสมมตฐิานข้อที ่2 และยงัมคีวามสอดคล้อง

กับการท�ำวิจัยของ (สฤษณ์ พรมสายใจ, 2556 : บทคัดย่อ) 

เรื่อง การพัฒนาเอกสารค�ำสอนรายวิชาหลักการออกแบบ

ส�ำหรบันกัศกึษา พบว่า นกัศกึษาทีเ่รยีนด้วยเอกสารค�ำสอน

รายวิชาหลักการออกแบบ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง

เรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.05 

	 3.	 รายงานผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักศึกษาระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนด้วย

ชุดการสอนรายวิชา อุปกรณ์และการออกแบบ ส�ำหรับ

นักศึกษา คณะเทคโน โลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย

ราชภัฏก�ำแพงเพชร พบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอน

มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีน มค่ีาเฉลีย่ร้อยละของคะแนนแบบ

ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และยังมีความสอดคล้อง

กับการท�ำวิจัยของ (สุรัสวดี อินทร์ชัย, 2554 : บทคัดย่อ) 

ได้การสร้างแรงจงูใจใฝ่สมัฤทธิใ์นการส่งงาน และผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนด้วยการใช้บทเรียนส�ำเร็จรูปอิเล็กทรอนิกส์ใน

รายวิชาความรู้เบื้องต้นทางรัฐประศาสนศาสตร์ มหาวิทยา

ลยันอร์ท-เชยีงใหม่ พบว่า ผูเ้รยีนมกีารแรงจงูใจใฝ่สมัฤทธิใ์น

การส่งงานด้วยการใช้บทเรยีนส�ำเรจ็รปูอเิลก็ทรอนกิส์ ระดบั

มาก และพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มผู้เรียนด้วย

การใช้บทเรยีนส�ำเรจ็รปูอเิลก็ทรอนกิส์ อยูใ่นระดบัน้อยทีส่ดุ 

ดังนั้นผู้สอนจึงควรแก้ไขด้วยวิธีการเพิ่มประสิทธิภาพด้าน

ความใส่ใจในการใช้บทเรียนส�ำเร็จรูปอิเล็กทรอนิกส์ รวมทั้ง

เพิ่มประสิทธิภาพด้านความรู้ความเข้าใจในการใช้บทเรียน

ส�ำเร็จรูปอิเล็กทรอนิกส์ ตลอดจนเพิ่มประสิทธิภาพด้าน

จริยธรรมในการใช้บทเรียนส�ำเร็จรูปอิเล็กทรอนิกส์ และยัง

มีความสอดคล่องกับงานวิจัยชอง.และยังมีความสอดคล้อง

กับการท�ำวิจัยของ (สฤษณ์ พรมสายใจ, 2556 : บทคัดย่อ) 

การพฒันาเอกสารค�ำสอนรายวชิาหลกัการออกแบบส�ำหรบั

นักศกึษา พบว่า นักศกึษาท่ีเรยีนด้วยเอกสารค�ำสอนรายวชิา

หลกัการออกแบบ มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสงูกว่า

ก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

ข้อเสนอแนะ 
	 1.	 ชุดการสอนของรายวิชานี้ควรมีสื่อการสอนที่

ทันสมัยโดยเฉพาะเป็นภาพเคลื่อนไหว จะท�ำให้นักศึกษา

เกิดการเรียนรู้ด้วยตัวเองได้เป็นอย่างดีเพราะเป็นรายวิชาที่

มุ่งทักษะเป็นส�ำคัญ 

	 2. 	ควรมีการพัฒนานักศึกษาทั้งในชั้นเรียนและ

นอกชั้นเรียนส�ำหรับนักศึกษาท่ีมีทักษะอ่อน หรือยังไม่

สามารถท�ำงานได้ อย่างมีคุณภาพ 

	 3.	 เป็นแนวทางในการท�ำวจิยัในชัน้เรยีนทกุระดบั

เพื่อน�ำผลหรือชุดการสอนน้ีไปเป็นแนวทางในการสร้าง

นวัตกรรมต่อไปได้เป็นอย่างดี 

	 4.	 น�ำไปเป็นตัวอย่างส�ำหรับการสร้างชุดการสอน 

กิตติกรรมประกาศ 
	 รายงานผลการพัฒนาชุดการสอนครั้งนี้ได ้รับ

ทุนสนับสนุนจากมหาวิทยาลัยราชภัฏก�ำแพงเพชร ผู้วิจัย

ขอขอบคุณผู้ทรงคุณวุฒิท่ีได้ตรวจผลงานและขอขอบคุณ

เชี่ยวชาญ ตลอดจนคณาจารย์คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรม 

มหาวทิยาลัยราชภฏัก�ำแพงเพชรทุกท่าน ท้ังน้ีผู้วจิยัขอมอบ

ความดีทั้งหมดให้แก่ครอบครัวป้อมปราการ ที่คอยให้ก�ำลัง

ใจในการท�ำวิจัยมาโดยตลอด จนส�ำเร็จตามวัตถุประสงค์ที่

ก�ำหนดไว้ทุกประการ มา ณ โอกาสนี้ 
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