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บทคัดย่อ

	 การสร้างมูลค่าเพ่ิมของสินค้าโดยกระบวนการออกแบบให้ตรงความต้องการ ตามแนวคิดเศรษฐกิจสร้างสรรค์  

(Creativity Economy) เพื่อพัฒนาสู่เศรษฐกิจสร้างสรรค์มูลค่าของสินค้า การด�ำเนินการพัฒนาโลหะภัณฑ์สู่ความยั่งยืน

เป็นการพฒันาอยูบ่นพืน้ฐานความสมดลุทัง้โลหะภณัฑ์ สามารถจ�ำหน่ายได้จนสามารถท�ำให้เศรษฐกจิชมุชนมคีวามเจรญิเตบิโต 

ชุมชนมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้นจนสามารถพึ่งพาตนเอง โดยสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติได้รับการอนุรักษ์และมีการสร้าง

สมดลุในระบบนเิวศ โลหะภณัฑ์ทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดล้อม มุง่เน้นการลดกากของเสยี ยดืระยะเวลาการใช้งาน และเพิม่ปรมิาณ

การน�ำกลับมาใช้ใหม่ หลีกเลี่ยงผลเสียหรือผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม ที่จะตามมาในภายหลัง ตลอดช่วงชีวิตโลหะภัณฑ์  

ในการพฒันาโลหะภณัฑ์ ทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดล้อม เพือ่ความต้องการในการอนรุกัษ์ทรพัยากรธรรมชาตกิารออกแบบเชงินเิวศ 

(Eco Design) เป็นการผนวกแนวคดิด้านเศรษฐกจิ สิง่แวดล้อม และสงัคมเข้าไปในขัน้ตอนการออกแบบซึง่จะพจิารณาตลอด 

วัฎจักรของผลิตภัณฑ์ (Product Life Cycle) ตั้งแต่ขั้นตอนการออกแบบ การได้มาซึ่งวัตถุดิบ การขนส่ง การผลิตและ

ประกอบตดิตัง้ การน�ำไปใช้งานและการจดัการซากโลหะภณัฑ์ ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีป่ล่อยออกเป็นค่าคาร์บอนฟตุปริน้ท์

ของผลติภณัฑ์ พบว่าล�ำดบัความต้องการพลงังานตลอดกระบวนการ (Process Energy Requirement: PER) เป็น kWh/kg 

ซึ่งแปรผันตรงกับปริมาตรการปล่อยก๊าชเรือนกระจก ผลการสร้างรูปทรงกรวยทดสอบจากน้อยไปมาก ดังนี้ เหล็กเคลือบ 

(Galvanized Mild Steel) ตะกั่วและสังกะส ี (Lead & Zinc) ทองเหลือง (Brass) ทองแดง (Copper) และ อะลูมิเนียม 

(Aluminium) โดยวิธีการเก็บข้อมูลทางสถิติ (Statistical Method) เพื่อน�ำมาหาค่าเฉลี่ยทางคณิตศาสตร์ และวิธีการวิเคราะห์ 

(Analytical Method) โดยวิธีการกระจายหน้าที่เชิงคุณภาพ (Quality Function Deployment: QFD) มาเป็นวิธีเลือกวัสดุที่

เหมาะสม แนวทางการเลือกใช้เทคโนโลย ีเครื่องมือที่ถูกต้องและเหมาะสมส�ำหรับการออกแบบ การสร้างสรรค์การออกแบบ

โลหะภัณฑ์ทองเหลืองให้เป็นที่ต้องการของตลาด พร้อมโลหะภัณฑ์ทองเหลืองท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม ซึ่งจะเป็นการเพิ่ม

ประสิทธิภาพเชิงนิเวศให้กับประเทศ เพิ่มโอกาสและขีดความสามารถในการแข่งขันของอุตสาหกรรมไทยในภูมิภาค

ค�ำส�ำคัญ: โลหะภัณฑ์ในชุมชน   เศรษฐกิจสร้างสรรค์   คาร์บอนฟุตปริ้นท์

1-2	ภาควิชาศิลปอุตสาหกรรม คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง



วารสารวิชาการคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สจล.191

Abstract

	 The added value of the product design process to meet the demand is based on concept of the 

creativity economy for development into innovative economic value of the product. Sustainable development 

based on balanced development and distribution of metal product cannot be made until there is economic 

growth. The community has a better quality of life and self-reliance. The environment and natural resources 

are conserved and there is balance in the ecosystem. Metal product is environmentally friendly or Eco-Product, 

or focuses on reducing waste, extending product use, and increasing recycling and reusing. These are to 

avoid negative effects or impacts on the environment that will come after throughout the lives of metal product. 

The development of metal product for environmentally friendly needs to conserve natural resources. Eco-design 

is a concept that integrates economic, environmental and social aspects into the design phase of the Product 

Life Cycle from the design stage acquisition, raw material production, manufacturing and installation, distribution, 

usage and disposal. The amount of greenhouse gas emission is carbon footprint of product. That order requires 

energy through the process (Process Energy Requirement: PER, kWh/kg), which is proportional to the volume 

of greenhouse gas emissions. The test results with conical shapes of galvanized mild steel, lead & zinc, brass, 

copper and aluminium respectively. The statistical data were collected to bring mathematical means and the 

analytical method adopted is the Quality Function Deployment (QFD). Guidelines for the use of technology 

and tools are accurate and appropriate for the design. The creative design of brass product with environmental 

friendliness is the market demand. This will enhance the eco-efficiency for the country and increase capacity 

and competitiveness of the industry in Thailand.

Keywords: Metal Product for Local Responsiveness, Creativity Economy, Carbon Footprint

1. บทน�ำ

	 การสร้างความสามารถในการแข่งขันของประเทศเพื่อให้เศรษฐกิจมีความม่ันคงและสังคมมีความเป็นอยู่ที่ดี  

ภาคธุรกิจของชุมชน (วิสาหกิจชุมชน) มีส่วนส�ำคัญที่จะสนับสนุนต่อการพัฒนาอย่างยั่งยืนธุรกิจของชุมชนในประเทศไทย 

สุรินทร ์พิศสุวรรณ ปราโมทย์ เตชะสุพัฒน์กุล และชลธร ด�ำรงศักดิ์ (2554) ให้ความสนใจเรื่องการพัฒนาอย่างยั่งยืนอยู่ใน

ระยะเริม่ต้น เมือ่เทยีบกบัภาคธรุกจิอืน่ๆ บรษิทัชัน้น�ำของโลกได้น�ำการพฒันาอย่างยัง่ยนืมาเป็นพนัธกจิ ของการด�ำเนนิธรุกจิ 

(Stigson, 2011) การสร้างสมดลุโดยการใช้ทรพัยากรอย่างมคีณุค่าเนือ่งจากมจี�ำกดัและราคาสูงขึน้ การคดิต้นทนุส�ำหรบัสนิค้า

ที่ก่อมลภาวะ การหาหนทางในการลดมลภาวะ ในการท�ำธุรกิจและการออกนโยบายของภาครัฐที่ต้องการรักษาสิ่งแวดล้อม

เพือ่ความยัง่ยนื ได้น�ำมาเป็นนโยบายในการผลติสนิค้าและการบรกิารในยคุสมยัต่อไป (WBCSD and WRI, 2004) โลหะภณัฑ์ 

(ผลติภณัฑ์จากงานโลหะ) จ�ำเป็นต้องมกีารปรบัปรงุกระบวนการผลติ สนิค้าโลหะภณัฑ์ในเชงิอตุสาหกรรม คอืการสร้างมลูค่าเพิม่

ของสินค้าโดยกระบวนการออกแบบให้ตรงความต้องการ ตามแนวคิดเศรษฐกิจสร้างสรรค์ (Creativity Economy) เข้ามา

ช่วยปรับโครงสร้างการผลิตของประเทศ เพื่อพัฒนาสู่เศรษฐกิจสร้างสรรค์มูลค่าของสินค้า การด�ำเนินการพัฒนาโลหะภัณฑ์

สู่ความยั่งยืนเป็นการพัฒนาอยู่บนพ้ืนฐานความสมดุลทั้งโลหะภัณฑ์ สามารถจ�ำหน่ายได้จนสามารถท�ำให้เศรษฐกิจชุมชน 

มีความเจริญเติบโต ไม่เอารัดเอาเปรียบต่อลูกค้าและคู่ค้า ชุมชนมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้นจนสามารถพึ่งพาตนเองได้ สุดท้าย 

สิง่แวดล้อมและทรพัยากรธรรมชาตไิด้รบัการอนรุกัษ์และมกีารสร้างสมดลุในระบบนเิวศ ส�ำหรบังานโลหะภณัฑ์ในชมุชนซึง่แบ่ง

เป็น 4 กลุม่ดงัต่อไปนี ้1) เครือ่งประดบัและอาภรณ์ 2) เครือ่งมอืเพือ่การใช้งาน 3) ภาชนะบนโต๊ะอาหาร และ 4) ของตกแต่ง

จากโลหะเพื่อความสวยงาม ต้องได้รับการศึกษาเพื่อน�ำไปปรับปรุงในเรื่องกระบวนการผลิตที่เหมาะสมกับการออกแบบ  
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โดยกระบวนการผลตินัน้สามารถลดปรมิาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ตลอดวงจรการผลติจนถงึการบรโิภค (Carbon 

Footprint) จะท�ำให้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ถูกปล่อยสู่อากาศน้อยลง ISO 14064-1 (2006) ก�ำหนดข้อมูลการใช้เชื้อเพลิง

ภายในชุมชนปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มากท่ีสุด 15% ส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (2554) 

การปรบัปรงุกระบวนการออกแบบและผลติโลหะภณัฑ์ตลอดกระบวนการ เป็นต้นแบบเพือ่ป้องกนัปัญหาวกิฤตพลงังาน ปัญหา

ความยากจนของชุมชน เพ่ือเป็นตัวอย่างการพัฒนาอย่างยั่งยืน เป็นความอยู่รอดของชุมชนทั้งหมด เพราะปัญหาเหล่านี้ 

ไม่สามารถแก้ไขแค่ภาคธรุกจิใดธรุกจิหนึง่เท่านัน้ (Ross, 1987) แต่ต้องเปลีย่นผ่านไปสูค่วามยัง่ยนืเพือ่ตอบโจทย์ของวกิฤต 

โดยเป้าหมายทางเศรษฐกิจต้องสร้างความคุ้มค่าต่อสังคม และรักษาสิ่งแวดล้อมได้ดีที่สุด

2. วัตถุประสงค์การวิจัย

	 2.1	 เพือ่สร้างต้นแบบการปรบัลดปรมิาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในระดับเศรษฐกจิของหมูบ้่าน ของสินค้า

โลหะภัณฑ์ในเชิงอุตสาหกรรม

	 2.2 	จดัท�ำงานออกแบบโลหะของสนิค้า ในระดบัหมูบ้่านเพือ่มุง่สร้างความเข้มแขง็ของชมุชน สงัคม และเศรษฐกจิ 

เพื่อให้สินค้าของชุมชน นั้นคงอยู่เป็นภูมิปัญญาของชุมชน (Endowment) โดยสอดคล้องกับรากฐานความเป็นมาของชุมชน

กรอบแนวคิดในการวิจัย

รูปที่ 1 แสดงกรอบแนวคิดของการเพิ่มมูลค่าของสินค้า

ที่มา: ผู้วิจัย (2556)
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	 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกตลอดวฏัจกัรของผลติภณัฑ์ (Cradle to Grave) เริม่ตัง้แต่การได้มาของวตัถดุบิตลอดไปถงึ

การจดัการกบัซากผลิตภณัฑ์หลังการน�ำไปใช้งานครบทัง้ 6 ระยะของวฏัจกัร ส�ำหรบัการได้มาของวตัถดุบิ การผลติ และการจดัส่ง

ของผลติภณัฑ์ระหว่างผูผ้ลติเป็นการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกบางส่วนกระบวนการส่วนใหญ่อยูภ่ายในโรงงาน (Cradle to Gate) 

โลหะภณัฑ์ทีเ่กือ้กลูชมุชนพจิารณาปรบัลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกตลอดวฏัจกัรของผลติภณัฑ์ (Environment) สอดคล้อง 

ภมิูปัญญาช่างพืน้บ้านงานโลหะภณัฑ์ของไทย (Society) และเป็นโลหะภณัฑ์มกีารด�ำเนนิงานในเชงิพาณชิย์เป็นวสิาหกจิชุมชน 

(Economy) เป็นการเพิ่มมูลค่าของสินค้า (Value Creation)

3. วิธีการด�ำเนินการวิจัยและสถานที่การทดลอง/เก็บข้อมูล

	 ระยะที ่1 วางแผนเพ่ือด�ำเนนิการวจิยั รวบรวมข้อมลูจากเอกสารอ้างองิ วรรณกรรมท่ีเกีย่วข้อง คาร์บอน ออฟเซต 

(Carbon Offset) คาร์บอนฟตุปริน้ (Carbon Footprint) คาร์บอน เครดติ (Carbon Credit) และวเิคราะห์ต้นทนุอรรถประโยชน์ 

เพือ่ป้องกนัไม่เข้าสูค่วามเสีย่งของการเพิม่ของคาร์บอน ความต้องการพลงังานตลอดกระบวนการ (Process Energy Requirement: 

PER) เป็น kWh/kg ซึ่งแปรผันตรงกับปริมาตรการปล่อยก๊าชเรือนกระจก ผลการสร้างรูปทรงทดสอบ ทรงกรวย (Conical) 

โดยเก็บข้อมูลทางสถิติ (Statistical Method)

	 ระยะที ่2 ส�ำรวจข้อมลู จากหน่วยงานและบคุคลทัว่ไปในชมุชนระดบัท้องถิน่ทีเ่กีย่วข้องกบัการออกแบบงานโลหะภณัฑ์

และค้นคว้าข้อมูลจริงจากท้องถิ่น ที่มีการผลิตผลิตภัณฑ์จากงานโลหะ ซึ่งเป็นภูมิปัญญาช่างพื้นบ้านของไทย ขนาดตัวอย่าง

ที่เก็บข้อมูลจ�ำนวนน้อยนั้นท�ำให้เกิดความคาดเคลื่อนได้ ดังนั้นการหาขนาดตัวอย่างที่เก็บข้อมูล ตามทฤษฎีของ Yamane 

เพื่อได้จ�ำนวนน้อยสุดที่ยอมรับได้ตามเกณฑ ์ การตอบกลับแบบสอบถามที่ยอมรับและน่าเชื่อถือ (Glenn, 2009)

	 n = 
n

1 + n(e)2

	 n คือ ขนาดตัวอย่างที่เก็บข้อมูลจ�ำนวนน้อยสุดที่ยอมรับได้ตามเกณฑ์

	 N คือ ขนาดตัวอย่าง

	 e คือ ความคาดเคลื่อนที่ยอมรับได้ตามเกณฑ์

	 ผู้วิจัยน�ำข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ รวมทั้งข้อเสนอแนะ หาความสัมพันธ์ระหว่างการออกแบบโลหะภัณฑ์

กบัการปรบัลดปรมิาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยใช้การกระจายหน้าทีเ่ชงิคณุภาพ (Quality Function Deployment: 

QFD) มาเป็นวิธีเลือกวัสดุที่เหมาะสม (Cohen,1995) จากแหล่งข้อมูลต่อไปนี้

	 -	 ผลิตภัณฑ ์ เครื่องใช้บนโต๊ะอาหาร สถานที่ น.ว.อรัญญิก 48/3 หมู่ 5 ต�ำบลแม่ลา อ�ำเภอนครหลวง จังหวัด

พระนครศรีอยุธยา

	 -	 ผลิตภัณฑ ์ พานดุนกลีบบัวถมเงิน สถานที่ กลุ่มเครื่องถม 10 ถนนชลวิถี ต�ำบลในเมือง อ�ำเภอเมือง จังหวัด

นครศรีธรรมราช

	 -	 ผลิตภัณฑ ์ผลิตภัณฑ์หล่อทองเหลือง สถานที่ กลุ่มหัตถกรรมเครื่อง ทองเหลือง 173 หมู่ 1 ต�ำบลทะเลชุบศร 

อ�ำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี

	 ระยะที่ 3 สรุปผลการวิจัย และจัดท�ำข้อเสนอแนะ มาเป็นวิธีเลือกวัสดุที่เหมาะสม เพื่อน�ำมาพัฒนาสร้างต้นแบบ

ที่สามารถต่อยอดสู่เชิงพาณิชย์
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4. ผลการวิจัย

	 4.1 	 ผลการวิเคราะห์ปริมาตรการปล่อยก๊าชเรือนกระจก และการสร้างรูปทรงทดสอบ

		  การสร้างรปูทรงทดสอบทรงกรวย โดยใช้เครือ่งขึน้รปูโลหะแผ่น ตามรปู 2 ทีม่คีวามหลากหลายวสัดทุัง้ 5 ชนดิ 

คือ 1) เหล็กเคลือบ (Galvanized Mild Steel) 2) ทองเหลือง (Brass) 3) ตะกั่ว และสังกะสี (Lead & Zinc) 4) ทองแดง 

(Copper) และ 5) อะลูมิเนียม (Aluminium) ตามรูปที ่ 3

 

รูปที่ 2 แสดงการสร้างรูปทรงทดสอบด้วยเครื่องขึ้นรูปโลหะแผ่น

ที่มา: ผู้วิจัย (2556)

	 	 เพือ่วดัค่าพลงังานตลอดกระบวนการ และวดัปรมิาณการปล่อยคาร์บอนในทางอ้อม (Energy Indirect Emission) 

เพื่อรวบรวมข้อมูลทางสถิติในการทดลองท�ำซ�ำ้  3 ครั้งและน�ำมาหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) ตามตารางที่ 1

  

รูปที่ 3 แสดงผลการสร้างรูปทรงทดสอบทรงกรวยที่มีความหลากหลายทางวัสดุ

ที่มา: ผู้วิจัย (2556)

ตารางที่ 1 แสดงการสร้างรูปทรงทดสอบโดยวัดค่าพลังงานตลอดกระบวนการ (Process Energy Requirement: PER)

รูปทรงทดสอบความหนา 0.5 มม. ทดสอบ 1 ทดสอบ 2 ทดสอบ 3
ค่าเฉลี่ย

kWh/kg

1. เหล็กเคลือบ (Galvanized Mild Steel) 10.45 10.60 10.50 10.52

2. ทองเหลือง (Brass) 18.15 18.30 18.28 18.24

3. ตะกั่ว และ สังกะส ี (Lead & Zinc) 14.20 14.15 14.18 14.18

4. ทองแดง (Copper) 27.30 27.25 27.28 27.28

5. อะลูมิเนียม (Aluminium) 48.00 46.50 47.50 47.33
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ที่มา: ผู้วิจัย (2556)

	 	 จากตารางที ่1 แสดงการสร้างรปูทรงทดสอบโดยวดัค่าพลงังานตลอดกระบวนการ ของวสัดตุวัอย่างทัง้ 5 ชนดิ 

นั้นสามารถแบ่งเป็น 2 กลุ่ม ดังต่อไปนี้ กลุ่มที่มีค่าพลังงานตลอดกระบวนการ (PER) มีค่าต�่ำ  ช่วง 10.00-20.00 kWh/kg 

มี 3 วสัด ุคอื เหล็กเคลอืบ ตะก่ัวและสงักะส ีทองเหลอืง กลุม่ทีม่ค่ีาพลงังานตลอดกระบวนการ (PER) มค่ีาสงู ช่วง 25.00-50.00 

kWh/kg มี 2 วัสด ุ คือ ทองแดง อะลูมิเนียม

	 4.2	 ผลการวิเคราะห์การออกแบบงานโลหะภัณฑ์ชุมชนระดับท้องถิ่นที่เกี่ยวข้อง

		  ผลการรับฟังความต้องการจาก 3 กลุ่มชุมชนเป้าหมาย ที่เป็นช่างพื้นบ้านโดยใช้แบบสอบถามที่ผ่านการ

วเิคราะห์ความสอดคล้องของค�ำถาม ในแบบสอบถามนัน้มคีวามเข้าใจในการปรบัลดปรมิาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

(ก๊าซเรือนกระจก) โดยใช้แบบสอบถามทั้งหมด 40 ชุด เมื่อค�ำนวณจ�ำนวนน้อยสุดที่ยอมรับได้ควรเป็น 37 ตัวอย่าง ที่ความ

คาดเคลื่อนเท่ากับ 0.05

		  n = 
40

1 + 40(0.05)2
 = 36.3636

	 	 แต่จากการตอบกลับจากกลุ่มช่างมีทั้งหมด 38 ตัวอย่าง ดังนี้ 1) ผลิตภัณฑ์เครื่องใช้บนโต๊ะอาหาร อ�ำเภอ

นครหลวง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 20 ตัวอย่าง 2) ผลิตภัณฑ์พานดุนกลีบบัวถมเงิน สถานที่ กลุ่มเครื่องถม ถนนชลวิถี 

จังหวัดนครศรีธรรมราช 4 ตัวอย่าง 3) ผลิตภัณฑ์หล่อทองเหลือง สถานที่ กลุ่มหัตถกรรมเครื่องทองเหลือง จังหวัดลพบุร ี

14 ตัวอย่าง ซึ่งเป็นจ�ำนวนการตอบกลับที่มากกว่าขนาดตัวอย่างน้อยสุดที่ยอมรับได ้ และสามารถน�ำมาหาค่าความเชื่อมั่น

ของแบบสอบถามดังนี้

	 	 38 = 
40

1 + 40(e)2
 ; e = 0.0363

	 	 จากจ�ำนวนแบบสอบถามที่ตอบกลับ มีระดับความเชื่อมั่น 0.9637 (ความคลาดเคลื่อน 0.0363) ดังนั้นข้อมูล

จากการตอบแบบสอบถามสามารถไปอธิบายในการท�ำวิธีการกระจายหน้าที่เชิงคุณภาพ มาเป็นวิธีเลือกวัสดุที่เหมาะสม  

ดังตารางที ่ 2
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ตารางที่ 2 แสดงความเหมาะสมของโลหะแผ่นเพื่อเป็นโลหะภัณฑ์เกื้อกูลชุมชน

ที่มา: ผู้วิจัย (2556)

	 	 เมื่อพิจารณาถึงความเหมาะสมในการน�ำมาเป็นวัตถุดิบในการผลิตเป็นภาชนะโลหะภัณฑ์เกื้อกูลชุมชน  

โดยการคัดเลือกด้วยวิธีการกระจายหน้าที่เชิงคุณภาพ มาเป็นวิธีเลือกวัสดุที่เหมาะสมตามตารางที่ 2 เพื่อน�ำมาพัฒนาสร้าง

ต้นแบบที่สามารถต่อยอดสู่เชิงพาณิชย ์ โดยพิจารณา 7 ด้าน ดังนี้ 1) การน�ำมาเป็นวัตถุดิบ 2) ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

3) พลังงานที่ต้องใช้ไป 4) ความกว้างของช่วงวงชีวิตผลิตภัณฑ ์5) ความง่ายในการบ�ำรุงรักษา 6) ศักยภาพการน�ำกลับมา

ใช้ซ�ำ้ 7) เป็นวตัถดุบิหมนุเวยีนใช้ใหม่ จากการพจิารณาพบว่าวตัถดุบิจากแผ่นทองเหลอืงมคีวามเหมาะสมในการผลติโลหะภณัฑ์

เกื้อกูลชุมชนจากวัตถุดิบโลหะทั้ง 5 ชนิด

	 4.3	 ผลการจัดท�ำต้นแบบโลหะภัณฑ์

	 	 การขึ้นรูปชิ้นงานต้นแบบโลหะภัณฑ์ ตามรูปที ่ 4 เป็นโถภาชนะพานรองโลหะภัณฑ์ทองเหลือง โดย 1) เริ่ม

ขึ้นรูปทรงสูงจากแผ่นทองเหลือง หนา 5.0 มิลลิเมตร ใช้ฆ้อนหัวกลมตีไล่เม็ดบนทั่งโลหะ 2) ตีแผ่ขอบแผ่นทองเหลืองด้วย 

ฆ้อนหวัแบนเพือ่ขยายขอบให้กว้างขึน้ 3) น�ำชิน้งานเข้าเครือ่งขึน้รปูหมนุเพือ่ให้ได้ทรงสงู (Deep Draw) 4) ขึน้รปูชิน้ส่วนฐาน

ท�ำเช่นเดียวกับชิ้นโถบน แต่ลดขนาดตามแบบในรูปประกอบ

	 	 การด�ำเนินการจัดท�ำต้นแบบโลหะภัณฑ์ ตามรูปที่ 4 ควบคุม 4 ปัจจัย ดังนี้ 1) การเผาไหม้ของเชื้อเพลิง 

ในการหลอมละลายของวัตถุดิบ 2) การใช้ไฟฟ้าในช่วงระหว่างการด�ำเนินการ 3) การขนส่ง การแจกจ่าย และ 4) การจัดการ

ซากและของเสยีของระบบ โดยคณะท�ำงานก�ำหนดแบบและออกแบบชิน้งานโดยลดจ�ำนวนชิน้ส่วนของโลหะภณัฑ์จากต้นแบบ

ท�ำโถภาชนะโลหะภณัฑ์ทีร่วมส่วนฐานและตวัโถตามข้อเสนอแนะของกลุม่ช่างพืน้บ้าน (ช่วงวเิคราะห์ปรบัลดก๊าชเรอืนกระจก) 

เป็นชิ้นงานเดียวกันตามรูปที่ 5 โถภาชนะพานรองโลหะภัณฑ์ต้นแบบ
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รูปที่ 4 แสดงกระบวนผลิตชิ้นงานต้นแบบโลหะภัณฑ์

ที่มา: ผู้วิจัย (2556)

   

รูปที่ 5 โถภาชนะพานรองโลหะภัณฑ์ต้นแบบ

ที่มา: ผู้วิจัย (2556)
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5. การอภิปรายผลการวิจัย

	 พลังงานตลอดกระบวนการเป็น kWh/kg ซึ่งแปรผันตรงกับปริมาตรการปล่อยก๊าชเรือนกระจก ผลการสร้างรูปทรง

ทดสอบ และผลเพือ่วเิคราะห์ความไม่แน่นนอนของผลลัพธ์จากวสัดุทัง้ 5 ประเภท พบว่าทองเหลืองใช้พลงังานตลอดกระบวนการ 

มีค่า 18.24 kWh/kg มีค่าน้อยเป็นอันดับที่ 3 ของกลุ่มท่ีมีค่าพลังงานตลอดกระบวนการมีค่าต�่ำของวัสดุท้ัง 5 ประเภท 

ส�ำหรบัอะลมิูเนยีม ใช้พลงังานตลอดกระบวนการ มีค่า 47.33 kWh/kg มค่ีามากทีสุ่ดจากกลุม่ทีม่ค่ีาพลงังานตลอดกระบวนการ 

มีค่าสูง ของวัสดุทั้ง 5 ประเภท แต่เมื่อพิจารณาด้วยวิธีการกระจายหน้าที่เชิงคุณภาพ มาเป็นวิธีเลือกวัสดุที่ใช้งาน พบว่า

ทองเหลืองมีความเหมาะสมในการในการผลิตโลหะภัณฑ์ และได้น�ำผลมาพัฒนาโถภาชนะพานรองโลหะภัณฑ์ทองเหลือง

ต้นแบบตามรปูที ่5 การวางแผนผลติโลหะภณัฑ์ทองเหลอืงตามความต้องการของผูใ้ช้และผูผ้ลติชมุชน โดยระดับความส�ำคัญ

ในแต่ละรายการซึ่งถูกแปลงค่าให้เป็นคุณลักษณะของโถภาชนะพานรองโลหะภัณฑ์ทองเหลือง การก�ำหนดคุณลักษณะของ

ชิ้นงาน ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม พลังงานที่ต้องใช้ไปขึ้นรูปโลหะภัณฑ ์ และความง่ายในการบ�ำรุงรักษาโลหะภัณฑ์ ถูกจัด

ระดบัความส�ำคญัอยูใ่นกลุม่สงูสดุทีต้่องค�ำนงึถงึ เป็นผลสอดคล้องโลหะภณัฑ์ทีเ่กือ้กลูชมุชนและดแูลสิง่แวดล้อมไปพร้อมกนั 

ได้ผลชิ้นงานโลหะภัณฑ์ทองเหลืองต้นแบบ ที่มีความหลากหลายขนาดตามรูปที่ 6

รูปที่ 6 แสดงต้นแบบโถภาชนะพานรองโลหะภัณฑ์ทองเหลือง

ที่มา: ผู้วิจัย (2556)

6. สรุปผลการศึกษา และข้อเสนอแนะ

	 การพัฒนางานออกแบบโลหะภัณฑ์ด้วยเศรษฐกิจสร้างสรรค์ โดยมุ่งสร้างความเข้มแข็งของชุมชนด้วยการปรับลด

ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพื่อสิ่งแวดล้อมอย่างย่ังยืน สร้างองค์ความรู้ และนวัตกรรมท่ีเกิดจากผลการท�ำ

ต้นแบบโลหะภณัฑ์ทองเหลอืง ทีป่รบัลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในระดบัชมุชน เป็นการเพิม่มลูค่าของสนิค้าชมุชนเพือ่น�ำมา 

สร้างมูลค่าทางเศรษฐกิจ และการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตโดยแนวคิดเรื่องการพัฒนาอย่างยั่งยืน มาใช้เป็นแนวทางปฏิบัติ

ในการด�ำเนินวิสาหกิจชุมชนของสินค้าโลหะภัณฑ์เป็นการสร้างความเข้มแข็งของชุมชน สังคม และเศรษฐกิจ เพื่อให้สินค้า

โลหะภัณฑ์นั้นคงภูมิปัญญาของชุมชน (Endowment) ที่สอดคล้องกับวิถีชีวิตชนชาติไทย ตามรูปที่ 7

	 ความเข้าใจในระบบเศรษฐกิจ การรวมกลุ่มในภูมิภาคประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (AEC) การลงทุนที่จะเข้ามา 

และการอยู่ในภาคการผลิต ดังนั้นวิสาหกิจชุมชนในประเทศต้องมีความเข้าใจในการผลิตสินค้าค�ำนึงถึงสิ่งแวดล้อม และการ

ปลูกฝังความรับผิดชอบต่อสังคม การคงอยู่อย่างสมานฉันท์ เป็นความสัมพันธ์ต่อคู่ค้า คู่แข่ง ชุมชน สังคม และสิ่งแวดล้อม 

ที่ให้สังคมอยู่อย่างเกื้อกูล ร่มเย็นเป็นสุขอย่างยั่งยืน
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รูปที่ 7 งานทองเหลือง แสดงภูมิปัญญาของชนชาติไทย

ที่มา: ผู้วิจัย (2556)
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